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The aim of this thesis was to calculate the carbon footprint for Silva Forest Fair event, that
was held in the autumn 2019. Silva Fair is a two-day exhibition event held in Joensuu. In
addition to calculating the carbon footprint, an estimate of the cost of compensating the
carbon footprint was calculated in the thesis, and a survey was held to the fair's exhibitors
on about their interests and opinions of taking part to the compensation. For the carbon
footprint calculation information was received about fair guests’ and exhibitors’ travelling,
exhibitors’ hotel accommodations, water consumption, food consumption, electricity con-
sumption, and amount of waste. The carbon footprint was estimated based on this infor-
mation.

Information was collected by inquiries from guests and exhibitors, and some of the data
was obtained from the event organizers. The emissions were calculated as carbon dioxide
equivalents, so all the different greenhouse gas emissions were noticed in the total emis-
sions.

The carbon footprint of the Silva Forest Fair was estimated by the calculations to be
290,77 t CO2e/kg. Most of the emission is caused by traffic. As a result of the opinion poll
and the cost estimation of compensating the emissions, more information was obtained
to be used in planning the compensation for the event.

Language Pages 39
Finnish Annexes 3
S Pages of Annexes 5

Key words

Carbon footprint, events, compensation, carbon dioxide




Sisalto

N (o o =g o R
I R I T 1 = T TP PP PP
1.2 SilVa-MetSANAYLIEIY ......cccoeeeiiiii e
2 IIMASIONMUULOS ...eeiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e s
2.1 KeSKeISel KASIIEOT ... ..uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
2.2 llmastonmuutos ja kasvinuoneilmio .............cccevveeiiiiiiiiecceece e
2.3 Toiminta ilmastonmuutoksen ehkaisemiseksi Suomessa.............ccc..uue..
G o 1T = 1 =T g = 1
I 0 A = 1 0 = o[ R
3.2 Tapahtuman hiilijalanjaljen laskenta .............cccccooiiiiiiiiiiiie
3.3 PAAStOKOMPENSAALIO .....ccvvvviiii e
4 Opinnaytetyon tarkoitus ja tutkimustehtava ...........ccccooveiiiiiiiiiiii s
4.1 TUtKIMUSIENTAVA ...
4.2 Hiilijalanjaljen laskennan rajaus ...........cccooe
5 AIneisto jamenetelMal.............oiiiiiiiiiiiice e
5.1 Naytteilleasettajien SGENKOPOSHIKYSEIY.........uuuumrimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaes
5.2  Sahkon hiilijalanjalien laskenta ............ccccooiiiiiiiiiicii
5.3 Jatteen hiilijalanjaljen laskenta................uuuuiiiiiiiiiiiiiiis
5.4  Ruoankulutuksen 1asSkenta...............uuuueumummmmimmmiiiiiiiiiiiiiiiiniineeinnnenenn.
5.5 Naytteilleasettajien MatkUSIUS .............euuimiiiimiiiiiiiiiiiiieaes
5.6 Majoittumisen hiilijalanjéljen laskenta .............ccccccviiiiiiiec e,
5.7 Vedenkulutuksen hiilijalanjaljen laskenta..............ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis
5.8 Messuvierailijoiden MatkUSLUS .............uuiiiiiieeiiiiieicee e
5.9  MiIelipIdEKYSEIY ... ..uuiiiiiiiiiiiiiiiiii e
T U1 0] 2
6.1 Naytteilleasettajien hiilijalanjalki...............cccccoiiiiiiiiiiiis
6.2 Silva-metsanayttelyn toteutuksen hiilijalanjalki ................cccccviiiennnnin.
6.3  Vieraillijoiden likennGiNNin PAASTOL.............uuuuueimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiaees
6.4  Silva-metsanayttelyn hiilijalanjalki................ccccovriiiiiiie
6.5 Mielipiteet pA&stOkoMPENSAALIOSTA..........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieaees
A o ] o [ 0] = T
7.1 Hiilijalanjaljen arvioiNti...............eeeeeemiiiiiiiiiiiii e
7.2 Paastokompensaatio ja jatkoselvitysmahdollisuudet ...............cccceeee.
0= 1] (5T -
Liitteet

Liite 1 Ruoka-annosten hiilijalanjaljen laskentataulukko ja paastokertoimet
Liite 2 Muut kaytetyt paastokertoimet ja energiakertoimet
Liite 3 Naytteilleasettajien sahkdpostikysely



1 Johdanto

1.1 Taustaa

Opinnaytetyon aiheena on tehda hiilijalanjaljen laskenta Joensuussa jarjestetta-
valle messutapahtumalle, Silva-metsanayttelylle. Silva-metsanayttely on kahden
vuoden vélein jarjestettdva ulkoilmatapahtuma, jossa kokoontuu yhteen mm.
maa- ja metsatalousalan yritysten edustajia ja muita paikallisia yrittgjia esittele-
maan toimintaansa ja tuotteitaan. Tapahtumassa on my6s esiintyjid ja ruokatar-
jontaa. Tassa tydssa selvitetadn hiilijalanjalked vuoden 2019 syksylla jarjestetylle

tapahtumalle.

Hiilijalanjaljen selvittdminen on nykyaéan yha ajankohtaisempaa eri prosesseille,
tuotteille ja tapahtumille kasvaneen ilmastohuolen ja -tietoisuuden takia. Hiilija-
lanjalki nayttad sen, kuinka paljon laskennan alla oleva kohde kokonaisuudes-
saan aiheuttaa ilmakehaan kasvihuonekaasuja. Laskenta ottaa huomioon myos
muut kasvihuonekaasut kuin hiilidioksidin, mutta esittdd sen ns. hiilidioksidiekvi-
valentteina. Hiilijalanjaljen selvittdmisen avulla voidaan tarkastella paastolahteita
ja sitd, voidaanko niiden aiheuttamiin paastoihin vaikuttaa seka voidaanko paas-
téja kompensoida hiilikompensaatiolla. Tapahtuman, esim. tassa tapauksessa
messujen, hiilijalanjalkeen vaikuttaa kaikki toiminta, joka aiheuttaa ja jolle voi-
daan laskea sen kasvihuonekaasupaastoja. Laskettavissa olevia paastoja ai-
heuttaa esimerkiksi tapahtumassa kulutettu energia, likennemaaréat ja liikkkumis-

tavat tapahtumaan, seka kulutetut tuotteet ja palvelut.

Tasséa opinnaytetydssa on laskettu Silva-metsanayttelyn hiilijalanjalki niiltd osin
ja niilla tiedoilla, mitd messuilta on saatavissa. Tietoja keréttiin messujen jarjes-
tajatahoilta esim. sahkdnkulutuksesta ja messuilla syntyneesta jatemaarasta. Li-
séksi tietoja keréattiin kyselyilla messuvierailta ja naytteilleasettajilta heidan liikku-
mismuotojensa ja matkojen osalta. P&aastoihin liittyvan tiedonkeruun lisaksi tassa
opinnadytetydssa tehtiin messujen naytteilleasettajille mielipidekysely, jossa ke-
rattiin tietoa heidan mielipiteistaan ja kiinnostuksesta Silva-metsanayttelyn hiili-

neutraalisuutta kohtaan ja mahdollista paastékompensaatiota kohtaan.



Opinnaytetyon toimeksiantajataho on Karelia-ammattikorkeakoulu. Opinnayte-
tyon aiheen toimeksianto ja vireillepano syntyi Karelia-ammattikorkeakoulun ja
Suomen metsakeskuksen yhteisen UusiutuWat-hankkeen aloitteesta. Metséa-
keskus toimii myds Silva-metsanayttelyn yhtena jarjestajatahona.

1.2 Silva-metsanayttely

Silva-metsanayttely on Joensuussa jarjestettdva messutapahtuma, joka on pai-
nottunut maa- ja metsatalousalan yritysten ja toiminnan esittelyyn ja myyntiin ja
ohjelmanaytdksiin. Silva-metsanayttelyn jarjestamispaikkana toimii nykyisin Jo-
ensuun keskustan lahella sijaitseva Laulurinteen ulkoilma-alue. Tapahtuma ke-
raa paljon vierailijoita erityisesti maakunnasta ja lahialueilta ja arviot viimeisten

messujen kavijamaarista on noin 26 000 kavijaa. (Silva-metsanayttely 2020.)

Vuoden 2019 Silva-metséanayttely jarjestettiin 6. - 7.9.2019 kaksipaivaisena ta-
pahtumana. Tapahtumassa oli ilmoittautuneena yhteensa noin 200 naytteille-
asettajaa. Naytteilleasettajat koostuivat yrityksista, yhteisoista ja muista toimi-

joista. (Silva-metséanayttely 2020.)

Vuoden 2019 Silva-metsanayttelyssa oli kantavina teemoina nostaa esiin ohjel-
massa ilmastonmuutoksen hillintdd, metsan monimuotoisuutta ja metsan tarjoa-
maa hyvinvointia. Ohjelmaa oli jarjestetty myds erityisesti nuorille. Ohjelmatarjon-
taan kuului useita tyonaytoksia ja esittelyitd ja myods musiikkiesityksia. (Silva-met-
sanayttely 2020.)



2 [Imastonmuutos

2.1 Keskeiset kasitteet

[Imastonmuutos: llimastonmuutos maaritellaan ilmaston tilan pitkaaikaiseksi,
pysyvaksi muutokseksi. llImaston tilaa voi muuttaa muutokset auringon aktiivisuu-
dessa, tulivuorenpurkaukset ja ihmisen aiheuttama toiminta ja maankaytto, jolla

on vaikutus ilmakehan koostumukseen. (IPCC 2018.)

Kasvihuoneilmi6: Maapallon ilmakehéa pysyy lampimana kasvihuoneen tavoin
paastdaen auringosta tulevan sateilyn ilmakehaén, ja samalla se estaa lam-
poséateilya karkaamasta takaisin avaruuteen. Kasvihuoneilmio tapahtuu, kun lam-
poséateily imeytyy ilmakehan ns. kasvihuonekaasuihin. Kasvihuonekaasut imevat
itseensa lampdséateilyd niin auringon séateilystéd kuin maan pinnalta poistuvasta

lamposateilysta ja lammittavat ilmakehaa. (Ilmasto-opas 2019.)

Kasvihuonekaasut: llmakehan koostumuksen péaéaasiallisia kasvihuonekaasuja
ovat vesihdyry (H20), hiilidioksidi (COz2), typpioksidi (N20), metaani (CHa) ja ot-
soni (Os) (IPCC 2018).

Hiilidioksidi: Ihmisen toiminnan takia ilmastoon paaasiallisimmin vaikuttava kas-
vihuonekaasu. Hiilidioksidipaastoja syntyy esim. fossiilisten polttoaineiden ja bio-

massan palamisesta ja maankayton ja teollisten prosessien takia. (IPCC 2018.)

Hiilidioksidiekvivalentti: Kasvihuonekaasupaastojen yhteismitta, jossa verra-
taan muiden kasvihuonekaasujen paastémaaria hiilidioksidin paastoihin ilmaise-
malla kasvihuonekaasun tai kaasujen paastod hiilidioksidipadstomaarana, jota
paasto vastaa (IPCC 2018).

Hiilineutraalisuus: Tavoitetila jossa ihmisen toiminta ei aiheuta ylimaaraista vai-
kutusta ilmastoon (IPCC 2018).



Hiilinielu: Kasvihuonekaasua kerdéva varasto, esim. maaperassa, meressa tai

kasveissa, joka vahentaa ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuutta (IPCC 2018).

Paastokertoimet: Paastokerroin ilmoittaa hiilidioksidiekvivalenttipdaston lasket-

tavaa yksikkda kohden, esim. jatteen massaa tai energiankulutusta kohden.

2.2 [Imastonmuutos ja kasvihuoneilmio

Mittausten perusteella on voitu viime vuosikymmenina havaita, ettd maapallon
iImastossa on tapahtunut tan& aikana kiihtyvaa lampenemisté. Niin ilmakeha kuin
meret ovat lammenneet, lumen ja jadn maara vahentynyt, meren pinta kohonnut
ja kasvihuonekaasujen maara ilmakehésséa kasvanut. IPCC:n raporttien esitta-
mat luvut kasvihuonekaasupitoisuuksista ilmakehéassa kertovat, etta hiilidioksidia
on ilmakehé&ssa nykyaan 40 % enemman kuin ennen teollistumisen aikaa (Ruos-
teenoja 2014.). Hiilidioksidin liséksi ilmakehdaa merkittavasti [Ammittavia kasvi-
huonekaasuja on metaani (CHa4) ja dityppioksidi (N20). Merkittavia ihmisen ai-
heuttamia kasvihuonekaasupaasttja on aiheuttanut fossiilisten polttoaineiden
kaytto ja sementin tuotanto seka metsien havittdminen ja maankayton muutokset.
(Ruosteenoja 2014.)

Se, miten kasvihuonekaasuiksi kutsutut kaasut lammittavét ilmastoa, perustuu
ns. kasvihuoneilmioon. IImié on samankaltainen kuin kasvihuoneen lampimana
pysymisen aiheuttama ilmié. Maapallon ilmakeha paastaa ensin auringon satei-
lyn maan pinnalle, jossa se lammittdd maapalloa. lImakeha ei kuitenkaan paasta
kaikkea lampdsateilyd enda karkaamaan takaisin avaruuteen, vaan iso osa sa-
teilysta jaa absorboituen ilmakeh&an. Tama ilmi6 on itseasiassa elaman elinehto,
sillda ilman sitd maapallon pintalampdtila olisi liian kylm& nykyisen kaltaisen ela-
man kehittymiselle. LAmpdséateilyn absorboitumisen ilmakehaan aiheuttavat kas-
vihuonekaasut. Kasvihuonekaasut ovat kaasuja, jotka imevéat lampdsateilya, jol-
loin lampo6a jaa maahan ja sen ilmakeh&an lammittaméaan sita. llmakehan tar-
keimmat luonnolliset kasvihuonekaasut ovat vesihdyry (H20), hiilidioksidi (CO2),
metaani (CHa), dityppioksidi (N20) ja otsoni (Os). (Ilmasto-opas 2019.)



Eri kasvihuonekaasujen lammityspotentiaalia ilmaistaan laskennallisesti niiden
lammityspotentiaalina 20 tai 100 vuoden aikana ilmakehaan. Lammityspotentiaali
(global warming potential, GWP) eri kasvihuonekaasuille lasketaan verraten nii-
den lammityspotentiaalia hiilidioksidiin. (Ilmasto.org 2020.)

llImastonmuutosta pidetddn vakavana uhkana, mikali lampétilan kasvu jatkuu.
IPCC:n viidennessa arviointiraportissa esitellddn jo mitattuja senhetkisia lampo-
tilan kasvun aiheuttamia muutoksia ja arvioidaan tulevaisuusskenaarioissa tule-
vaisuudessa tapahtuvia muutoksia. Saailmididen muutoksista helleaaltojen yleis-
tymista ja pitenemista pidetaén todennakoising, rankkasateiden lisaantymista to-
dennakoisena ja meren pinnan nousua todenn&kdisend. Kuivuuskausien ja
trooppisten hirmumyrskyjen lisddntymisen suhteen arviot ovat epavarmoja. Me-
ren pinnan kohoamisen vauhti on kiihtynyt vuoden 1993 jalkeen entisestaan. Me-
rien pintakerrosten pH-arvossa on tapahtunut pienta madaltumista, ja madaltu-
misen uskotaan jatkuvan. Ja&peitteen massan pienentymisté on tapahtunut man-

nerjaatikoilla ja myos vuoristojaatikot ovat pienentyneet. (Ruosteenoja 2014.)

2.3 Toiminta ilmastonmuutoksen ehkaisemiseksi Suomessa

Suomi pyrkii torjumaan ilmastonmuutosta aktiivisella poliittisella paatoksenteolla.
Tyo- ja elinkeinoministerid on julkaissut v. 2017 Suomen kansallisen energia- ja
iimastostrategian vuodelle 2030, jossa linjataan toimia, joilla Suomi saavuttaa
hallitusohjelmassa sek&a EU:ssa sovitut tavoitteet vuoteen 2030 mennessé. Stra-
tegiassa linjataan myds toimia vuodelle 2050 asti, joissa kasvihuonekaasuja va-

hennetdan edelleen 80-95 %:lla nykytilasta.

Syyt hallituksen ja EU:n asettamille tavoitteille pohjautuvat Pariisin ilmastosopi-
mukseen, joka astui voimaan 4.11.2016. Pariisin ilmastosopimuksessa tavoit-
teena on pitda maapallon keskildmmon nousu selvasti alle kahdessa asteessa
suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla lAmpeneminen saataisiin

rajattua alle 1,5 asteeseen.
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Suomessa astui voimaan vuonna 2015 Kansallinen ilmastolaki, jonka tarkoituk-
sena ja tavoitteena oli mm. vahvistaa puitteet Suomen ilmastopolitiikan suunnit-
telulle ja toteutumisen seurannalle ja varmistaa kansainvalisten sopimusten tayt-
tyminen seka vahentda ihmisen aiheuttamia kasvihuonekaasupéaastoja ilmake-
haan. (Ilmastolaki 609/2015.)

Viime vuosien poliittinen paatdksenteko ilmastoasioissa, uutisointi ja uudet rapor-
tit iimastonmuutoksen etenemisesta ovat tuoneet aihetta paljon esille. Vuoden
2019 aikana keskustelu ilmastonmuutoksesta on ollut hyvin aktiivista. Nuorten
kokema ilmastoahdistus on ollut myoés esilla. Vuoden 2018 Nuorisobarometrin
kyselyssa ilmastonmuutos aiheuttaa erittdin tai melko paljon epavarmuutta 67
prosentille nuorista. Vuonna 2006 osuus oli 37 prosenttia. Toiseksi suurin huo-
lenaihe, nuorten syrjaytyminen, heratti melko tai erittdin paljon epavarmuutta tai

turvattomuutta 60 prosentissa nuoria. (Pekkarinen 2018.)

3 Hiilijalanjalki

Hiilijalanjaljen laskemisessa ja maarittamisessa on koettu ongelmaksi sen méaa-
ritelméan hajanaisuus. Maaritelmissa ja laskutavoissa on ollut eroavaisuuksia, jol-
loin tulokset eivat valttamatta ole vertailtavissa. Standardeja ja standardien mu-
kaisia ohjeistuksia ei ollut kaytettavissa ennen kuin vuoden 2008 jalkeen, kun

ensimmaisia standardeja alettiin tehda ja julkaista.

Hiilijalanjalki tarkoittaa yleensé tietyn kohteen aiheuttamia kasvihuonekaasu-
paastoja. Hiilijalanjalkilaskelmia tehdaan yksittaisille tuotteille, yrityksille, ja myos
tapahtumille, sek& arvioimaan esim. yksittaisten henkil6iden elaméntavan aiheut-
tamia kasvihuonekaasupéaast6ja. Useimmiten hiilijalanjalkea laskettaessa las-
kennassa huomioidaan kaikki merkittavéat kasvihuonekaasupaastot, jolloin jalan-
jalki lasketaan hiilidioksidiekvivalentteina (COze). Hiilidioksidiekvivalentti perus-
tuu kasvihuonekaasujen ilmastonlammityspotentiaaliin, jota mitataan GWP-yksi-

kolla (Global warming potential, GWP), jossa hiilidioksidin GWP on 1.
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Wiedmannin ja Minxin (2008) maaritelmaa mukaillen hiilijalanjalki on niiden kas-
vihuonekaasupaasttjen kokonaismaaran mitta, jotka syntyvat jonkun tietyn toi-
minnan aikana (suoraan tai epasuorasti), tai jotka kumuloituvat jonkin tuotteen
koko elinkaaren aikana. Usein tuotteiden hiilijalanjaljen laskennassa huomioi-
daan sen koko elinkaari. Tapahtuman tai muun toiminnan hiilijalanjaljen lasken-
nassa huomioidaan sen aikana syntyvat suorat tai epasuorat paastot. Suorat
paastot ovat peraisin toiminnosta suoraan. Epasuorat paéastot aiheutuvat toimin-
nasta, mutta paastolahteet eivat ole peraisin suoraan toiminnosta vaan jonkun
muun hallinnoimista toiminnoista. Monessa tapauksessa vain pieni osa lasketta-

van kohteen paastoista on peraisin suorista paastolahteista.

3.1 Standardit

PAS 2050 on hiilijalanjaljen laskentaan luotu standardi, joka ohjeistaa kasvihuo-
nekaasupaastojen laskentaa tuotteille ja palveluille niiden koko elinkaaren osalta.
Standardin on julkaissut BSI, British Standards Institution. Standardin ensimmai-
nen versio julkaistiin vuonna 2008, ja sen on korvannut uusin versio vuonna 2011.
Standardi kehitettiin vastauksena yhteiskunnan ja teollisuuden laajalle tarpeelle
saada johdonmukainen menetelma laskea tuotteiden ja palveluiden kasvihuone-
kaasupaastoja. Uusi standardiversio sisaltaa laskentaohjeita, jotka koskevat tiet-
tyjen tuotetyyppien kasvihuonekaasupaastojen arviointia. Standardi on sovellettu
erityisesti tuotteiden tai palveluiden elinkaaren eri vaiheiden kasvihuonekaasu-
paastéjen arviointiin, ja sen avulla voi mm. laskea hiilijalanjalkea eri laajuisena ja
arvioida sopivaa laajuutta, ja arvioida vaihtoehtoisia tuotteen valmistusmenetel-
mia kasvihuonekaasupaastodjen osalta. (PAS 2050 2011.) PAS 2060 on BSI:n
luoma standardi, joka on kehitetty organisaation hiilineutraalisuuden varmista-
miseksi. Standardi asettaa vaatimukset, joilla organisaatio voi saavuttaa ja 0soit-
taa olevansa hiilineutraali. (PAS 2060 2014.)

Vuonna 1998 perustetun The Greenhouse Gas Protocol Initiative -jarjeston
luoma GHG Protocol standardi (The Greenhouse Gas Protocol — Product Life
Cycle Acconting and Reporting Standard) on melko samanlainen kuin PAS 2050,

ja osa GHG Protocolista on kehitetty aikaisemman PAS 2050-version pohjalta.
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GHG Protocol eroaa siita sisaltamalla standardiin vaatimukset julkisessa rapor-
toinnissa. (Bhatia ym. 2011.) Vastaava ISO:n standardi, ISO 14067, on julkaistu
vuonna 2014, ja siitéa korvaava uusi versio on julkaistu vuonna 2018. Standardi
sisdltaa paamaarat, vaatimukset ja suuntaviivat tuotteen hiilijalanjaljen lasken-
taan ja raportointiin. (ISO 14067:2018.)

PAS 2050-standardin mukainen tuotteiden aiheuttamien kasvihuonekaasujen
laskeminen vaatii, etta huomioon otetaan mukaan soveltuvat paastot seka myos
mahdolliset paastdévahennykset tuotteen elinkaaressa. Laskelmaan valitaan so-
piva rajaus siita mita kaikkea lasketaan mukaan hiilijalanjalkeen, mita pystytaan
laskemaan ja maaritelladn suorat ja epasuorat paastolahteet, ja lasketaanko epa-
suorat paastot tuotteen hiilijalanjalkeen. Rajaukseen mukaan luetuille aktivitee-
teille maaritellaén niiden aiheuttamat paastot ja paastovahennykset, jotka kerro-
taan aktiviteetilla olevalla paastokertoimella. Paastotiedot tulee muuttaa COze-
yksikkdon kertomalla paasto tai paastovahennys sen GWP-kertoimella. Yhteen-
laskemalla tuotteen aktiviteettien hiilidioksidiekvivalenttipaastot ja paastovahen-

nykset saadaan netto COze-paéstoarvo tuotteelle. (PAS 2050 2011.)

Tuotteen hiilijalanjaljen laskennassa rajataan, kuinka laajasti tuotteen elinkaaren
kasvihuonekaasupaastot lasketaan. Cradle-to-grave, tai suomeksi kehdosta hau-
taan laskenta sisaltaa paastot, jotka syntyvat tuotteen koko taydesta elinkaa-
resta. Cradle-to-gate, tai suomeksi kehdosta portille, laskentaa voidaan kayttaa
rajaamaan paastot laskennassa tuotteen synnysta siihen asti, kun se on tuotteen
paastojenlaskija organisaation hallinnassa. (PAS 2050 2011.)

3.2 Tapahtuman hiilijalanjaljen laskenta

Tapahtuman hiiljalanjaljen laskentaa voidaan kaytanndssa tehda samalla peri-
aatteella kuin esim. PAS 2050-standardin mukaista palvelun hiilijalanjéljen las-
kentaa, jossa lasketaan yhden esimerkkitapauksen ajalla tapahtuvia paastoja.
Valitaan mita paastoja suoraan tapahtuman aikana ja epasuorasti tapahtuman

vuoksi aiheutuu, ja mitad paastoja voidaan laskea.
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Tapahtumiksi tai yleisotilaisuuksiksi voidaan laskea esim. messut, markkinat, jot-
kin juhlat, kilpailut ja konsertit ja festivaalit. Opinnaytetdita tai tutkimuksia tapah-
tuman hiilijalanjéljen laskennasta on tehty Suomessa muutamille musiikkifesti-
vaaleille, ja lisaksi ainakin St Michel -ravitapahtumalle ja Tall Ships Races -pur-

jelaivatapahtumalle.

Messutapahtuman hiilijalanjaljen selvittdmisessa on paljon samoja elementteja
kuin muissa tapahtumissa. Tapahtumana messut keskittyvat enemman myyntiin
ja markkinointiin. Messutapahtumassa keskiossa on naytteilleasettajat, jotka voi-
vat olla tuotteitaan esittelevia tai myyvia yrityksid, organisaatioita, tai muita vas-
taavia toimijoita. Messuilla voi olla myds muuta ohjelmaa ja nayttelyita ja ruoka-
palveluita.

Mikko Rantasen (2011) opinnaytetydssa selvitettiin llosaarirock-festivaalin hiilija-
lanjalki. Opinnaytetydssa festivaali jaettiin kolmeen paékohtaan, jotka olivat tuo-
tanto, ohjelma ja asiakkaat, ja edelleen pienempiin kohtiin. Laskelma sisalsi
paastblaskentaa rahdeista ja matkoista festivaalialueelle ja sieltéd pois seka paas-
tot itse alueella tapahtuvasta toiminnasta. Toimintojen epasuorat CO2-paastot ra-
jattiin tarkastelun ulkopuolelle, koska niiden selvittdminen olisi ollut lahes mahdo-
tonta. Tyon ulkopuolelle rajattin myds sellaiset toiminnot ja toimintojen osat,
joista ei ollut saatavilla tietoa tai saatu tieto oli liian epaselvaa. Paastot on laskettu

paastokertoimilla, joita on selvitetty eri lahteista. (Rantanen 2011.)

Tuuli Rekon Pro gradu -tutkielmassa (2013) maaritellaan ja kehitetdan laskenta-
ohjeistusta tapahtumien hiilijalanjaljelle, ja laskettiin hiilijalanjalki Helsingissa jar-
jestetylle The Tall Ships Races -tapahtumalle. Tutkimuksessa kehitettiin myds
laskuri, jonka avulla voidaan laskea tapahtumille niiden hiilijalanjélki. Laskuri ja
laskentaohjeet laskettaville osioille ovat kaytettavissa tutkimuksen liitteessa. Tut-
kimuksessa tapahtuman hiilijalanjaljen laskenta oli rajattu osioihin, jotka ovat sah-
kon hankinta, artistien matkat, kavijoiden matkat, alihankkijoiden matkat, jate-

huolto, paperin kulutus, veden kulutus ja catering-palvelut. (Reko 2013.)

Kohdetapahtuman hiilijalanjaljen laskentaa oli tehty kahden eri laskurin avulla,

jossa samalla vertailtiin ja arvioitiin laskureiden eri tuloksia. Kahden eri laskurin,
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WWEF:n limastolaskurin, ja Julie’s Bicycle 1G-tools:n tulokset erosivat toisistaan
niissa olevien eri laskentaperusteiden ja paastokertoimien takia. 1G-tools on Bri-
tanniassa kehitetty paastolaskuri, joten paastokertoimet eivat vastaa Suomen
oloja, WWF:n Iimastolaskurin vastaavuus Suomen oloihin taas on parempi. Lo-
pullisessa The Tall Ships Races -tapahtuman hiilijalanjaljen laskennassa on kay-
tetty jommankumman laskureista laskentamenetelmaa eri paastdosioiden las-

kentaan, tai etsitty muita soveltuvampia paastokertoimia. (Reko 2013.)

3.3 Paastokompensaatio

Paastbkompensaatio eli paastdjen hyvitys tarkoittaa jarjestelmaa, jolla voidaan
hyvittda aiheutettu kasvihuonekaasupaasto niin, ettd sidotaan kasvihuonekaa-
suja sama maara jossain muualla. Paastokompensaatiota on mahdollista toteut-
taa esimerkiksi seuraavanlaisissa projekteissa: Investoinnit uusiutuvaan energi-
aan, hiilinieluja lisdavat metsitys- ja maataloushankkeet, energiatehokkuutta

edistavat hankkeet tai metaanin talteenotto (Nordic Offset 2019).

Paastbjen kompensointi perustuu paastovahennysyksikkoéjen ostamiseen ja
myyntiin. Paastévahennysyksikkdja myydaan COze-tonneittain. Paastovahen-
nysyksikon COze-tonnin hinta muodostuu markkinoiden mukaan, ja siihen sisal-
tyy myos kompensaatiohankkeen sertifikaatin kuluja ja muita kuluja. Paastojaan
kompensoiva taho ostaa paastévahennysyksikkoja laskettujen paastomaarien
mukaan kompensaatioyksikkojen valittajaltd. (Nordic Offset 2019.)

Paastokompensaatioyksikoiden valittajataho ostaa kompensaatioyksikoita paas-
t6ja vahentaviltd projekteilta ja tarjoaa paastbévahennyksia eteenpain asiakkail-
leen. Projekteja tulisi ostaa sertifioiduilta projektientarjoajilta. Tunnettu sertifioin-
tien tarjoaja on WWF:n toimesta perustettu Gold Standard -sertifikaatti. Gold
Standard -sertifikaatti takaa mm. projektien valinnassa niiden tarkan harkinnan ja
niiden kestavan kehityksen vaikutusten arvioinnin, ja paastovahennysten toden-
netun vaikuttavuuden (Gold Standard 2019).
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Yritysten ja yksityishenkildiden ostamat paastokompensaatioyksikét kuuluvat
muun paastokaupan ulkopuolelle, omaan vapaaehtoiseen paastbékompensaatio-
markkinaan. Muuhun paastékauppaan kuuluu lain velvoittamat paastomarkkinat,
kuten kansainvalinen paastokauppa ja Euroopan unionin paastokauppa. Kum-
massakin paastoyksikoitd myydaan paastdoikeuksina. Kansainvalisessa paasto-
kaupassa paastooikeuksia kaupataan teollisuusmaiden valilla. (Ymparistominis-
terid 2019.) Euroopan unionin paastokaupalla kontrolloidaan EU-alueen teolli-
suuden, energiantuotantolaitosten ja Euroopan talousalueen sisaisen lentoliiken-
teen kasvihuonekaasupaastoja, jotta ne pysyisivat niille asetetun paastokaton ra-

joissa. (Tyo- ja elinkeinoministerié 2019.)

Talla hetkella suurin osa vapaaehtoisen paastokaupan projekteista sijaitsee ke-
hitysmaissa ja kehittyvilla alueilla. Kansainvéliset paastbévahennystavoitteet eivat
ole koskeneet kehittyvia maita niin kuin teollisuusmaita, joten kehitysmaista on
I6ytynyt paljon kohteita, joissa tehda paastovahennystyota. Koska ilmastonmuu-
toksen ehkaiseminen ja kasvihuonekaasujen sitominen ovat globaaleja tavoit-

teita, kohteen sijainnilla ei sinansa ole merkitysta. (Nordic Offset 2019.)

4 Opinnaytetyon tarkoitus ja tutkimustehtava

4.1 Tutkimustehtava

Opinnaytetyon tarkoitus on selvittda sopivalla rajauksella ja saatavilla olevilla tie-
doilla vuoden 2019 Silva-metsanayttelyn aiheuttamat hiilidioksidiekvivalentti-
paastot. Hiilijalanjaljen suuruuden mukaan lasketaan arvio sen mukaisen paas-
tokompensaation hinnasta. Opinnaytetyon tarkoituksena on my6s saada tietoa
messujen naytteilleasettajilta heidan mielipiteistddn messujen mahdollisesta hii-
lineutraalisuudesta ja paastokompensaatiosta. Silva-metsanayttelyn hiilijalanjal-
ked ei ole aiemmin laskettu, joten tieto on uutta, ja saadaan uutta tietoa myos

messutapahtumien hiilijalanjaljesta yleisesti.
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Hiilijalanjaljen laskennalla saadaan kasitys messutapahtuman aiheuttamista
paastoista ja voidaan verrata ja arvioida koko tapahtuman hiilijalanjalkea muista
tapahtumista tehtyihin laskelmiin. Lasketun hiilijalanjaljen perusteella voidaan ar-
vioida, onko paastoja mahdollista, tai tarpeen, vahentaa jollain osa-alueella, seka
on mahdollista paasta arvioimaan tapahtuman hiilijalanjéaljen kompensointia ja

sen kustannuksia.

Mielipidekysely toteutetaan pienimuotoisena kyselyna naytteilleasettajille. Mieli-
pidekyselyn tuloksia voidaan hyddyntaa messujen paastokompensaation suun-
nittelussa. Mielipidekyselyn tuloksista saadaan tietoa naytteilleasettajien suhtau-
tumisesta paastokompensaatioon ja heidan kiinnostuksestaan osallistua paasto-

kompensaatioon.

4.2 Hiilijalanjaljen laskennan rajaus

Hiilijalanjéljen laskentaan pyrittiin saamaan tietoja mahdollisimman monista toi-
minnoista, joista paastéjen maarittdminen on mahdollista. Laskettavissa olevia
kohteita on sellaiset kohteet, joiden maaria on mahdollista selvittdd kohtuullisen
helposti, kuten myds niiden yksikkopaastokertoimia. Tapahtumien hiilijalanjal-
jesta suuren osan muodostaa epasuorat paastot, jotka muodostuvat tapahtuman
ulkopuolella ja my6s tapahtuma-ajan ulkopuolella, joista suurimman osan paas-
toista aiheuttaa monesti suurten massojen liikenndinti tapahtumiin. Siksi tapah-
tuman hiilijalanjaljen laskennassa ei ole jarkevaa tehda rajausta, jossa mukaan

laskettaisiin vain suorat hiilidioksidipaastot.

Laskentaa varten taytyi ensin pohtia mita toimintoja, joista paastoja voitaisiin las-
kea, metsanayttelyyn ja sen jarjestamiseen liittyy. Laskentaa varten aluksi mal-
linnettiin ja luokiteltiin naitéa toimintoja Silva-metsanayttelyssa. Kohteet luokiteltiin
paaluokkiin, jotka olivat tapahtuman jarjestaminen, naytteilleasettajat ja messu-
vieraat. Tapahtuman jarjestamisen osalta paatettiin pyrkia selvittamaan sahkon-
kulutus, ruokapalvelujen ruoankulutus, ja tapahtuman vedenkulutus ja jatemaa-

rat. Naytteilleasettajien osalta matkustaminen, muut kuljetukset, majoittuminen ja
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naytteilleasettajien ohjelmaan kuuluva koneiden kaytt6é. Messuvieraiden osalta

selvitettaisiin matkustaminen metsanayttelyyn.

Rahdit on selvitetty yleenséa tapahtuman hiilijalanjaljen laskelmissa, ja tapahtu-
miin liittyy yleensa paljon tekniikan, porttien, lavasteiden ym. kuljetuksia. Tassa
tapauksessa tietojen keruu ja alihankkijoiden selvittdminen ja kontaktointi todet-
tiin hankalaksi ja osio jai pois. Alihankkijoiden kuljetuksia tapahtuman jarjestami-
sessa on muissa laskelmissa selvitetty tapahtumajarjestgjilta tai kontaktoitu ali-
hankkijoita suoraan ja selvitetty kaytettya kuljetuskalustoja ja matkoja. Osaltaan
metsanayttelyn rakentamiseen on luultavasti littynyt myds naytteilleasettajien
omia tai alihankkijoiden jarjestamia kuljetuksia, kun omia messuosastoja on ra-
kennettu, naitd pyrittiin selvittim&an naytteilleasettajilta heille suunnatussa kyse-

lyssa.

Tietoja kerattiin messujen aikana ja messujen jalkeen. Osa tarvittavista tiedoista
saatiin messujen jalkeen messujen jarjestgjatahoilta, osaa tiedoista kerattiin
my0s itse suoraan messujen aikana messuvierailijoilta ja tapahtuman jalkeen ky-
selylla naytteilleasettajilta. Kaikkien laskettavien kohteiden osalta maaritettiin nii-
den kulutus tai maaréat ja valittiin kohteille sopivat paastokertoimet, joiden avulla
saadaan laskettua muodostuva hiilidioksidiekvivalenttipdastt. Paastokertoimina

kaytettiin valmiita paastokertoimia eri lahteista.

5 Aineisto ja menetelmat

5.1 Naytteilleasettajien sahkopostikysely

Naytteilleasettajille lahetettiin tapahtuman jalkeen sdhkopostikysely (lite 3), jossa
pyrittiin selvittAmaan naytteilleasettajien ja heidan messuosastojensa toimintojen
hiilijalanjalkea. Kyselyssa selvitettiin naytteilleasettajien matkustamista tapahtu-
maan, erillisia tavarakuljetuksia, messuosaston rakentamisen tai nayttelyn ai-
kana osastolla kaytettyja koneita, messujen aikaista vedenkulutusta ja majoittu-

misdiden maaraa messujen ja matkan aikana. Samassa kyselyssa oli mukana
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myos naytteilleasettajien mielipidekysely. Kyselyssa pyydettiin naytteilleasettajaa
kirjaamaan ylos myds yrityksen tai organisaation nimi ja yhteystieto, yrityksen tai
organisaation toimiala, ja millaisia palveluita vastaaja tarjosi messuosastolla seka

kuinka monta henkil6a messuosaston toimintaan osallistui.

Naytteilleasettajia oli vuoden 2019 Silva-metsanayttelyssa yhteensa 198. Nayt-
teilleasettajien kyselyn vastaukset suhteutettiin paastoja laskiessa naytteilleaset-
tajien kokonaismé&araan, jotta saatiin arvio kokonaispaastoista. Kyselyssa saatiin
selville matkustus-, vedenkulutus- ja majoittumistietoja. Kaikilta vastaajilta saatiin
tietoa liikkumismuodosta ja matkoista messualueelle ja messuille likkuneiden
henkildiden maarista. Koneiden kaytosta ei saatu tietoja, silla vastanneet yrityk-
set eivat ilmoittaneet kayttdaneenséd messuosastolla koneita. Naytteilleasettajilta
kysyttiin erillisista tavarakuljetuksista messuosastolle, ja niistd saatiin yksi vas-
taus. Yksittdisen vastauksen perusteella ei laskettu paastoja tavarakuljetusten
osalta ja osio jatettiin huomiotta paastélaskennassa. Kyselyyn vastauksia saatiin
17, ja vastausprosentti oli 8,6 %. Vastausten maara jai pienehkoksi, mutta kaikki
vastaajat olivat vastanneet kyselyyn kattavasti ja vastanneilta yrityksilta saatiin
laajasti tietoa eri osioiden paastdjen laskentaan. Sahkdpostikyselyn osalta odo-
tus olikin, ettéa sahkodpostikyselyyn ei saataisi tyypillisesti kovin paljon suurempaa

vastausprosenttia.

5.2 Sahkon hiilijalanjaljen laskenta

Tapahtuman aikaisessa luokassa olevien sahkotnkulutuksen ja jatemaarien tie-
toja kerattiin tapahtumajarjestajiltd. Sahkonkulutuksen hiilijalanjéljen laskentaan
tulee pyrkia selvittamaan sahkon tuotantotapa ja tapahtuman aikainen sahkon-
kulutus kilowattitunteina.

Silva-metsanayttelyn sahkdnkulutus alueen vuokra-ajalta oli yhteensa 1060 kWh
(Kinnunen 2019). Sahkon kulutustiedot saatiin Joensuun kaupungilta tapahtuma-
alueen vuokrausajalta. Joensuun kaupunki kayttaa vain vihreda sahkoa toimin-

noissaan, jolloin sahkén kaytosta ei tule paéstoja hiilijalanjalkeen.
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5.3 Jatteen hiilijalanjaljen laskenta

Jatteiden maarat saatiin tapahtumanjarjestdjilta eri jatejakeiksi lajiteltuina ja mas-
sayksikoissé (taulukko 1). Jatteiden hiilijalanjaljen laskennassa hyddynnettiin Hii-
lifiksu jarjestd -hankkeen luomaa Hiilifiksu jarjestd -hiilijalanjalkilaskuria (Haas-
puro 2019). Laskurissa on oma laskuriosio jatteelle, jossa on eri jatejakeiden
paastokertoimet. Hiilifiksu jarjesté on Helsingin yliopiston toteuttama hanke, jossa
tuetaan yhdistyksia ja jarjestoja ilmastovastuullisempaan toimintaan. Osana han-
ketta on yhteistydssa jarjestdjen kanssa luotu hiilijalanjalkilaskuri jarjestéjen kayt-
téon. Laskuria voidaan kayttdd suuntaa antavasti vuoden aikaisen jarjestotoimin-
nan hiilijalanjaljen arviointiin, ja siina on monipuolisesti erilaisia laskettavia koh-
teita. (Haaspuro 2019.) Jateosion lahteet ovat Helsingin seudun ympaéristopalve-
lujen alueella tuotettujen, kasiteltyjen ja hyddynnettyjen jatejakeiden paastoker-
toimia (Dahlbo 2011).

Taulukko 1. Silva-metséanayttelyssa syntyneet jatemaarat.

Jatelaji Jate- Yksikk®
maara

Poltettava 920 kg

jate

Biojate 630 kg

Purut 300 kg
Kartonki 184 kg
Paperi 35 kg

Lasi 4 kg
Metalli 17 kg
Kuuset 38 kg

54 Ruoankulutuksen laskenta

Ruoankulutustietoja selvitettiin catering-palvelujen tuottajilta kyselylomakkeella.
Ruoankulutuksen hiilijalanjalkea pyrittiin laskemaan selvittamalla tapahtumassa

myytyjen erilaisten ruoka-annosten ja -tuotteiden myyntimaarat annoksina tai
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massayksikkoina. Silva-metsanayttelyssa oli yhteensé kolme catering-palvelujen
tarjoajaa, joista jokaiselle lahetettiin séahkopostikysely ruoankulutusmaarista.
Ruoankulutustietoja saatiin yhdeltd ruokapalvelujen tarjoajalta. Ruokien myyn-
nista saatiin tietoa tietyntyyppisten ruoka-annosten myyntimaarista ja kahvin ja
kahvileipien kulutuksesta. Tarkkaa tietoa ruoka-annosten ja kahvileipien koostu-

muksista ja annoskoista ei ollut.

Laskenta toteutettin Rekon (2013) tutkimuksen ja tapahtumalle suunnitellun
paastblaskurin mallin mukaisesti. Silva-metsanayttelyn ravintolapalveluiden kayt-
tamille ruoka-annoksille ja ruoka-aineille etsittiin paastokertoimia itse eri lahteista.
Paastokertoimet valittiin kaytetyille ruoka-aineille tai vastaaville annoksille, jossa
paaraaka-aine on riista, kana tai muu vastaava paaraaka-aine. Paasttkertoimet
huomioivat ruoan koko elinkaaripaastét sen tuotannosta valmistamiseen. Paas-
tokertoimia kaytettiin neljasta eri lahteesta, joissa paastokertoimien tuottajia oli
mm. MTT ja Suomen ymparistokeskus (lite 2). Ruoankulutuksen laskentatau-
lukko on liitteessa 1. Kolmesta catering-palvelujen tuottajasta vain yhdelta saatiin
tiedot ruoka-annosten kulutuksista, ja vain ndaista tiedoista lasketut paastot las-
kettiin hiilijalanjalkeen, jolloin laskettu ruoankulutuksen elinkaaripaasto jaa todel-

lisuutta pienemmaksi.

5.5 Naytteilleasettajien matkustus

Sahkdpostikyselyssa selvitettiin hiilijalanjaljen laskentaa varten messuille kulje-
tun matkan pituus, matkustusmuoto ja kuinka monta henkilda osaston toimin-
nassa oli mukana. Matkustusmuotoihin selvitettiin hiilijalanjaljen laskentaa varten
kaytetty ajoneuvotyyppi ja ajoneuvojen kayttovoimat (taulukko 2). Paastblasken-
taan kuuluvaa matkustusta oli tehty henkildautolla, pakettiautolla ja kaukojunalla.
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Taulukko 2. Kyselyyn vastanneiden naytteilleasettajien matkat eri ajoneuvoilla ja

junalla.
Kulkumuoto Matkat, km
Henkildauto, diesel 4 442
Henkilbauto, bensiini 1701

Henkilbauto, ei maari- | 2 708

tetty
Pakettiauto, diesel 2920
Kaukojuna 830

Laskennassa maaritettiin laskennalliset paastot, jotka naytteilleasettajien liikku-
minen on muodostanut. Matkat laskettiin paastélaskentaa varten meno-paluuna.
Paastblaskentaa varten valittiin VTT:n LIPASTO-yksikkopaastotietokannasta so-
pivat ajoneuvopaasttkertoimet (VTT 2017). Kaukojunien kayttdman sahkon ku-
lutus jatettiin pois laskennasta, koska VR kayttaa uusiutuvalla energialla tuotettua
sahkoa, jonka kayttd on paastotontd ja elinkaaripaastoja ei lasketa mukaan.
Naytteilleasettajien ilmoittamien kilometrimaarien perusteella laskettiin niiden ai-

heuttamat paéstot ja ne suhteutettiin koko naytteilleasettajajoukkoon.

5.6 Majoittumisen hiilijalanjaljen laskenta

Naytteilleasettajien majoittumisesta keréttiin tietoa hiilijalanjaljen laskentaa var-
ten. Monet hotellit laskevat arvioita toimintojensa paastdista, jolloin on tiedossa
hotelliydpymisille laskettuja CO2e-paastoarvioita. Tassa laskelmassa kaytettiin
Hiilifiksu jarjestd -hiilijalanjalkilaskuria majoitusten aiheuttamien paastdjen arvi-
ointiin. Hiilifiksu jarjesto -laskuri kayttdd Suomen ymparistokeskuksen maaritta-
maa paastoyksikkoa keskimaaraiselle hotelliybpymiselle Suomessa (Seppéala
ym. 2009, 124). Naytteilleasettajilta kysyttiin sahkdpostikyselyssa majoittuivatko
he messuvierailun aikana, ja kuinka monena yona he olivat majoittuneena. Vas-
tausten mukaan vastaajista 47 % oli majoittunut messujen aikana, ja keskimaa-

rainen majoittumisdiden maaré oli kolme yota.
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5.7 Vedenkulutuksen hiilijalanjéljen laskenta

Silva-metsanayttelyn aikaisesta vedenkulutuksesta keréattiin tietoa naytteilleaset-
tajilta. Naytteilleasettajilta kysyttiin kyselyssa, kuinka paljon he olivat kuluttaneet
vettd messuosastollaan messujen aikana. Vedenkulutuksen aiheuttamaa kasvi-
huonekaasupaastoa selvitettiin Poyry Environment Oy:n julkaisemalla paastoker-
toimella, joka laskee veden pumppauksen aiheuttamat kasvihuonekaasupaéstot
(Ottelin 2011). Vastanneista 29 % vastasi arvion vedenkulutuksesta. Vastanneet
arvioivat kayttaneensa vetta yhteensa 303 litraa. Osastokohtainen vedenkulutus
vaihteli muutamasta litrasta joidenkin osastojen kayttamaan sataan litraan. Suh-
teutettuna vastaukset naytteilleasettajien kokonaismaaraan kaytettiin lasken-

nassa arviota, etta kokonaisvedenkulutus on ollut noin 3,53 m3.

5.8 Messuvierailijoiden matkustus

Messuvierailijoiden matkustustapoja Silva-metsanayttelyyn selvitettiin kyselylla
messuvieraille. Tietoja messuvierailijoiden matkoista messuille keréttiin suoraan
vierailta messujen aikana. Tietoja selvitettiin kyselylomakkeella, johon pyydettiin
messuvierailta tietoja siitd, milla kulkuvalineella he olivat saapuneet messuille,
kuinka pitkan matkan he matkustivat messuille, ja jos he olivat saapuneet autolla,
kuinka monen henkilon seurueena he matkustivat. Ajoneuvoista eriteltiin tiedot

niiden kayttdvoimasta (bensiini, diesel, sdhko, hybridi tai kaasu).

Paastblaskentaa varten vastauksia kerattiin 204, ja ndméa ehdittiin kerata noin
yhden messupéaivan aikana. Vastauksien perusteella laskettiin hiilijalanjaljen las-
kua varten matkojen pituudet yhteensa eri kulkutavoilla. Vastauksissa eniten on
matkustettu henkildautolla, useammin dieselkayttoisella kuin bensiinikayttoisella
autolla (kuvio 1). Kuviossa 1 esitetdan kuhunkin saapumismuotoon saatujen vas-
tausten osuus. Vastaajista 21,6 % oli saapunut nayttelyyn pyoralla ja 8,8 % ka-
vellen, eli yhteensé vastaajista 30,4 % oli saapunut metsanayttelyyn paastotto-

malla kulkutavalla. Vastaajista suurin osa oli saapunut henkil6autolla, ja henkil6-



23

autojen yleisin kayttovoimatyyppi oli dieselkayttéinen henkiléauto (29,4 %). Hen-
kilbautoille laskettiin keskimaarainen matka kuljettu metsanayttelyyn, joka oli n.

42.5 km suuntaansa.

Henkildauto (diesel) [INNINGIGTNINGNGNGNNENNNE 29,4 %
Henkildauto (bensiini) [ NNEGG 26,0 %
Polkupyéré NN 21,6 %

Kavellen NG 3,3 %
Linja-auto (kaukoliikenne) [ 4,4 %
Pakettiauto [ 3,9 %
Linja-auto (paikallisliikenne) [ 3,4 %
Henkil6auto (hybridi) M 1,0%
Juna (kaukoliikenne) W 1,0%

Henkiléauto (sahké) [ 0,5 %

Kuvio 1. Messuvierailijoiden saapumistapojen jakautuminen. (n=204)

Hiilijalanjaljen laskemiseksi kaytettiin laskennallista arviota paastoista. Vastauk-
sissa ilmoitetuista matkoista laskettiin niiden aiheuttamat p&aéastot ja niiden perus-
teella kokonaispaastot. Paastdjen laskua varten valittiin paastokertoimet VTT:n
LIPASTO-palvelun yksikkdpaastttietokannoista (VTT 2017). Sdhkdauton paas-
tojen laskentaan kaytettiin ostosahkon keskimaaraista paastokerrointa, 158 g
CO2/kWh (Motiva 2019), ja LIPASTO-yksikkopaastotietokannan sadhkdautojen
energiankulutuslukua 0,19 kWh/km (VTT 2017).

Hybridiautojen paastojen laskentaan kaytettiin arviota, ettd lataushybridin paéstot
ovat keskim&éarin 20-40 % vastaavaa polttomoottoriautoa pienempia (Autoalan
tiedotuskeskus 2020, 9). Hybridiautot jakaantuvat kevythybrideihin ja ladattaviin
hybrideihin. Niiden kayttaman sahkon ja polttoaineen osuudet vaihtelevat. Las-
kennassa maaritettiin hybridin paastét 20 % pienemmiksi kuin bensiinimoottoris-
ten autojen paastot. Lataushybridien osuus hybridikannassa on kevythybrideja
pienempi. Linja-autoilla kuljetut matkustusmaarat laskettiin henkilokilometreina ja

laskennassa kaytettiin henkilokilometrikohtaisia paastokertoimia. Kaukojunien
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kayttamaa sahkoa ei laskettu, koska VR kayttdd uusiutuvalla energialla tuotettua

séhkoa.

Taulukossa 3 on esitetty vastauksissa ilmoitetut kilometrimaarat eri likkumismuo-
doilla yhteensa. limoitetuista matkoista laskettiin hiilijalanjéljen laskennassa nii-
den muodostamat paastot paastokertoimilla. Vastauksissa ilmoitetut padstomaa-
rat suhteutettiin kokonaiskavijamaaraan, joka oli Silva-metsénayttelyn jarjestaja-
tahojen arvion mukaan noin 26 000 kavijaa, ja laskettiin arvio kokonaispaastaoista.

Taulukko 3. Vastauksissa ilmoitetut kilometrimaarat eri likkumistavoilla.

Yleis6n matkustaminen Maara | Yksikko

Henkildauto (bensiini) 4418 km
Henkildauto (diesel) 5109 km
Henkildauto (hybridi) 40 km
Henkildauto (sahko) 42,5 km
Pakettiauto 465 km

Linja-auto (paikallislii- | 1 736 hkm

kenne)

Linja-auto (kaukoliikenne) | 22 032 | hkm
Juna (kaukoliikenne) 2 200 hkm
Polkupyora 223,5 km
Kavellen 28,2 km

5.9 Mielipidekysely

Silva-metsanayttelyyn osallistuneilta naytteilleasettajilta kerattiin kyselylla tietoa
heidan mielipiteistddn messutapahtuman hiilineutraalisuustavoitteita ja paasto-
kompensaatiota kohtaan. Silva-metsénayttely ei ole viela kompensoinut paasto-
jaan, mutta jos laskettuja paastja halutaan kompensoida, on se mahdollista.
Paastdjen kompensointia ja kompensoinnin rahoittamista on ideoitu alustavasti.
Messutapahtuman kompensointi toisi kuluja, jotka voisivat nostaa osastovuokra-

maksua ja nakya lisdkuluina naytteilleasettajille, kun kulut katettaisiin. Osasto-
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vuokramaksuun siséltyva kompensaatiokulu voisi olla myds vapaaehtoinen mak-
suosio, jolloin kompensoinnin suuruus riippuisi vapaaehtoisten maksujen maa-

rasta.

Mielipidekyselylla pyrittin saamaan tietoa naytteilleasettajien ja samalla yritysten
ja muiden messuille osallistuvien toimijoiden asenteista paastokompensaatiota ja
Silva-metsanayttelyn paastdjen kompensointia kohtaan, ja selvittaa heidan kiin-
nostustaan osallistua kompensaatioon. Myos suhtautumista erilaisiin kompen-
saatiokohteisiin selvitettiin. Mielipidekysely lahetettiin saman naytteilleasettajien
hiilijalanjaljen laskentaan tarkoitetun kyselyn osiona. Kysely lahetettiin naytteille-
asettajille messutapahtuman jalkeen. Kysely koostui monivalintakysymyksista ja

avoimesta kommenttiosiosta, johon sai kommentoida aihetta vapaasti.

6 Tulokset

6.1 Naytteilleasettajien hiilijalanjalki

Naytteilleasettajien matkustamisen laskennalliseksi hiilijalanjaljeksi saatiin yh-
teensa 23 513 kg COze. Taulukossa 4 on naytteilleasettajien kyselyssa ilmoitta-
mien matkustusmaarien mukaiset paastot, joiden perusteella laskettiin arvio ko-

konaispaastomaarasta 198:n naytteilleasettajan matkoista.

Taulukko 4. Naytteilleasettajien ilmoittamille matkoille lasketut paastomaarat.

Naytteilleasettajien matkusta- | COze-péaas- | Yksikkd

minen tot

Henkiléauto, bensiini 243,2 kg CO2e
Henkildauto, diesel 715,2 kg CO.e
Henkildauto, ei maaritetty 441.,4 kg CO.e

Pakettiauto 616,1 kg CO.e
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Naytteilleasettajien majoittumisen laskennalliseksi paastomaaraksi saatiin 13
975 kg COze. Tietoa Silva-metséanayttelyn vedenkulutuksesta saatiin naytteille-
asettajilta, joiden vastausten tuloksena saatiin laskennallinen naytteilleasettajien
vedenkulutus metsanayttelyn aikana. Vedenkulutuksen hiilijalanjaljeksi saatiin
0,33 kg COze.

6.2 Silva-metséanayttelyn toteutuksen hiilijalanjalki

Silva-metsanayttelyn toteutukseen osalta laskettiin paéstoja sahkonkulutuksesta,
jatemaarista, ruoankulutuksesta ja naytteilleasettajien vedenkulutuksesta. Jattei-
den aiheuttamiksi paastoiksi laskettiin yhteensa 758 kg COze. Ruoankulutuksen
paastoiksi laskettiin 1 411 kg CO2e. Kulutettu s&hko oli vinreda sahkoa, joten sen

kaytosta ei lasketa paastoja hiilijalanjalkeen.

6.3 Vierailijoiden liikenndinnin paastot

Messuvierailijoiden liikkennéinnin aiheuttamiksi paastoiksi saatiin yhteensa 251
148 kg CO2e. Taulukossa 5 on vierailijoiden kyselyssa ilmoittamista matkoista
lasketut COze-paastot. Taulukossa olevista padstémaarista ja vastausten koko-
naismaarasta laskettiin arvio kokonaispaastdista, kun vierailijoita oli noin 26 000.

Suurimman osan paastoistd muodostaa henkildautoliikenne.

Taulukko 5. Vierailijoiden ilmoittamista matkoista lasketut paastot.

Yleis6n matkustaminen Hiilidioksidipdas- | Yksikkd
tot
Henkildauto (bensiini) 631,7 kg CO.e
Henkildauto (diesel) 822,5 kg CO2e
Henkiléauto (hybridi) 4,6 kg CO2e
Henkildauto (sahko) 1,3 kg CO.e
Pakettiauto 87,9 kg CO.e
Linja-auto (paikallislikenne) | 92 kg COze
Linja-auto (kaukoliikenne) 330,5 kg COze
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Kun kaikki aiemmat kohteet lasketaan yhteen, koko Silva-metsanayttelyn hiilija-

lanjaljeksi saatiin yhteensa 290,77 t COze.

Taulukko 6. Eri osioiden COze-paasttt, ja niiden prosenttiosuudet kokonaispéas-

toista.
Osio Paastomaara, Osion %-osuus koko
kg CO.e hiilijalanjaljesta
Vierailijoiden liikkuminen 251 148 86,4 %
Naytteilleasettajien  liilkkumi- | 23 480 8,1 %
nen
Naytteilleasettajien vedenku- | 0,33 0,0001 %
lutus
Naytteilleasettajien majoittu- | 13 975 4,8 %
minen
Catering-palvelut 1411 0,5%
Sahkd 0 0,0 %
Jate 758 0,3%

Taulukossa 6 on koottuna eri laskettujen osioiden paastomaarat, ja koottuna eri

osioiden prosenttiosuudet kokonaispaastdista. Tuloksista erottuu, kuinka liiken-

teen paastot muodostavat selvasti suurimman osuuden tapahtuman paastoista.

Seka vierailijoiden, etta naytteilleasettajien liikkuminen on yhteensa yli 90 %

paastoista. Vedenkulutuksen pééastot ovat hyvin pienid, alle prosentin kokonais-

paastoista.
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Taulukko 7. Silva-metsanayttelyn hiilijalanjaljen jakautuminen eri paaosa-aluei-

siin
Osa-alue Paasto- Yksikko
maara
Vierailijat 251 148 kg CO.e
Naytteilleasettajat 37 455 kg COze
Tapahtuman jarjestadmi- | 2 169 kg CO.e
nen

Taulukossa 7 on paastomaarat summattuna eri paaosa-alueisiin. Silva-metsa-
nayttelyn hiilijalanjalki luokiteltiin taulukossa nakyviin paaluokkiin. Lopullisessa
laskennassa naytteilleasettajaluokkaan kuuluu kaikki naytteilleasettajilta keratty
tieto, myos vedenkulutus. Tapahtuman jarjestamiseen kuuluu sahko, jate ja ca-
tering-palvelut. Tapahtuman jarjestamisen hiilijalanjalki on pieni muihin osa-alei-
siin verrattuna. Osin t&dhan vaikuttaa liikenteen suuri osuus. Jos laskelmissa olisi
ollut mukana rahdit, ja myo6s kaikki myydyt ruoka-annokset tapahtuman osuus

olisi ollut suurempi.

Lasketun hiilijalanjaljen, 290,77 t COze, perusteella voidaan laskea hinta-arvio
hiilijalanjaljen kompensoinnista. Kompensointeja jarjestavalta Nordic Offsetilta
saatu arvio kompensoinnin hinnaksi on 10-12 €/t CO2e, arvio on huhtikuulta 2019
(Saijonmaa 2019). Talléin kompensoinnin hinnaksi muodostuisi 2907,7-3489,3
€. Jos paastoja aletaan kompensoimaan, se voisi asettaa nousupaineen osasto-

vuokrien hintaan. Osastovuokria maksetaan osastonelididen mukaan.

6.5 Mielipiteet paastokompensaatiosta

Mielipidekyselyyn hiilijalanjaljen kompensoinnista vastasi kaikki naytteilleasetta-
jat, jotka vastasivat hiilijalanjaljen laskentakyselyyn, eli vastauksia saatiin yh-
teensa 17. Vastausprosentti oli 8,6 %. Kysymykset ja vastaukset on koottu kaa-

vioihin, joista ndhdaéan vastausjakauma prosentteina.
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Kuinka tarkedna koette Silva-metsanayttelyn hiilineutraalisuuden?

0,

6 %

W Erittdin tirked m Hyvin tdrked m Vahan tarked m Eilainkaan tdrked ® En osaasanoa

Kuvio 2. Naytteilleasettajien kiinnostus messutapahtuman hiilineutraalisuutta
kohtaan. (n=17)

Vastaajista yli puolet ilmoitti kokevansa Silva-metsanayttelyn hiilineutraalisuuden
erittain tarkeaksi tai hyvin tarkeaksi, ja vastaajista yksi vastasi, ettei koe metsa-
nayttelyn hiilineutraalisuutta tarkeaksi. Vastausten perusteella selvasti suurin
0sa, 88 %, koki hiilineutraalisuuden jollain tasolla tarkeaksi.

Pitaisittekd parempana vapaaehtoista paastokompensaatiota
vai jarjestelmaa joka olisi pakollinen kaikille
naytteilleasettajille?

m Vapaaehtoinen = Pakollinen

Kuvio 3. Paastokompensaation jarjestamistapojen paremmuus.
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Suurin osa vastanneista piti parempana vapaaehtoista paastékompensaatiojar-
jestelmaa, sen kannalla oli 88 % vastaajaa eli 15 vastaajaa 17:sta. Vapaaehtoi-
sessa paastokompensaatiossa kompensaatiosumma olisi vapaaehtoinen mak-
suosio osastovuokramaksun yhteydessa. Maksu voisi olla osastonelibkohtainen.

Paastbkompensaation tarkka hinta ei ole viela tiedossa.

Olisitteko kiinnostuneita osallistumaan
padstokompensaatioon jos se jarjestettdisiin?

m Kiinnostunut = Vahaisesti kiinnostunut Ei lainkaan kiinnostunut = En osaa sanoa

Kuvio 4. Halukkuus osallistua paastokompensaatioon.

Kyselyyn vastanneista 64 % osoitti kiinnostusta osallistua paastokompensaa-
tioon, joista 41 % osoitti selvaa kiinnostusta ja 23 % ilmoitti olevansa vahaisesti
kiinnostunut. Osa vastaajista, 12 %, ei ollut lainkaan kiinnostuneita osallistu-

maan.
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Taulukko 8. Erilaiset kompensaatiokohteet ja niiden kiinnostavuus naytteilleaset-
tajille tehdyssa kyselyssa.

Kompensointivaihtoehtojen kiin- | 1 2 3 4 5 6 Pisteet | Kes-

nostavuus (1 = kiinnostavin ja 6 yh- kiarv

= vahiten kiinnostava vaihto- teensd | o

ehto)

Metsitysohjelma EU:n ulkopuolella | 17, |59 |17, |11, |29, |17, |65 3,82
6% | % 7% |8% 4% | 7%

Uusiutuva energia kehittyvassa | 5,9 |23, |11, |11, |17, |29, | 68 4,00

maassa EU:n ulkopuolella % 5% (8% |8% | 7% |4%

Biohiilen tuotanto ja kaytté Suo- | 0,0 |23, |23, |35 |17, | 0,0 |59 3,47

messa % 5% (5% | 3% | 7% | %

Puurakennusten tai -rakenteiden | 23, | 17, |35, |59 |11, |35 |50 2,94

hiilensidonta Suomessa 5% | 7% |3% | % 8% | %

Betonirakenteiden hiilensidonta | 0,0 | 29, |17, |35, |59 |11, |60 3,53

(karbonisaatio) Suomessa % 4% | 7% | 3% | % 8 %

Kosteikkohankkeet Suomessa 23, |17, |29, |59 |17, |59 |50 2,94
5% | 7% 4% | % 7% | %

Naytteilleasettajilta selvitettiin heidan kiinnostustaan erityyppisia paastokompen-
saatiokohteita kohtaan, joilla syntyneitd CO2e-paastoja kompensoitaisiin. Vaihto-
ehdot ovat erilaisia kompensointikohteita, joita voi olla tarjolla. Kotimaisia kohteita
on ollut vahemman tarjolla, ja suuri osa kompensaatioista toteutetaan kehitty-
vissd maissa. Naytteilleasettajia pyydettiin pisteyttamaan eri kompensaatiokoh-
teet niiden kiinnostavuuden mukaan yhdesta pisteesta kuuteen pisteeseen. Tau-
lukosta havaitaan kunkin kiinnostavuusluokan osuudet pisteista eri kompensoin-

tivaihtoehdoille ja voidaan vertailla &animaaria eri kiinnostavuusluokissa.

Kaikki kotimaiset paastovahennyskohteet nahtiin kiinnostavampana kuin ulko-
maiset. Kaikista kiinnostavimmat kohteet olivat puurakennusten tai -rakenteiden
hiilensidonta Suomessa ja kosteikkohankkeet Suomessa. Kumpikin sai saman
verran pisteitd, yhteensa 50 pistetta. Seuraavaksi kiinnostavin kohde, yhdeksan
pisteen erolla, oli biohiilen tuotanto ja kayttd Suomessa. Seuraavana oli yhden
pisteen erolla betonirakenteiden hiilensidonta Suomessa. Ulkomaisista kohteista
kiinnostavammaksi koettiin metsitysohjelma EU:n ulkopuolella ja vahiten kiinnos-

tavaksi uusiutuva energia kehittyvassa maassa EU:n ulkopuolella.
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Olisitteko kiinnostuneita padstékompensointien kautta
saatavasta lisanakyvyydestd tapahtumanaikaisessa viestinndssa?

mKylla m®mEj

Kuvio 5. Naytteilleasettajien halukkuus saada lisanakyvyyttd paastokompen-

soinnista.

Naytteilleasettajilta kysyttiin, olisivatko he kiinnostuneita saamaan lisdnakyvyytta
paastokompensaation kautta. Tama voitaisiin toteuttaa mahdollisessa vapaaeh-
toisessa paastokompensaatiossa niin, ettd paastdjen kompensointiin osallistu-
neet yritykset tai muut toimijat saisivat nakyvyytta esim. tapahtuman verkkosi-
vuilla ja tiedotuksessa, esim. tapahtumassa tiedotusruuduilla. Lisénéakyvyys voisi
olla kannustin osallistua jarjestelméaén, jos yritykset tai muut toimijat haluavat
hyodyntad mahdollisuutta lisdnékyvyyteen tai kayttdd nakyvyyttd muuten vastuul-
lisuustoiminnan markkinointiin. Vastaajista 59 % oli kiinnostuneita paastokom-
pensoinnin kautta saatavasta lisanakyvyydesta, ja 41 % ei ollut kiinnostuneita.
Niiden maara, jotka eivét olleet kiinnostuneita, oli myds huomattava. Vastauk-
seen voi ehka vaikuttaa myos se, ettd kiinnostusta osallistua vapaaehtoiseen

kompensaatiomaksuun ei ole.

Vapaaseen kommenttikenttd&n saatiin muutama vastaus, yhteensa nelja vas-
tausta. Yhdessa vastauksista tuli ilmi, etta aihe koetaan vieraaksi tai sita ei osata
kommentoida. Kahdessa vastauksessa tuli ilmi kiinnostumista tai paneutumista
paastokompensaatioihin yleensd. Kahdessa vastauksessa tuotiin ilmi huolta
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paastékompensaation hinnasta ja maksamisesta. Pakollisen paastékompensaa-
tion pelattiin vaikuttavan tapahtumaan osallistumiseen, jos kuluja on paljon muu-
tenkin, pitkéd matka tapahtumaan, ja kulut nousevat liikaa. Paastokompensaation
maksun jakamisen naytteilleasettajien kesken ajateltiin asettavan naytteilleaset-
tajat eriarvoiseen asemaan, koska joudutaan maksamaan muiden toiminnasta,
ja erityisesti niitd kohtaan, jotka saapuvat metsanayttelyyn paastottomasti tai

muuten toimivat niin, etta paastoja syntyy hyvin vahan.

7 Pohdinta

7.1 Hiilijalanjaljen arviointi

Tiedonhankintaa paastojen laskentaa varten tehtiin paljon itse kyselyillda mes-
suille osallistujilta. Naytteilleasettajien ja messuvieraiden hiilijalanjalkiosio perus-
tui laskennalliseen arvioon kokonaispaastdista otoksen perusteella. Tarkimmat
tiedot saatiin tapahtuman jarjestamisesta, eli sahkosta, jatteesta ja ruoankulutus-
maarista yhden ravintolan osalta. Kohteet, josta tietoja paastojen laskentaa var-
ten ei saatu, oli rahdit ja muut alihankkijoiden kuljetukset messutapahtumaan,
seka koneiden kayttd osassa naytteilleasettajien messuosastoja. Tietoja hiilija-

lanjaljen laskentaa varten saatiin kuitenkin tarpeeksi.

Laskentatulosten epavarmuuteen voi vaikuttaa yleistykset, joita on tehty pienien
otosmaarien perusteella. Vierailijoiden likkumisessa henkildautoliikenteesta saa-
tiin kattavampi keskiarvoinen otos, kuin muista likenteen osista, joihin saatiin va-
hemman vastauksia, pakettiauto- ja linja-autoliikenteesta laskettiin yleistyksia
vain muutamien vastauksien perusteella, jolloin laskelmien erot todellisiin liiken-
nemaariin voivat olla suurempia. Hiilijalanjaljen laskenta perustuu joka tapauk-
sessa laskennalliseen arvioon pé&éstoista niilla tiedoilla, joita on kaytettavissa.
Tassa tapauksessa saatiin Silva-metsanayttelysta ensimmainen laskelma sen
hiilijalanjaljesta ja sitd on myds mahdollista tarkentaa jatkossa, jos uusia lasken-

toja tehdaan.
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Eri tapahtumien hiilijalanjalkilaskelmien vertaamisessa syntyy ongelmia erilaisten
paastokertoimien kayton kanssa, ja sen mukaan mita laskelmiin on rajattu ja mi-
ten laskenta on suoritettu. Silva-metsanayttelyn hiilijalanjaljen laskennassa on
kaytetty eroavia paastokertoimia ja laskentarajausta muihin tapahtumien hiilija-
lanjalkilaskelmiin verrattuna. My6s muut tehdyt suomalaiset hiilijalanjalkilaskel-
mat, joita tssa tydssa kasitellaan, eroavat toisistaan menetelmien osalta. Taman
johdosta eri hiilijalanjalkilaskelmien tuloksia ei pysty vertaamaan toisiinsa suo-
raan. Silva-metsénayttely eroaa myos messutapahtumana muista tapahtumista,
joille hiilijalanjalkitutkimus on tehty. Suurin osa laskemista on tehty musiikkifesti-
vaalitapahtumille, ja kaksi kilpailutapahtumille, St. Michel -ravitapahtumalle ja

The Tall Ships Races -purjevenekilpailutapahtumalle.

Vertaillessa muihin tapahtumien hiilijalanjalkilaskelmiin Rekon (2013) laskel-
massa The Tall Ships Races -tapahtumasta alihankkijoiden kuljetusten osuus,
joka jai tassa opinnaytetydssa laskematta, oli hyvin pieni kokonaishiilijalanjaljesta
(0,03 %). llosaarirockin hiilijalanjéljessad (Rantanen 2011) rahtien maarat olivat
paljon suurempia, ja myds niiden osuus kokonaispaastoista suurempi, n. 8,9 %.
Merkittdvimmaksi paastblahteeksi muodostui tassa laskelmassa liikenndinnin
paastot, jotka kattoivat 94,5 % kokonaispéaastdista, ja autoilun osuus liikenndinnin
paastoista oli suurin. Tama on yhtenevainen tulos muiden tapahtumien paasto-
laskelmien kanssa, liikennginti tapahtumiin aiheuttaa koko paastoista merkitta-
vimman osuuden. Suurtapahtumien vierailjamaarat ovat yleensa kymmenissa tai
sadoissa tuhansissa, myds Silva-metsanayttelyssa arviolta 26 000, joten tapah-
tumista aiheutuu selvaa liikenteen lisaantymistéa. Silva-metsanayttelyyn saavu-
taan paljon autolla, tapahtumaan on paljon liikennéintia pitkdn matkan paasta
muualta maakunnasta ja kaupungista, ja asiointiin ja messuvierailuun pidem-

malta on helpoin tai ainoa vaihtoehto kayttaa autoa.

Vedenkulutuksessa kaytettiin samaa laskentatapaa kuin muissa vertailluissa ta-
pahtuman hiilijalanjalkilaskelmissa, eli paastokertoimena kaytettiin veden pump-
paamisen energiankulutuksen paastokerrointa. Kayttdveden pumppaamisesta

aiheutuvat paastot ovat erittain pienia muihin paastoéihin verrattuna.
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Vihrean sahkon kaytosta ei lasketa paastoja hiilijalanjalkeen. Vertailun vuoksi las-
kettuna Silva-metsanayttelyn sahkénkulutuksen paastot olisivat olleet keskiméaa-
raisen ostosdhkon paastokertoimella laskettuna 167 kg CO2e, mik& olisi ollut pie-
nehko osuus ja paastomaara koko hiilijalanjaljessa. Vihreélle séahkolle voisi olla
my6s mahdollista laskea elinkaaripaastoja ainakin joidenkin tuotantoketjun osien
osalta, ja olettaa paéastoksi esim. 20 g CO2e/kWh. Paastomaarat jaavat kuitenkin

vahaisiksi eivatka aiheuta suurta eroa nollapéaéastdisena laskentaan. (Salo 2019)

Hotelliybpymisen paasttkerroin maaraytyy hotellimajoittumisen hinnan perus-
teella, joten laskennassa ei voitu kayttaa taysin tarkkoja arvoja, koska hintoja ei
tiedetd. Laskennassa voitiin kuitenkin kayttaa hotellihintaluokkaa, koska vastaus-
ten perusteella majoittumiset oli tapahtuneet paljolti nimenomaan hotelleissa. Ho-
telliyopymisten paastoistd muodostui huomattava osuus kokonaispaastoista. Ho-
telliyopymisia on ollut kuitenkin paljon, koska monet naytteilleasettajat ovat saa-
puneet Silva-metsanayttelyyn kaukaa ja tapahtuma on kaksipaivainen. Pa&asto-
maara muihin verrattuna on kuitenkin suuri. Muutamasta vastauksesta puuttui
tarkempi tieto majoittumiskohteesta, mika lisda myds tuloksen epavarmuutta, ku-

ten se ettei majoittumisten hintaluokka ei ole selvilla.

Ruokapalvelujen laskentaa tehtiin Rekon (2013) laskentaohjeistusten avulla,
kayttaen osin erilaisia paastokertoimia. Ruokapalvelujen laskentaa ei ole tehty
monessa suomalaisista tapahtumien hiilijalanjaljen laskennoista, ainakaan vas-
taavalla tavalla, kuin mahdollisesti vain Rekon Tall Ships Races -hiilijalanjaljessa.
Silva-metsanayttelyn osalta catering-palveluiden myymien tuotteiden paastdjen
laskenta nahtiin helpohkona, myynnissa olevat ruoka-annokset olivat myos jo en-
nalta tiedossa tapahtuman tiedotteesta. Laskennassa oli vain yhden yrityksen
kolmesta ruoanmyyntitiedot, jolloin luku on pienempi kuin jos kaikki tiedot olisivat
olleet mukana. Ruokapalvelujen laskennallisesta paastomaarasta muodostui
nainkin liikkenteen ja majoittumisen jalkeen suurin paastélahde, ja ruoan osuus oli
jo huomattava osa koko hiilijalanjalked. Ruoan hiilijalanjalki voisi olla tarkemmin

laskettuna selvasti suurempi ja suuri osa koko tapahtuman hiilijalanjalkea.
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7.2 Paastokompensaatio ja jatkoselvitysmahdollisuudet

Paastokompensaation osalta naytteilleasettajissa heratti huolta paastokompen-
saation oikeudenmukaisuus, jos vain vahan paastoja toiminnallaan aiheuttava
naytteilleasettaja joutuu vastuuseen muiden toiminnasta, ja my6és kompensaation
hinta. Mielipidekysely perustui paastokompensaatiojarjestelman ideoinnille,
jossa paastbkompensaatiokuluja katettaisiin osastovuokramaksuista, ja vaihto-
ehtoina on taysi kompensaatio, jolloin se lisattaisiin maksuun automaattisesti, tai
vapaaehtoinen osittainen kompensaatio. Vapaaehtoinen maksuosio oli kyse-
lyssa selvasti suosituin. Vapaaehtoisuuteen perustuvat maksuosiot eivat valtta-
mattéa ole paéastdjen kompensoinnissa kovin vaikuttavia, jos moni jattaa helposti

mieluummin maksuosion maksamatta.

Jos tapahtuman COze-paastoja kompensoidaan, on siihen erilaisia vaihtoehtoja.
Tapahtumista paastojadn kompensoi ainakin jotkin musiikkifestivaalit. llosaari-
rock on kompensoinut paasttjaan kokonaan jo useana vuonna. Festivaalit ovat
my6s kompensoineet paastdjaan osittain. Ruisrock on kompensoinut paastois-
tdan generaattoreilla tuotettua varavoimasahkda. Turkulainen limio-festivaali on

kompensoinut generaattoreilla tuotettua sahkoa seka ajoneuvopaastoja.

Yksi tapa kompensoida paastoja tapahtumien osalta olisi nimenomaan kompen-
soida niitd omien tuotettujen ja hallinnoitujen paastojen, eli ns. suorien paastojen
osalta. Vaikka lasketut paastot aiheutuvat Silva-metséanayttelyn toiminnasta, voi-
daan nahda niiden kompensoinnissa ongelmana juuri se, ettd ne kuuluvat mui-
den yritysten ja toimijoiden hallinta-alueelle, ja niiden kompensointi voi myoés ai-
heuttaa kaksoiskompensointia, jos esim. hotelli- tai jateyrittdja, tai mika tahansa
naytteilleasettajayrityksista kompensoi jo paast6jaan. Tasta aiheutuu ainakin ra-
hallista kustannushaittaa. Suoria, itse hallinnoituja paéstoja Silva-metsanayttelyn
tai muiden tapahtumien osalta ei tosin saada valttamatta laskettua paljoakaan,

l&hes kaikki paastot ovat muiden yritysten hallinnoimia.

Paastbkompensaatio herétti vastausten mukaan kiinnostusta monessa vastan-

neessa yrityksessa tai organisaatiossa. Vapaan vastauskentdn kommenttien pe-
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rusteella osalla vastaajista oli paljon tietoa ja kiinnostusta paastokompensaa-
tiosta ja osalla vahemman. Voi olla, etta vaikka paastbkompensaatio on tuttu sa-

nana, sen toteuttaminen on kaytanndssa tuntemattomampaa monelle.

Tapahtuman hiilijalanjaljen laskennan toteuttaminen on yleistynyt viime vuosina,
ja sitéd tehdaan myos sertifioiduin menetelmin. Paastojen arviointiin on myos yha
enemman valmiita laskureita. Nimenomaan tapahtuman hiilijalanjéljen lasken-
taan tarkoitettu laskentamalli ja laskuri 10ytyy Rekon (2013) pro gradu -tutkimuk-
sesta "Hiilijalanjaljen laskennan rajaus”. Jos tulevia hiilijalanjalkilaskelmia teh-
daan samalle tapahtumalle, niiden vertailussa tahén laskelmaan tulee huomioida,

ettei tulokset ole taysin yhtenevaisia eri laskentamenetelmien kanssa.

Hiilijalanjéljen laskennan avulla voidaan seurata paasttjen vahentamistoimien
onnistumista, kun hiilijalanjalki lasketaan esim. vuosittain tai jokaisen tapahtuman
kohdalta. Silva-metsanayttelyn paastojen vahentadmispotentiaalia voisi selvittda
ainakin oman tapahtumajarjestamisen aiheuttamien paastdjen osalta, esim. rah-
tien ja ajojen suunnittelulla. Talla hetkella Silva-metsanayttelyssa huomioidaan jo
valmiiksi ekologisuutta eri osa-alueilla. Vuoden 2019 Silva-metsanayttelyssa ca-
tering-palvelut tarjosivat valikoimissaan paljon riista- ja kasvisruokia, ja Maa- ja
kotitalousnaisten ruokatarjoilu koostui Vastuullista proteiinia péytaan —menusta.
Vuoden 2019 Silva-metsanayttelyn yksi teemoista oli ilmastonmuutos, ja tapah-

tuma toi aihetta esiin yleisoélle.
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Ruoka-annosten hiilijalanjaljen laskentataulukko ja paastokertoimet.
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Muut kaytetyt paastokertoimet ja energiakertoimet.

Paastokerroin Yksikko Lahde
Bensiinikayttéinen henkil6auto, paastotaso 2007 0,143|kg CO2e/km [VTT Oy 2017*
Dieselkdyttoinen henkil6auto, padstétaso 2007 0,161|kg CO2e/km [VTT Oy 2017
Pakettiauto, diesel 0,189|kg CO2e/km [VTT Oy 2017
Kaupunkibussi, diesel, 18 matkustajaa 0,053|kg CO2e/hkm [VTT Oy 2017
Linja-auto (pitkdn matkan), diesel, tdysi. 0,015|kg CO2e/hkm [VTT Oy 2017
Sahkoéntuotanto 0,158|kg CO2/kWh [Motiva 2019**
Veden kulutus 0,094|kg CO2e/m3 |[Ottelin, P. 2011. ***
Hotelliydpyminen 0,5|kg CO2e/€ Seppald ym. 2009%***
Biojate 0,06|kgCO2e/kg Dahlbo ym. 2011*****
Energiajite 0,53|kgC02e/kg Dahlbo ym. 2011
Kartonki ja pahvi 0,07|kgC0O2e/kg Dahlbo ym. 2011
Lasi 0,57|kgC02e/kg Dahlbo ym. 2011
Metalli 0,13|kgC0O2e/kg Dahlbo ym. 2011
Paperi 1,05|kgCO2e/kg Dahlbo ym. 2011
Energiankerroin |Yksikko Lihde
Henkil6auto, sahkd 0,19/kWh/km VTT Oy 2017
Intercity sahk6juna 0,054{kWh/hkm VTT Oy 2017

*Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, LIPASTO yksikkopaastot -tietokanta. 2017.
**Tilastokeskus, tilastovuosi 2017. Motiva 2019 mukaan.
https://www.motiva.fi/ratkaisut/energiankaytto_suomessa/co2-
laskentaohje_energiankulutuksen_hiilidioksidipaastojen_laskentaan/co2-paastokertoimet

***¥0ttelin, P. 2011. Majoitusyrityksen hiilijalanjaljen pienentaminen. Case: Messila Maailma Oy:n
hirsimokki. Insindoritieteiden korkeakoulu, Aalto yliopisto. Ymparistotekniikka. Diplomityo.
****Seppala, J. ym. 2009. Suomen kansantalouden materiaalivirtojen ymparistovaikutusten
arviointi ENVIMAT-mallilla. Helsinki: Suomen ymparistokeskus. 124.

***x*¥Dahlbo, H., Myllymaa, T., Manninen, K., Korhonen, M.-R. HSY:n alueella tuotettujen,
kasiteltyjen ja hyddynnettyjen jatelajien khk-paastokertoimet — Laskelmien taustatietoa. Julia
2030 -hanke, Suomen ymparistokeskus. 2011.
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Naytteilleasettajien sahkdpostikysely.

Kysely Silva metsanayttelyn naytteilleasettajille

Karelia-amk, UusiutuWat —hanke.

Silva metsanayttelysta kerataan tietoa tapahtuman hiilijalanjaljen laskentaa varten. Laskenta
tehdéaén Karelia-amk:n energia- ja ymparistdtekniikan opinnaytety6na. Selvitysty6 tehdéan
osana UusiutuWat —hanketta, joka on Suomen metsédkeskuksen ja Karelia-amk:n yleishy6dylli-
nen maaseudun yhteistydhanke Pohjois-Karjalassa 2019-2021.

Osana hiilijalanjéljen laskennan aineistonkeraamista, pyydamme teitd vastaamaan oheisiin
messuosastonne toimintaa koskeviin kysymyksiin.

Messuosastonne ja messujen aikainen toiminta
Klikkaa vastauskentta aktiiviseksi, jolloin voit kirjoittaa siihen vastauksesi tai |6ydat valmiit vas-
tausvaihtoehdot.

1. Naytteilleasettajan / organisaation nimi ja yhteyshenkilo
Click or tap here to enter text.

2. Mitd seuraavista toimialoista osastonne lahinna edustaa:
Choose an item.

3. Millaisia tuotteita/palveluja osastoltanne oli saatavissa:

Click or tap here to enter text.

5.4.Kuinka monta henkiloa osallistui osastonne toimintaan Silva-messuilla?
Click or tap here to enter text.
6.5. Kuinka pitkan matkan osastonne henkilésté matkusti Silva metsanayttelyyn?
Click or tap here to enter text.
#-6.Kuinka osastonne henkildstd saapui nayttelyalueelle?
Vaihtoehdot: Choose an item.
Ole hyva ja tarkenna, jos kaytitte useita eri liikkumismuotoja:
Click or tap here to enter text.
8:7.Liittyikd messuosallistumiseenne tapahtuman aikaista majoittumista? (majoitus-
vuorokausien lukumaara)

Click or tap here to enter text.

9.8.Kuinka pitk&n matkan messuosastonne henkildsto liikkui messujen aikana ja
milla kulkuneuvolla? (esim. matkat majoituspaikkaan)

Click or tap here to enter text.

10:9. Liittyikd messuosastonne rakentamiseen tai toimintaan henkiléstén matkusta-
misesta erillisid tavarakuljetuksia? Arvio maarasta (kg) ja kuljetustapa.
Click or tap here to enter text.

11.10. Kaytitteké messuosastonne rakentamisessa tai nayttelyn aikana ko-
neita / laitteita. Olkaa hyva ja tarkentakaa mita koneita ja kuinka pitkdan niita kay-

tettiin (tuntia).

Click or tap here to enter text.
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12.11. Oliko messuosastollanne tapahtuman aikana seuraavia materiaalien tai
energian kulutusta? Arvionne maarasta:

a) Paperija pahvituotteet (kg): Click or tap here to enter text.

b) Ajoneuvojen tai tydkoneiden polttoaineet (litraa): Click or tap here to en-
ter text.

¢) Vedenkulutus (litraa): Click or tap here to enter text.

d) Séahkonkulutus (kwWh): Click or tap here to enter text.

e) Elintarvikkeet (kappale/annosmaara, ole hyva ja tarkenna):
Click or tap here to enter text.

13.12. Syntyikd messuosastollanne jatteitd? Arvionne maarasta (kg) ja jatteen
laadusta:

O Polttojate  Click or tap here to enter text.

[0 Biojate Click or tap here to enter text.

O Paperi/pahvi Click or tap here to enter text.

O Lasi / metalli Click or tap here to enter text.

O Muovi Click or tap here to enter text.

0 Muu, ole hyva ja tarkenna: Click or tap here to enter text.

Paastojen hyvittdminen eli paastokompensaatiot

Silva metsanayttelyyn on ideoitu tulevaisuudessa myds paastokompensaatioiden hyédynta-
mista, jossa tapahtumasta aiheutuvat paastot, joita ei jarkevasti pystyta muuten minimoimaan,
kompensoitaisiin.

Paastokompensaatio tarkoittaa tarkemmin sitd, ettd sama maara paastoja kuin tapahtumasta
aiheutuu, hyvitetdan mahdollistamalla p&astdjen vahentadminen jossain toisaalla. Valitys tapah-
tuu ostamalla paastoyksikkoja projekteilta, jotka mahdollistavat sertifioidusti paastévahennyksia.
Silva metsanayttelyyn on ideoitu joko vapaaehtoista, tai naytteilleasettajille pakollista jarjestel-
maa, jossa padstokompensaation hinta lisattisiin osastopaikan vuokraan suoraan, tai vapaaeh-
toisena osiona.

14.13. Kuinka tarkeana koette Silva metsanayttelyn hiilineutraalisuuden?

O 1 = Erittain tarkea

O 2 = Hyvin tarkeéa

[0 3 = Vahan tarkea

O 4 = Ei lainkaan tarkea

[0 0 = En osaa sanoa
15.14. Pitaisittekd parempana vapaaehtoista paastékompensointia vai jarjes-
telmaa joka olisi pakollinen kaikille naytteilleasettajille?

O 1 = Vapaaehtoinen
O 2 = Pakollinen

16:15. Olisitteko kiinnostuneita osallistumaan paastokompensaatioon, jos se
jarjestettaisiin?

[ 1 = Erittain kiinnostunut

O 2 = Kiinnostunut

[0 3 = Vahaisesti kiinnostunut
[ 4 = Ei lainkaan kiinnostunut
[ 0 = En osaa sanoa

17:16. Olkaa hyvé ja laittakaa oheisessa luettelossa olevat kompensointivaih-
toehdot jarjestykseen (1 = kiinnostavin ja 6 = vahiten kiinnostava vaihtoehto):
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1. _Choose an item.

2. Choose an item.

3. Choose an item.

4. Choose an item.

5. Choose an item.

6. Choose an item.
Vapaaehtoisessa jarjestelméssa voitaisiin tuoda esiin paastdjaan kompensoineita naytteilleaset-
tajia niin, ettd esimerkiksi tapahtuman verkkosivulla ja tapahtumassa tiedotusruudulla nékyisi
naytteilleasettaja yrityksen tai organsaation nimi, joka ovat kompensoineet paastojaan.

18:17. Olisitteko kiinnostuneita paastdkompensointien kautta saatavasta li-
sanakyvyydesta tapahtumanaikaisessa viestinnassa?
O Kylla
O Ei
19:18. Vapaa sana: tédssa voitte kertoa tarkemmin mielipiteistanne liittyen ta-

pahtuman hiilijalanjaljen laskentaan ja pdastokompensaatioon.
Click or tap here to enter text.
Kiitoksia vastauksestanne!
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