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Kaytetyt termit ja lyhenteet

CLP

GHS

H-lauseke

Classification, Labelling and Packaging of substances and
mixtures. Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY)
N: 0 1272/2008, aineiden ja seosten luokituksesta, merkin-
noisté ja pakkaamisesta.

Globally Harmonised System of classification and labelling
of chemicals.Yhdistyneiden Kansakuntien alaisuudessa
kehitetty yhdenmukaisestettu kemikaalien luokitus- ja mer-

kintajarjestelma.

CLP-asetuksen mukainen vaaralauseke, joka kuvaa ainee-

seen tai seokseen liittyvia vaaraominaisuuksia.

Kayttoturvallisuustiedote Kayttoturvallisuustiedotteen avulla kemikaalin kéayt-

LAeq
LCpeak

REACH

taja voi kayttaa kemikaalia turvallisesti. Kayttoturvalli-
suustiedotteessa on tietoa kemikaalin ominaisuuk-
sista, vaaroista ja turvallisesta varastoinnista seka ka-

sittelysta.
Keskidanitaso A-painotuksella mitattuna.
C-painotettu aanenpaineen huippuarvo.

Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of
Chemicals. Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus
(EY) N:o 1907/2006, kemikaalien rekisterdinnista, arvioin-

nista, lupamenettelyista ja rajoituksista.



1 JOHDANTO

1.1 Tyon tausta

Tyo6n taustalla on tarve tyo- ja kemikaaliturvallisuuden nykytilanteen kartoitukselle.
Yritys noudattaa jo laatu-, ymparisto- ja ty6turvallisuussertifikaatteja (ISO 9001, 1ISO
14001 ja OHSAS 18001) (Veho, [viitattu 18.3.2020]). Tyon tarkoituksena on tutustua
nykytilanteeseen ja saatujen tuloksien pohjalta esittaa mahdollisia kehitysideoita
ty0- ja kemikaaliturvallisuuden parantamiseksi.

1.2 Tyobn tavoite

Ty6n ensimmaisena tavoitteena on kemikaaliluettelon paivittdminen ajantasalle. Jo-
kainen korjaamon kemikaali kaydaan lapi ja mahdolliset luettelosta puuttuvat kemi-
kaalit lisatdan siihen. Jokaiselle kemikaalille hankitaan kayttéturvallisuustiedote tai
paivitetdan olemassa oleva, jos se on mahdollista. Kaytdssa olevat kemikaalit pitda

saada luetteloitua myos kemikaalien hallintajarjestelma EcoOnlineen.

Toisena tavoitteena on kartoittaa korjaamolla kaytettavien kemikaalien riskit. Ris-
kiarviointi tehdaan kemikaalien vaaralausekkeiden ja kayttomaarien mukaan. Kol-
mantena tavoitteena on tutustua korjaamon valaistukseen seka desibelitasoihin tyo-
paivan aikana. Valaistuksesta ja desibelitasoista tehdaan mittauksia. Neljantena ta-

voitteena on kasitella tyoturvallisuutta yleensa.

1.3 Tyon rakenne

Opinnaytety6 alkaa tydn taustan esittelylla, miksi tyon tilaaja on valinnut tAméan ai-
heen. Taman jalkeen esitellaén tydn paatavoitteet. Seuraavaksi esitellaan tyontilaa-
jan yritysta yleensa seka toimipistettd, johon opinnaytetyd tehdaan. Taméan jalkeen
siirrytaan tyoturvallisuuden kasittelyyn hyodtyajoneuvokorjaamossa. Tyoturvallisuus-

lakia kasitelladn paljon, silla se sisdltaa monia tydnantajaa ja tyontekijaa velvoittavia



asioita tyopaikalla. Tyoturvallisuuslain esittelyn jalkeen siirrytaéan tyoturvallisuusris-
keihin, joista esitellaan tarkemmin melu, tariné ja valaistus. Toisessa luvussa kasi-
telladn kemikaaliturvallisuutta. Kemikaaliturvallisuudesta esitellaan kemikaalilain-
saadantoon kuuluvat lait seka asetukset. Esilla ovat kemikaalien merkintgjarjestel-
mat ja maaraykset kayttoturvallisuustiedotteen olemassaolosta.

Teoriaosuuden jalkeen paastaén tyon suoritukseen. Tyon suorituksessa ensimmai-
sené on kerrottu, kuinka kemikaalit on kartoitettu ja mité tietoja riskiarviointiin tarvi-
taan. Kemikaalien jalkeen kerrotaan, kuinka mittaukset meluun ja valaistukseen liit-
tyen on tehty. Seuraavassa luvussa kasitelldan saatuja tuloksia ja mahdollisia pa-

rannusehdotuksia.

1.4 Yritysesittely

Tyon toimeksiantajana toimi Veho Oy Ab:n Seindjoen hyo6tyajoneuvokorjaamo.
Veho on suomalainen, 1939 perustettu autokaupan yritys, joka toimii myds Ruot-
sissa ja Baltian maissa. Vehon toimialaan kuuluvat Mercedes-Benz- ja Smart-hen-
kildautojen maahantuonti, jalleenmyynti seka huolto- ja korjauspalvelut. Raskaista
ajoneuvoista toimialaan kuuluvat Mercedes-Benz- ja Fuso Canter-hyotyajoneuvot
sekad Setra-linja-autojen maahantuonti ja myynti. Toimialaan kuuluvat myos Sisu-
kuorma-autojen varaosa- ja huoltopalvelut. Huollon piirin kuuluvat myés muut mer-
kit, peravaunut ja paallirakenteet. Vehon toimintaan kuuluu myds CharterWay Rent
-autonvuokrauspalvelu, jonka kautta voi vuokrata paketti-, kuorma- tai linja-auton.
Yrityksen liikevaihto vuonna 2018 oli 1167 miljoonaa euroa. Liikevaihto koostui 45
% henkildautoista ja 30 % hyo6tyajoneuvoista. Ruotsin ja Baltian maiden osuus oli
22 %. Jaljelle jadva 3 % koostuu Assistor-logistiikkapalvelusta. Henkilostoa Veholla
on keskiméaarin 1886. (Veho 2019.)

Vehon Seingjoen toimipisteen toiminta painottuu hyodtyajoneuvoihin ja niista erityi-
sesti Mercedes-Benzin paketti-, lava- ja kuorma-autojen myymiseen, huoltoon ja
varaosien myyntiin.Toimipisteesta on myds saatavilla huolto- ja varaosapalveluita
Sisu-, Fuso Canter-, Setra- ja Renault-merkkisiin kuorma-autoihin. Seindjoen toimi-

pisteessa onnistuu myos maaraaikaiskatsastukset kevyelle ja raskaalle kalustolle.
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Katsastuksen liiketoiminta on siirtynyt A-katsastukselle, mutta katsastuspalvelut toi-

mivat viel& Vehon nykyisissa tiloissa. Kuvassa 1 ndkyy Seingjoen Hyllykallion toi-
mipiste. (Vehotrucks, [viitattu 25.2.2020].)

Kuva 1. Veho Seindjoki (Vehotrucks, [viitattu 5.4.2020]).
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2 TYOTURVALLISUUS HYOTYAJONEUVOKORJAAMOSSA

2.1 Tyoturvallisuuslaki

Tyoturvallisuuslaki on luotu parantamaan tydymparistoa ja tyéolosuhteita tyonteki-
joiden tyokyvyn turvaamiseksi. Lain tarkoituksena on myo6s yllapitaa, ennalta eh-
kaista ja torjua tyotapaturmia, ammattitauteja ja muita tyosta ja tydymparistosta joh-
tuvia tyontekijoiden fyysisen ja henkisen terveyden haittoja. Tyoturvallisuuslaissa
maarataan velvollisuuksia, joita tyonantajan ja tyontekijdn tulee noudattaa. (L
23.8.2002/738.)

2.1.1 Tyo6nantajan velvollisuudet

Tyo6turvallisuuslaissa on mainittu tydnantajan velvollisuuksista seuraavaa:

Tybnantajan on hankittava ja annettava tyontekijan kayttoon erikseen
saadetyt vaatimukset tayttavat ja tarkoituksenmukaiset henkildnsuojai-
met, jollei tapaturman tai sairastumisen vaaraa voida valttaa tai riitta-
vasti rajoittaa tyohon tai tydolosuhteisiin kohdistuvilla toimenpiteilla. (L
23.8.2002/738.)

Tyo6paikalla tulee olla tyon edellyttamé ja tyontekijoiden edellytysten
mukainen sopiva ja riittavan tehokas valaistus. Sinne on mahdollisuuk-
sien mukaan paastava riittavasti luonnonvaloa. Valtioneuvoston ase-
tuksella voidaan antaa tarkempia sdannoksia tyopaikan valaistuksesta.
Valaistuksen maarayksia kasitellaan enemman luvussa 2.2.3. (L
23.8.2002/738.)

TyoOpisteen rakenteet ja kaytettavat tyovalineet on valittava, mitoitettava
ja sijoitettava tyon luonne ja tyontekijan edellytykset huomioon ottaen
ergonomisesti asianmukaisella tavalla. Niiden tulee mahdollisuuksien
mukaan olla siten sdadettavissa ja jarjestettavissa seka kayttdominai-
suuksiltaan sellaisia, etta tyd voidaan tehda aiheuttamatta tyontekijan
terveydelle haitallista tai vaarallista kuormitusta. Liséksi on otettava
huomioon, etta: (L 23.8.2002/738.)

1. tyontekijalla on riittavasti tilaa tyon tekemiseen ja mahdolli-
suus vaihdella tybasentoa.
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2. tyOta kevennetaan tarvittaessa apuvalinein.

3. terveydelle haitalliset k&asin tehtavat nostot ja siirrot tehdaan
mahdollisimman turvallisiksi, milloin niita ei voida valttaa tai
kevent&é apuvalinein.

4. toistorasituksen tyontekijalle aiheuttama haitta véltetaan tai,
jollei se ole mahdollista, se on mahdollisimman vahainen.

2.1.2 Tyontekijan velvollisuudet

Tyo6turvallisuuslaissa on mainittu tyontekijan velvollisuuksista seuraavaa:

Tyontekijdn on noudatettava tyonantajan toimivaltansa mukaisesti an-
tamia maarayksia ja ohjeita. Tyontekijdn on muutoinkin noudatettava
tyonsa ja tydolosuhteiden edellyttamaa turvallisuuden ja terveellisyy-
den yllapitamiseksi tarvittavaa jarjestystad ja siisteytta seka huolelli-
suutta ja varovaisuutta. (L 23.8.2002/738.)

Tyontekijan tulee tybnantajalta saamiensa kaytt6- ja muiden ohjeiden
mukaisesti sekd muutenkin ammattitaitonsa ja tydkokemuksensa mu-
kaisesti kayttaa oikein koneita, tydvalineitd ja muita laitteita seka niissa
olevia turvallisuus- ja suojalaitteita. My6s vaarallisten aineiden kay-
tossa ja kasittelyssa tyontekijan on noudatettava turvallisuusohjeita. (L
23.8.2002/738.)

Tyontekijan on tydpaikalla valtettdva muihin tydntekijéihin kohdistuvaa
hairintdd ja muuta epaasiallista kohtelua, joka aiheuttaa heidan turval-
lisuudelleen tai terveydelleen haittaa tai vaaraa. (L 23.8.2002/738).

Tyontekijalla on oikeus pidattaytya tyon tekemisesta, jos tydsta aiheu-
tuu vakavaa vaaraa tyontekijan omalle tai muiden tyontekijéiden hen-
gelle tai terveydelle. (L 23.8.2002/738).

2.1.3 Perehdyttdminen

Tybnopastus ja perehdyttaminen ovat parhainta ennakoivaa turvallisuustoimintaa.

Yleisia tyOtapaturman syita ovat puutteet tydnopastuksessa. Tyoturvallisuuslaki vel-
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voittaa tyonantajan perehdyttdmaan tyontekijan tydhon ja tyéolosuhteisiin seka ty6-
valineiden oikeaan kayttoon ja turvallisiin tydtapoihin. Erityisen tarkeda onkin pereh-
dyttaa tyburaansa aloittavat nuoret tyontekijat. (TTK 2018,12.)

Perehdyttaminen antaa tyontekijélle hyvat valmiudet tyoskennelld tydyhteisdssa ja
tyotehtavissaan turvallisella ja oikealla tavalla. Tyonopastuksella pyritddn varmista-
maan, ettd tyontekija hallitsee tydtehtavan, kaytettavat koneet ja tyovalineet seka
osaa toimia my6s hairié- ja poikkeustilanteissa. Opastettavan kannustaminen oma-

toimisuuteen ja aloitteellisuuteen on mygs tarkedssa asemassa. (TTK 2018,12.)

2.2 Tyoturvallisuusriskit

2.2.1 Melu

Melu on &anta, joka on epamiellyttavaa, hairitsevad, odottamatonta tai kuulolle hai-
tallista (THL 2019). Taajuudeltaan, voimakkuudeltaan ja kestoltaan terveydelle vaa-
rallinen melu voi aiheuttaa kuulovaurion. Erityisen haitallista &anta on niin sanottu
impulssimelu, joka siséltaa akillisia, voimakkaita ja iskevia aania. (Tyoturvallisuus-
keskus, [viitattu 31.1.2020].) Impulssimelua syntyy esimerkiksi vasaran iskuista me-
tallia vasten. Impulssimelu on melua, jonka meluhuiput kestavéat alle sekunnin ja
ovat yli 15 dB taustamelua voimakkaampia. Impulssimelu on haitallisempaa kuin
tasainen melu. (TTK 2018, 59.)

Valtioneuvoston asetus tyontekijoiden suojelemisesta melusta aiheutuvilta vaaroilta
26.1.2006/85 kasittelee tyontekijoiden suojelemista tydssa esiintyvilta vaaroilta ja
haitoilta, jotka saattavat johtua altistumisesta melulle. Asetuksessa tarkoitetaan aa-
nen huippupaineella C-painotettua huippuarvoilmaisimen lukemaa ja paivittaisella
melualtistuksella A-painotettua aanitasoa kahdeksan tunnin nimellisen tyépaivan ai-
kana. Paivittdisessa melualtistuksessa A-painotetulla danitasolla on otettava huo-
mioon tyontekijan kayttamien kuulonsuojainten vaimentava vaikutus. C-painote-
tussa huippuarvoilmaisimen lukemassa ei oteta huomioon kuulonsuojainten vaiku-
tusta. (A 26.1.2006/85.)
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Melulle on mé&aritetty toiminta- ja raja-arvot. Alemmalla toiminta-arvolla tarkoitetaan
80 dB(A) paivittaistd melualtistusta ja 135 dB(C) adnenpaineen huippuarvoa. Alem-
man toiminta-arvon ylittyessa tyontekijoilla on oikeus kuulonsuojaimiin. Tyonteki-
joilla on my6s oikeus kayda ennaltaehkaisevassa audiometrisessé kuulotestissa.
Ylemmalla toiminta-arvolla tarkoitetaan 85 dB(A) paivittaista melualtistusta ja 137
dB(C) danenpaineen huippuarvoa. Alemman toiminta-arvon edellyttamien toimen-
piteiden lisdksi ylemmassa toiminta-arvossa tulee seuraavia toimenpiteita: Tyonan-
tajan on laadittava meluntorjuntaohjelma, tyontekija velvoitetaan kuulonsuojainten
kayttoon ja tydpaikalla on merkittava alueet, joissa voi esiintya yli 85 dB(A) melua ja
paasya niille on rajoitettava. Raja-arvona pidetaan 87 dB(A) paivittdista melualtis-
tusta ja 140 dB(C) aanenpaineen huippuarvoa. Naita arvoja ei saa ylittaa. (Tyoter-
veyslaitos, [viitattu 5.3.2020].)

Kolmen desibelin lisays &anen voimakkuudessa kaksinkertaistaa aanitehon. Eli jos
meluannos halutaan pitdd samana, on altistumisaikaa vahennetteva puolella. (TTK
2018, 60.) Taman pohjalta on laskettu turvalliset melussaoloajat paivittain, jotka on

kuvattuna taulukkoon 1.

Taulukko 1. Turvalliset melussaoloajat paivittain (TTK 2018, 60).

Aanenvoimakkuus Turvallinen melussa-
enintaan, dB (A) olo paivittain
85 8t

88 4t

91 2t

94 1t

97 30 min

100 15 min

103 8 min

106 4 min

109 2 min

112 1 min

115 Ei lainkaan
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Tyo6suojelun sivuilta on saatavilla helppokayttdinen melulaskin, joka laskee asenta-
jan paivittaisen meluannoksen. Lahtbarvoina voidaan kayttaa laitteen kayttdoh-
jeesta saatavia meluarvoja tai mitattuja arvoja joltain tietylta tyOvaiheelta. Laski-
meen syotetdan tummennetuille alueille laitteen melutaso ja altistusaika kyseiselle
melulle. Laskimeen voidaan syoéttaa neljan eri laitteen melutasot. Laskin antaa nel-
jastd meluldhteestd meluannoksen ja laskee niista myods tyopaivan meluannoksen.
Melulaskin on kuvattuna taulukossa 2 esimerkkiarvoin. (Tydsuojelu, [viitattu
24.2.2020].)

Taulukko 2. Melulaskin (Tyosuojelu, [viitattu 24.2.2020]).

Melutaso Altistusaika Annos
dB tuntia ~ min sek dB
Melu 1 29 2 0 83,0
Melu 2 o7 2 25 74,0
Melu 3 105 1 78,2
Melu 4 T

Tyopaivan meluannos on 84,6
Alempi toiminta-arvo, 80 dB, ylittyy

2.2.2 Tarina

Tarind on kappaleen edestakaista liiketta. Tydssa se voi kohdistua vain kasiin tai
koko kehoon. Kasiin kohdistuva tarind voi syntyd kahdesta eri tekijasta. Joko kasi-
tyokalun iskevasta edestakaisesta liikkeesta tai pyorivasta liikkeesta. Raskaan ka-
luston korjauksessa on esiintynyt eniten tarinasta aiheutuvia haittoja. (TTK 2018,
60.) Yleisimpia kasitarindoireita ovat valkosormisuus, sormien puutuminen ja tun-
nottomuus sekad puristusvoiman heikkeneminen. Tarindn aiheuttamia ammatti-
tauteja on saatu vahennettyd merkittéavasti automaation ja koneiden tuotekehityksen

myo6ta. (Tyoturvallisuuskeskus, [viitattu 31.1.2020].)

Valtioneuvosten asetus tyontekijdiden suojelemisesta tarinasta aiheutuvilta vaa-
roilta maarittda raja- ja toiminta-arvot tarinalle, joille tyontekija saa paivan aikana

altistua. Altistustaso voidaan arvioida tyovalineiden valmistajan ilmoittamista ta-
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rindvoimakkuuksista ja seuraamalla tyontekijan tyoskentelytapoja. Arvioinnissa pi-
tda ottaa kuitenkin huomioon tydvalineen kunto ja kuluneisuus. Toiminta- ja raja-

arvot kasi- ja kehotarinalle on kuvattuna taulukossa 3. (A 27.1.2005/48.)

Taulukko 3. Kasi- ja kehotarinan toiminta- ja raja-arvot (Tyo6terveyslaitos, [viitattu
31.1.2010)).

Kasitarina Kehotarind
Toiminta-arvo (8 tuntia) | 2,5 m/s? 0,5 m/s?
Raja-arvo (8 tuntia) 5,0 m/s? 1,15 m/s?

Toiminta- ja raja-arvojen ylittyessa tydnantajan on ryhdyttyva toimenpiteisiin. Paivit-
taisen tarinaaltistuksen ylittdessa toiminta-arvon tulee tydnantajan laatia tarinantor-
juntaohjelma, jonka tarkoituksena on vahentaa tarinaaltistumista. TyOnantajan on
tarjottava méaraajoin terveystarkastuksia tyontekijoille, jotka altistuvat toiminta-ar-
von ylittavalle kehotarinalle. Jos tyontekijan tarind altistus ylittaa paivittaisen raja-
arvon, on ty6nantajan ryhdyttava valittdbmiin toimenpiteisiin altistumisen pienenta-
miseksi. Tybnantajan on selvitettava miksi tarina on ylittdnyt raja-arvon ja tehtava
korjaavia toimenpiteita tyopaikalla, jotta ylitys ei padse toistumaan. (Tyoterveyslai-
tos, [viitattu 31.1.2020].)

Taulukossa 4 on kuvattuna tarinalaskin esimerkkiarvoin taytettynd. Tarinalaskin on
saatavilla tydsuojelu.fi sivustolta. Tarindlaskimella voidaan laskea tydntekijan paivit-
tainen tarinaaltistustaso kasi- ja kehotarinasta, kun tiedetaan tydntekijan paivan ai-
kana kokemat tarinajaksot, kunkin jakson tarinan voimakkuus ja kosketusaika. Ta-

rindarvo ja altistusaika syétetaan tummennetuille aluille. (Tydsuojelu 2015.)



Taulukko 4. Tarinalaskin (Tydsuojelu, [viitattu 26.2.2020]).
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@ Kasitdrina 2,93 =pdivittdinen tarinadaltistus

. Kehotéarina
Tarindarvo Altistusaika |[Annos | Aika jolloin pdivaaltistus tdynna

toimenpideraja |raja-arvo
m/fs* | tuntia = min m/s* tuntia  min tuntia | min

Taring 1 4 1,5 1,73 Tarind 1 3 8 12 30
Taring 2 2,8 1 0,99 Taring 2 6 23 yli2a
Tarina 3 3,5 3 2,14 Taring 3 a4 5 16 20
Taring 4 T Taring 4

Toiminta-arvo ylittyy. Tyonantajan on laadittava suunnitelma tyontekijan
altistuksen vahentamiseksi

2.2.3 Valaistus

Hyva valaistus on téarkea osa tyoturvallisuutta. Hyvalla valaistuksella voidaan va-
hentda tapaturmia ja virheitd. Tyontekijdiden viihtyvyys lisaantyy oikeanlaisessa va-
laistuksessa. Valaistusvoimakkuutta voidaan mitata luksimittarilla, joka mittaa tie-

tylle pinnalle tulevan valon maaran. (TTK 2018, 63.)

Valaistuksen ohje- tai raja-arvoja ei ole maaritelty tyoturvallisuutta koskevissa saa-
doksissa. Tyonantajan on kuitenkin tapaturmien valttamiseksi jarjestettava mahdol-
lisimman hyva valaistus. Huono valaistus vahentaa tyotehoa, on epaviihtyisa ja ra-
sittaa. Standardissa SFS-EN 12464-1 kasitelladn sisatilojen valaistusta koskevia

ohjearvoja yleisimmille nakdtehtaville. (Tydsuojelu, [viitattu 24.2.2020].)

Standardissa SFS-EN 12464-1 ohjearvona ajoneuvojen huollolle yleensa, korjauk-
selle ja testaukselle annetaan 300 luksia seké erityisvaatimuksena mainitaan pai-
kallisvalaistuksen harkitsemista (SFS-EN 12464-1 2011,52).

Tyopaikalla tulee olla tyon edellyttamé ja tyontekijdiden edellytysten
mukainen sopiva ja riittavan tehokas valaistus. Sinne on mahdollisuuk-
sien mukaan paastava riittavasti luonnonvaloa. Valtioneuvoston ase-
tuksella voidaan antaa tarkempia sdannoksia tyopaikan yleis- ja eri-
tyisvalaistuksesta. (L 23.8.2002/738.)
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Valtioneuvoston asetus tyopaikkojen turvallisuus ja terveysvaatimuksista (A
577/2003) on annettu tyoturvallisuuslain (L 738/2002) nojalla. Asetuksessa sé&éadet-
tyja vaatimuksia on noudatettava tydssa, johon voidaan soveltaa ty6turvallisuusla-
kia. (A 18.6.2003/577.)

TyoOpaikalla kaytossa olevat valaisimet tulee asentaa ty6tiloihin, kayta-
viin ja muualle tyopaikalla siten, ettd ne eivat aiheuta lisdvaaraa tyon-
tekijoiden turvallisuudelle ja terveydelle. Tyopaikalla tulee olla riittava
ulkovalaistus, jollei paivanvalo ole riittava. (A 18.6.2003/577.)

2.2.4 Tyobasennot ja ergonomia

Tyon fyysinen kuormitus voi olla dynaamista tai staattista. Raskaassa dynaami-
sessa tydssd, jossa lihas vuoroin supistuu ja rentoutuu, voi rajoittavaksi tekijaksi
muodostua hengitys- ja verenkierto elimiston hapen ja kuona-aineiden kuljetuskyky.
Staattisessa tydssa lihas joutuu pysymaan pitkia aikoja jannittyneena, jolloin veren-
kierto heikentyy ja lihaksisto vasyy. Autonkorjauksessa etenkin staattisen lihastyon
vahentaminen voi olla vaikeaa, koska korjattavien osien sijainti ja kaytettavat tyoka-
lut maaraavat tydasennot. Staattista lihastyota voidaan vahentaa oikeanlaisilla ty6-
kaluilla, jotka nopeuttavat tyontekoa ja lyhentavat pitkia yhtamittaisia tyonjaksoja.
(TTK 2018, 55-56.)

Ty6hon liittyvista terveysongelmista Suomessa ja muissa maissa tavallisimpia ovat
likuntaelimistdn vaivat. Tydasennoista, -liikkeista ja tyttavoista saatava kuormitus
ei rasita kaikkia tyontekijoitd samanarvoisesti, kuormitus voi olla sopiva yhdelle tyon-
tekijalle, kun taas toiselle tyontekijalle se voi aiheuttaa terveyshaittoja. Liian suuri ja
yksipuolinen tyékuormitus yhdistettyna epamukaviin tydasentoihin ja -menetelmiin
voi johtaa liikuntaelinsairauksien syntyyn. On muistettava, ettéa liian vahainen kuor-
mitus taas johtaa lihaskunnon heikkenemiseen, nivelten rappeumamuutoksiin ja
luukatoon. Raskaassa dynaamisessa tydssa, jossa kaytetdan suuria lihasryhmia,
kuormittuu erityisesti verenkiertoelimistd. Taakkoja kasiteltdessa, nostaminen, kan-
taminen, tyontaminen ja vetaminen rasittaa suuria lihasryhmia dynaamisesti ja
staattisesti. Talloin tytkuormitus kohdistuu verenkiertoelimistdéon ja liikuntaelimis-

toon, etenkin selkaéan. (Tyoterveyslaitos, [viitattu 12.4.2020].)
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3 KEMIKAALITURVALLISUUS

3.1 Kemikaalilaki

Kemikaalilain tarkoituksena on terveyden ja ympariston suojelu kemikaalien aiheut-
tamilta vaaroilta ja haitoilta. Kemikaalilla tarkoitetaan tassa laissa aineita ja seoksia
siten kuin ne on maaritelty REACH- ja CLP-asetuksessa (L 9.8.2013/599.)

3.2 CLP-asetus

CLP-asetus tuli voimaan 20.1.2009 ja silla korvattiin asteittain vaarallisista aineista
annetun direktiivin (67/548/ETY) ja vaarallisista valmisteista annetun direktiivin
(1999/45/EY) mukaiset luokitukset ja merkinnat. Molemmat direktiivit kumottiin
1.6.2015. Vanhat oranssit varoitusmerkit korvattiin uusilla punareunaisilla kuvamer-
keilla. Myds termeihin tuli muutoksia uudistuksessa. (Euroopan tyoterveys- ja tyo-

turvallisuusvirasto 2020.)

Aineiden ja seosten luokituksesta, merkinndistd ja pakkaamisesta
(CLP) annettu asetus (EY) N:o 1272/2008 perustuu Yhdistyneiden Kan-
sakuntien kemikaalien maailmanlaajuisesti yhdenmukaistettuun luoki-
tus- ja merkintgjarjestelmaéan (GHS), ja sen tarkoituksena on varmistaa
terveyden ja ympariston suojelun korkea taso seka aineiden, seosten
ja esineiden vapaa liikkuvuus. (Euroopan kemikaalivirasto, [viitattu
25.2.2020].)

Yksi CLP-asetuksen paatavoitteista on aineiden tai seoksien ominaisuuksien maa-
ritys, joiden johdosta se luokitellaan vaaralliseksi. Luokittelu toimii pohjana vaaroista
tiedottamiselle. Kun aineen tai seoksen merkitykselliset tiedot tayttavat CLP-asetuk-
sen luokituskriteerit, annetaan niille tietty vaaraluokka ja -kategoria. CLP-asetuksen
vaaraluokkiin kuuluvat ymparistdvaarat, fysikaaliset vaarat, terveydelle aiheutuvat
vaarat ja muut vaarat. Aineen tai seoksen luokittelun jalkeen, on tunnistetuista vaa-
roista tiedotettava muille toimitusketjun toimijoille, myos kuluttajille. Varoitusetike-
teissa ja kayttoturvallisuustiedotteissa olevilla vaarallisuusmerkinndilla, voidaan il-
moittaa aineen tai seoksen kayttajalle tuotteen vaaran luokittelusta ja siihen liitty-

vista riskeista. (Euroopan kemikaalivirasto, [viitattu 25.2.2020].)
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3.3 REACH-asetus

REACH-asetus (Registration, Evaluation, Authorization and restriction of Chemi-
cals) on Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus 1907/2006 kemikaalien rekis-
terdinnista, arvioinnista, lupamenettelyista ja rajoituksista seké tiedottamisesta toi-
mitusketjussa. Asetus koskee kemiallisia aineita sellaisenaan, seoksissa ja esi-
neissa. REACH-asetuksen tarkeimpiin tavoitteisiin kuuluu terveyden- ja ympariston-
suojelun varmistaminen, EU:n kemianteollisuuden kilpailukyvyn tehostaminen, ke-
hittda vaihtoehtoisia menetelmia aineiden vaarojen arvioimiseksi ja varmistaa tava-
roiden vapaa liikkkuvuus Euroopan unionin sisamarkkinoilla. (Turvallisuus- ja kemi-
kaalivirasto, [viitattu 9.3.2020].)

3.4 Kayttoturvallisuustiedote

Kayttoturvallisuustiedotteen avulla kemikaalien toimittajat ohjeistavat asiakkaitaan
kayttamaan kemikaalia turvallisesti. Kayttoturvallisuustiedotteessa kerrotaan kemi-
kaalin vaaroista, ominaisuuksista ja turvallisesta varastoinnista ja kasittelysta. (Tur-

vallisuus- ja kemikaalivirasto, [viitattu 10.3.2020].)

Tybnantajan on varmistettava, etta tyontekijoilla ja heidan edustajillaan on mahdol-
lisuus saada tiedot niiden aineiden tai seoksien kayttoturvallisuustiedotteista, joita
he kayttavat tai joille he voivat altistua tydssaan (A 30.12.2006/1907).

Kayttoturvallisuustiedotteen laatii aineen tai seoksen valmistaja ja EU:hun maahan-
tuojat. Yritys voi kayttaa laatimiseen myods konsulttia. Yritys kuitenkin vastaa kaytto-
turvallisuustiedotteen oikeellisuudesta, vaikka yritys ei itse olisi kayttoturvallisuus-

tiedotetta laatinut. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, [viitattu 9.3.2020].)

Kayttoturvallisuustiedote taytyy loytya aineesta tai valmisteesta, joka on luokiteltu
vaaralliseksi, tai jos aine on hitaasti hajoava, biokertyva ja myrkyllinen tai erittain
hitaasti hajoava ja erittdin voimakkaasti biokertyva (A 30.12.2006/1907).

Kayttoturvallisuustiedotteessa taytyy olla paivamaara ja siita taytyy 1oytya seuraavat
kemikaaleja ja aineita koskevat tiedot: (A 30.12.2006/1907.)
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. aineen tai valmisteen ja yhtion tai yrityksen tunnistetiedot
. vaaran yksildinnin
. koostumus ja tiedot aineosista

. ensiaputoimenpiteet

1

2

3

4

5. palontorjuntatoimenpiteet
6. toimenpiteet onnettomuuspaastoissa

7. kasittely ja varastointitiedot

8. altistumisen ehkéaiseminen ja henkildsuojaimet
9. fysikaaliset ja kemikaaliset ominaisuudet

10. stabiilisuus ja reaktiivisuus

11. myrkyllisyyteen liittyvat tiedot

12. tiedot kemikaalin vaarallisuudesta ymparistélle
13. jatteiden kasittelyyn liittyvat nakokohdat

14. kuljetustiedot

15. lainsaadantta koskevat tiedot

16. muut tiedot.

Liitteessa 1 on esimerkkikuva siita, milta kayttoturvallisuustiedote nayttaa.

3.5 Merkinnéat

CLP-asetus velvoittaa merkitsemaan kaikki myytavat tai vastikkeetta luovutettavat
vaaralliseksi luokitellut aineet tai seokset. Merkintavelvoite koskee myos vaaral-
liseksi luokittelemattomia seoksia, joiden merkinnasta on saadetty CLP-asetuksen

liitteessa Il. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2020.)

CLP-asetus maarittda varoitusetiketin sisallon. Merkinnat vaihtelevat aineen tai

seoksen luokituksen mukaan. Varoitusetiketistd on l0ydyttava seuraavat tiedot:

- tuotetunniste

- tuotteen luokituksen aiheuttaneiden aineiden nimet
- varoitusmerkit

- huomiosanat

- vaaralausekkeet ja turvalausekkeet

- kemikaalin toimittajan yhteystiedot
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- sisallon maaréa, yleiseen kulutukseen tarkoitetut pakkaukset. (Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto, [viitattu 9.3.2020].)

3.6 GHS-jarjestelma

Kemikaalien yhdenmukaistettu luokitus- ja merkintajarjestelma GHS eli (Globally
Harmonised System of classification and labelling of chemicals on Yhdistyneiden
Kansakuntien alaisuudessa kehitetty jarjestelma. Se luokittelee kemikaalit sisdisten
ominaisuuksien perusteella ja kayttdd yhdenmukaistettuja vaaraviestintaelement-
teja, jotka sisaltavat merkinnat ja kayttdturvallisuustiedotteet. GHS-jarjestelma tar-
joaa tietoja aineiden fysikaalis- kemiallisista ominaisuuksista ja ihmisen terveyteen
seka ymparistoon kohdistuvista vaaroista. GHS-jarjestelma mahdollistaa kemikaa-
leja koskevien saadoksien yhdenmukaistamisen maailmanlaajuisesti. Nain voidaan
edistaa kemikaalien turvallista kuljetusta, kasittelyd ja kayttod. GHS-jarjestelméan
mukaiset varoitusmerkit on esitelty kuviossa 1. (Aalto-yliopisto 2019.)

GHS:n mukaiset varoitusmerkit:
— GHSO01 - rajahtava
— GHS02 — syttyva
— GHSO03 - hapettava
— GHSO04 - paineen alainen kaasu
— GHSO05 — syovyttava
— GHSO06 — valiton myrkyllisyys
— GHSO07 — terveysvaara/haitallinen otsonikerrokselle
— GHSO08 - vakava terveysvaara
— GHSO09 - vaarallinen ymparistdlle. (A 16.12.2008/1272.)
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&

GHS01 GHS02 GHS03
@ E (&

GHS04 GHS05 GHS06

GHS07 GHS08 GHS09

Kuvio 1. GHS-varoitusmerkit (Yrityshuolto, [viitattu 12.4.2020]).
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4 TYON SUORITUS

4.1 Kemikaalien kartoitus

Kemikaalien kartoitus aloitettiin toimipisteen kemikaalivastaavalta saadulla Excel-
taulukolla, johon oli merkitty kdytdssa olevat kemikaalit. Yrityksessé kaytetaan myos
kemikaaliturvallisuuden hallintatytkalua EcoOnline. Kemikaalikartoitusta oltiin tehty
jo projektiopinnoissa, mutta joitain uusia kemikaaleja oli tullut kaytt6én. Tarkeim-
pana asiana oli selvittdd, mitka kemikaalit puuttuvat viela EcoOnlinen listauksesta.
Tavoitteena oli saada kaikki korjaamon kemikaalit myés EcoOnlineen, jolloin kayt-
toturvallisuustiedotteiden ajantasalla pitaminen helpottuu huomattavasti ja kemikaa-
lien hallinta helpottuu. Kéaytdssa olevat kemikaalit tarkistettiin kemikaalikaapeista ja
uudet kemikaalit merkittiin listaan. Kemikaaleja listattin samaan mallipohjaan, jota
opinnaytetyontekija kaytti projektiopinnoissa. Luetteloon merkittiin 121 kemikaalia,
joista jotkin olivat samoja kemikaaleja, mutta eri pakkauskoossa. Jos eri pakkaus-
koossa olevia kemikaaleja ei lasketa, saadaan 115 kemikaalia listaan. Liitteessa 5

on kuva miltéa kemikaalilista nayttaa.

4.2 Kayttoturvallisuustiedotteiden paivittaminen

Korjaamolla kaytdssa olevista kemikaaleista taytyy l16ytya ajantasainen kayttéturval-
lisuustiedote, etta niita voidaan kayttaa. Kemikaalien listauksen jalkeen jokaisen ke-
mikaalin kayttoturvallisuustiedote tarkistettiin paivityksien varalta. Puuttuvat kaytto-
turvallisuustiedotteet hankittiin. Tyota helpotti EcoOnlinessa olevat kemikaalit, joista
sai ladattua suoraan kayttéturvallisuustiedotteen. Kayttoturvallisuustiedotteet ladat-
tiin yhteen kansioon, josta ne ovat saatavilla asentajille. Vaihtoehtoisesti kayttotur-

vallisuustiedotteita voi lukea myds EcoOnlinen sovelluksesta.
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4.3 Kemikaalien riskien arviointi

Kemikaalien riskien arviointi voitiin suorittaa kemikaaliluettelon paivittamisen jal-
keen. Tarvittavia tietoja olivat vaaralausekkeet eli H-lausekkeet ja asentajan altistu-
misen todennakoisyys kemikaalille. Tietoa kemikaalien kayttdomaarista saatiin tyon-
tekijoilta ja varaosapuolen henkilokunnalta. Itsellenikin oli muodostunut hyva kuva
kemikaalien kayttomaarista harjoittelun ja projektiopintojakson myotéa kyseisella toi-

mipisteella.

Apuna kaytettiin tytterveyslaitoksen sivuilta saatavaa riskinarviointimatriisi- tauluk-
koa. Riskienarviointimatriisi kuvattuna taulukossa 5. Se perustuu standardiin
BS8800. Taulukossa vaaka-akselilla on kuvattuna seurausten vakavuus vaaraluok-
kien mukaan. Seurausten vakavuus on jaettu kolmeen eri luokkaan: vahaiset, hai-
talliset ja vakavat. Pystyakselilla on kuvattuna altistumisen todennakoisyys. Myods
pystyakseli on jaettu kolmeen eri luokkaan: epatodennakdinen, mahdollinen ja to-
dennékdinen. Epatodennakdinen tarkoittaa satunnaista altistumista tai kemikaalin
kayttéa harvoin tai vahan. Mahdollinen tarkoittaa kemikaalin kayttoa paivittain tai
usein. Todennakoéinen tarkoittaa kemikaalin kayttdd useita kertoja paivassa tai suu-
ria maaria. Yhdistamalla seurausten vakavuus ja altistumisen todennakoisyys, saa-
daan 5 eri luokkaa kemikaalin riskitasosta. Riskitasot ovat matalimmasta korkeim-
paan: merkitykseton riski, vahainen riski, kohtalainen riski, merkittava riski ja liialli-

nen riski.
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Taulukko 5. BS8800:n perustuva kemikaalien riskienarviointimatriisi (Ty6terveys-
laitos, [Viitattu 16.3.2020]).

Seurausten vakavuus+
{vaaraluokat)

Altistumisen
todenndkdisyys +

vdhaiset
epémukavuus,
arsytys, ohimeneva
lievd sairaus, esim.
ihon punoitus

R20, 21, 22, 36, 37,
38, 66, 67

EUHOS6, H302, H312,
315, H318, H332,

haitalliset

pitkdkestoiset vakavat

vaikutukset, pysyvit
lievat, haitat, esim.
ihottumat

R23, 24, 25, 33, 34, 40,

43, 48, 62, 63, 64, 68,
(65)

H301, H311, H314, 317,

vakavat

pysyvat vakavat
vaikutukset, eldamaa
lyhentdvat sairaudet,
myrkytykset, tyd-
perdinen syopd, astma,
nadn menetys

R26, 27, 28, 35, 39, 41,
432, 45, 46, 49, 60, 61

harvoin tai vihdn (< 100
ml/g pdivissa)

torjuntatoimia

H335, H335 H331, H341, H351, H300, H304, H310, H314,
H361d, H361f, H352, H318, H330, H334, H340,
H371, H372, H373 H350, H350i, H360d,
H360f
epdtodenndkdinen merkityksetdn wvahdinen riski kohtalainen riski
satunnainen altistuminen tai | riski, joka ei ) , .
kemikaaleja kasitelldan edellyts joka edellyttia torjuntatoimia

seurantaa

tarvitaan

mahdollinen
kemikaaleja kasitelldan
paivittdin tai usein (<100

L/kag)

vahainen riski

joka edellyttaa
seurantaa

kohtalainen riski

torjuntatoimia
tarvitaan

todennadkdinen
kemikaaleja kasitelldan
paivittdin useita kertoja tai
suuria maarid (= 100 ka/L
paivassd)

4.4 Tarina

kohtalainen riski

torjuntatoimia
tarvitaan

merkittava riski,

torjuntatoimet
valttamattémia

merkittava riski

torjuntatoimet
valttamattomia

Tarinamittauslaitetta ei ollut saatavilla, joten korjaamon tarinaa tuottavat tyokalut

kerattiin Excel-taulukkoon. Valmistajan ilmoittamat tarindarvot haettiin joko kaytto-

ohjekirjasta tai valmistajan Internet-sivuilta. Ilmoitettuja tarindarvoja voidaan hyo6-

dyntaa taulukon 4 tarindlaskimessa, jos tiedetddn paivittdinen altistusaika tarinélle.

Tarinalle altistavia tytkaluja [6ytyi 22 kappaletta.
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45 Mittaukset

45.1 Valaistusmittaus

Mittaukset suoritettiin valaistusmittarilla Lutron LX-101. Mittarin lukualue on 0-50000
luksia eli lukualue riittd& helposti tarvittaviin mittauksiin. Mittaukset tehtiin 90 cm:n
korkeudella lattiatasosta ja noin 3 metrin etaisyydelld toisistaan kahtena eri ajan-
kohtana. Ensimmainen mittaus tehtiin paivalla kello 13:00, jolloin auringonvalo vai-
kuttaa mittaustuloksiin. Toinen mittaus tehtiin kello 21:00, jolloin saadaan todellinen

valaisimien valaistusvoimakkuus arvo. Tydssa kaytetty valaistusmittari on kuvan 2

alakulmassa. Liitteessa 4 on kuva korjaamon kattovalaisimista, joista mittaukset
tehtiin.

Kuva 2. Larson Davis SoundTrack Lxt 831 aanitasomittari ja Lutron LX-101 valais-
tusmittari.
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45.2 Melumittaus

Mittaukset suoritettiin Larson Davis SoundTrack Lxt 831 -&&nitasomittarilla. Tyossa
kaytetty danitasomittari on kuvan 2 vasemmassa ylakulmassa. Laitteen kalibrointiin
kaytettiin Larson Davis Cal200 -kalibraattoria. Mittauksissa &&nitasomittarin asetuk-
sina kaytettiin keskidanitason (LAeq) mittaamiseen A-taajuuden painotusta ja im-
pulssimelun (LCpeak) painotuksena C-taajuutta. Aanitasomittariin tallennetut mit-
taukset purettiin tietokoneelle G4 LD Utility tietokoneohjelmalla.

Mittaukset sijoittuivat kahdelle eri viikolle. Meluannoksia mitatessa optimaalinen ti-
lanne olisi ollut kiinnittaa aanitasomittari asentajan olkapaahan, jolloin voitaisiin mi-
tata asentajan korvan vieresta danitasot. Aanitasomittarin suuresta koosta johtuen
nain ei voitu tehda, joten sita pidettiin metrin etaisyydella asentajan tehdessa toita.
Erindisista tybvaiheista otettiin lyhyempid mittauksia, joita voidaan hyddyntaa melu-

laskimessa.
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5 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

5.1 Téarina

Tarinaa tuottavat tyokalut keréttiin Excel-taulukkoon ja niité 16ytyi 22 kappaletta.
Suurinosa korjaamolla kaytettavista tydkaluista on iskevia mutterinvaantimia, joko
paineilmalla tai s&dhkolla toimivia. Valmistajan ilmoittamissa tarinaarvoissa on kui-
tenkin otettava huomioon, ettd ne on annettu uudesta ty6kalusta. Tarindarvo voi
ollakin suurempi kuluneessa tyokalussa tai jos sitd kaytetadn vaarin. Annettuja ta-
rindarvoja voidaan hyddyntaa tarinalaskimessa. Esimerkiksi CP7782-mutterinvaan-
ninta, jota kaytetaan yleisimmin kuorma-auton pyoranpulttien irroitukseen, voidaan
kayttaa tyopaivan aikana 49 minuuttia, jolloin kasitarinan paivittainen toiminta-arvo
tayttyy. Taulukossa 6 on esiteltyna tarinda tuottavat tyokalut ja niista ilmoitetut ta-
rindarvot seka aika jolloin paivaaltistus tayttyy.

Taulukko 6. Tarinaa tuottavat tyokalut Veho Seingjoen toimipisteessa.

Aika jolloin péivialtistus tiynni
toimenpideraja raja-arvo

Tydkalu Malli tarindarvo m/s* tuntia min tuntia  min
Akkuiskuporakone Milwaukee M18 FPD 1,29 yli 24 yli 24
Akkukulmahiomakone Makita DGAS04Z ] 1 23 |5 33
Akkupistosaha Makita DIV182RNI 3.5-7 1-4 4-16,3
Akkuporakone Makita DDF484 2.5 8 yli 24
Akkuruuvinvaannin Wurth 512-A alle 2,5 8 yli 24
Akkuruuvinvadnnin Snap-on CTSEU725 1/4" -

Iskevd akkumutterivdannin|Hitachi WR 18DSHL 12 21 1 23
Iskevd akkumutterividnnin|Snap-on CTEU761 3/8" -

Iskevd akkumutterivaannin|Snap-on CT761 3/8" -

Iskevd mutterinvddnnin Ingersoll Rand 2171xp 6,5 1 11 |4 44
Iskevd mutterinvddnnin NPK NW-3800GA -

Iskevd mutterividnnin Chicago Pneumatic CP7 7.8 49 3 17
Iskevd mutterivadnnin Wurth DSS 1/2" Premiu 7.8 49 3 17
Iskevd mutterivddnnin Wurth DSS 3/4" Superig 9,1 36 2 25
Iskevd mutterivddnnin Chicago Pneumatic CP8|  9-10 30-37 |2-24
Iskevardikks Wurth DRS 1/2" 10,9 25 1 41
Kulmahiomakone Wurth EWS 24-230 ] 1 23 |5 33
Kulmahiomakone Wurth EWS 8-125 alle 2,5-6 | 1-8 23 5,5-24
Kulmahiomakone Wurth EWS 12-125s alle2,5-6 | 1-8 23 5,5-24
Paineilmavasara Snap-on PH3050B 2.8 6 23 |yliza
Raikkavaannin Wurth DRS 1/4" Mini 6,1 1 21 5 22
Suorahiomakone Wurth DSG 68-25 4.4 2 35 10 20




30

5.2 Melumittauksen tulokset

Melumittauksien tulokset nahdaan taulukossa 7. Meluannosmittauksia suoritettiin
nelja kappaletta. Mittaukset eivat olleet kahdeksan tunnin pituisia, mutta jo viiden
tunnin mittauksesta ndhdaan suuntaa antavaa tietoa paivan meluannoksesta. Mit-
taukset ajoittuivat kahdelle eri viikolle, kumpikin viikko oli ehk& normaalia hiljaisem-
pia, koska asentajia oli lomalla tai koulutuksissa. Mitatut meluannokset olivat 79-
80,2 dB valiltd eli alemman toiminta-arvon alarajalla. My0ds piikkid&net pysyivat
alemman toiminta-arvon sisalla paitsi yhtena paivana, jolloin 143,1 dB lukema vylitti
raja-arvon, jota ei saisi tapahtua. Aani oli Iaht6isin vasaran iskusta.

Taulukko 7. Melumittaukset Veho Seindjoen toimipisteessa.

paivamaara |mittausaika [LAeq LCpeak
26.2.2020 2h 58min 79,4dB 130,9dB
27.2.2020 4h 12min 80,2dB 128 dB

2.3.2020 5h 17min 79,1dB 143,1dB
3.2.2020 5h 18min 79dB 126,1dB

Aanitasoja mitattiin myos eri tyokaluista ja tyOvaiheista. Mittaukset olivat lyhyita,
mutta jokaisesta voidaan todeta, ettd kuulonsuojausta on kaytettava naita toita teh-
dessa. Naita tuloksia voidaan kayttdd myads tydsuojelun sivuilta [6ytyvaan melulas-
kimeen. Tulokset on kuvattuna taulukossa 8. LAeq tarkoittaa keskidanitasoa A-taa-
juudella painotettuna ja LCpeak tarkoittaa impulssimelua C-taajudella painotettuna.
Tulokset olivat osittain yllattavia etenkin paineilmapistoolilla puhaltaessa ja pienta

ruuvinvaanninta kayttaessa, jolloin impulssimelu nousi 133,3 dB lukemaan.
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Taulukko 8. Mitatut melutasot eri tyokaluista.

Mitattu kohde Mittausaika |LAeq L Cpeak
Kuorma-auto korotettu tyhjakaynti [1min 11s 84,5dB |112,5dB
Painepesuri 53s 90,1dB  |114,1dB
Painepesuri 1min 34s 92,6dB |113,2dB
Renkaan irroitus pakettiauto 20s 94 dB 122.4dB
Iskevd mutterinvaannin 1" 30s 94,6dBE  |119,4dB
Renkaan kiinnitys kuorma-auto 1min 28s 98,5dB  |121,9dB
Paineilmavasara 17s 99,8dB |130,8dB
Paineilmapistooli 225 102,59 dBE |122,4 dB
Snap-on ruuvinvainnin 155 114 dB 133,3dB

5.3 Valaistusmittauksen tulokset

Valaistusmittauksen tulokset olivat tyydyttavia. Paivalla tehdyn mittauksen tulokset
nakyvat litteessa 2 ja illalla tehdyn mittauksen liitteessé 3. Liitteissd isommat nu-
merot valilla 1-16 kuvaavat hallien ovinumeroita. Pienemmat numerot ovat saatuja
valaistusarvoja. Paivalla kello 13:00 tehdyissa mittauksissa paastiin paaosin 300
luksin lukemiin korjaamohallin puolella. Hallioven 16 laheisyydesséa lukemat olivat
lian alhaisia ja ne huononivat entisestaan illalla tehdyissa mittauksissa. Kyseisesta
kohdasta oli valaisimia rikki 7 kappaletta. Illalla kello 21:00 tehdyssa mittauksessa
valaistusarvot tippuivat alle 300 luksin monessa kohtaa. Hallirivien 1-6 katossa ol
yhteensa 171 valaisinta, joista 43 oli pimeana eli 25 %. Valaisimien vaihdolla toimi-
viin paastaisiin todennakoisesti hyvaksyttaviin lukemiin, silla illalla tehdyt mittaukset
eivat jaaneet paljoa alle 300 luksin suurimmassa osassa korjaamohallia. Asentajilla
on myos kaytdssaan otsalamput, jos he tarvitsevat tarkempaa kohdevalaistusta esi-

merkiksi auton sisalla tydskennellessa, jolloin katosta tuleva valaistus ei ole riittava.

5.4 Kemikaalien riskiarvioinnin tulokset

Kemikaalien tiedot saatiin paivitettyd kemikaaliluetteloon onnistuneesti. Kaytetyn
riskienarviointimatriisin ja kayttéturvallisuustiedotteiden mukaan 50 kemikaalilla ei

ollut terveytta vaarantavia riskeja jos niitd kaytetaan asianmukaisesti niille tarkoitet-
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tuihin kayttékohteisiin. EcoOnlinen listauksesta puuttuvat kemikaalit on listattu Ex-
cel-tiedostoon ja ne lisatddn EcoOnlineen pikimmiten. Puuttuvia kemikaaleja |0ytyi
63 kappaletta. Kemikaalien terveysriskeista luotiin kaksi eri ympyradiagrammia. Ku-
vion 2 diagrammiin sisallytettiin kemikaalit, joista ei ollut kayttdturvallisuustiedotteen
mukaan mitaan riskia terveydelle, ja kuvion 3 diagrammiin vain ne kemikaalit, joista
riskienarviointimatriisin mukaan oli vaaraa terveydelle. Kuviossa 2 nakyvéat kaikki
kemikaalit, myds ne joille ei ole vaaraluokitusta. Melkein 60 % kaikkien kemikaalien
terveysvaikutuksista on merkityksettomia. Kuviossa 3 on kuvattuna kemikaalit jotka
ovat vaarallisia terveydelle riskienarviointimatriisin mukaan. Merkittdvan riskin ai-
heuttavia kemikaaleja 16ytyi 25 % ja liialliselle riskille altistavia vain 1 %. Kemikaalien
riskitasoa saadaan kuitenkin alennettua kayttamalla asianmukaisia suojavalineita,

jotka on kirjattu kayttoturvallisuustiedotteeseen jokaisen kemikaalin kohdalle.

Kemikaalien terveysriskit

11%
%

66 kpl 58 %

merkitykseton = vdahdinen m kohtalainen m merkittava = liiallinen riski

Kuvio 2. Kemikaalien terveysriskit, kaikki kemikaalit.



Kemikaalien terveysriskit

m merkitykseton m vdhdinen m kohtalainen = merkittava m liiallinen riski

Kuvio 3. Kemikaalien terveysriskit, H-lausekkeelliset.
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6 POHDINTAA

Tyo6n tavoitteena oli tutustua hyodtyajoneuvokorjaamon tyd- ja kemikaaliturvallisuu-
den nykytilanteeseen ja mahdollisesti kehittda sitd. Tyo aloitettiin kemikaalilistojen
paivittamisella. Opinnaytetyontekija oli tehnyt listausta jo projektiopinnoissaan,
mutta sama lista ei pitdnyt endé paikkaansa. Yllattavan moneen kemikaaliin oli tullut
paivityksia kayttoturvallisuustiedotteisiin ja ne uusittiin. Uutena asiana, jota listoissa
ei viela ollut, oli kemikaalin kayton riskin seuraus, todennakoisyys altistua kemikaa-
lille ja naista johdettuna kemikaalin riskitaso. Tydssa selvitettiin, mitk&d kemikaalit
puuttuvat EcoOnlinen listauksesta. Kun kaikki kemikaalit on saatu lisattya EcoOnli-
neen, helpottaa se huomattavasti kayttdturvallisuustiedotteiden ja kemikaaliturvalli-

suuden yllapitoa yleensa.

Kemikaalien jalkeen siirryttiin mittauksiin. Valaistusmittauksien tulokset paivalla oli-
vat tyydyttavia, jos pyritaan 300 luksin lukemiin. Toimipisteessa tehdaan myos ilta-
vuoroa kello 22:00 asti, jolloin riittavan valaistuksen tarve korostuu. Mittauksissa
huomattiin usean loisteputken olevan pimeand, mik& varmasti vaikutti tuloksiin.
Opinnaytety6ssa ei alettu vaihtamaan uusia loisteputkia rikkoutuneiden tilalle. Va-
laistuksesta saataisiin tehokkaampaa ja energiaystavallisempaa vaihtamalla ne
LED-valoiksi, mutta se vaatisi rahallista investointia. Asiaa voisi kuitenkin miettia
asentajien tydhyvinvoinnin kannalta, jolloin investointi maksaisi itsensa takaisin no-
peammin. Tulevaisuudessa olisi mielenkiintoista mitata valaistuslukemat uudelleen,
kun kaikki loisteputket on vaihdettu toimiviin. Desibelimittaukset sijoittuivat hieman
huonolle ajankohdalle. Mittauksia tehtiin kahtena eri viikkona, jolloin ensimmaisella
viikolla moni asentaja oli lomalla ja seuraavalla mittausviikolla asentajia oli koulu-
tuksissa. Vaikka mittaukset olivat hieman lyhyehkdgja, paivan meluannos tuskin nou-
see yli 85 dB lukemiin. Jos mittaukset oltaisiin haluttu tehda mahdollisimman tar-
kasti, olisi mittauksia pitanyt tehda viitena perakkaisena paivana 8 tunnin ajan. Ai-
kataulullisista syista tahan ei paasty. Lyhyista eri tyévaiheiden mittauksista oli ehka
eniten hyotya asentajille, silla monikaan ei tiennyt, kuinka korkeita dénitasoja eri
laitteista lahtee. Painepesurilla autoa pestessa monikaan asentaja ei kayta kuulo-

suojausta, vaikka keskiaanitaso ylittaa yli 90 dB.
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Tybsséa haasteena oli aihealueen rajaus, silla ty6turvallisuus itsessaan on todella
laaja kasite. Tyoturvallisuuteen liittyen paadyttiin kasittelemaan paaasiassa melua
ja valaistusta, joista kummastakin tehtiin mittauksia. Tuloksia verrattiin laeissa an-
nettuihin ohje- ja raja-arvoihin. Tybasennoista ja ergonomiasta esiteltiin vain vahan
teoriaa, koska siihen ei paneuduttu enempaa tassa tydssa. Tavoitteisiin mielestani
paastiin. Valaistuksesta ja melusta saatiin tietoa, milla tasolla ne ovat korjaamolla.
Kemikaaliluettelo saatiin paivitettya, seka puuttuvat kemikaalit EcoOnlinesta kartoi-
tettiin. Kemikaalien riskit kartoitettiin ja liiallisen riskin omaavia kemikaaleja 16ytyi
vain yksi. Kemikaalien turvallisessa kaytdssa tarkeintd on kayttda asianmukaista
suojavarustusta. Tydssa olisi voinut kasitella viela sovellusta, jolla ilmoitetaan la-
helta piti -tilanteista ja vahinkotapahtumista, mutta tyd olisi ehka paisunut lilan suu-
reksi. Sité voisi kasitella seuraava opiskelija projektiopinnoissaan tai opinnaytetyos-
saan. Itse opin tyéssa paljon uutta etenkin melumittauksista. Tyo avasi itselleni pal-

jon uusia nakdkulmia turvalliseen tydskentelyyn.
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7 YHTEENVETO

Tyon toimeksiantajana oli Veho Oy Ab:n Seindjoen hyodtyajoneuvokorjaamo. Tyon
tarkoituksena oli tutkia korjaamon tyd- ja kemikaaliturvallisuuden nykytilannetta,
seka esittdd parannusehdotuksia tyoturvallisuuden parantamiseksi. Paatavoitteisiin
kuului kemikaaliluettelon paivittdminen ajantasalle ja riskiarvioinnin tekeminen kai-
kista kemikaaleista. Kemikaaliluettelon paivittdmiseen kuului myos puuttuvien kayt-
toturvallisuustiedotteiden hankkimen ja niiden paivittdminen jos se oli mahdollista.
Kemikaalit pitdd saadaa luetteloitua myos EcoOnline kemikaalien hallintajarjestel-
maan. Kemikaalien riskiarviointi toteutettiin kemikaalien vaaralausekkeiden ja kayt-

tomaarien mukaan.

Tyon teoriaosuus alkaa tyoturvallisuuteen liittyvien lakien kasittelylla. Tyoturvalli-
suuslakia kasitellaéan paljon, silla se on keskeinen laki tyGturvallisuus asioissa. Tyo-
turvallisuuslain tarkoituksena on parantaa tyontekijoiden tydolosuhteita ja ehkaista
tydsta aiheutuvia fyysisen ja henkisen terveyden haittoja. Teoriaosuus jatkuu melun
kasittelylla. Tarkeimpéna paivittdinen meluannos sekad impulssimelu. Paivittainen
meluannos tulee mitata A-painotuksella ja impulssimelun huippuarvo mitataan C-
painotuksella. Melulle on maaritetty toiminta- ja raja-arvot. Alemman toiminta-arvon
ylittyessa tyontekijoilla on oikeus kuulonsuojaimiin. Alemman toiminta-arvon rajat
ovat 80 dB(A) paivittaistd melualtistusta ja 135 dB(C) &anenpaineen huippuarvoa.
Ylemman toiminta-arvon ylittyessa tyontekijan on kaytettava kuulonsuojausta ja pai-
kat on merkittéva, joissa voi esiintya yli 85 dB(A) melua. Ylemmassa toiminta-ar-
vossa rajat ovat 85 dB(A) ja 137 dB(C). Raja-arvoa ei saa ylittda ja jos nain kay, on
tydantajan aloitettava valittomat toimenpiteet melun vahentamiseksi. Raja-arvo on
87 dB(A) paivittaista melualtistusta ja 140 dB(C) &dnenpaineen huippuarvoa. Kol-
men desibelin lisdys aanenvoimakkuudessa kaksinkertaistaa aanitehon. Eli jos me-
luannos halutaan pitdd samana, on altistumisaikaa vahennettava puolella. Melumit-
tauksissa kaytettiin Larson Davis SoundTrack Lxt 831 danitasomittaria. Aanitaso-
mittarin asetuksina kaytettiin keskidanitason (Laeq) mittaamiseen A-taajuuden pai-
notusta ja impulssimelun (Lcpeak) painotuksena C-taajuutta. Mittaukset sijoittuivat
kahden eri viikon ajalle. Molemmat viikot olivat ehka tavallista hiljaisempia, koska
asentajia oli lomalla ja koulutuksissa. Mitatut meluannokset olivat 79-80,2 dB valilla

eli alemman toiminta-arvon alarajalla. Aanitasoja mitattin myos eri tyokaluista ja
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tyovaiheista. Naista tuloksista saatiin suuntaa antavaa tietoa, milloin tulisi kayttaa
kuulonsuojausta. Yllatyksena tuli pienen akkuruuvinvdantimen 133,3 dB impulssi-

melu.

Tarin&a kasiteltiin padasiassa teoriassa. Tarina on kappaleen edestakaista liiketta,
tarinastd aiheutuvia haittoja voi esiintyd etenkin raskaan kaluston korjauksessa.
Yleisimpia kasitarin&oireita ovat valkosormisuus, sormien puutuminen ja tunnotto-
muus sek& puristusvoiman heikkeneminen. Paivittaisen tarindaltistustason mittaa-
miseen on kehitetty helppokayttdinen tarindlaskin, johon syotetdén tarindn voimak-
kuus ja altistumisaika. Kaytannon mittauksia ei paasty tekemaan, mutta korjaamolla
kaytettavat tarinda aiheuttavat tydkalut kartoitettiin ja niiden tarinaarvot haettiin kayt-
toohjekirjasta. Tarinda tuottavia tyokaluja oli 22 kappaletta. Annettuja tarindarvoja

voidaan hyodyntaa tarinalaskimessa, jos tiedetaan altistusaika tarinalle.

Tyotilojen valaistus on tarkea osa tyoturvallisuutta ja my6s tyontekijoiden viihty-
vyyttd. Valaistuksen voimakkuutta mitattiin Lutron LX-101 valaistusmittarilla, joka
mittaa lukseja. Mittaukset tehtiin paivalla ja illalla, silla korjaamolla on my®és ilta-
vuoro, jolloin auringonvaloa ei tule ikkunoista ollenkaan riippuen vuodenajasta. Mit-
tauksissa huomattiin usean valaisimen olevan rikki, joka vaikuttaa negatiivisesti tu-
loksiin. Korjaamon puolella paastiin paaosin 300 luksin lukemiin, joka olisi suositus-
ten mukainen arvo. Rikkinaisten valaisimien vaihdolla toimiviin péaéastaisiin todenna-
koisesti yli 300 luksin lukemiin jokaisessa korjaamohallissa. LED-valaisimet olisivat
energiaystavallisemmat ja myods tehokkaammat, mutta se vaatisi jonkin verran ra-
hallista investointia. Asentajien tydhyvinvointi voisi kuitenkin parantua tehokkaam-
massa valaistuksessa. Asentajilla on myds kaytossaan otsalamput, jos he tarvitse-

vat tarkempaa kohdevalaistusta.

Tyon yhtena tavoitteena oli tutustua kemikaaliturvallisuuteen. Teoriaosuudessa ka-
siteltiin kemikaaleihin liittyvaa lainsdadantda. Opinnaytetyontekija oli listannut kemi-
kaaleja jo projektiopinnoissaan, mutta kemikaaleista puuttuivat viela riskiarvioinnit.
Myos uusia kemikaaleja oli tullut ja kayttéturvallisuustiedotteita oli paivitetty uudem-
piin. Erilaisia kemikaaleja luetteloitiin yhteensa 115. Riskiarvioinnissa kaytettiin H-
lausekkeita ja altistumisen todennakoisyytta. H-lausekkeet saatiin kayttoturvalli-
suustiedotteista ja ne kaikki oltiin listattu tyon aikaisemmassa vaiheessa. Merkitta-

van riskin omaavia kemikaaleja 16ytyi 15 kappaletta ja liiallisen riskin omaavia vain
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yksi. Kemikaaleja kaytettdessa on muistettava kayttaa oikeanlaisia suojavalineita,
tarvittavat suojavalineet on merkitty jokaisen kemikaalin kaytt6turvallisuustiedottee-
seen.

Opinnaytetytssa paastiin mielestani tavoitteisiin. Desibelitasoista ja valaistuksen
voimakkuudesta saatiin tietoa, milla tasolla ne ovat. Kemikaaleista saatiin paivitettya
kemikaalilista ja riskien arviointi tehtiin kaikista kemikaaleista. Puuttuvat kemikaalit

EcoOnlinesta kartoitettiin, mutta niité ei ole viela lisétty sinne.
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Liite 1. Wabcothyl jaanestoaine kayttoturvallisuustiedote

Sivu: 1/7
Kéyttoturvallisuustiedote
1907/2006/EY, 31 artikla mukainen
Painatuspaivdmaara 14.12.2015 Versionumera 3 Tarkistus: 14.12. 2015

| [ KOHTA 1: Aineen tai seoksen ja yhtién tai yrityksen tunnistetiedot |

1.1 Tuotetunnisie

Kauppanimike: wabcothyl ™

Artikkelinumero; 830 702 087 4 830 702 086 4, 830 702 089 4, 830 702 090 4

1.2 Aineen tai seoksen merkitykselliset tunnistetut kaytor ja k?yr&r. Jjoita ei suositella
Tuoteluokka PC4  Jadfymisenesto- ja faGnpoistotuotteet

Aineen / valmisteen kiytd Pakkasneste,

1.3 Kiynibrurvallisuustiedorteen toimittajan riedor
Valmistaja‘toimittaja;

WABCO Vertriebs GmbH & CO. KG

Am Lindener Hafen 21

30453 Hannover

Germany

Tel. +49 511 922 0

- Tietoja antaa; Tieloja saatavissa ylla olevasta kunkin maan kohdalla annelusta numerosta.
- 1.4 Hitdpuhelinnumero: Giftnotruf Beriin +49 (0) 30 30 686 790 (Deutsch und Englisch)

| KOHTA 2: Vaaran yksiléinti

- 2.1 Aineen tai seoksen luokitus
- Luokitus asetuksen (EY) N:o 1272/2008 mukaisesti

GHS02 liekki

Flam. Lig. 2 H225 Helposti syttyvéd neste ja hdyry.

- 2.2 Merkinnéat

- Merkinnét asetuksen (EY) N:o 1272/2008 mukaisesti
Tuote on luokitelty fa merkifty CLP-asetuksen mukaan,

- Varoitusmerkit

GHS502

- Huomiosana Vaara
- Vaaralausekkeer
H225 Helposti syttyvd neste ja hdyry.
- Turvalausekkeet
P210 Suojaa ldmmdita, kuumilta pinnoilta, kipindiltd, avotulelta ja muilta sytytysiahteilta.
Tupakointl kigiletty.
P280 Kayta suojakasineitd/suojavaatetustasimiensuoiaintakasvonsuojainia.
P240 Sailid ja vastaanottavat jaitteet on maadoifeftavaihdisteltdva.
P3T0+P378 Tulipalon saftuessa; Kaytd palon sammuttamiseen: COZ2, kuivakemikaalisammutin tal
vesisuihky,
P403+P235 Varastol paikassa, jossa on hyva iimanvaihio. S&ilyta viledssd.
P01 Sailytd sadilioft) novdattaen paikallisia‘alveelisiakansallisiaxansainvalisia madrayksia.
- 2.3 Muur vaarat
- PBT- ja vPvB-arvioinnin tulokser
- PBT: Ei voida kayltaé.
“vPvB: Ei voida kayitas.

==
(Jatkuu sivulla 2)
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Sivu: 27
Kéyttéturvallisuustiedote
1907/2006/EY, 31 artikla mukainen
Painatusp&ivimasrd 14.12.2015 Versionumero 3 Tarkistus: 14.12.2015
Kauppanimike: wabcothyl ™
(jatkuy sivulla 1)
[ KOHTA 3: Koostumus ja tiedot aineosista
1.2 Kemialliset ominaisuudet: Seokser
Selostus; Seuraavista ainelsta koostuva seos, jossa vaaraftomia lisdaineita.
Sisaliaa vaarallisia aineita;
CAS. 64-17-3 Etanoll @ Flam, Lig. 2, H225 | 90-100%
EINECS: 200-576-6
CAS 107-21-1 7, 2-Etaanidioll < Acute Tox. 4, H302 -10%
EINECS: 203-473-3

Lisdrleroja; Anneliujen lurvaohjeiden sanamuolo kappaleesta 16.

[ KOHTA 4: Ensiaputoimenpiteet |

- 4.1 Ensiaputoimenpiteiden kuvaus
- Hengitenyd: Huolehdittava raittiin iiman saannista. Oireiden esiinfyessa pyydettdva Gdkérin apua.
- lhokosketuksessa: Kadnnyttdva 1adkédrin puoleen, mikall iho on jatkuvasti arsyyntynyt,
- Aineen péistyd silmiin: Simia huuhdotaan luomet auki juoksevan veden alla useita minuutiela.
- Nieltyd: Kddnnyttavé 1dakarin puoleen oirelden jalkuessa,
- 4.2 Tarkeimmar oireet ja vaikutukser, sekd vilinémar erd viivasiyneer
Merkittdvia lisdtietoja el ole saatavilla,
Huimausta
Péadnsdrkyé
Pydrrytystd
Hengitysvaikeuksia
Tajuftomuus
FPahainvaintia
- 4.3 Mahdollisesti tarvittavaa valitnta lidketieteellistd apua ja erityishoitoa koskevat ohjeet
NMerxittédvia lisdtiefoja ei ole saatavila,

| KOHTA 5: Palontorjuntatoimenpiteet

- b1 Sammutusaineet
- Sopivar sammutusaineer;
Alkoholeihin tehotfon vaahto
CO2 hiekka, kuivakemikaalisammutin, Veltd el saa kaytida.
- Turvallisuussyistd sopimattomat sammutusaineet: Taysi vesisuihku
- 5.2 Aineesta tai seoksesta johtuvar erityiser vaarar
Tulipalossa voi vapautua:
Hilimonoksidia (CO)
- 5.1 Palontorjuntaa koskevat ohjeer
- Erikoinen suojavarusius:
Kéytettavd ulkoimasia rippumatonta hengilyssuojainta.
Kéyteltava layssuojapurua.

| KOHTA 6: Toimenpiteet onnettomuuspiastéissd

- 6.1 Varotoimenpiteet, henkildnsuojaimet ja menettely hiritilanteessa
Huolehdittava riittdvastad tuuletuksesta.
Eristettava sytytysidhteista
Varoftava kemikaalin joutumista tholle ja silmiin.
Kéyteltavd suojavarustusta, Suojautumattomat henkildl pidetidva loitolla.

(Jatkuu sivulla 3)
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Kayttoturvallisuustiedote
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Painatuspéivamasara 14.12. 2015 Versionumero 3 Tarkisfus: 14.12. 2015
Kauppanimike: wabcothyl ™
(jatiy shlla Z)

- 6.2 Ymparistéon kohdistuvat varotoimet:
Esteffdvd pdasy mashan/maaperadn.

Exsteffava paasy viemérsihin, kellareihin ja ojiin.
Estefidva padsy vieméreihinjpintavesinipohjaveteen.

- 6.3 Suojarakenteita ja puhdistusta koskevat menetfelmat ja -valineet:
Imettdva nesteffs sitovalla aineells (hiekka, piimaa, hapon sidossine, yleisidosaine, sahajauha).
Huolehdittawa rittévastsa tuwletuksests.

Ei sas huuhtoa pois vedelld fai vefisild puhdistussineiia.

- 6.4 Viittaukset muihin kohtiin
Turvallista kasittelyd koskevia ohjeita kappalssssa 7.

Henkildkohtaista sucjavarustusta koskevia ohjeita kappaleesss &.
Aineen havitysts koskevia ohjeite kappaleesss 13.

KOHTA 7: Kasittely ja varastointi

- 7.1 Turvallisen kdsittelyn edellyttamat toimenpiteat
Erikoistoimenpiteita e tarvits asiallisessa kayltossa.
Kaytelidva rdjahdyssuojattufe laitteitakalusteifs sekd kipindimatiamid tyckaluja.
Hayryt voivat muodostaa diman kanssa réjghtsvia sskoifuksia.
Eristeftava syfytysiahleista - tupakanpoltio kielleffy.
Valtettava iskuja ja hanksuturnisia.

7.2 Turvallisen varastoinnin edellyttamat olosuhteet, mukaan luetiuina
yhteansopimattomuudet
- Varastointi:
- Varastotiloille ja sailicille asetettavat vaatimukset:
Suojaftave kuumuudelts ja suoralfa auringonvalolfs.
Sasdean séilyliaa ainoastean aveamatiomisse alkuperdizastioissa.
Lattiat suunnifeltava liuctieita kestaviksi ja tiviiksi.
Sdilyteltavs viledssd paikassa.
- Yhteisvarastointiohjeet: Ei tarvila.
- Lizatietoja varastointiehtoifin:
Astiat on pidettdva tiviist suljetfuina.
Varastoitava hyvin suliefuissa asticissa villeassa ja kuivassa paikassa.
- Varastoluokka: 3
- 7.3 Erityinen loppukaytto Merkiltévid lisafieloja e ole saafavilla.

KOHTA 8: Altistumisen ehkadiseminen ja henkilonsuojaimet

- Lisaohjeita teknisten laitteiden varustukseen: Ei muita fietaja, ks. kohfa 7.
- 8.1 Valvontaa koskeval muuitujat

- Aineosat tyoparkkakohtaisin valvottavin raja-anvoin:

64-17-5 Etanoli

107-21-1 1,2-Etaanidioli

HTP|Lyhylaikaisarva. coo0 mge e, 1300 pom
Pitkdaikaisarvo: 1200 mgim*, 1000 ppm

HTFP|Lyhylarkaisarva: TO00 mgim?, 40 ppm
Pitkdaikaisarva: 50 mgim®, 20 ppm
itho

- 8.2 Altistumisen ehkaiseminen
- Henkilokohtainen suojavarustus:
- Yieiset suoja- fa hygieniatoimenpiteat: Kadet on pesféva ennen taukoja /& tyon paatyiiys.
(jatiouy shvulla &)
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Hengiiyssuoja: Suodin 4
Kisisuojus:
Késineetliuoteaineita kestaval
Kasinemateriaalin tulee olla luotetta/ainellalvaimistelta kestavad ja ldpaisematanta,
Suojakdsinemateriaalin valinnassa on oleltava huomioon ldp&isyajal, |dpéisevyyskerroin ja
kuluminen,
Kiisinemateriaali Nitrifikcumi
- Kéisinemateriaalin lipéisyaika
Tarkka ldpaisyaika on selviteltdvd suojakdsinevalmistajalta fa sitd on noudatettava,
- Siimésuojus: Tivilt suojalasit
- Kehosuojus: Tydsuojavaalelus

[ KOHTA 9: Fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet

- 9.1 Fysikaalisia ja kemiallisia perusominaisuuksia koskevar tiedor
- Yleiset ohjeer
- Olomuoto:
Muoto: Nestemainen
Viri: Sininen
- Haju: Alkoholimainen
- pH-arvo: 5-7
- Tilanmuutos
Sulamispiste/sulamisalue: -114 °C (Ethanol)
Kiehumispiste/kiehumisalue: 78 *C (Ethanoi)
- Leimahduspiste: 18°C
- Synyvyys (kiinted, kaasumainen):  Eivoida kéytiaa,
- Syttymislampdtila: 410 °C
- Hajaantumislidmpdétila; Ei méaratty.
- [ISesyTIyVYYS: Tuote ei ple itsestadn sytiyva.
- Rijéhdysvaara: Tuote ei ole rdjdhdysvaarallinen, kuitenkin
rajahdysvaarailisten hoyry-fdimaseosten muodostuminen
mahdolista.
Rijahdysrajat:
Alempi: 3.5 Vol 9%
Yiempi: 15,0 Vol %
- Hiyrypaine 20 °C lampdorilassa; 59 hPa
- Tiheys 20 °C ldmpdatilassa: 0,81 giem?
- Suhreellinen tiheys Ei méaratty.
- Hiyryn tiheys Ei mééaratty.
- Hiyrystymisnopeus Ei méaratty.
- Livkenevuus/sekoittuvuus
vereen: Sekoittuva.
- Jakaanmtumiskerroin (-oktanolif'vesi); -0,32 log POW (Ethanol)
- Viskositeerti:
Dynaaminen 20 °C limpétilassa: 1 mPas
Kinemaarttinen: Ei maaratty.

(Jatkuu sivulla 5)
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Livoteainepitoisuus:
Orgaaniset livoteaineet: 92 4%
9.2 Muuwt tiedot Merkittédvia lisdtietoja ef ole saatavilla,

| KOHTA 10: Stabiilisuus ja reaktiivisuus |

10.1 Reaktiivisuus Merkittdvia lisdtietoja e ole saatavilia.
10.2 Kemiallinen stabiilisuus
Terminen hajoavuus / viltertdvar olosuhreer: Ei hajaantumista madrdystenmukalsessa kdyltssd
10.3 Vaarallisten reaktoiden mahdollisuus Ef fiedossa vaarallisia reaktioita,
10.4 Viltertdvidt olosuhteet
Merkittdvia lisdtietoja ef ole saatavilla,
Kuumuus, liekit fa kipinat,
Sytiymisidhieet.
- 10.5 Yhreensopimartomat materiaalit;
Varottava kontaktia vahvoihin oksidoiviin aineisiin,
Reagoi vahvojen happojen kanssa,
- 10.6 Vaaralliset hajoamisivoreer:
Ei mitdan kayttdtarkoituksen mukalsessa kaylossa ja ohjeiden mukaisessa séilytyksessa,
Tiedossa ef ole vaarailisia hajoamistuotteita.

KOHTA 11: Myrkyllisyyteen liittyvit tiedot |

*11.1 Tiedot myrkyllisistd vaikuruksisia
- Vilitbn myrkyllisyys Saatavilla olevien tietojen perusteelia luokitus- kriteerit eivét tayty.
- Ensisijainen drsyndva vaikutus:
- thosyovyrdvyysihodrsytys Saatavila clevien ietojen perustesla luokitus- krteerit eivar tayty.
- Vakava silmévaurio/silma-arsytys
Saatavilia olevien tiefojen perusteelia luokitus- krteerit eivat tayty.
- Hengitysteiden tai ihon herkistyminen
Saatavilia olevien Hietojen perusteela luokitus- kriteerit eivat tayty.
- CMR-vaikutukset eli syOpdd aiheurtavat, perimaid vaurioirtavat ja lisddntymiselle vaaralliser
vaikutukser
- Sukusolujen perimié vaurioittavar vaikutukser
Saatavilia olevien tiefojen perusteella luokitus- krteerit eivat ayty.
- Sydpda aiheurtavat vaikutukset Saatavilla olevien tietojen perusteslia luokitus- kritearit eivat tayty.
- Lisddntymiselle vaaralliset vaikutukset
Saatavilla olevien hefojen perusteelia luokitus- knteerit eivatl tayly.
- Elinkohtainen myrkyllisyys — kerta-aftistuminen
Saatavilia olevien tietoyen perusteslia luokitus- knteerit eivar tayty.
- Elinkohtainen myrkyllisyys — toistuva altistuminen
Saatavilia olevien tiefojen perusteelia luokitus- kriteerit eivatl ayly.
- Aspiraatiovaara Saatavilla clevien fietojen perusteeila luokitus- kriteernt eival t5yty.

KOHTA 12: Tiedot vaarallisuudesta ymparistille |

-12.1 Myrkyllisyys

- Vesimyrkylisyys: Merkittavid lizatiefoja ei ole saatavilla.

- 12.2 Pysyvyys ja hajoavuus Merkittavid lisdtiefoja ei ole saatavilla.
- 12.3 Biokertyvyys Merkiftavia isdtiefoa ei ole saatavilla.

- 12.4 Liikkuvuus maaperdssa Merkittdvia lisétiefoja ei ole saatavilia.

(jatkuu sivulla 8)
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Ekologisia lisdtietofa:
Yieisohjeira:

Vesistdvaarallisuusivokka 1 (Oma luockitus). evasti vesistda vaarantava
Estetdan alneen pdéasy ohentamatiomana fal suurina médrind pohjaveteen, vesistéihin,
viemaristédn,
12.5 PBT- ja vPvB-arvicinnin tulokser
PBT: Ei voida kayttad,
-wPvB: Ei voida kayitad.
- 12.6 Muut haitalliser vaikutukser Merkittavid lisatietola el ole saatavila,

| KOHTA 13: Jitteiden kasittelyyn liittyvét ndkékohdat

-13.1 Jineiden kisittelymenetelmit

- Suositus:
Ei voida hadvittda yhdessd talous/dfteiden kanssa. Ei saa padstad viemaristodn,
Nimetyt jdtekoodit oval suosituksia, fotka perustuvat fuolfeen todenndkdiseen kaytiddn,

~Euroopan Jateluettefoon

07 00 00 |ORGAANISISSA KEMIAN PROSESSEISSA SYNTYVAT JATIEET

a7 07 00 |henokemikaalien ja kemikaalien, joita el ole mainittu muualla, vaimisiuksessa,
sekoituksessa, jakelussa ja kaytbssa syntyvat jéttest

07 07 O™ | muut orgaansel TUoMmer, pesunesiest ja kanlaluokser

- Puhdistamattomat pakkaukset:

- Suositus:
Pakkaus voidaan puhdistuksen jalkeen k&ytida uudelleen tai materiaalia kierraftda.
Pakkaus on hivitettdva pakkausasetuksen maardysten mukaisest,

[ KOHTA 14: Kuljetustiedot

- 14.1 YK-numero

-ADR,RID, ADN, IMDG, IATA UNT1T0

- 14.2 Kuljetuksessa kiyrertdva virallinen nimi

- ADR/RIDYADN 14170 ETANOLILIUOS
(ETYYLIALKOHOLILIUQS)

-IMDG ETHANOL SOLUTION (ETHYL ALCOHOL
SOLUTION)

“IATA ETHANOL SOLUTION

- 14.3 Kuljetuksen vaaraluokka

- ADR,RID, ADN, IMDG, IATA

- luokka 3 Palavat nesteet

- Lipuke 3

- 14.4 Pakkausryhmi

- ADR,RID,ADN, IMDG, IATA il

- 14.5 Ympdristovaarar:

- Marine poliutant; Ei

(Jatkuu sivulla T)
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Sivu: 77
Kéyttéturvallisuustiedote
1907/2006/EY, 31 artikla mukainen
Painatuspaivimasrs 14.12.20135 Versionumero 3 Tarkistus: 14.12.2015
Kauppanimike: wabcothyl ™
(jatkuy sivulle &)
14.6 Erityiser varoroimert kéyttijille Varoitus: Palavat nestest
Kemler-luku: 33
EMS-numero: F-E S-E
- 14.7 Kuljetus irtolasting Marpol-sopimuksen Il
liitreen ja IBC-sddnnbstin mukaisesti Ei voida kéyttas.
I
- ADR/RIDFADN
- Rajoirerut médrit (LQ) 1L
- Kuljetuskaregoria 2
- Tunnelirajoituskoodi: oE
- UN "Model Regulation®: UNT1T70, ETANOLILIUOS
{ETYYLIALKOHOLILILUOSE), 3, 1l

[ KOHTA 15: Lainsaadintéa koskevat tiedot |

15,1 Nimenomaisesti ainetra tai seosta koskevat turvallisuus-, rerveys- ja
ympdristbsddnnikser tai -lainsdadintd
Merkittédvia lisdtiefoa el ole saatavila,

- 15.2 Kemikaaliturvallisuusarvioint: Kemikaaliturvalisuusarvicintia el ole tehty.

| KOHTA 16: Muut tiedot |

Annetut Hedot perustuvat timanhetkisiin tietoihimme. Ne eivst kuitenkaan anna takuuta tuotteen
ominaisuuksista eivaikd aikaansaa sopimuksellista olkeussuhdetia.

- Asiaankuuluvar lausekkeer
H225 Helposti syttyvd neste ja héyry.
H302 Haitallista nieltyna,

- Ndymelyalue ohjelehti:
Kayttoturvallisuustiedotteet on laaditty vhteystyossd ympéaristdkonsulttitoimisto Or. Rhein
Beratungs- und Priffgeselischaft mbH, puh, ++49 5066 900990 kanssa.
- Lyhenteer ja lyhytnimer:
ADR: Accord eurcpéen sur le tranzpont des marchandizes dangereuses par Roufe (Eurcpean Agreement conceming the
International Camiage of Dangerous Goods by Road)
IMDG; intermational Mantime Code for Dangerous Goodsz
IATA Intemational Air Tranzport Aszociation
GHE: Globally Harmeonized Sy=sfem of Clazzification and Labeling of Chemicalz
EINECS: Eurcpean inventory of Exizting Commercial Chemical Subzfances
ELINCS: Eumpean Lizt of Nofified Chemical Substances
CAS: Chemical Absiracts Service (divigion of the American Chemical Society)
PBT: Perzisfent, Bicaccumuwlative and Toxic
viPvE: very Persistent and very Bioaccumulative
Fiam. Lig. 2: Flammable liquids, Hazard Category 2
Acufe Tox. 4 Acute toxicity, Hazrard Category 4
- * Tiedor muutertu alkuperiisestd versiosia




Liite 2. Valaistusmittaukset paivalla

D O AW N

140 140 200 260 70 70 70 50
270 270 300 270 320 300 250 180 280
300 350 360 400 400 250 95 110 145
470 470 350 300 240 340 370 400 500
|
320400 440 370 370 340 460 430 480
570 420 370 280 360 530 566 450 480
| |
600 520 444 510 400 345 400 470 400
440355 330 300 345 340 370 230 290
| |
440340 294 240 270 398 390 330 334
545450 260 240 320 300 300 350 320
400350 270 324 280 360 280 280 360
360220 330 300 300 520 550 330 3720
500500 360 270 270 340 200 380 380
440 320 320 320
160 £20
200 350 430
200 360 330 330
500 550 420
1104 297 320 316
200 260 240 180
500 500 1o 405
20 300 300 340
185 320 300 300
1100 350
240| 350 280 240
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Liite 3. Valaistusmittaukset illalla

S O A WN

140 140 200 260 70 70 70 50
270 270 300 270 320 200 168 160 150
300 350 360 400 400 |40 60 50 50
300400 333 300 215 340 370 400 420
| ]
320380 440 340 270 330 400 430 360
400420 380 185 360 420 316 440 340
| |
360 415 305 340 387 335 310 370 310
280 350 280 340 345 324 |50 230 220
| |
220 200 290 230 270 412 407 330 270
240240 250 260 327 340 300 270 210
234310 300 280 300 353 324 270 200
340220 228 250 300 580 600 200 7]
360450 300 240 350 310 300 316 280
440 320 320 300

80 | 400
340 415 377
200 360 330 300

500 550 110 420
297307 227
200 260 240 180

500 500 ot 360
215

20 300 250

|85 270 260 220

110 350
240| 350 280 240
50 140 160 180 200 180 130
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Liite 4. Korjaamohallin valaisimet




Liite 5. Esimerkkikuva kemikaaliluettelosta

1(1)

tuote Bl Toimittasja Bl Vaaralauseke B varcitusmerkid B kit paivys Bl kaytto B Kayttoturvaliisuustiedotdl Seurau®d TodennikoisyyBd riskitaso |2
CAT ELC [Extended Life Coolant) ARTECO N.V. H373 GHS08 7.9.2016 X haitallinen|epdtodennak vahdinen riski
Moniastedljy ohjaustehostimeen, vaihte|Daimler AG H304,332 GHS07, GHS08 16.2.2015|Ohjaustehostindljy(El VALMISTETA)|x vihdinen |epdtodenni merkityksetdn
Synthesefett Daimler AG H315, 319, 411 GHS07, GHS09 28.1.2016|Paineilmavaseliini X Vihdinen |epdtodenndkdinen [merkityksetén
Fluid-Set Daimler AG H304 GHs08 1.9.2016(|Fluid set X vakava epdtodenns kohtalainen riski
Schnellkleber Daimler AG H315, 317, 319, 335, 412 GHSO07 13.7.2018[Liima X vakava epatodenns kohtalainen riski
Tahna, valkoinen Daimler AG H31g, 411 GHE05, GHS09 20.4.2016[(Rasva X vakava epatodenndkdinen |kohtalainen riski
Taustapeilin liimasarja Daimler AG H315, 317, 318, 335, 412 GHE05, GHS07 22.5.2018(Tivisternassa X vakava epatodenndkdinen |kohtalainen riski
Kompressoridljy kylmaaineelle R 1234yf [{Daimler AG H317, 400, 411 GHS07, GHS09 26.3.2018|llmastoinnin kompressoridljy ¥ haitallinen|epdtodenndkdinen |vahainen riski
Korroosiosuoja-aine/pakkasneste Daimler AG H302,373 GHS07, GHS0E 22.5.2018(J33hdytinneste (FUN) X haitallinen|Mahdollinen kohtalainen riski
Korroosiosuoja-aine/pakkasneste Daimler AG H302, 373 GHS07, GHS08 19.12.2017|J&3hdytinneste (PUNSL) X haitallinen|mahdollinen kohtalainen riski
Korrosions-/Frostschutzmittel, nitritfrei MDaimler AG H302, 373 GHS07, GHS0E 13.4.2016 [J&3hdytinneste X haitallinen|mahdollinen kohtalainen riski
Pintatiivistysaine Daimler AG H317 GHE07 27.10.2017|Tiivisternassa X haitallinen|ep&todennskdinen |vahdinen riski
Automaattivaihteistodljy, ATF 134 Daimler AG - - 27.4 2018 |Autom ihteistodljy X Ei riskid Mahdollinen
Ruiskutussuuttimissa kaylettava

Erikoisrasva Daimler AG 10.3.2018|rasva X Eiriskid epatodenndkdinen
Fett Daimler AG - - 28.2.2019|Abs rasva X Ei riskid epétodenndkdinen
Fuso ATF SP 111 Daimler AG - - 24.4.2018 | Automaattivaihteistodljy X Ei riskid epétodenni
Hochtemperaturpaste Daimler AG H411 GHS09 6.12.2016(Tahna X Ei = epatodenns
Kupplungsfett Daimler AG H412 - 16.4.2015(Rasva X Ei riskid epdtodenndkdinen
Pintatiivistysaine Daimler AG - - 6.2.2019|Ti e X Ei a epatodenns
Radlagerfett Daimler AG - 17.7.2015[|Rasva X epdtodenndkdinen
Servolenkungsdl/-Lenkgetricbedl Daimler AG H412 - 25.5.2018 |Ohjaustehostindljy X Ei riskid Mahdellinen
MOBIL DTE 10 EXCEL 15 ExsconMobil Finland Oy &b H304 GHS08 14.12.2018|Perusdljy ja lisdaineet X vakava mahdollinen merkittava riski
Solstice™ yf Refrigerant [R-1234yf) Honeywell International, Inc. H220, 280 GHS02 13.9.2013 X Eiriskia epatodennakdinen
Ceramic 1200 85235 Jasper Oy H222-H229, H315, H336, H412 GHS02, GHS07 24.5.2015 [Liukuaineioiteluaine X Vahainen |Mahdollinen VEhainen riski
Siligasket 2 34337 lasper oy H229, 315, 319 GHS07 25.7.2015Tivistysaine X vahdinen |epdtodennskdinen|merkityksetdn
Rusty Penetrant SRP 83726 Jasper oy h222-228, 372,412 GHS02, GHS08 6.7.2017|Ruosteenpoistoaine X Haitallinenlmahdollinen kohtalainen riski
Injector Release Agent Jasper oy H222-229 GHs02 2212 2017 |Kylmapuhdistin X Ei riskid Epatodenndkdinen
Pro-Line Diesel Partikelfilter reiniger 1 L Puhdistusaine

LIgul MoLy H318 GHS05 22.2.2019 *x EN vakava epatodenndkdinen |kohtalainen riski
Pro-Line Diesel Partikelfilter spulung Puhdistusaine
500ml LIgul MoLY = = 21.8.2015 *x EN Ei riskid epdtodennidkdinen
Pentosin CHF11S Tehostindly W-B H308,332 GHS07, GHS08 17.11.2016| Ohiaustenostindliy x véhiinen |ep&todennsksinen |merkityksetdn
Mb Vaihteistodljy 20L M-B Waihteistodljy X
DuPont Opteon YF Mobil H220, 280 GHS02, GHS04 Kylmaaine X Ei riskid Mahdellinen
Mobil Gear Qil MB 317 Mobil Vaihteistodljy x
Castrol Syntrax Limited Slip 75W-140 Mordic Lubricants AB - - 2.2.2017 |Vaihteiston voiteluaine X Ei riskid Mahdellinen
Acetylene 2.6 AAS, Acetylene 2.6 SCIENTIF| Oy AGA Ab H220,230,280 GHE02, GHS04 4.10.2017 |Polttokaasu X Ei riskid epatodenndkdinen
Aga Mison AR Oy AGA Ab H2B0 GHE04 4.1.2019|Hitsauskaasu X Eiriskia Epatodenndkdinen
Happi, BIOGON® O, Aviator's Breathing O Oy AGA Ab H270, 280 GHS03, GHS04 19.3.2018 |Puristettu kaasu X Ei riskid epatodennakdinen
Typpi, puristettu, BIOGONE N [E941), Nitro| Oy AGA Ab H280 GHS04 3.3.2020|Hitsauksen suoj u X Ei riskid epatodennakdinen
SONLAXE Auton AfC desinfiointiaine OY KAHA AB R12,36,67 Xi, F+ 2.9.2013 |Autonhaito X vahainen |epatodennakodinen |merkityksetdn
Teboil Hydraulic Arctic Oil Oy Teboil Ab H332,315,304,411,EUH208 GHS07, GHS08, GHS09 2.4.2015|Voiteluaine X vakava mahdollinen merkittava riski
Diesel Intake Cleaner (Aerosol) 04611 Oy Tecalemit Abf Tecalemit Flow Oy |H222, 229, 315, 319, 335, 336, 411 GHS02, GHS07, GHS09 6.11 2014 |Autojen hoitotuotieet X vahdinen |epdtodennskdinen |merkityksetdn




