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Taman opinndyteyon tarkoituksena oli laskea infrastruktuurirakentamisessa syntyvat kasvihuonekaasupaastot.
Laskenta suoritettiin Liperin kunnassa sijaitsevalle Viinijarven ylikulkusillalle.

GHG-protokolla jakaa kasvihuonekaasupdastot yrityksen suoriin paastéihin (scope 1), epasuoriin paastoihin (scope
2) ja arvoketjun muodostamiin valillisiin (scope 3) paastoihin. Téma opinndytetyo keskittyi scope 3 paastdjen las-
kemiseen, jonka laskeminen perustuu standardissa vapaaehtoisuuteen. Arvoketju voi muodostaa yrityksen suu-
rimmat paastot, ja vastavuoroisesti sisaltdd suurimman paastéjen vahennyspotentiaalin. Valilliset padstét arvoket-
jussa jaetaan 15 eri kategoriaan, jotka erotetaan selkeasti toisistaan kaksoislaskennan valttamiseksi. Tama stan-
dardi on suunniteltu kdytettavaksi monenlaisten yritysten toimesta.

Tydssa laadittiin tiivistelma Scope 3 -standardin laskentaohjeesta (LIITE 1), jota voi kayttaa jatkossa valillisten
kasvihuonekaasupaastdjen laskentaan. Tahan tiivistelmdan sisallytettiin myos sellaiset kategoriat, jotka jatettiin
tdman opinnaytetyon ulkopuolelle.

Tdssa tydssa kahdeksan kategorian havaittiin olevan olennaisia ylikulkusilta hankkeen kannalta. Laskennan tulok-
sena hankkeen paastoiksi tuli 738,6 hiilidioksidiekvivalenttitonnin paastot. Selkeasti suurin paastokategoria oli os-
tetut tuotteet ja palvelut, sen osuus kaikista paastoista oli 65,7 %. Muita merkittavid paastolahteita olivat myyty-
jen tuotteiden kayttd: 24 % ja alkutuotannon kuljetukset ja jakelu: 4,5 %. Kaytosta aiheutuvat paastét ovat huo-
mattavat suuret koska ne pitavat sisallaan sillan valaisemisesta, seka rakenteiden korjauksesta ja yllapidosta ai-
heutuvat paastét sillalle suunnitellun 100 vuoden kayttdajalta.
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Abstract

The purpose of this thesis was to calculate greenhouse gas emissions from infrastructure construction. The cal-
culation was performed on the Viinijarvi overpass in the municipality of Liperi.

The GHG protocol divides greenhouse gas emissions into direct emissions (scope 1), indirect emissions (scope 2)
and indirect (scope 3) emissions from the value chain. This thesis focused on the calculation of scope 3 emis-
sions, which is based on the standard on a voluntary basis. The value chain can constitute the company’s largest
emissions, and in turn contains the greatest emission reduction potential. Indirect emissions in the value chain
are divided into 15 different categories, which are clearly distinguished from each other to avoid double count-
ing. This standard is designed to be used by a wide variety of companies.

A summary of the calculation guide of the Scope 3 standard (APPENDIX 1) was prepared in the work, which can
be used in the future to calculate indirect greenhouse gas emissions. Categories that were excluded from this
thesis were also included in this summary.

In this work, eight categories were found to be relevant to the flyover project. As a result of the calculation, the
project's emissions were 738.6 tonnes of carbon dioxide equivalent. By far the largest emission category was
purchased products and services, accounting for 65.7% of all emissions. Other significant sources of emissions
were the use of products sold: 24% and the transport and distribution of primary production: 4.5%. Emissions
from operation are remarkably high as they include emissions from the lighting of the bridge, as well as from the
repair and maintenance of structures over the planned 100-year service life of the bridge.
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JOHDANTO

Antroposeeninen ilmastomuutos johtuu ihmisen tuottamien fossiilisten kasvihuonekaasujen paasta-
misestd ilmakehaan. (Powell 2019) Ilmaston ldmpeneminen kiihdyttaa lajikatoa ja luonnon aari-ilmi-
Oitd. (Panetta, Stanton ja Harte 2018) Pariisin ilmastosopimuksen vuonna 2016 sitoutuneet maat,
pyrkivat véhentamaan padstojaan, jotta maapallon keskilampdtila ei nousisi esiteolliseen aikaan ver-
rattuna yli 1,5 asteen. (926/2016.) Suomi on liséksi sitoutunut toimimaan tavalla, jonka seurauksena
se on hiilineutraali vuonna 2035 ja hiilinegatiivinen nopeasti sen jalkeen. (Valtioneuvosto 2020)
Osana naiden tavoitteiden saavuttamista toimii 2020 valmistuva Vahahiilisen rakentamisen tiekartta,
jonka avulla siirtymisen aikaiset toimet voidaan toteuttaa. Infrarakentamiselle téssa tiekartassa tule-
vat vaatimukset eivat ole vield tiedossa. Ymparistérakentaminen on kuitenkin kirjattu osaksi tiekart-

taa, joten sita tulee koskemaan samat saannét kuin muuta rakennusteollisuutta. (TEM 2020)

Taman opinndytetydn tavoitteena on selvittad infrakohteen tuottamat kasvihuonekaasupaastot. Ta-
han tarkoitukseen valikoitui vuonna 2019 valmistunut ylikulkusilta Viinijarvella. Taman laskennan
pohjalta on tarkoitus selvittad GHG-protokollan Scope 3 -standardin soveltuvuutta infrakohteen
paastodjen laskennassa. Yritykset ovat nykyaan melko hyvin selvilld scope 1 ja scope 2 paastoistaan,
joihin voivat itse vaikuttaa. Epdsuorasta toiminnasta johtuvat paastét sen sijaan ovat vaikeammin
hahmoteltavissa, vaikka ne monesti muodostavat suurimman osan yrityksen pdastoista.

Tyon toisena tarkoituksena on luoda pohjaa tydn tilaajana toimineen Savon Kuljetus Oy:n muiden
toimialojen kasvihuonekaasupaastdjen laskentaan, joten tydbhén on suomennettu myos sellaiset

osiot scope 3:sta, jotka eivat oleellisesti kuulu tahan aihealueeseen.

Savon Kuljetus Oy on monialayritys, jonka yhtend padtoimialana on infrarakentaminen. Yrityksen
tuottamien kasvihuonepaastdjen laskeminen ainoastaan rakennusteollisuudelle soveltuvin keinoin ei
valttamatta tuottaisi vertailukelpoisia lukuja muilta toimialoilta. Elinkaariarviointiin perustuva hiilija-
lanjaljen laskenta toimii kuitenkin eri laskentamenetelmia yhdistévana tekijana, (Hertwich ja Wood

2018) ja ndin saatuja tuloksia voidaan mahdollisesti hyddyntaa eri toimialojen laskennan kanssa.

Tyon tavoitteena on laskea Viinijarven siltahankkeen tuottamat pdastét kayttamalla GHG-protokollan
Scope 3 -standardin menetelmaa, jolla lasketaan yrityksen tuottamia epdsuoria paastdja. (wri.org)
Epasuorien paastéjen merkitystd on hankala arvioida, silld ne muodostuvat useasta eri lahteesta.
Riippuen yrityksen toimialasta, niiden merkitys voi olla huomattava suoriin paastéihin verrattuna.
Tybssa kaytettdvat menetelmat perustuvat mahdollisimman tarkasti GHG-protokollan Scope 3 -stan-
dardin ohjeistukseen. Epasuorat paastot on tarkoitettu laskettavaksi koko vuoden ajalta, mutta tassa
tydssa paastét huomioidaan ainoastaan Viinijarven siltahankkeen osalta. Scope 3 -standardin mu-
kaisesti kaikki siltahankkeen toteuttamiseen vaaditut tekijat otetaan huomioon alkutuotannosta ra-
kennusvaiheeseen, ja siita loppusijoitukseen asti. Laskentaan ei liitetd mitdan kompensaatiomenetel-

mia, eika hiilen varastoitumista oteta huomioon.
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2 KASVIHUONEKAASUT

Valtaosa maapallon ilmakehasta koostuu vain muutamasta kaasusta; typestd, hapesta ja argonista.
Nama kaasut muodostavat yhteensa yli 99,5 % kaikista ilmakehan kaasumolekyyleista. Naiden kaa-
sujen maapalloa ja ilmakehaa lammittava vaikutus on kuitenkin havidavan pieni, silla ne eivat sido
itseensa nakyvaa valoa tai infrapunasateilyd. On kuitenkin olemassa vdhdisempia kaasuja, joiden
yhteenlaskettu pitoisuus ilmakehastad on noin 0,05 %. (eea.europa.eu) Nama kaasut myétavaikutta-
vat merkittavasti maanpinnan ja ilmakehdn lampiamiseen, silla ne kykenevat sitomaan itseensa
maapallon luovuttaman infrapunasateilyn. Koska nama vahadisemmat kaasut vaikuttavat maapalloon
ilmidtasolla samoin kuin kasvihuone, kutsutaan naitd kaasuja kasvihuonekaasuiksi. (esrl.noaa.gov)
Kuvassa 1 esitetddn kasvihuoneilmion toiminnan perusperiaate: auringon sateily paasee sisaan,

mutta Iampo ei padse yhta suuressa maarin ulos.

Auringon sateily

Kuva 1. Kasvihuoneilmié. (ilmasto-opas.fi 2020)

2.1  Kioton pdytakirja

Kioton pdytdkirja otettiin kdyttdon vuonna 2005. Se sitoutti teollistuneet maat noudattamaan YK:n
ilmastopuitesopimusta, seka rajoittamaan ja vahentdamadn kasvihuonekaasupaastdjaan jokaiselle
yksil6llisesti sovittujen paamaarien mukaisesti. Ilmastopuitesopimus itsessaan pyytda maita ainoas-
taan omaksumaan sen kaytannét ja mittaamaan, seka raportoimaan paastéja saanndllisesti. Kioton
poytakirja on sitova ainoastaan kehittyneiden maiden osalta ja asettaa niille enemman vastuuta, silla
se tunnistaa keittyneiden maiden paavastuun tamanhetkisten kasvihuonekaasujen korkeasta tasosta
ilmakehdssa. Kioton pdytdkirja on vakiinnuttanut tiukan valvonta-, arviointi- ja varmennusjarjestel-
man, sekd maaraystenmukaisuusjarjestelman; lapindkyvyyden varmistamiseksi ja sopimusosapuol-
ten tilivelvollisuuden varmistamiseksi. Pdytdkirjan alaisten maiden todellisia paastdja taytyy monito-
roida ja tarkat tiedot tehdyistd paastokaupoista tulee sailyttda. (UNFCCC 2020)
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Taulukko 1. Kioton poytdkirjaan merkityt kasvihuonekaasut (Berghdll ym. 2003 ja Forster ym. 2007)
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Elinika Globaalinen
Kaasu Merkittdvimmat lahteet ilmakehdssd, | lammityspotentiaali,
vuotta GWP-100
Fossiiliset polttoaineet 50-200 1
Hiilidioksidi energiantuotannossa ja
likenteessa
Metaani Karjatalous, kaatopaikat ja rii- 12 25
sinviljely
Dityppioksidi Maanviljely, teollisuus, liikenne 114 298
ja energiantuotanto
Fluoratut IImastointi- ja kylmalaitteet, 1,4-50 000 124-22800
kasvihuonekaasut | sammutusaineet ja aerosolit.

Hiilidioksidi

Hiilidioksidi, CO2 on maarallisesti merkittédvin kasvihuonekaasu, jota syntyy ihmistoiminnasta ilmake-

haan. Se on luonnollinen osa hiilikiertoa, jossa hiili kiertda ilmakehdsté meriin, maaperaan, kasveihin

ja eldimiin. Ihmisen toiminta muuttaa tata hiilikiertoa tuottamalla hiilidioksidia ilmakehaan uusiutu-

mattomista ldhteistd ja vaikuttamalla luontaisten hiilinielujen, kuten metsien ja maaperan toimin-

taan. Vaikka CO, paastéja tulee monista eri lahteista luontaisesti, ihmisten tuottamat paastot ovat

nostaneet hiilidioksidipitoisuuksia ilmakehassa teollistumisen jdlkeisena aikana. (Kuva 2. ja 3.)

(epa.gov)
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Kuva 2. CO2 pitoisuudet Antarktiksella otetuista jadndytteistd yhdistettyna Etelanavalla

sijaitsevan sddaseman tietoihin. (Etheridge ym. 1996)
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Hiilidioksidin elinikaa ilmakehdssa ei pysty maarittelemaan tarkasti, koska se poistuu sielta luontai-
sesti eri mekanismien kautta. Kioton péytakirjaan hiilidioksidin elinidksi on merkitty 50-200 vuotta,
(Berghdll ym. 2003) mutta osa hiilidioksidista voi pysya ilmakehassa huomattavasti kauemminkin.
(Archer ym. 2009)

GLOBAL MONTHLY MEAN CO,

420

400

380

360 |

PARTS PER MILLION

340

P T S S
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320 . . . .
1980 1990 2000 2010 2020 2030

YEAR
Kuva 3. Hiilidioksidin kuukausittainen keskiarvopitoisuus (ppm) ilmakehdssa 1980-2020.

(esrl.noaa.gov)

Kuvassa 2 on esitetty Antarktiksella otetusta jaandytteesta maaritetty hiilidioksidipitoisuusmaaran
kehitys. Siina ilmeni hiilidioksidipitoisuuden vaihdelleen valillda 275-284 ppm, 800 vuoden ajan ennen
teollista aikakautta. (Etridge ym. 1996) Kuvassa 3 on nahtdvissa hiilidioksidimaaran kasvu ilmake-

héssa viimeisen kolmen vuosikymmenen ajalta Mauna Loan observatorion mittaamista tuloksista.

2.3 Metaani, CH,

Metaanin elinaika ilmakehassa on paljon lyhyempi kuin hiilidioksidinelinika, 12 vuotta, mutta metaani
sitoo sateilya sadan vuoden ajalta tarkasteltuna, 25 kertaa enemman kuin hiilidioksidi. Metaanipaas-
tot ovat padasiassa peraisin energiantuotannosta, teollisuudesta, maataloudesta ja jatehuollon toi-

minnoista. Metaanipdastdja tulee myods luonnollisista ldhteistd, kuten soista, joissa orgaaninen aines

hajoaa hapettomissa oloissa. (epa.gov)
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Kuva 4. Jaanaytteiden metaanipitoisuudet viimeiseltd 1000 vuodelta

yhdistettyna sadasemien dataan vuodesta 1978 eteenpain.
(Etheridge 1998)

Kuvassa 4 nakyy, kuinka voimakkaaseen nousuun metaanipitoisuus ilmakehdssa on kaantynyt vii-

meisen 200 vuoden aikana verrattuna sita edelliseen 800 vuoden ajanjaksoon.

GLOBAL MONTHLY MEAN CH4
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Kuva 5. Metaanin kuukausittainen keskiarvopitoisuus (ppb) ilmakehassa 1983-2020.

(esrl.noaa.gov)

Kuvassa 5 nakyy metaanipitoisuuden kasvu ilmakehadssa v. 1983—-2020. Metaanin madran kasvua

selittdd 1900-luvulla padasiassa fossiilisten polttoaineiden paastét mm. kaasuteollisuudesta ja hiili-
kaivoksista. 2000-luvun alussa paastdjen madra tasaantui, kunnes kaantyi nousuun v. 2007-2014
vdlilld. Téman on havaittu olevan peraisin ensisijaisesti eloperdisista paastélahteista, kuten maata-

loudesta, riisinviljelysta, kosteikoista ja karjasta. (Nisbet ym. 2016)
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2.4  Dityppioksidi, N20O

Dityppioksidi esiintyy luontaisena osana typpikiertoa ilmakehdssa, kasveissa, eldimissd, ja mikro-
organismeissa, jotka elavat maaperassa ja vesistoissa. Luonnollisia dityppioksidipaastéja tulee 13-
hinna maaperasta ja meristd, kun bakteerit hajottavat typpiyhdisteita. Dityppioksidi voi pysya ilma-
kehassa 114 vuotta ja sen lammityspotentiaali on 298-kertainen hiilidioksidiin verrattuna. Suurimmat
paastolahteet dityppioksidille ovat maatalous, polttoaineiden palaminen, jatevesihuoltoja teolliset
prosessit. (epa.gov)

B Natural B Anthropogenic

NzO Emissions (Tg N)

1500 1600 1700 1800 1900 2000
Time (year)

Kuva 6. Dityppioksidin maailmanlaajuiset padstot vuosien 1500-2006 valilla (Syakila
ym. 2011)

Dityppioksidipaastot ovat kohonneet huomattavasti esiteollisen ajalta nykypaivaan. Tasta valtaosa
tulee maatalouden toiminnasta. (Thompson ym. 2019) Kuvassa 6 nakyy, kuinka paljon ihmisen toi-
minta on kasvattanut dityppioksidipitoisuuden maaraa. Kuvassa 7 esitetdan tarkemmin, miten N20

pitoisuus on jatkanut tasaista kasvuaan ilmakehdssa viime vuosien ajan.

334 GLOBAL MONTHLY MEAN N:O

332

330

328

326

324

322
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320

318

oo 2005 2010 2015 2020
Year

Kuva 7. Dityppioksidin kuukausittainen keskiarvopitoisuus (ppb) ilmakehdssa v. 2001—

2020. (esrl.noaa.gov)
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2.5  Fluoratut kasvihuonekaasut, F-kaasut

Fluorattuja kasvihuonekaasuja on nelja eri kategoriaa: fluorihiilivedyt (HFC-yhdisteet), perfluorihiili-
vedyt (PFC-yhdisteet), rikkiheksafluoridi (SF6) ja typpifluoridi (NF3). Toisin kuin monissa muissa kas-
vihuonekaasuissa F-kaasuilla ei ole luonnollista Idhdettd, ja ne syntyvat vain ihmisen toiminnan seu-
rauksena. Niita pdasee ilmakehaan, koska niita kaytetdan jadhdytysaineena otsonikerrosta kulutta-
vien aineiden sijaan. (ymparistd.fi) Kuvassa 6. on kuvattu prosessia, jolla siirrytaéan pois otsoniker-
rosta heikentdvien aineiden (ODP) ja lammityspotentiaalin omaavien aineiden (GWP) kadytdsta. EU:n
alueella on voimassa otsoniasetus, joka kieltad kokonaan HCFC-yhdisteiden lisdamisen laitteisiin
Kielto koskee myds kierratettyja laitteita. (1005/2009)

Ympar|i|sto-
CFCit ‘ HCFC:t ‘ HFC:t -ystava iset
Kan vaihtoehdot
rajotukset rajotukset poytakinan muutos) f
Hyvn(n) g%rkea Korkea ODP Eiggg;an Eiggng;an

Hyvin korkea Mlaatizil?ataali\ ei
i GWP:a

Kuva 8. Siirtyma kohti haitattomampia kylmaaineita. (ympéaristo.fi)

F-kaasuja kaytetadn monenlaisissa teollisuusprosesseissa, kuten alumiinin puolijohteiden valmistami-
seen. Monilla F-kaasuilla on suuri Idmmityspotentiaali suhteessa muihin kasvihuonekaasuihin, joten
hyvin pienilla ilmakehapitoisuuksilla voi olla suhteettoman suuri vaikutus globaaliin Iampdtilaan. Niilla
voi olla myds pitka elinikd ilmakehdssa, jopa tuhansia vuosia. Toisin kuin muut pitkdikaiset kasvihuo-
nekaasut, useimmat F-kaasut sekoittuvat hyvin ilmakehan muihin kaasuihin, kulkeutuen ympari
maapalloa. Monet F-kaasut poistuvat ilmakehastd, vasta tuhouduttuaan auringon valossa, atmosfaa-
rin ylemmissa kerroksissa. Yleisesti ottaen F-kaasut ovatkin tehokkaimpia ja pitkékestoisimpia kasvi-

huonekaasuja, joita ihmisen toiminta tuottaa. (epa.gov)

- GLOBAL MONTHLY MEAN SF¢

SF, mole fraction (ppt)
~

4

995 2000 2005 2010 2015 2020
Year

Kuva 9. Rikkiheksafluoridin kuukausittainen keskiarvopitoisuus (ppt) ilmakehassa v. 1997-

2020. (esrl.noaa.gov)
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3 GHG-PROTOKOLLA

Maailman luonnonvarainstituutti (WRI) ja Maailman elinkeinoeldman kestavan kehityksen neuvosto
(WBCSD), kehittivat 1990-luvun lopussa kansalaisjarjeston ja yrityksen kumppanuuden, jonka tar-
koituksena oli kasitella kasvihuonekaasupaastdjen laskennan standardisointia. Ymparistdjarjestdjen
ja teollisuuden edustajien kanssa yhteistydna kehitetty 7he Greenhouse Gas Protocol: A Corporate
Accounting and Reporting Standard julkaistiin vuonna 2001. Siihen on sittemmin paivitetty lisaoh-
jeita ja selvennyksid, joiden avulla yritykset voivat mitata sahkon ja muiden energiahankintojen
paastoja, seka laskea arvoketjunsa lapi menevid paastoja. GHG-protokolla muodostaa globaalisti
vakiintuneen mallin yksityisen ja julkisen sektorin toiminnoista, arvoketjuista, seka hillinnasta aiheu-
tuvien kasvihuonekaasupaastdjen mittaamiseen ja hallitsemiseen. GHG-protokolla on kehittényt
myos laskuvalineitd, jotka auttavat yrityksia laskemaan kasvihuonekaasupdastdjaan ja mittaamaan
ilmastonmuutoksen hillintdprojektiensa vaikutuksia. (ghgprotocol.org)

Sen lisdksi, etta GHG-protokollan yritysstandardi on laajassa kaytdssa paastdjen raportoinnin vali-
neend, se on toiminut pohjana monelle muulle kasvihuonekaasujen laskenta- ja raportointiohjel-
malle. Merkittavin naista on I1SO 14064-1 Spesification with Guidance at the Organization Level for
Quantification and Reporting of GHG Emissions and Removals, vuodelta 2006. (Hickmann 2017)

Scope 2 Scope 1
INDIRECT DIRECT
Scope 3 Scope 3
0“ INDIRECT INDIRECT
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3 sold products
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Kuva 10. GHG-protokollan mukainen paastoldhteiden jako. (Scope 3 Standard 2011)
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GHG-protokollan yritysstandardi luokittelee kasvihuonekaasujen paastét kolmeen osajoukkoon, ku-
van 10 mukaisesti. Scope 1 -paastdt ovat suoria paastdja omista tai itse hallituista lahteistd. Scope 2
-paastot ovat epasuoria padstdja ostetusta energiasta. Scope 3 -pdastoihin kuuluvat kaikki epasuo-
rat paastot yrityksen arvoketjusta, joita ei ole otettu scope 2:ssa huomioon. Yritysten suurimmat
paastot esiintyvat yleensa niiden arvoketjun varrella. Tama tarkoittaa, ettd yritys menettad suurim-
mat mahdollisuutensa toimintansa kehittamiseen, mikali se ei tunnista naita paastoja.

(ghgprotocol.org)

3.1 Scope 1: Suorat kasvihuonekaasupaastot

Suorat kasvihuonekaasupadstot (Scope 1) tulevat yrityksen itsensa omistamista tai hallinnoimista
lahteista. Esimerkiksi sellaiset palamisen tuottamat paastot, jotka syntyvat yrityksen omista katti-
loista, sulatusuuneista, ajoneuvoista ym., sekd paastét kemikaalien tuotannosta omilla prosessilait-
teistoilla. Suorat CO2 -paastét biomassan palamisesta, eivat sisally scope 1:een, vaan ne raportoi-
daan erikseen. Kasvihuonekaasut, joita ei mainita Kioton sopimuksessa, eivat mydskaan sisally

scope 1:een, vaan raportoidaan erikseen. (Corporate Standard 2004)
3.2 Scope 2: Epasuorat kasvihuonekaasupadstot

GHG-protokollan yritysstandardi edellyttdaa organisaatioita laskemaan paastét, joita aiheutuu niiden
hankkimasta ja kuluttamasta sahkdsta, hdyrystd, lammityksesta ja viilennyksestd. Nama paastot
kuuluvat scope 2 laskentaan ja niiden katsotaan kuuluvan epdasuoriin paastoihin, koska ne aiheutu-
vat raportoivan organisaation toimista, mutta ne todellisuudessa tuotetaan toisen yrityksen omista-
mista ja hallinnoimista lahteistd. Scope 2 edustaa maailmanlaajuisesti yhta suurimpia paastolahteita
ja energian kuluttajilla on merkittava mahdollisuus vdahentaa naita paastdja pienentamalld kaytto-
maaria ja siirtymalla vaihtoehtoisiin, vahahiilisiin energialahteisiin.

Scope 2 -paastdjen laskenta suositellaan yritysstandardissa laskettavaksi kertomalla aktiviteettitiedot
(séhkdnkulutuksen kWh) séhkdn tuottajakohtaisilla paastdkertoimilla, jotta saataisiin selville todelli-
nen kasvihuonekaasujen maara. Vain, jos ndita tietoja ei ole saatavilla suositellaan kaytettavaksi pai-

kallisia tai kansallisia verkkoja sisaltavia paastokertoimia. (GHG Protocol Scope 2 Guidance 2011)

3.3 Scope 3: Vaililliset kasvihuonekaasupaastot

Organisaation arvoketjun tuottamat epédsuorat paastot lasketaan scope 3:een. The GHG Protocol
Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting -standardi kehitettiin luomaan lisda joh-
donmukaisuutta scope 3 paastdjen laskentaan lisaamalla vaatimuksia ja ohjeistusta, seka lasken-
taan, ettd raportointiin. Taman standardin tarkoituksena on mahdollistaa vertailu yrityksen omissa
kasvihuonekaasupaastodissa ajan kuluessa. Sitd ei ole suunniteltu tukemaan yritysten vélista vertai-
lua scope 3 -paastoistd. Raportoitavien paastdjen erot voivat olla seurausta inventaariomenetelmista
tai yrityksen koon tai rakenteen eroavaisuuksista. Yrityksella tulisi olla yhdenmukainen prosessi, kon-

solidointi, jolla optimoidaan ja keskitetdan resursseja koko konsernin laajuudessa, kaikissa scope 1,
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2 ja 3 inventaarioissa. Konsolidointi vaikuttaa siihen, mitka toiminnot yrityksen arvoketjussa luokitel-
laan suoriksi paastoiksi (Scope 1), ja epasuoriksi paastoiksi (Scope 2 ja 3). Taulukossa 3.1 on lue-

teltu eri konsolidointitavat ja kuvattu niiden siséltd. (Scope 3 Standard 2011)

Taulukko 2. Konsolidointitavat (Scope 3 Standard 2011)

Konsolidointitapa Kuvaus

Paaomaosuus Padomaosuuteen perustuvassa tavassa yritys laskee KHK-paastét toi-
minnoista oman padomasijoituksensa osuuden mukaisesti. Padoman

osuus heijastaa riskin ja hyddyn mukaista osuutta toiminnasta.

Taloudellinen hallinta Taloudellisen hallinnan tavassa yritys laskee mukaan kaikki KHK-paas-
tot toiminnoista, joiden taloutta se hallitsee. Paastdja ei lasketa ollen-
kaan, jos yritys omistaa osuuden toiminnasta, mutta ei kontrolloi ta-

loutta.

Toiminnan hallinta Toiminnallisen hallinnan tavassa yritys laskee kaikki KHK-paastot niista
toiminnoista, joita se hallitsee. Se ei laske sellaisia paastéja, joista se

omistaa osuuden, mutta ei hallitse toimintoja.

Scope 3 jakautuu kahdeksaan alkutuotannon paasttkategoriaan ja seitsemdaan lopputuotannon
paastokategoriaan. Naiden kategorioiden minimiraportointirajat nakyvat kuvassa 11. Ndiden rajojen
tarkoituksena on sisallyttda laskentaan suurimmat toiminnot ja alleviivata ettei arvoketjun osioita ole
tarkoitus laskea aarettémyyksiin asti. Yritys voi sisallyttéda laskentaan paastdja valinnaisista toimin-
noista jokaiseen kategoriaan. Yritys voi myds sulkea pois laskuista véhimmaismaaran sisdan mahtu-
vat toiminnot scope 3 toiminnoista, mikali poissulkemiset raportoidaan ja perustellaan. (Scope 3
Standard 2011, 31)

Past

Scope 3 category

i

1. Purchased goods & services

2. Capital goods

3. Fuel- and energy-related activities

4. Upstream transportation & distribution
5. Waste generated in operations

6. Business travel

7. Employee commuting

8. Upstream leased assets

9. Downstream transportation & distribution
10. Processing of sold products

11. Use of sold products

12. End of life treatment of sold products
13. Downstream leased assets

14. Franchises

15. Investments

Kuva 11. Laskennan aikarajat eri kategorioissa. (Scope 3 Standard 2011)
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Yritysten tulisi laskennassaan pyrkia taysimaaradiseen laskentaan, mutta kaikkien scope 3 -paastéjen
laskeminen ei valttdmatta ole toteutettavissa. Nain voi kayda, jos kategorian laskenta ei ole sovellu
yrityksen toimintaan. Tallaisissa tapauksissa raportin tulokseksi tulee merkitd nollapaasto tai “ei
oleellinen”. Mikali yrityksen alustavien arvioiden mukaan jotkut scope 3 toimintojen paastét ovat va-
haisid yrityksen muihin paastéihin verrattuna, ja ndiden tietojen kokoaminen seka paastoihin vaikut-
tamisen mahdollisuudet ovat rajoitetut, voidaan toiminnot sulkea raportin ulkopuolelle. Nédma rapor-
tin ulkopuolelle jatetyt toiminnot tulee kuitenkin ilmoittaa ja perustella. (Scope 3 Standard 2011,
60.)

Yritysstandardi edellyttad biomassojen polttamisesta suoraan syntyneiden suorien CO2 -paastéjen
sisallyttamistd julkiseen raporttiin, kuitenkin niin etta se merkitadn erikseen. Sama raportointitapa
koskee myos yrityksen arvoketjussa, biomassojen polttamisesta tai biologisesta hajoamisesta, synty-
neitéd CO2 -paastdja. Scope 3 ei vaadita liitettdvaksi muita mahdollisia KHK-paastoja, eika muita bio-

massan elinkaaren aikaisia paastdja polttamisen liséksi. (Scope 3 Standard, 62.)

Taulukko 3. Tiedon laadunkuvaus (Scope 3 Standard 2011.)

Tiedon Tiedon Tiedon Tiedon Tiedon
teknologia aikajanne maantieteelli- | kokonaisvaltaisuus luotettavuus
nen kattavuus
Erittdin Tietoldhde Tiedoissa on | Tieto on Kaikki tieto on Varmistettu tieto,
hyva kadyttaa samaa | alle kolmen samalta lahtdisin asiaankuu- | joka perustuu mit-
teknologiaa vuoden ero alueelta luvasta paikasta riit- | tauksiin
tavalta ajanjaksolta
normaalivaihtelun
tasoittamiseksi
Hyva Samankaltai- Alle 6 vuo- Samankaltai- yli 50 % tietopai- Varmistettu tieto,
nen, mutta eri | den ero selta alueelta | koista on riittavalta | joka peruu osittain
teknologiaa ajalta normaalivaih- | olettamuksiin, tai
telun tasoittamiseksi | mittauksiin perus-
tuva tieto, jota ei ole
varmistettu
Tyydyttava | Eri teknologia | Tiedoissa on | Eri alueelta Alle 50 % on riitta- Varmistamaton tieto,
alle 10 vuo- valta ajalta tai yli 50 | joka perustuu osit-
den ero %, mutta lyhyem- tain olettamuksiin tai
maltd ajanjaksolta pateviin arvioihin
Heikko Teknologia on | Tiedoissa on | Alue on tunte- | Tieto on alle 50 % Epdpateva arvio
tuntematon yli 10 vuo- maton paikoista lyhyem-
den ero tai maltd ajanjaksolta
aika ei ole
tiedossa
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Yritysten tulisi priorisoida tiedon hankkimispyrkimyksensa sellaisiin scope 3 -toimintoihin, joista suu-
rimpien paastdjen oletetaan syntyvan ja jotka tarjoavat kasvihuonekaasupaastéjen pienentéamismah-
dollisuudet ja ovat keskeisimpia yrityksen lilketoiminnan tavoitteille. Laadukkaamman tiedon keraa-
minen ensisijaisista toiminnoista mahdollistaa yritysten resurssien keskittdmisen merkityksellisempiin
KHK-paasttihin omassa arvoketjussaan. Myds paastdévahennystavoitteiden asettaminen, seuraami-
nen ja havainnollistaminen tehostuvat. (Scope 3 Standard, 65.)

Laskennassa voidaan kayttaa primaaristd dataa, joka saadaan suoraan yrityksen omasta arvoket-
justa, tai sekundaarista dataa, joka ei ole yrityksen omasta arvoketjusta. Primadridata voi sisdltaa
tiedot tuottajilta tai muilta arvoketjun partnereilta tietyistd toiminnoista, tai padstokertoimet, jotka
ovat tavarantoimittajakohtaisia. Sekundaarinen data sisaltaa toimialakohtaista tietoa, taloustietoja,
arvioita ja muuta yleista tietoa. (Scope 3 Standard, 71.)

Vaarinymmarrysten valttdmiseksi ja lapindkyvyyden varmistamiseksi yritysten tulee raportoida paas-
totietojen laadunkuvaus. Suurempi epavarmuus scope 3 laskennassa on hyvaksyttavaa, kunhan in-
ventaarion tiedonlaatu ilmentda tarkoituksenmukaisesti yrityksen KHK-paastdja ja auttaa kayttajien
valinnanteossa.
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CASE: VIINIJARVEN YLIKULKUSILTA

Savon Kuljetus Oy on kiviaines-, kuljetus-, logistiikka- ja infrastruktuuripalveluja tuottava yritys, joka
perustettiin vuonna 1965. Yrityksella on noin 800 osakkeenomistajaa, joista noin 200 on aktiivisesti
toiminnassa mukana olevia sopimusautoilijoita. Savon Kuljetus -konsernin liikevaihto oli vuonna
2019 noin 95 miljoonaa euroa ja konsernin palveluksessa tydskenteli noin 160 henkiléa. Savon Kul-
jetus Oy:lla on RALA ry:n siltarakentamisen (suuret ja erittdin vaativat siltaurakat R1) ja -korjaami-
sen (erittdin suuret ja erittdin vaativat sillankorjausurakat K1+) paaurakoitsijapatevyydet. Savon Kul-
jetuksella on kaytdssaan toimintajarjestelma, joka tayttaa ISO 9001 -laatujohtamisjarjestelman ja

ISO 14001 -ympadristojohtamisjarjestelman vaatimukset. (Savon Kuljetus Oy 2020)

Kuva 12. Viinijarven ylikulkusilta rakennusvaiheessa. (Piisila 2019)

Téhén ty6hon valittiin yksi Savon Kuljetus Oy:n urakoima infrakohde. Viinijarven ylikulkusillan kor-
jausurakan tilaajana toimi Keski-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. Urakkaan kuului
SK-1247 Viinijarven ylikulkusillan uusiminen kaikkine tiejdrjestelyineen, varusteineen ja laitteineen
vuonna 2019. Siltapaikka sijaitsee valtatie 9 (Kuopio-Joensuu) ja Viinijarvi-Varkaus valisen radan
risteyskohdassa. Sillan kohdalla tienkayttajia oli 4657 ajoneuvoa/vuorokausi vuonna 2019. (julki-
nen.vayla.fi 2020) Liikenne ohjattiin kulkemaan rakennustéiden ajaksi kiertotietd ja varasiltaa pit-
kin. Paikalta purettiin vanha terdsbetoninen silta, vanhaa asfalttia poistettiin ja kasvillisuutta raivat-
tiin tydmaa-alueelta. Rakentamisessa kaytettiin useita betonilajeja, rakenteiden eri osissa. Suurin
osa betonista kuitenkin meni sillan kannen valamiseen. Terdsta kaytettiin padasiassa paaluissa, rau-
doitteissa ja kaiteissa. Kaikki rakentamisen aikana muotteihin ja telineisiin kdytetty puu (Kuva 12.)
toimitettiin suoraan jatteisiin, eika sité jaanyt rakenteisiin. Lopuksi tielle levitettiin uusi asfaltti. Ra-
kentamiseen ei kdytetty paljon uusia maa-aineksia tai kiviainesta, koska uusi silta rakennetiin sa-

malle paikalle, missa vanha silta oli ollut.
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5 PAASTOLASKENTA SILTAKOHTEELLE

Scope 1:n paadstot laskettiin tydmaalla kaytetyn polttodljyn ja kaasunkulutuksen perusteella. Naiden
tiedon saatiin tydmaalle toimitetun polttoaineen laskutustiedoista. Polttoaineen mahdollista biopoh-
jaista osuutta ei otettu huomioon laskennassa.

Laskennan tulos: 19,3 tCOz¢, vastasi 2,6 % siltahankkeen kokonaispaastoista

Scope 2:n paastoihin laskettiin tydmaalla kaytetyn sahkén maara. Tama tieto oli saatavilla laskuista.
Sahkon oletettiin téssa laskennassa olevan kokonaan peraisin fossiilisesta lahteesta.

Laskennan tulos: 1,7 tCO:ze, vastasi 0,2 % siltahankkeen kokonaispaastoista

5.1 Kategoria 1: Ostetut tuotteet ja palvelut

Ensimmaisessa kategoriassa laskettiin tuotantoketjun alkupdan liiketoimintaan sijoittuvat ostettujen
tuotteiden ja palvelut paastot, joita scope 3:ssa ei muuten ota huomioon. Laskennan ulkopuolelle on

jatetty hyvin vahdisessa maarin, tdman kategorian paastoihin, vaikuttavat tuotteet ja palvelut.

Maa- ja kiviaineksen paastot laskettiin niiden ecoinvent -tietokannan paastdékertoimien mukaan.
Celsa Steelin valmistama raudoitusteraksen GWP on ilmoitettu heidan ympéaristéselosteessaan. (IVL
2015) Myds SSAB:n valmistamien paalujen terakselle oli ilmoitettu GWP heidén ymparistdselostees-
saan. (Ecobio 2014) Betonin padstokertoimen arvioimiseksi laskettiin eri betonilaatujen sisaltamat
sementtimadrat. Sementin paastokerroin saatiin Finnsementin ymparistdselosteesta. Asfaltin, bitu-

min ja kiviainesten paasttkertoimet perustuivat ecoinvent -tietokantaan.

2 (ostetun tuotteen tai palvelun massa (kg)

* ostetun tuotteen tai palvelun pasgstokerroin (kg COze/kg))

Laskennan tulokseksi saatu 485,2 tCO2¢e, joka vastasi 65,7 % siltahankkeen kokonaispaastoista.
(Kuva 13.) Valtaosa taman kategorian paastoistéd muodostui rakentamiseen kdytetysta betonista ja

teraksesta.
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Ostetut tuotteet ja palvelut

2,1tCOze; 1% 39,6 tCOe; 8 %
55 tCO.e; 11 %

B Asfaltti
M Betoni
Teras
165,5 tCOze; 34 % Kiviaines
M Bitumi

223 tCO.€; 46 %

Kuva 13. Ostettujen tuotteiden ja palveluiden kasvihuonekaasupaastot (tCOze).

Kategoria 3: Polttoaineeseen ja energiaan liittyvat paastot

A. Polttoaineen alkutuotannon paastot perustuivat keskiarvotietoihin. Oletuksena oli, etta kaikki

polttoaine tuli Venajalta, kasiteltiin suomalaisessa 6ljynjalostamossa, ja ettd dieselin ja polttodl-
jyn jalostaminen tuottaa samankaltaiset paastdkertoimet. (Sokka 2018) Mukaan laskettiin kaikki

polttoaineiden alkutuotannon paastét, joita ei ole mainittu scope 1:ssa tai scope 2:ssa

2 (kulutettu polttoaine(MJ) * alkutuotannon polttoainepadstdjen kerroin (kg COze)/MJ)

Sahkon alkutuotannon aiheuttamat paastot

Sahkon paastot perustuivat keskimaaraisiin tietoihin. Sahkon elinkaaren padstokertoimet eivat
olleet maakohtaisia. (Gov.uk 2018.)

2 (kulutettu sahko (kWh) * sédhkén alkutuotannon padstokerroin ((kg COze)/kWh))

Tietoldhteet: Kaytetyn sahkon kokonaismaara kulutusyksikkoéa (kWh) kohden. Elinkaaripaastojen
kerroin, jonka ulkopuolelle rajattiin polttamisen paastét. Kulutetun polttoaineen maakohtaiset

paastot, jotka ovat syntyivat sahkon alkutuotannosta ja kuljetuksista.

Siirto- ja jakeluhavididen paastdjen laskenta perustui keskiarvotietoihin.

2 (kulutettu sahko (esim. kWh) * séhkon elinkaaren paédstokerroin ((kg COze)/kWh) * jakeluha-
vi6 (%))

Tiedot: Sahkon kulutusyksikkéa kohden ja Suomen séhkéverkon siirtohavio 4 %. (Maailman-
pankki.)
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Laskennan tulokseksi saatu 6,5 tCOze, joka vastasi 0,9 % siltahankkeen kokonaispaastoista. (Kuva
14.) Suurin osa taman kategorian paastoistd muodostui polttoaineen tuotannon ja jalostamisen

paastoista.

Polttoaineen ja energiaan liittyvat

paastot
0,19 tCOze ; 3% 0,07 tCOze ; 1%

H Polttoaineen alkutuotanto
B Sahkon alkutuotanto

Siirto ja jakeluhaviot

6,20 tCOze ; 96 %

Kuva 14. Polttoaineeseen ja energiaan liittyvat kasvihuonekaasupaastét (tCOze).

5.3 Kategoria 4: Alkutuotannon kuljetukset ja jakelupalvelut

Aktiviteettitiedot kuljetuksista hankittiin laskutuksesta, seké verkossa toimivista karttapalveluista ja
laskureista. Paastokertoimena kaytettiin LIPASTO-palvelusta saatuja EURO Il luokan paastéja. (li-
pasto.vtt.fi) Kuljetuksiin osallistuneiden kuorma-autojen ikdana kaytettiin vuoden 2019 keskiarvoa
13,9 vuotta. (aut.fi) Tassa laskennassa kaytettiin EURO Il -paastétasoa. Laskennassa kdytettiin mat-
kan pituuden arvioita 15 ja 45 kilometrid (Lonka ym. 2015) niiltd osin, kun kuljetusmatkat eivat il-
menneet laskutuksesta. Epavarmoissa kuljetusmatkoissa valittiin lyhyempi (15 km) matka puolessa

tapauksista ja pidempi (45 km) puolessa tapauksista.

2 (ostetun tavaran massa (tonneja/maééra) * kuljetetun matkan etaisyys (km)

* kuljetusmuodon tai ajoneuvon pééstokerroin (kg COz2¢e/tonneja tai maéré/km)

Jakelun osalta laskentaa ei suoritettu, silla sen painoarvo paastéjen kokonaismaarassa arvioitiin mer-

kitykseltaan vahaiseksi.

Laskennan tulokseksi saatu 33,3 tCO2e, vastasi 4,5 % siltahankkeen kokonaispaastdista. (Kuva 15.)

Suurin osa taman kategorian paastoista aiheutui kiviaineksen kuljetuksesta.
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Alkutuotannon kuljetukset

1,4tC0Oz¢; 4 % 1,9tCO.€; 6 %
5,2 tCOze; 16 % m Asfaltti

Betoni
Teras

Kiviaines

24,7 tCOze; 74 %

Kuva 15. Alkutuotannon kuljetusten kasvihuonekaasupaastot (tCOze).

5.4 Kategoria 5: Toiminnan tuottamat jatteet

Tassa laskennassa ei huomioitu kierratyksen tuomia paastévahenemia missaan vaiheessa. Kaikki
kierratykseen liittyvat ja vaitetysti valtetyt paastot tulisikin raportoida erikseen. Ne eivat saa sisaltya,
eika niitd saa suoraan vahentda tasta laskennasta. Kaikki rakennusjatteet toimitettiin eri paikkaan,
kuin mista yritys osti energiansa, joten kaksoislaskennan mahdollisuutta ei ollut taltd osin. Koska
jatelajien kasittelykustannukset ovat Suomessa riippuvaisia jatelajista, voitiin jatteenkasittelytapa
selvittad laskuista. Paastokertoimia varten tarvittiin jatelajikohtaisia ja jatteenkasittelykohtaisia ker-

toimia.

2 (tuotettu jate (tonni) * jatetyyppi ja jatteenkdsittelykohtainen passtokerroin
(kg CO:z¢/tonni))

Tietolahde:
Aktiviteettitiedot: Laskut

Paastdkerroin: One Click LCA -ohjelman tietokanta

Laskennan tulokseksi saatu 2 tCO2e vastasi 0,3 % siltahankkeen kokonaispaastdista. Paastomaarien
jakautumista eri osa-alueisiin ei suoritettu, niiden vahaisen merkityksen vuoksi lopullisessa lasken-

nassa.

5.5 Kategoria 7: Tyomatkat

Tyomatkakategoriaan laskettiin tydntekijéiden tuottamat padstot heidan liikkuessaan kodin ja ty6pai-
kan valilla. Naitd paastéja voi tulla autoista, busseista, junista ja muista liikkkumismuodoista. Ty6nte-
kijalla tarkoitetaan tassa yhteydessa yrityksen omistamissa, hallinnoimissa tai vuokratuissa tiloissa
tyoskentelevia tyontekijoitd. Tahan kategoriaan laskettiin kaikkien tydmaalla tyéskennelleiden ihmis-
ten tydmatkat.
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1. Tyodntekijoiden kokonaismatka, ajoneuvotyyppien mukaan jaoteltuna. Tyontekijat tulivat eri alu-
eilta tydmaalle, joten tyématkojen pituudet vaihtelivat suuresti. Laskenta suoritettiin tyémaapai-
vakirjojen perusteella, joista saatiin alueella tydskennelleiden tydntekijiden paivittdinen maara
ja tydmatkaliikenteen pdivien maara.

2 (paivittdinen yhdensuuntainen matka kodin ja tyopaikan vélilld (km) * 2 * tyématkaliikenteen pai-

vien maara)

2. Ajoneuvotyyppien paastot kokonaispddstojen maarittelemiseksi laskettiin LIPASTO-tietokannan
keskiarvotiedoilla, joista sai ajoneuvokohtaisen paastokertoimen. (lipasto.vtt.fi) Tdssa lasken-
nassa kaytettiin oletuksena, etta laskennasta 41 % osuus olisi ollut diesel autoja.

2 (kokonaismatka ajoneuvotyypeittdin (henkilbkm) * ajoneuvokohtainen padstokerroin (kg
COze/henkilékm))

Laskennan tulokseksi saatu 1,9 tCOze vastasi 0,3 % siltahankkeen kokonaispaastoista. Paastomaa-
rien jakautumista eri osa-alueisiin ei suoritettu, niiden vahaisen merkityksen vuoksi lopullisessa las-

kennassa.

5.6 Kategoria 8: Omaan kayttéon vuokrattu omaisuus

Vuokratun omaisuuden kaytdsta aiheutuvat padstot, joita ei ole laskettu scope 1 ja scope 2 lasken-
nassa. Tassa laskennassa noudatettiin operatiivisen vuokrasopimuksen ja operatiivisen hallinnan
mukaista tarkastelua. Operatiivisella vuokrasopimuksella saadaan kayttdoikeus omaisuuteen, mutta

vuokraajalle ei tule sen mukana omistamisen hyétyja tai riskeja.

2 (omaisuuden kappalemdaéarad

* keskiarvopadstot omaisuustyypin mukaan (kg COze/ omaisuustyyppi /vuosi))

Tietolahde:
Vuokrattujen tavaroiden tyypit ja maarat, jotka voivat lisété scope 1 ja scope 2 paadstdja. Keskimaa-

raiset omaisuustyypin mukaan lajitellut paastot.

Laskennan tulokseksi saatu 2 tCO2e vastasi 0,3 % siltahankkeen kokonaispadstoista. Padstomaarien
jakautumista eri osa-alueisiin ei suoritettu, niiden vahaisen merkityksen vuoksi lopullisessa lasken-

nassa.

5.7 Kategoria 11: Myytyjen tuotteiden kayttd

Tuotteen elinika on suunniteltu olevan 100 vuotta. Suoria paastdja tulee sillan valaisimista, joiden
sahkon kayttd voidaan laskea tilastojen perusteella. Sillan ylldpidosta aiheutuvat paastot lasketaan
yleisid ohjeita noudattaen. Niissa madritellaan sillan vuositarkastus, kevatpuhdistus, pienet kunnos-
tus- ja huoltotoimenpiteet ynna muut sillan yleiskuntoa yllépitavat toimet. (Liikennevirasto 2014)
My6s sillan kuluvista osista on olemassa ohjeistus, jonka perusteella voi arvioida sillan ylldpitoon

vaadittavien tdiden tarvetta. (Tiehallinto 2009) Tavoitekayttoiat sillan rakenteisiin tdssa laskennassa
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reunapalkkien, teraskaiteiden ja vedeneristyksen osalta oli 40 vuotta. (Tiehallinto 2006, RIL 179-
2017) Asfaltin kayttéaika oli 30 vuotta.

Suorat kasvihuonekaasupaastot kayttéarviossa:
2 (tuotteen elinajan odotettu kokonaiskdyttomaara * myyntimadrd raportointiajalta * kulutetun sah-

k6n méara per kayttokerta tdssd arviossa (kWh) * séhkon pédstokerroin (kg COz2e/kWh))

Epasuorat kasvihuonekaasupaastot kayttdarviossa:
2 (tuotteen elinajan odotettu kokonaiskdyttomaara * todellinen elinajan kdyttoprosentti tdssa arvi-
o0ssa * myyntimadrd raportointiajalta * epdsuorat kasvihuonekaasupadstot (kg) * kasvihuonekaasu

potentiaali)

Laskennan tulokseksi saatu 177,3 tCO2e vastasi 24 % siltahankkeen kokonaispaastoista. (Kuva 16.)

Suurimman osan taman kategorian paastdista muodostui asfaltin uusimisesta.

Myytyjen tuotteiden kaytto

2,1 tCOze,' 1% 9,1 tCOze; 6%

4,2 tCOe; 3 %

m Asfaltti
5,7 tCO2e; 4 % B Betoni
Terds
Sahko
120 tCOze; 79 % B Kumibitumi
H Polttoaine

Kuva 16. Myytyjen tuotteiden kdytdnaikaiset kasvihuonekaasupdastot (tCOze).

5.8 Kategoria 12: Myytyjen tuotteiden kaytosta poistaminen

Jatteiden poistosta ja kasittelysta aiheutuvat paastét, jotka tulevat yrityksen myymista tuotteista.
Tahan kategoriaan sisaltyy kaikki raportointiajan puitteissa myytyjen tuotteiden oletetut kaytosta
poistamisesta johtuvat paastét. Mikali yritys olisi myynyt valituotteita, laskentaan sisaltyisi ainoas-

taan niiden loppukasittelysta tulevat paastot, eika lopputuotteesta tulevia.

2 (myytyjen tuotteiden ja pakkausten kokonaismassa (kg) * kokonaisjatteen prosenttimdars, joka

kdsitelldan tietylld tavalla * jatteenkdsittelytavan paastokerroin (kg COz2¢€/kg))

Laskennan tulokseksi 9,4tCOze, vastasi 1,3 % siltahankkeen kokonaispadstdistd. (Kuva 17.) Taman
kategorian paastot jakautuivat melkein puoliksi kuljetuksesta aiheutuviin padstéihin ja materiaalin

kasittelysté aiheutuviin paastoihin.
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Kaytosta poistaminen

B Kuljetus

4,8tCO.e;51%  4,6tCOz€; 49 %

M Kasittely

Kuva 17. Myytyjen tuotteiden kaytdstd poistamisen kasvihuonekaasupaadstot
(tCOze).
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5.9 Kaikki laskennan paastot

Laskennan tuloksena saatiin kerattya tiedot kaikkien kategorioiden tuottamista paastoista, jotka on
esitetty kuvassa 18. Kokonaispaastomaaraksi siltahankkeelle saatu 738,6 tCO2e muodostui liki koko-
naan (scope 3) arvoketjun vdlillisista paastoista. Ostetut tuotteet ja palvelut oli suurin padstokatego-
ria. Siihen sisaltyi sillan rakenteisiin tullut betoni ja terds, seka tien paallystdmiseen kaytetty asfaltti.
Myytyjen tuotteiden kayttd oli toiseksi suurin paastokategoria. Siihen sisaltyi Vaylaviraston ja Tiehal-
linnon ohjeiden mukaiset sillan yllapitoa vaatineet toimenpiteet 100 vuoden ajalta. Suurimmat paas-
tot talta ajalta tuli asfaltin vaihtamisesta, jonka laskettiin kestavan 30 vuotta kerrallaan. Kuljetuk-
sesta aiheutui kolmanneksi suurimmat paastét, joista iso osa muodostui kiviaineksen kuljettami-

sesta.

scope 1:19.3 =

Ostetut tuotteet ja palvelu: 485.2

Paastot yhteensa (tCO2e): 738.6
scope 3: 717.6
—Polttoaine ja sahks: 6.5
Kuljetus: 33.3

—Jétteet: 2.0
Tyématkat: 1.9
Vuokrattu omaisuus: 2.0

Myytyjen tuotteiden kaytid: 177.3
scope2: 1.7

Myytyjen tuotteiden kaytésté poisto: 9.4
Kuva 18. Siltahankeen kokonaispaastét (yhteensa 738,6 tCOze).
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6 YHTEENVETO JA POHDINTA

Taman opinndytetydn tavoitteena oli saada laskettua Viinijarven ylikulkusillan rakentamisen aiheut-
tamat padstot. Tahan tarkoitukseen kaytettiin GHG-protokollan kehittémia standardeja, joiden avulla
saa kokonaisvaltaisen ymmarryksen yrityksen toiminnan aiheuttamista kasvihuonepaastoistd. Koska
standardit ovat jaettu moneen osaan ja alakategoriaan, pystyttiin paastojen kaksoislaskenta valtta-
maan melko helposti. Laskennan aluksi taytyi valita yrityksen oman toiminnan kannalta paras lahes-
tymistapa, konsolidointi, padstojen luokitteluun. Sen valinta maaritti paljon tulevan laskennan luon-
netta, silld sita kaytettiin yhdenmukaisen tuloksen vuoksi kaikkiin paastéihin. Taman tyon laskenta
suoritettiin toiminnallisen hallinnan tavalla, jossa lasketaan kaikki kasvihuonekaasupaastot niista toi-
minnoista, joita yritys hallitsee. Scope 3 -standardin perusteella saattoi valita jokaiselle kategorialle
erikseen oma laskentametodi, saatavilla olevien tietojen perusteella. Laskentametodin valintaan vai-
kutti saatavilla olleiden tietojen laatu ja maara. Laskentaan kaytetyn tiedon laatu jaettiin standar-
dissa viiden osa-alueeseen: teknologisen samankaltaisuuden, tiedon ajantasaisuuden, maantieteelli-

sen sijainnin, tiedon kokonaisvaltaisuuden ja tiedon luotettavuuden perusteella.

Taman opinndytetydn kasvihuonekaasupaastdlaskennassa kaytettiin padasiassa Scope 3 -standardin
keskiarvomenetelmad, jolla saatiin selvitettya siltahankkeen paastdjen jakautuminen eri kategorioi-
den valilld. Tydn tulosten perusteella voi arvioida, etta useimmat kategoriat siltatyémaalla vaikutta-
vat hyvin vahan, tai eivat ollenkaan kasvihuonekaasujen kokonaismaaréan. Merkitykseltaan vahai-
siksi osoitettujen kategorioiden laskenta voitaisiin jatkossa suorittaa keskimaaraisen laskentametodin
avulla. N&in toimiessa on kuitenkin huomioitava, ettd keskimaardinen laskentametodi véahentaa yri-
tyksen mahdollisuuksia havainnoida ja véahentaa kyseisen kategorian padstdja tarkasti. Se ei myos-
kaan tuota sellaisia tuloksia, joiden perusteella padstéjen vahentdmisté voisi uskottavasti seurata
jatkossa. Kevyempi laskentametodi jattda kuitenkin enemman resursseja kohdennettavaksi sellaisiin

kategorioihin, joiden vaikutusarvo lopputuloksen kannalta on merkittava.

Suurimmat laskentaepavarmuudet tassa tydssa tulevat ylikulkusillan kdytosta, sillalle suunnitellun
100 vuoden kayttbajalta. Tassa tydssa laskettiin kdytdnaikaisiin huoltotoimiin, sillan yllapidosta ai-
heutuvien vuosittaisten toimien lisaksi, materiaalien kulumisesta aiheutuvat isommat rakenteelliset
korjaukset. Laskennan ulkopuolelle jatettiin kokonaisuudessaan mahdolliset paastdjen vahentamiset,
tai valttamiset. Mikali tallaiset tiedot olisi halunnut merkita osaksi standardinmukaista laskentaa, olisi
ne tullut merkita erikseen. Tallaisia véahennyksia olisi voinut tehda ainakin betonin, terdksen, asfaltin

ja polttoaineiden osalta:

e Betonin karbonatisoituminen sitoo hiilidioksidia ilmasta elinkaarensa aikana. Rakenteisiin
kaytetty betoni paatyy erittdin todennakdisesti myds kierratettévaksi, ja sen hyétykayttétaso
on hyvin korkea.

e Kierratetyn teraksen uusiokdytté vahentda merkittavasti materiaalin alkuperdisia paastoker-

toimia. Tama paastokertoimen hyvitys on laskettu suoraan ymparistoselosteeseen.
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e Asfaltin kierratykselld saavutettavat padstovahennykset ovat myds merkittavat. Suomessa
on korkea asfaltin kierratysprosentti, joten oletettavasti myds Viinijarven siltatydmaan vii-
meistelyyn kaytetty asfaltti on sisaltéanyt kierratysmateriaalia. Tulevaisuudessa tapahtuva
asfaltin korjaus voidaan myos toteuttaa ainakin osittain paikan paalla olevia materiaaleja
hyédyntden, joka madaltaisi kaytdnaikaisia paastoja.

e Tassa laskennassa kdytetyiden polttoaineiden katsottiin olevan kokonaisuudessaan fossiilista
alkuperaa edustavia. Suomessa kuitenkin lisattiin vuonna 2019 useisiin polttoaineisiin tietty

osuus biopohjaista polttoainetta, taman osuuden olisi voinut merkita erikseen.

Laskennan suurin haaste oli alkutietojen muuttaminen kayttokelpoiseen muotoon. Ylikulkusillan ra-
kentamiseen osallistuneista materiaaleista ja tydpanoksista oli kaikki laskutustiedot kaytossa tédhdn
laskentaan. Tietojen muokkaaminen ei kuitenkaan ollut mahdollista ja datan siirtédminen laskennan
kannalta suotuisaan muotoon kulutti huomattavan osa paastolaskentaan kdytetystd ajasta. Naiden
aktiviteettitietojen muokkaaminen mahdollistaisi laskennan nopeamman etenemisen jatkossa. Las-
kuissa oli monesti eritelty jokainen yksittdinen tapahtuma tai myyntiartikkeli. Mikali téllaisesta las-
kuerittelysté voisi saada suppeamman version, joka erittelee myydyn tuotteen tai palvelun kokonais-

maaran, helpottaisi se laskentaa huomattavasti.

Paastoinventaarion tekeminen valillisistéd kasvihuonekaasupaastoéista vuositasolla nayttaisi tdman
tydn perusteella vaativan huomattavasti resursseja. Sitouttamalla kaikki yrityksen arvoketjuun osal-
listuvat osapuolet tuottamaan valmiiksi koottua tietoa, joka kohdennetaan palvelemaan paastolas-
kennan onnistumista, saataisiin aikaan huomattavia saastdja verrattuna siihen, etté yritys pyrkisi
selvittamaan jokaista laskentaan tarvittavaa aktiviteettitietoa ja paastdkerrointa itse. Taman yhteis-
tydn rakentaminen vaatisi yritykselta lyhyelld aikavalilla panostusta asiasta tiedottamiseen ja opasta-

misen, mutta se tuottaisi jatkossa tarkempaa ja helpommin késiteltdvaa dataa.
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https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=9&ved=2ahUKEwjXnfe68rXpAhX8wcQBHciBAy8QFjAIegQICBAB&url=https%3A%2F%2Fjulkaisut.vayla.fi%2Fthohje%2Fttiens%2Ftts61b.pdf&usg=AOvVaw2F1WFY50OBy8-al0b6AYoJ
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=9&ved=2ahUKEwjXnfe68rXpAhX8wcQBHciBAy8QFjAIegQICBAB&url=https%3A%2F%2Fjulkaisut.vayla.fi%2Fthohje%2Fttiens%2Ftts61b.pdf&usg=AOvVaw2F1WFY50OBy8-al0b6AYoJ
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwirj4yb4rrpAhVizqYKHTR_Dq4QFjAAegQIARAB&url=https%3A%2F%2Fjulkaisut.vayla.fi%2Fsillat%2Fjulkaisut%2Fsiltojenyllapito2009.pdf&usg=AOvVaw3nW0Ko3YZV9gexZtaIobpm
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwirj4yb4rrpAhVizqYKHTR_Dq4QFjAAegQIARAB&url=https%3A%2F%2Fjulkaisut.vayla.fi%2Fsillat%2Fjulkaisut%2Fsiltojenyllapito2009.pdf&usg=AOvVaw3nW0Ko3YZV9gexZtaIobpm
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwirj4yb4rrpAhVizqYKHTR_Dq4QFjAAegQIARAB&url=https%3A%2F%2Fjulkaisut.vayla.fi%2Fsillat%2Fjulkaisut%2Fsiltojenyllapito2009.pdf&usg=AOvVaw3nW0Ko3YZV9gexZtaIobpm
https://unfccc.int/kyoto_protocol
https://valtioneuvosto.fi/documents/10616/20764082/hiilineutraaliuden+tiekartta+03022020.pdf/1f1dfbea-f623-9197-5352-23a7f1b83703/hiilineutraaliuden+tiekartta+03022020.pdf
https://valtioneuvosto.fi/documents/10616/20764082/hiilineutraaliuden+tiekartta+03022020.pdf/1f1dfbea-f623-9197-5352-23a7f1b83703/hiilineutraaliuden+tiekartta+03022020.pdf
https://valtioneuvosto.fi/documents/10616/20764082/hiilineutraaliuden+tiekartta+03022020.pdf/1f1dfbea-f623-9197-5352-23a7f1b83703/hiilineutraaliuden+tiekartta+03022020.pdf
https://www.ymparisto.fi/fkaasut
https://www.wri.org/publication/greenhouse-gas-protocol-corporate-value-chain-scope-3-accounting-and-reporting-standard
https://www.wri.org/publication/greenhouse-gas-protocol-corporate-value-chain-scope-3-accounting-and-reporting-standard
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LITTE 1: SCOPE 3 LASKENNAN TIIVISTELMA

Kasvihuonekaasupaastét yhteensa 738,6

tCO2e % osuus Primaarinen Sekundaarinen
Scope 1 19,3 2,6 - -
Scope 2 1,7 0,2 - -
Scope 3 alkutuotannon paastot

1 Ostetut tuotteet ja palvelut 485,2 65,7 Laskut ja suunnitelmat, Celsa | ecoinvent, One Click

Steel EPD, SSAB EPD, Finn- LCA

sementin ymparistoseloste
3 Polttoaine ja sahkd (jotka ei 6,5 0,9 - Maailmanpankki,
ole mainittu scope 1:ssa ja Fingrid, Gov.uk, VTT

scope 2:ssa)

4 Alkutuotannon kuljetus ja ja- 33,3 4,5 Laskut ja suunnitelmat LIPASTO, One Click
kelu LCA, TEM
5 Toiminnan tuottamat jatteet 2 0,3 Laskut One Click LCA
7 Tybématkat 1,9 0,2 Laskut LIPASTO
8 Omaan kayttdéon vuokrattu 2 0,3 Laskut One Click LCA, LI-
omaisuus PASTO

Scope 3 lopputuotannon paastot
11 Myytyjen tuotteiden kaytto 177,3 24,0 - Tiehallinto, One Click

LCA, RIL 179

12 Myytyjen tuotteiden kaytosta 924 1,3 - One CLick LCA
poisto

Kategoria 1: Ostetut tuotteet ja palvelut

Laskennan rajaus:
Ensisijaiselta tuottajalta ostettujen tavaroiden kuljetuksesta aiheutuvat paastot lasketaan kategori-
aan 4. Nama ajoneuvot eivat saa olla raportoivan yrityksen omistamia tai hallinnoimia. (s.20 Techni-

cal Guidance)

Laskentametodi:
Laskenta suoritettiin keskiarvotiedoilla seuraavin perustein: Tuotteiden maarat ovat tiedossa, mutta
tuotteiden ensisijainen tuottaja ei pysty antamaan riittdvan tarkkaa tietoa kasvihuonekaasupaas-

toistd, eika tuottaja ei pysty tarjoamaan scope 1 ja 2 laskentatuloksia. (s.23 Technical Guidance)

2 (ostetun tuotteen tai palvelun massa (kg)

* ostetun tuotteen tai palvelun paastokerroin (tCO2€/kg) (s.32 Technical Guidance)

Tiedot kerattiin ostettujen tuotteiden massasta yrityksen laskutuksesta ja tydsuunnitelmista yhdiste-
tyilla tiedoilla, ja kerrottiin se mahdollisimman totuudenmukaisella, toissijaisella tiedolla, jonka uskot-
tiin ilmentavan teollisuuskohtaista keskiarvoa. Naita tietoja tarkennettiin betonin ja terdksen osalta

tuottajakohtaisilla tiedoilla, jotta saavutettaisiin mahdollisimman tarkka laskenta. Aktiviteettitietoihin



Kategoria 2:

Kategoria 3:

34 (48)

tarvitaan myds ostettujen palveluiden tuntimaard, joka I6ytyi monesti suoraan laskusta. Laskennassa
ostettujen tavaroiden ja palveluiden massat tai yksikdt on helpompi laskea, kun ne erotteli omiin
kategorioihinsa. Paastokertoimiin tarvittiin ostettujen tuotteiden tai palveluiden kehdosta-portille

syntyneet paastdkertoimet, massayksikot tai tuoteyksikot.

Tuotantohyoddykkeet

Tuotantoketjun alkupaan paastét ovat syntyneet tuotantohyddykkeiden valmistuksesta. Tuotanto-
hyodykkeet ovat lopputuotteita, joilla on pitkd kayttoika ja joita yritys kayttda tuotteiden valmistami-
seen, palvelun tuottamiseen, tai hyédykkeiden myymiseen, varastoimiseen ja toimittamiseen. Mikali
suuria tuotantohyddykkeiden hankintoja tehdadn useamman vuoden vélein, tulee scope 3 -paastoi-
hin suuria vaihteluita vuositasolla. Julkiseen raporttiin onkin hyva merkita erikseen tieto naista han-

kinnoista, jotta niiden aiheuttamat paastét asettuvat oikeaan asiayhteyteen.

Laskennan rajaus:

Joissakin tapauksissa voi olla epdselvaa, luokitellaanko ostettu tavara tai palvelu kategoriaan 1 vai
luokitellaanko se kategoria 2 mukaisesti tuotantohyddykkeisiin. Tallaisissa tapauksissa kannattaa
noudattaa yrityksen omaa liikekirjanpitoa. Tama estad omalta osaltaan kategorioiden valisen paal-
lekkaislaskennan.

Laskentametodi:
Laskenta voidaan suorittaa monella eri tavalla, joista tarkin on tuottajakohtaisiin tietoihin perustuva.
Kategoria 1. ja 2. paastdjen laskentaan kadytetdan samoja menetelmia. (s. 3637 Technical

Guidance)

Polttoaineeseen ja energiaan liittyvat paastot

Kategoriaan 3 laskettiin polttoaineen tuotantoon, seka energian hankkimiseen ja siirtamiseen liitty-

vat toiminnot, joita ei ole huomioitu scope 1 ja scope 2-laskennassa.

Laskennan rajaus:
Kategoria 3 ulkopuolelle jaa polttoaineiden palamisesta ja sahkon tuottamisesta aiheutuvat paastot.
Téassa kategoriassa toiminnot jakautuvat scope 3 mukaisesti neljagan osaan.

A. Tuotantoketjun alkupaan paastét hankituista polttoaineista

B. Tuotantoketjun alkupdan paastét hankitusta sahkosta

C. Siirto- ja jakeluhavitiden paastot

D. Hankitun sahkdn valmistuspaastot, joka myydaan loppukayttajalle, jatetddn huomioimatta scope
3 -laskennassa. Taman katsotaan kuuluvan energiayhtion oman laskennan piiriin. (s. 38-39
Technical Guidance)



35 (48)

Laskentametodi:
Valittiin jokaisella kulutuksen osa-alueella erikseen saatavilla olevien tietojen mukaan. Tyémaalla ei

kulutettu hoyrya, lammitysta tai jaahdytysta, joka olisi ollut lahtdisin sahkoyhtiolta, joten ne jatettiin

huomioimatta laskentakaavoissa.

Polttoaineen paastot perustuivat keskiarvotietoihin.

2 (kulutettu polttoaine(esim. kWh) * alkutuotannon polttoainepddstdjen kerroin (tCOze)/kWh)
(s. 41 Technical Guidance)

Sahkon paastot perustuivat tuottajakohtaisiintietoihin, silla ne olivat saatavilla sahkdyhtidlta.

2 (kulutettu sahko (kWh) * sdahkon elinkaaren péddstokerroin ((tCOze)/kWh) * jakeluhdvié (%))
+(kulutettu héyry (kWh) * hoyryn elinkaaren pédastokerroin ((tCOze/kWh) * jakeluhavié (%))
+(kulutettu Idmmitys (kWh) * ldmmityksen elinkaaren padstokerroin ((tCOz2e/kWh) * jakeluhavio
(%))

+(kulutettu jéahdytys (kWh) * jaéhdytyksen elinkaaren paédstokerroin ((tCO2e/kWh) * jakeluhévio
(%)) (s. 44 Technical Guidance)

Siirto- ja jakeluhavididen paastdjen laskenta perustui keskiarvotietoihin.

2 (kulutettu polttoaine(esim. kWh) * séhkon elinkaaren paastokerroin ((tCOze)/kWh) * jakeluhavié
(%))

+(kulutettu hoyry (kWh) * hoyryn elinkaaren péaéastokerroin ((tCOze/kWh) * jakeluhévio (%))
+(kulutettu Idmmitys (kWh) * ldmmityksen elinkaaren paédstokerroin (tCO2e/kWh) * jakeluhédviéo
(%))

+(kulutettu jéahdytys (kWh) * jéahdytyksen elinkaaren padstokerroin ((tCO2e/kWh) * jakeluhévio
(%)) (s. 45 Technical Guidance)

Aktiviteettitietoihin tarvittiin kdytetyn polttoaineen tyypit ja maarat, jotka oli saatavilla yrityksen las-
kuista. Elinkaaripaastdkertoimet, joiden ulkopuolelle palamisen aiheuttamat paastot jaavat, saatiin

kirjallisuudesta. Fossiilisten polttoaineiden aiheuttamat padstot, oli jo aiemmin merkitty scope 1:een
ja oletuksena oli, ettei biomassan ja biopolttoaineiden aiheuttamat paastéja ollut mukana tassa osi-

o0ssa, joten niitd ei merkitty erikseen.

Aktiviteettitiedot:

A. Kulutetun polttoaineen maarat ja tyypit.

B. Ostetun ja kulutetun sahkdn kokonaismaara kulutusyksikkda (kWh) kohden. Tama luokiteltiin
edelleen tuottajittain.

C. Séhkon kulutusyksikkda (kWh) kohden, séhkdverkoittain eriteltyna.
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Paastokerroin:

A. Paastdjen maara arvioitiin kayttamalla toissijaisesta lahteesta saatuja paastokertoimia.

B. Tassa kaytettiin elinkaaripdastdjen kerrointa, jonka ulkopuolelle rajattiin polttamisen paastot.
Tassa laskettiin kulutetun polttoaineen sahkélaitoskohtaiset paastot, jotka ovat syntyivat sahkén al-
kutuotannosta ja kuljetuksista.

C. Suomen sahkdéverkon siirtohavié (4 %) saatiin Maailmanpankin tiedoista

Kategoria 4: Alkutuotannon kuljetukset ja jakelupalvelut

Hankittujen tuotteiden kuljetuksesta ja jakelusta aiheutuneet paastot suoran alihankkijan ja yrityk-
sen valilla sellaisilla ajoneuvoilla, jotka eivat ole yrityksen omistuksessa tai hallinnassa. Yrityksen os-
tamien tuotteiden kuljetus ja jakelu sisdltda myds multimodaaliset kuljetukset, joissa useat kuljetus-
liikkeet ovat osallistuneet tuotteen jakeluun. Tahan kategoriaan 4 laskettiin myds yrityksen tilaa-
mien tuotteiden kuljetuksesta ja jakelusta johtuvat pdastét, joiden toimittajana on ollut kolmas osa-

puoli. (s.49 Technical Guidance)

Laskennan rajaus:
Taman kategorian laskennan ulkopuolelle jéi seuraavat osiot:

- Kuljetus- ja jakelupdastét leasingajoneuvoista tai -rakennuksista, jotka ovat raportoivan yrityk-
sen hallinnassa. (Kategoria 8)

- Ostettujen palveluiden kuljetus- ja jakelupadstot, jotka muodostuvat ensisijaisen ja toissijaisen
alihankkijan valilla. (Kategoria 1)

- Ajoneuvojen tuotantopdastét. (Kategoria 2)

- Yrityksen kayttdman polttoaineen ja energian kuljetuspadstot. (Kategoria 3)

- Kuljetus- ja jakelupalvelut, jotka raportoiva yritys on ostanut. Naihin kuuluu tulo- ja lahtélogis-
tiikka, seka kuljetus- ja jakelutoiminta yrityksen omien tilojen valilla sellaisilla ajoneuvoilla, jotka
eivat ole yrityksen omistuksessa. (Kategoria 9) (s.50 Technical Guidance)

Laskentametodi:
Kuljetuspaastdjen laskenta suoritettiin etdisyyteen perustuen, ja rahtien massa, etdisyys ja kuljetus-

muoto oli tiedossa. (s.51 Technical Guidance)

Kaikkien kuljetustapojen ja ajoneuvotyyppien padstdjen laskeminen yhteen:

2 (ostetun tavaran massa (tonneja/mdéara) * kuljetetun matkan etéisyys (km)
* kuljetusmuodon tai ajoneuvon pédstokerroin (tCOz¢e/tonneja tai méard/km))

(s.61 Technical Guidance)

Ostetun tavaran massan laskentaan kaytettiin tonnikilometria. Laskennan pdastokertoimet pitivat
sisallad@n keskimaaraisen polttoaineen kulutuksen, keskimaaraisen kayttdasteen, tuotteen keskimaa-

raisen tilavuuden ja massan, seka ajoneuvot ja niihin liittyvat kasvihuonekaasupaastot. Laskentaan



Kategoria 5:
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tarvittiin aktiviteettitieto myytyjen tuotteiden painosta ja kuljetuksen jarjestdneen osapuolen tarjoa-
mista tiedoista, kun naita ei ollut tarjolla, kaytettiin lyhyimman kuljetun matkan teoreettista pituutta

ja internetin karttapalveluita (s.57 Technical Guidance)

Tietolahde:
Aktiviteettitiedot hankittiin tilauksista, laskutuksesta, seka verkossa toimivista karttapalveluista ja
laskureista.

Paastokertoimet sai LIPASTO-palvelusta ja One Click LCA-ohjelmistosta

Toiminnan tuottamat jatteet

Kolmannen osapuolen loppusijoittamat ja kasitellyt jatteet, jotka raportoiva yritys on omistanut tai
hallinnoinut. Téma kategoria pitaa sisalldan jatevesien ja kiinteén jatteen paastét. Tahan kategori-
aan sisaltyvat jatteenkasittelytavat voivat pitad sisalladgn kaatopaikan penkkaan sijoittamisen, kierra-
tykseen lajittelun, polttamisen, kompostoinnin ja jatevesien kasittelyn. Raportoiva yritys voi halutes-
saan sisallyttaa tahan myds jatteenkuljetukseen kaytetyn kaluston paastot. (s.72 Technical

Guidance)

Laskennan rajaus:

- Ostetut materiaalit, jotka sisaltavat kierratysmateriaaleja. (Kategoria 1)
- Yrityksen myymat tuotteet, jotka sisaltévat kierrdtysmateriaaleja. (Kategoria 12)
(s.78 Technical Guidance)

Viltettyjen paastdjen raportoinnissa tulee esittaa vaitteita tukevaa dataa ja raportoida metodologia,
tietolahteet, systeemin rajat, aikajakso ja muut olettamukset, joita laskentaan on kaytetty. (s.79

Technical Guidance)

Mikali raportoiva yritys ostaa energiansa samalta yhti6Ita, jonne toimittaa jatteensa, tdma aiheuttaa
mahdollisuuden pdastdjen kaksoislaskentaan. Talldin jatteenpolton energiantuotannon paastot las-
ketaan scope 2:een ja jatteen valmistelusta ja kuljetuksesta aiheutuvat paastét scope 3 kategoria

5:een. (s.72 Technical Guidance)

Koska kierrattdmisesta ja jatteenpolttamisesta energiaksi muodostuu scope 3 laskentarajojen mu-
kaan yleensa hyvin ldhelld nollaa olevat paastdt, lisdtietoa sisdltdvan kasvihuonekaasupadstdraportin
laatimista ehdotetaan, jotta yrityksen voisivat sen perusteella paattda parhaan tavan jatteidensa ka-
sittelyyn. Erillisen raportin laatimisessa voi mm. verrata kierrdtetyn materiaalin pdastdja ensiomateri-
aaliin ja muovin polttamisesta aiheutuvia paastéja syntyneen energian maaraan. (s.80 Technical

Guidance)



Kategoria 6:
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Laskentametodi:
Jatepaastdjen laskenta suoritetaan jatelajikohtaisuuden perustuen: Jatteenkasittelypalveluita tar-
joava yritys ei pysty tarjoamaan jatelajikohtaista scope 1 ja 2 selvitysta, mutta raportoiva yritys pys-

tyy erittelemadn tuottamansa jatteen eri jakeisiin (s.73 Technical Guidance)

Kaikista toiminnoista muodostuneiden jatteiden paastdjen yhteen laskeminen:

2 (tuotettu jate (tonni/m3) * jétetyyppi ja jétteenkdasittelykohtainen padstokerroin(tCOz¢e/tonni tai
m3)).

Koska jatelajien kasittelykustannukset ovat Suomessa riippuvaisia jatelajista, voitiin jatteenkasittely-
tapa selvittaa laskuista.

Paastokertoimia varten tarvitaan jatelajikohtaisia ja jatteenkasittelykohtaisia kertoimia. Nama kertoi-
met tulee pitaa sisalladn ainoastaan kayttsta poistamisen. Padstokertoimet voivat pitaa sisallaan

myos jatteenkuljetuksen aiheuttamat paastot. (s.74 Technical Guidance)

Tietolahde:
Aktiviteettitiedot: Jateraportit, Laskut
Padstokerroin: https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/vol5.html, elinaaritietokannat

Liikematkustus

Tyontekijéiden liikkematkustukseen liittyvat paastoét, jotka tulevat kolmannen osapuolen omistamista
ja lilkenndimista kulkuneuvoista. Tahan kategoriaan sisaltyvat liikematkat voivat julkisten lilkkenneva-
lineiden lisdksi tapahtua liikkematkustusta varten vuokratulla, tai tydntekijan itsensa omistamalla ajo-
neuvolla. Liikematkustuksen pdastolaskentaan voi halutessaan liittda myds hotellissa yopymisesta

aiheutuvat paastot. (s.81 Technical Guidance)

Laskennan rajaus:

Raportoivan yrityksen omistamien tai hallinnoimien ajoneuvojen paastot lasketaan polttoaineen
osalta scope 1:een ja sdhkon osalta scope 2:een.

Laskennan ulkopuolelle rajataan scope 3 mukaisesti:

1) Tydntekijéiden kodin ja tydpaikan valinen liikenne. (Kategoria 7.)

2) Leasing ajoneuvot, jotka ovat raportoivan yrityksen kaytdssa. (Kategoria 8).

(s.81 Technical Guidance)


https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/vol5.html
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Kategoria 7: Tyomatkat

Tyontekijoiden tuottamat paastot heidan liikkuessaan kodin ja ty6paikan valilla. Naita padstoja voi
tulla autoista, busseista, junista, lentokoneista ja muista liikkkumismuodoista. Tydntekijalla tarkoite-
taan tassa yhteydessa yrityksen omistamissa, hallinnoimissa tai vuokratuissa tiloissa tyoskentelevia
tyontekijoita. Tahan kategoriaan voi laskea myds etatydskentely-yhteyksista aiheutuvat paastét. Ra-
portoivan yrityksen scope 3 laskentaan kuuluu seka tyéntekijan, etta kuljetuksen jarjestavan kol-
mannen osapuolen scope 1 & 2 paastét. (s.87 Technical Guidance) Tahan kategoriaan laskettiin

kaikkien tydmaalla tydskennelleiden ihmisten tydmatkat.

Laskennan rajaus:
Tyomatkan katsottiin tassa olevan tyontekijan suorittama siirtyminen kodin, tai muun tilapdisen

asunnon ja tyopaikan valilla.

Laskentametodi:
Tydmatkojen laskenta tapahtui etdisyystietojen perustuen: Liikkumiseen kdytetyn polttoaineen laa-

dusta tai maarasta ei ollut saatavilla dataa, mutta tydmatkojen pituudesta ja ajoneuvotyypista oli.

Kaikkien tyontekijoiden kokonaismatka summattiin ajoneuvotyyppien mukaan jaoteltuna

2 (paivittdinen yhdensuuntainen matka kodin ja tyopaikan vélilld (km) * 2 * tyomatkaliikenteen péi-

vien maara)

Kaikkien ajoneuvotyyppien paastot summattiin kokonaispaastdjen maarittelemiseksi:

2 (kokonaismatka ajoneuvotyypeittdin (ajoneuvokm tai henkilékm) * ajoneuvokohtainen pééstoker-
roin (tCOz¢e/ ajoneuvokm tai tCOze/henkilokm))

+ Vapaaehtoisesti, tdhan kategoriaan voisi lisdtad laskelman jokaisesta energialdhteestd, jota on kay-
tetty etatydskentelyyn:

2 (kulutetun energian mdéard (kWh) * energialdhteen padstokerroin (tCO2e/kWh))
(5.89 Technical Guidance)

Aktiviteettitieto kerattiin tydntekijdiden kokonaismatkan pituudesta raportoitavalta ajanjaksolta ja
matkustamiseen kaytetyista liikennevalineistd. Mikali laskentaan olisi liitetty etatydskentelyn aiheutu-
vat paastot, tulisi lahtétilanne pystya selvittdmaan, jotta ylimaaraiset paastét saadaan laskettua.
(s.89-90 Technical Guidance)

Laskentaan tarvittiin tieto tydmatkan pituudesta, viikoittain tehtyjen tyopaivien maarastd, kaytetyista
likennevalineista ja kayttivatko tyontekijat kimppakyyteja. Nama tiedot oli suurelta osin kdytdssa.

Kimppakyytien kadyttéasteesta ei ollut tietoa, ja saatavilla olevaa tietoa sovellettiin télta osin.
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Kategoria 8: Omaan kayttoon vuokrattu omaisuus

Vuokratun omaisuuden kaytdstad aiheutuvat paastot, joita ei ole laskettu scope 1&2. Tata kategoriaa
sovelletaan ainoastaan sellaisten yritysten osalta, jotka kayttédvat vuokrattua omaisuutta.

Vuokrattu omaisuus voidaan laskea yrityksen scope 1 ja scope 2 inventaarioon, riippuen vuokrasopi-
muksen tyypista ja konsolidointistrategiasta, jolla yritys maarittelee organisaatiorajansa. Mikali yritys
on vuokrannut omaisuuseran vain osaksi raportoitavaa aikaa, sen paastot tulisi laskea ainoastaan
vuokrausajalta. Raportoivan yrityksen scope 3 laskentaan tassa kategoriassa liitetddn omaisuuseran

vuokralle tarjonneen osapuolen scope 1 ja scope 2 paastdlaskenta. (s.94 Technical Guidance)

Laskennan rajaus:

Vuokrasopimus voi olla GHG-protokollan mukaisesti, joko rahoitusleasing tai operatiivinen vuokraso-
pimus. Rahoitusleasing antaa vuokraajalle kayttéoikeuden liséksi kaikki riskit ja hyodyt, jotka tulevat
omaisuuden hallinnan myd6ta. Liikekirjanpidossa rahoitusleasing omaisuus lasketaan omistettuun
omaisuuteen ja merkitdan sellaisena taseeseen. Operatiivisella vuokrasopimuksella saadaan kaytto-
oikeus omaisuuteen, mutta vuokraajalle ei tule sen mukana omistamisen hyétyja tai riskeja. (s.124
Scope 3 Standard) Tassa laskennassa noudatettiin operatiivisen vuokrasopimuksen ja operatiivisen
hallinnan mukaista tarkastelua. Taulukko 1:n perusteella omaan kayttéon vuokrattu omaisuus laske-
taan scope 3: kategoria kahdeksaan.

Taulukko 1 Vuokraussopimukset vuokraajan nakdkulmasta
(Muokattu taulukko A.1 s.125 Scope 3 Standard)

Rahoitusleasing

Operatiivinen vuokrasopimus

Osakkeen omistuksen tai ta-
loudellisen hallinnan mukainen

tarkastelu

Vuokraajalla on omistusoikeus
ja taloudellinen hallinta, joten
paastot lasketaan scope 1:een

ja scope 2:een.

Vuokraajalla on kayttooikeus
omaisuuteen, joten paastot
lasketaan scope 1:een ja

scope 2:een.

Operatiivisen hallinnan mukai-

nen tarkastelu

Vuokraajalla on kdyttéoikeus
omaisuuteen, joten paastot

lasketaan scope 1: ja Scope
2:een.

Vuokraajalla ei ole omistusoi-
keutta tai taloudellista hallin-
taa, joten omaisuuden tuotta-
mat paastot lasketaan scope

3:een

Laskentametodi:
Keskiarvotietojen perusteella suoritettavassa laskennassa arvioitiin kaiken vuokratun omaisuuden

paastot perustuen keskiarvoiseen tilastotietoon ja sekundaariseen dataan.
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Keskiarvotietojen perustuva laskenta, silloin kun kyseessa ei ole rakennus:

2 (omaisuuden kappalemdadrad * keskiarvopadstot omaisuustyypin mukaan (tCOze/omaisuustyyppi
/vuosi)) (s.101 Technical Guidance)

On huomattava, etta keskiarvotietoihin perustuva tapa antaa vdhemman luotettavaa tietoa vuokran-
antaja kohtaiseen tietoon verrattuna ja rajoittaa yrityksen kykya seurata kasvihuonekaasupaasto-

jensa vahentamistoimia. (s.100—101 Technical Guidance)

Tietolahde:
Vuokrattujen tavaroiden tyypit ja maarat aktiviteettitietoja varten, saatiin laskuista

Padstokertoimet lajiteltiin omaisuustyypin mukaan.

Kategoria 9:Tuotantoketjun loppupaéan kuljetukset ja jakelupalvelu

Myytyjen tuotteiden kuljetus- ja jakelupaastdt, jotka aiheutuvat sellaisista ajoneuvoista ja tiloista,
joita raportoiva yritys ei omista, eivdtka ole yrityksen kontrollissa. Téhan kategoriaan lasketaan
my®6s jalleenmyynnista ja varastoinnista aiheutuvat paastot. Myos asiakkaiden matkat myymaldan ja
pois myymalasta voidaan laskea tahan kategoriaan. Nama voivat olla merkittava paastélahde, mikali

yrityksella on paljon jalleenmyyntipisteitd. (s.102—103 Technical Guidance)

Laskennan rajaus:

- Kuljetus ja jakelu yrityksen omistamissa ajoneuvoissa ja kiinteistdissa (scope 1 ja scope 2).

- Kuljetus ja jakelu vuokraamissa ajoneuvoissa ja kiinteistdissa (Kategoria 8).

- Raportoivan yrityksen alihankkijan ostamien alkutuotannossa kaytettyjen tuotteiden kuljetus ja
jakelu. Niitd ei tarvitse kuitenkaan raportoida erikseen, silla ne sisdltyvat ostettujen tuotteiden
kehdosta portille laskentaan. (Kategoria 1).

- Hankittujen ajoneuvojen tuotannosta aiheutuvat paastét (Kategoria 2).

- Sellaisten polttoaineiden kuljetus ja energian kulutus, joita ei ole laskettu scope 1:een tai scope
2:een. (Kategoria 3).

- Alihankkijalta ostettujen tavaroiden kuljetus ja jakelu sellaisissa ajoneuvoissa tai kiinteistdissa,
jotka eivat ole raportoivan yrityksen omistuksessa (Kategoria 4).

- Raportoivan yrityksen ostamat kuljetus ja jakelupalvelut, tulo- ja lahtologistiikka mukaan luet-
tuna, jotka toimivat yrityksen omien kiinteistojen valilla sellaisilla ajoneuvoilla, jotka eivat ole

yrityksen itsensa omistamia tai hallinnoimia, (Kategoria 4). (s.45 Scope 3 Standard )
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Laskentametodi:

Tuotantoketjun loppupaan kuljetuksien ja jakelupalveluiden laskenta tulisi seurata samoja menetel-
mia kuin kategoria 4:ssa. Suurimmat erot loppupaan laskennassa ovat todennakdisesti aktiviteetti-
tiedon heikommassa saatavuudessa ja laadussa, niinpa laskennassa on mielekasta kayttaa keskiar-
votietoja. (s.104 Technical Guidance) Jakelun osalta aktiviteettitietoja saadaan tavaran toimittajilta
ja yrityksen omista laadunjohtamisjarjestelmien tiedoista. Paastokertoimia voi olla tarjolla useissa
lahteissa: elinkaaritietokannoissa, tavarantoimittajien tai yrityksen omissa paastokerroin tiedoissa,

toimialan yhdistyksen tiedoissa ja akateemisista julkaisuissa. (s.70 Technical Guidance)

Kategoria 10: Myytyjen tuotteiden jatkoprosessointi

Kolmansille osapuolille myéhemmin eteenpdin myydysta valituotteen jatkojalostuksesta aiheutuneet
paastot. Tallaiset valituotteet vaativat lisdprosessointia, muuntamista tai liittémista osaksi jotain
muuta ainetta ennen kayttéonottoa. Prosessoinnista aiheutuvat paastot tulisi allokoida valituottee-
seen. Naihin paastoihin lasketaan mukaan raportoivan yrityksen jatkojalostamisen arvoketjuun kuu-

luvien osapuolten scope 1 ja scope 2 paastot. (s.106 Technical Guidance)

Laskennan rajaus:

Joissakin tapauksissa myytyjen vdlituotteiden lopullinen kayttétarkoitus on tuntematon. Myydylla
valituotteella voi olla monia eri kdyttdmahdollisuuksia, joiden kasvihuonekaasupaastoprofiilit eroavat
toisistaan, niin paljon ettei lopputuotannon paastdja voida kohtuudella arvioida. Tallaisissa tapauk-
sissa yritys voi olla liittdmatta paastdja kategorioihin 9,10,11 ja 12. P&atods tulee kuitenkin perustella

eika nadita alakategorioita tule valikoivasti jattaa raportin ulkopuolelle. (s.60 Technical Guidance)

Jos jatkojalostusprosessi kayttdaa monentyyppisia syotteita, tulee yrityksen allokoida valituotteen
paastot Scope 3 -standardin mukaisesti. Jokaista valituotetyyppid varten tarvittavaa aktiviteettitie-
toa, yrityksen tulisi kerata niistd prosesseista, joiden avulla valituote muutetaan tai prosessoidaan
kayttokelpoiseksi lopputuotteeksi, jonka yritys mydhemmin myy.

Paastokertoimien laskentaan yrityksen tulee kerdtd keskimaardista tietoa lopputuotteen valmistami-
seen tarvittavien prosessointivaiheiden paastoista. Tama ilmaistaan paastoyksikdina (esim. COz ,
CH4, N20) per tuoteyksikko (esim. kg CO2 /kg valmista tuotetta). Toisarvoista lahdetta kayttdessa
tulee huomioida tietojen rajaaminen, seka tarvittavat lisélaskemiset kaksoislaskennan valttémiseksi.
(s.111 Technical Guidance)

Kategoria 11: Myytyjen tuotteiden kaytto

Yrityksen myymien tavaroiden ja palveluiden kaytosta aiheutuneet paastét. Scope 3 laskentaan si-

asiakkaat, jotka kdyttavat lopullista tuotetta. Myytyjen tuotteiden paastét jaetaan tassa kategoriassa
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1) suoraan kaytosta aiheutuviin paastéihin, jotka tulee vahintdan raportoida, ja 2) epasuorasti kay-
tosta aiheutuviin paastéihin, joiden raportointi on harkinnanvaraista. Lisaksi yritykset voivat halutes-
saan liittaa tahan kategoriaan myytyjen tuotteiden kdytdnaikaisesta huollosta aiheutuvat paastot.

Paastdjen laskentaan tassa kategoriassa tarvitaan tyypillisesti tuotesuunnitelmien laatuvaatimukset,

seka olettamuksia tuotteen elinkaaren aikaisesta kaytosta. (s.113—-114 Technical Guidance)

Koska tdssa kategoriassa huomioidaan koko elinkaaren aikana tuotetut paastét, vaikuttaisi tama las-
kentatapa rankaisevan kestdvampia tuotteita valmistavia yrityksia. Paastotietojen tulkinnan epasel-
vyyksien valttamiseksi, raporttiin liitettiin relevanttia tietoa tuotteen kayttéajasta ja kdyton aikaisten
paastojen voimakuudesta, tuotteen suorituskyvyn osoittamiseksi. (s.115 Technical Guidance)

Laskennan rajaukset:

Suorat kayttovaiheen paastot

1) Tuotteet, jotka kuluttavat kéytdn aikana suoraan energiaa. Kayttévaihe puretaan osiin, laske-
taan tuotekohtaiset paastot ja paastojen kokonaiskertyma.

2) Polttoaineet ja sybttoaineet. Kayttotiedot kerdtdan ja kerrotaan edustavan polttoaineen paasto-
kertoimella.

3) Kasvihuonekaasut, ja tuotteet, jotka pitavat sisalldén tai muodostavat kasvihuonekaasuja, joita
paasee ilmakehaan kayton aikana. Kerataan tuotteen sisdltamasta kasvihuonekaasusta ja kerro-
taan ne padstdjen prosenttimaaralla ja kasvihuonekaasun paastokertoimella. (s.115 Technical
Guidance)

Epasuorat kayttévaiheen paastot:
Tuotteille, jotka kuluttavat epasuorasti energiaa tai tuottavat kasvihuonekaasupaastdja kayttonsa
aikana, paastot tulisi laskea luomalla tai hankkimalla kayttovaiheen profiili tuotteen elinkaaren ajalta

ja kertomalla se relevanteilla paastokertoimilla. (s.120 Technical Guidance))

Laskentametodi:
Tuotteen kayttdvaiheen paastdjen yhteenlaskua varten, tuotteelle olisi voinut luoda useita kayttévai-
heen skenaarioita tuotteelle, ja laskea niiden pohjalta painotetun keskiarvon, joka pohjautuu todelli-

seen toimintaan. Tassd laskennassa tehtiin vain yksi skenaario sillan kdyttévaiheesta.

Laskentakaava:
yhteenlasketun polttoaineen kulutus kayttoarvioissa:
2 (tuotteen elinajan odotettu kokonaiskdyttomadara * todellinen elinajan kdyttoprosentti tassd arvi-
ossa * myyntimaara raportointiajalta * kulutettu polttoaineen maarad per kdyttokerta tdssa arviossa
(kWh) * polttoaineen pdéstokerroin (tCO2e/kWh))

+
yhteenlasketun sdhkén kulutus kayttéarvioissa:
2 (tuotteen elinajan odotettu kokonaiskdyttomadara * todellinen elinajan kdyttoprosentti tassd arvi-
ossa * myyntimaara raportointiajalta * kulutetun sdhkén mdéérd per kdyttokerta tdssé arviossa
(kWh) * séhkoén pédastokerroin (tCOze/kWh))
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+
yhteenlasketut epasuorat kasvihuonekaasupaastot kayttéarvioissa:
2 (tuotteen elinajan odotettu kokonaiskdyttomadara * todellinen elinajan kdyttdprosentti tdssa arvi-
ossa * myyntimdara raportointiajalta * epdsuorat kasvihuonekaasupaastot (kg) * kasvihuonekaasun

ldmmityspotentiaali) s.121

Laskentaan tarvittiin seuraavat aktiviteettitiedot: tuotteen keskimaardinen elinika, tuotteen keski-
maaraisen kayton arviot, polttoaineiden ja sahkon kaytté sekd epdsuorien kasvihuonekaasupaasto-
jen maara. Lisaksi tarvitaan poltosta aiheutuvien paastdjen kertoimet polttoaineiden ja sahkén
osalta. Sovellettavat padstokertoimet edustivat maantieteellisen myyntipaikan lisaksi my&s raportoin-

tivuotta. (s.120 Technical Guidance)

Tietoléhde:

On tdrkeaa luoda tuotteen kayttoprofiili, joka edustaa kadyttoskenaarioita tuotteen elinidan aikana,
aiotun asiakaskunnan kohdalla. Sellaisen voi saada aiemmista paastétesteista, kuluttajatutkimuk-
sista, tuoteryhmasaanndista tai toimialan hyvaksymista koekaytdn teknisista tiedoista (s.121 Techni-

cal Guidance)

Kategoria 12: Myytyjen tuotteiden kdytdsta poistaminen

Jatteiden poistosta ja kasittelysta aiheutuvat padstot, jotka tulevat yrityksen myymista tuotteista.

Téhan kategoriaan sisdltyy kaikki raportointiajan puitteissa myytyjen tuotteiden oletetut kaytosta

poistamisesta johtuvat padstot. Mikali yritys olisi myynyt valituotteita, laskentaan sisaltyisi ainoas-
taan niiden loppukasittelysta tulevat paastot, eika lopputuotteesta tulevia. (s.125 Technical

Guidance)

Laskennan rajaus:
Kaytosta poistaminen voi tapahtua penkkaan sijoittamalla, polttamalla tai kierrattamalla. Tassa kate-
goriassa tuli itse arvioida se loppukasittelytapa, jonka asiakas tuotteelle valitsee. (s.125 Technical

Guidance)

Laskentametodi:

Laskennan tulisi noudattaa kategoria viiden mukaista laskentamenetelmaa silla erotuksella, ettd tuo-
tannon synnyttaman jatteen sijaan keratdan tietoa ulosmyytyjen tavaroiden ja pakkauksien koko-
naismassasta. Taman kategorian paastot lasketaan myyntihetkestd siihen pisteeseen, kun kuluttaja
poistaa tuotteen kaytosta. Mikali tuote kulutetaan todellisuudessa, kokonaisjatteen maara on luulta-

vasti pienempi ja mikali tuote poltetaan energiakdyttéon, jatteen maara voi olla nolla. s.126
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Myytyjen tuotteiden kaytostd poistamisesta aiheutuvien paastdjen laskenta:

2 (myytyjen tuotteiden ja pakkausten kokonaismassa (kg) * kokonaisjdtteen prosenttimaard, joka

kdsitelldan tietylld tavalla * jatteenkasittelytavan pasastokerroin (tCO2¢e/kg))

Tarvittavat aktiviteettitiedot: Myydyn tuotteen kokonaismassa myyntihetkesta kayttéian loppuun. Eri
tavoin kasiteltdvien jatteiden suhteet prosentteina. Tarvittavat padstotiedot: Keskimaaraiset jat-

teidenkasittelytapojen paastokertoimet, jotka pohjautuvat kaikkiin kasittelytapoihin.

Aktiviteettitieto: Oma tutkimus ja tieto siita, kuinka jatetta kasitelladn kayton jalkeen. Erityiset julki-
sen sektorin suuntaviivat tiettyjen tuotteiden loppukasittelysta. Toimialat tai organisaatiot, jotka ovat
tutkimustietoa siita, kuinka kuluttajat loppusijoittavat tiettyja tuotteita. Keskiarvoista tietoa tuottei-
den jatteenkasittelysta. s.126

Paastokerroin: Gov.uk

Kategoria 13: Ulosvuokrattu omaisuus

Raportoivan yrityksen omistuksessa olevan, mutta eteenpain vuokratun, omaisuuden kaytosta johtu-
vat pdastot, joita ei ole laskettu scope 1:ssd ja scope 2:ssa. Tata kategoriaa sovelletaan yrityksiin,
jotka saavat maksuja vuokraaijilta. Vuokrattu omaisuus voidaan laskea osaksi yrityksen scope 1 ja
scope 2 inventaarioita, riippuen vuokraussopimuksen tyypistd ja yrityksen organisaatiorajoista.
(s.128 Technical Guidance)

Laskennan rajaus:

Joissakin tapauksissa yritykset eivat koe hyddylliseksi lajitella asiakkaille myymiaan tuotteita, asiak-
kaille vuokraamistaan. Yritys voi laskea asiakkaille vuokraamansa tuotteet samalla tavalla, kun se
laskee myymansa tuotteet. Toisin sanoen laskemalla relevanttien tuotteiden koko oletetun kaytto-
ajan paastot. Yritysten tulisi laskea vuokrattujen tuotteiden paastot kategoriaan 11, jossa on paastot
myydyista tuotteista, kaksoislaskennan valttamiseksi. Raportoivan yrityksen scope 3 laskenta pitaa
sisallddn vuokraajien scope 1 ja scope 2 paastét, riippuen vuokraajan konsolidointitavasta (s.128

Technical Guidance)

Laskentametodi:

Itselle vuokratun omaisuuden (kategoria 8) ja ulosvuokratun omaisuuden laskentametodit eivdt eroa
toisistaan. Ulosvuokratun omaisuuden paastdlaskennassa tiedon saatavuus riippuu kuitenkin suuresti
vuokratun omaisuuden tyypista. Mikali yritys pyytda vuokraajalta tietoa heidan scope 1 ja scope 2
paastoistaan, kdyttdessaan omaisuuskohtaista laskentaa, saattaa lisatiedolle olla tarvetta paastdjen
totuudenmukaisen allokoinnin suorittamiseksi. Vuokraajien scope 1 ja scope 2 paastét voivat olla
valmiiksi yhteenlasketussa muodossa, mikali he eivat kayta kayttajakohtaista mittausta. (s.129 Tech-

nical Guidance)
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Kategoria 14: Franchising-toiminnasta aiheutuvat paastot

Franchise-toimintaa on myonnetylla lisenssilla tietyssa sijainnissa tapahtuva tuotteiden myynti tai
jakelu. Tata kategoriaa sovelletaan franchise-antajiin, jotka myontavat naita lisensseja muille toimi-
joille maksua vastaan. Tama maksu voi tapahtua esimerkiksi rojaltien muodossa rekisterdidyn tava-

ramerkin kayttéluvasta. (s.130 Technical Guidance)

Laskennan rajaus:

Franchise-yrittajien tulisi liittad paastotiedot heidan hallinnassaan olevista toiminnoista, mikali niitd ei
ole ilmoitettu scope 1:ssa ja scope 2:ssa konsolidointi syista. Franchise-yrittajat voivat valinnaisesti
raportoida alkutuotannon scope 3 pdastot, jotka liittyvat franchise-antajan toimintoihin, kategoriaan

1 — ostetut tuotteet ja palvelut. (s.130 Technical Guidance)

Laskentametodi:

Franchise-kohtainen laskenta pitaa sisalladn scope 1 ja scope 2 laskennan. Mikali naita tietoja ei ole
saatavilla, paikkakohtaiset polttoaine- ja sahkoénkulutustiedot tulisi kerata yksittaisilta franchise-yrit-
tajilta. Raportoivan yrityksen tulee paatella tuottaako franchise-yritys liiketoimintaa ainoastaan sille.
Mikali ndin ei ole, tulee paastot allokoida sen mukaisesti. Mikali franchise-yrityksen tuotteiden ja
palveluiden hankinnat aiheuttavat merkittdvia alkutuotantopaastdja, tulee franchise-antajan liittaa

ne tiedot tahdn kategoriaan. S.131

Laskentakaava:

Tarvittavat aktiviteettitiedot: Franchise-yrityksiltd tarvitaan tiedot scope 1:n, scope 2:n ja valinnai-
sesti scope 3:n paastdistd. Sovellettavissa olevat paikkakohtaiset polttoaineen ja séhkdn kulutukset,
seka prosessi ja hukkapadstot. Mikali polttoaineen ja sahkon tietoja kerdtdan, yrityksen tulisi selvit-
taa seuraavat tiedot: Paikka- tai aluekohtaiset paastokertoimet energialdhteittdin per kulutettu yk-

sikk®. Prosessi- ja hukkapadastojen kertoimet, seka alkutuotannon pdastokertoimet.

Kategoria 15: Sijoitukset

Tama kategoria soveltuu yrityksille, joiden sijoitustoiminnan tarkoituksena on tuottaa voittoa ja yri-
tyksille, jotka tarjoavat finanssialan palveluita. Tama kategoria koskee myds voittoa tavoittelematto-
mia sijoittajia. Sijoitukset luetaan scope 3:n tuotantoketjun loppupdan liiketoimintaan, koska paa-
oman tai rahoituksen tarjoaminen on raportoivan yrityksen tarjoama palvelu. Téma kategoria on
suunniteltu paaasiassa yksityisia rahoituslaitoksia varten, mutta soveltuu mydos julkisiin rahoituslai-
toksiin, ja muihin toimijoihin, joiden investoinnit eivat lukeudu scope 1:n ja scope 2:n inventaarioi-
hin. (s.136 Technical Guidance)
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Sijoitusten pakollinen paastélaskenta (s.137-138 Technical Guidance)

Finanssisijoitus/

-palvelu

Kuvaus

Kasvihuonekaasujen laskentatapa

A. Padgomasijoitus

Padomasijoitukset, jotka tehdaan yrityksen omasta
varallisuudella ja taseella. Tallaisia voi olla:

e  Tytaryritys / konserniyritys, josta raportoiva yri-
tys omistaa tyypillisesti >50 %.

e  Osakkuusyritys / sidosyritys, josta raportoiva
yritys omistaa tyypillisesti 20-50 %.

e Yhteisyritykset ja kumppanuudet, joissa on ja-
ettu taloudellinen hallinta

Paaomasijoitukset tulisi laskea ensisijai-

sesti scope 1:n ja scope 2:n inventaarioi-
hin. Mikali yritykselld ei ole hallintaa sijoi-
tuksen kohteena olevassa yhtidssa, laske-
taan kohdeyhtion paastoét omistussuhteen

mukaisesti scope 3:n kategoriaan 15.

Padomasijoitus, johon raportoivalla yritys ei voi mer-
kittdvasti vaikuttaa. (Tyypillisesti <20 % omistus)

Yritys voi muodostaa rajan, kuten 1 %,
jonka alle jadvat paaomasijoitukset jate-
taan laskematta. Nama kuitenkin ilmoite-

taan ja perustellaan.

B. Vieraan paa-
oman sijoittaminen
(tuottojen tunne-
tulla kaytolla)

Yritysvelkojen sailyttdminen raportoivan yrityksen
portfoliossa, velkainstrumentit mukaan luettuna, tai

kaupalliset lainat tulojen tunnetulla kaytolla.

C. Projektirahoitus

Raportoivan yrityksen pitkan aikavalin projektirahoi-
tus, joko padaomasijoittajana tai velkasijoittajana.

Yrityksen tulee raportoida suhteelliset
scope 1 ja scope 2 vuosikohtaiset paastot
sijoitusaikana relevanteista projekteista,
scope 3:n kategoriaan 15. Lisdksi jos ra-
portoiva yritys on projektin alkuperdinen
rahoittaja tai velanmyontdja, raportoi-
daan scope 3:een erikseen projektin koko

elinkaaren arvioidut paastot.

Laskentametodit:

A. Paaomasijoituksen paastdlaskenta:

Padomasijoitustoiminnasta aiheutuvien paastojen laskenta suoritetaan keskiarvodataan perustuen.

Tama metodi kayttda ymparistdlaajennettujen panos-tuotosmallien dataa (Environmentally - exten-

ded input - output, EEIO), pdaomainvestointien scope 1 ja scope 2 arvioimiseen. Investoinninkoh-

teena olevan yrityksen liikevaihto tulisi kertoa asianmukaisella EEIO paasttkertoimella, joka edustaa

yhtién toimialasektoria.

EIO-tietokantojen kaytdlla on rajoituksensa. Ne sisaltdvat keskiarvopdastdkertoimet jokaiselta sekto-

rilta, ja niiden avulla voidaan selvittdad mika sektori tuottaa eniten scope 3 paastdja. EEIO-tietokan-

toja kayttamalld ei kuitenkaan saada selville, mille sektorin osa-alueelle paastot keskittyvat. Taman

selvittémiseksi tarvitaan kohdeyhtiénmukainen laskenta. EEIO-datan toinen rajoitus on se, ettei se

mahdollista kohdeyhtion paastdjen seuraamista ajan myéta. (s.143)
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Sijoitusten vapaaehtoinen laskenta (s.139 Technical Guidance)

Finanssisijoitus/

-palvelu

Kuvaus

Kasvihuonekaasujen laskentatapa

Vieraan paaoman
sijoittaminen

(tulojen tuntematon kaytto).

Yleiset velkakirjat tai lainat, jotka ovat yri-
tyksen portfoliossa, joiden tuoton kayttékoh-

detta ei ole maaritetty.

Yritykset voivat lukea kohdeyhtitn
Scope 1 ja Scope 2 paastot kategori-

aan 15.

Sijoitusten hallinta ja asiakaspal-

velut.

Asiakkaiden varallisuudella tehdyt sijoitus-

palvelut tai muut asiakkaille tarjotut palve-

Yritykset voivat lukea nama paastot si-

joitusten hallinnasta ja asiakaspalve-

lut: luista kategoriaan 15.

e Sijoitus- ja varallisuuden hallintaa

e Yrityksen merkintdsitoumus ja
likkeeseenlasku asiakkaille, jotka hake-
vat padomaa tai velkapdaomaa

e Finanssineuvontapalveluita asiakkaiden
fuusioissa ja yrityskaupoissa tms.

Muut sijoitukset ja finanssipalve- | Kaikki muun tyyppiset sijoitukset, finanssiso- | Yritykset voivat lukea ndma paastét

pimukset tai finanssipalvelut, joita ei ole muista palveluista kategoriaan 15.

mainittu edella.

B./C. Projektirahoituksen ja velkasijoituksien paastolaskenta, joiden tuottojen kayttd on tiedossa:
Tama laskenta suoritetaan keskiarvodatan perusteella. Yritysten tulisi laskea suhteelliset scope 1 ja
scope 2 paastot jokaisena vuonna sijoituksen ajalta. Suhteellisten pdastdjen allokointi tulisi perustua
sijoittajan omistusosuuteen kokonaisprojektista (kokonaispadaoma plus velka). Mikali projektin Scope
3 pdastot ovat merkittavasti suuremmat scope 1:een scope 2:een verrattuna, tulisi sijoittajien laskea

mukaan myo6s scope 3:n suhteellinen osuus raportointivuodelta. (s.146)

Koko elinkaaren arvioidut paastot, raportoidaan kokonaisuudessaan projektirahoituksen ensimmai-
send vuonna, eikd paastéja tulisi kuolettaa tai diskontata. Koska yrityksen tulee laskea projektien
suhteelliset scope 1 ja scope 2 paastot jokaiselta vuodelta investoinnin ajalta, seuraisi siita kaksois-
laskentaa, mikali yritys raportoisi projektin kuoletetut elinkaaren paastét vuotuisten scope 1 ja scope
2 padstojen lisdksi. Kun projekti on rakennettu ja on toiminnassa, elinkaaripdastét on lukittu sisdan,
joten elinkaaripaastot tulisi ottaa huomioon projektin alkuvaiheessa. Yritysten tulisi raportoida enna-
koitujen scope 1 ja scope 2 elinkaaripadstdjen arvioinnissa kaytetyt oletukset. Kun scope 3 pdastot
ovat merkittdvia verrattuna scope 1 ja scope 2 paastoihin, tulee sijoittajien ottaa myés niiden elin-
kaaripaastot huomioon. Tama voi olla erityisen relevanttia infraprojekteissa, joiden kdytdnaikaiset
scope 1 ja scope 2 pdastot ovat minimaalliset verrattuna scope 3 paastoihin. (s.151 Technical

Guidance)



