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Tiivistelma

Mellano Oy on ovia ja kalustekomponentteja valmistava yritys Lapinlahdella. Opinndytetydn tavoitteena ol
suunnitella tilaajan toiveesta kalustetehtaalle ymparistokuormitustietojen kokoamisen tydkalu, jossa olisi esilla
ymparistéluvanmukaiset velvoitteet. AVIn luvittamalla yritykselld on velvoitteita raportoida ELY:lle sdanndéllisesti
toiminnastaan ja ymparistokuormituksestaan. Ymparistokuormitus on yrityksen toiminnan tekijéiden vaikutusten
kokonaismaara, joka kohdistuu ilmaan, vesistéon ja maaperaan. Tarvittavat tiedot joudutaan tyypillisesti
kerdadmaan useista eri [ahteista.

Ty6 aloitettiin kokoamalla tehtaalla jo olemassa oleva materiaali ja perehtymalla siihen. Lisaksi tehtaan
toimintaan perehdyttiin tuotantopaalikdn kanssa ja eri tapaamiskerroilla kartoitettiin tilaajan tarpeet.
Ymparistokuormitustiedot kuvattiin vuokaaviona, johon oli koottu tietoldhteet YLVA-palvelulle
toimitettavaavuosittaista yhteenvetoa varten. Opinndytetydssa laadittuun yhteenvetoon sisaltyvat mm.
jateraportti, materiaalien kulutusmaarat, VOC-paastoraportti seka kulutustiedot kaukolammaostd, séhkdsta ja
vedestd. Vuokaaviossa tiedon léhteet ryhmiteltiin kolmeen luokkaan: itse mitattavat, konsulttipalveluna tilattavat
ja sahkoisesti vuosittain saatavat tehtaan ymparistétiedot. Opinndytetydssa kuvattiin mm. kalustetehtaan PVC-
muovin jatepolkua. Keskeisimpina teorioina ja kirjallisuutena opinndytetytssa kaytettiin yritykselta saatuja
raportteja, ymparistdlupaa ja julkisia materiaaleja.

Johtopadttksena opinndytetydssa voitiin todeta, etta luodun vuokaavion ja ymparistékuormitustietojen
kokoamisen tydkalun avulla ymparistokuormituksen maaritystd on mahdollista selkeyttaa ja helpottaa vuosittain
tehtavaa ymparistdluvan edellyttdmaa raportointia.
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Abstract

Mellano Oy is a company that manufactures doors and furniture components in Lapinlahti.The starting point of
the work in this thesis was the customer s wish to design a tool for the collection of environmental load data for
the furniture factory, which presents the obligations under the environmental permit. This company is
authorised by AVI so it has obligations to report regulary to ELY on its activities and environmental impacts. The
environmental load is the total number of factors in which the company has its activities, directed at air, water
and soil. The needed information is usually collected from a variety of sources.

The main theories and literature in the thesis were based on reports from the company, environmental permit
and a public material. The work was started by assembling the existing material at the factory and by getting to
know it. The factory 's operations were studied with the production manager by exploring and mapping the
needs of the subscriber. Environmental load needs were described as a flow chart, with aggregated data
sources for the annual summary to be provided to the YLVA-service. The summary includes a waste report, ma-
terial consumption quantities, VOC-emission report and district heat consumption data, electricity and water.
The data sources in the flow chart were grouped into three categories: self-maesurable, for consulting services
and electronically available annual environmental information from the factory. For example, the waste path of
PVC plastic in the furniture factory was described in the thesis.

In conclusion, with the help of the flow chart and the tool that was created for collecting data on environmental
load, the determination of the environmental loads can be clarified. In addition, they facilitate the annual report-
ing required for an environmental permit.
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Tama opinndytety0 tehtiin Mellanolle, joka on Lapinlahdella sijaitseva ovia ja kalustekomponentteja valmistava
yritys. Opinndytetydn aihe on ajankohtainen, silld ymparistdkuormituksen tydkalulle on tarvetta.

Haluan kiittda opinnaytetyon ohjaavia opettajia Merja Tolvasta ja Juha-Matti Aaltoa, perhettdni seka Mellanon
tuotantopaallikké Janne Kataista opinndytetyon mahdollistamisesta.

Kuopiossa 12.5.2020.

Mirko Mikkonen



SISALTO

N 1 | A PP 6
B (0 | I I 4 PP 7
3 YMPARISTOKUORMITUKSEEN LITTTYVAT VELVOITTEET .veeivevtieeesreeeestesreenesreenesreennesreens 10
O R 41411 g 1S 0] [0 0= o= = 1 o1 PSP 10
3.2 Kooste ymparistélupapadttksen sisaltamista velvoitteista ..........cceeeviiiiniiie e, 12
4 TYOKALU YMPARISTOKUORMITUSTIETOJEN LAHTEIDEN KOKOAMISEKSI.......ccovrveerrrerenenns 14
4.1  draw.io KaaVvio-ONJEIMA .........uuuuuuuueniiiiiin e s s s s snnnsnnnsnnnsnsnsnsnrnnnnnnnnnnnnns 14
4.2 Vuokaavion SiSallin tOtEULUS......cevviii i 14
4.3 Ohjemainen laadintasuunnitelma ..........ocuuiiiiiiiii 15
5 PVC-MUOVIN HYOTYKAYTON SELVITYS .. uccieeiteesteesieesreesseesseesessseesssesnsessesssessesssesssesssns 16
5.1 PVC-muovin syntymisestd ja keinoista vahentad syntyvad maarda ......c....cccceveeiiiiniin v cennnnn, 16
5.2 PVC-muovin jatepolku ja hyOdyntamispolKu .......c..ueiiiiiiiiiiiiiiiii e e 22
LG T € I I = =l Y 1 T 23
0 o I SRR 24
LITTTEET (VAIN TILAAJAN KAYTETTAVISSA) ...eciviiitieiteesieeseesteesteeseeseeseesnsessessessesnseesseesens 25
LITTE 1: VUO-KAAVIO .. .ccuuiiiiiiniiiiiiii s ssss s ssass s s sasas s s s s s s s s aaa s s s s a s s s s snnansssnens 25

LIITE 2: PVC-MUOVIEN SYNTYPAIKAT; TEHTAAN POHJAKUVA .....cocitiiiiiiiiiiiiri e 25



6 (26)

1 JOHDANTO

Aluehallintoviraston luvittamalla yrityksella on velvoitteita raportoida ELY:lle sadnndllisesti
toiminnastaan ja ymparistokuormituksestaan. Tarvittavat tiedot joudutaan tyypillisesti keradmaan
useista eri lahteista ja raportin kokoaminen vie paljon aikaa. Kohdeyrityksessa raportin
muodostaminen on ulkoistettu paikalliseen yritykseen. Tydssa rakennetaan malli, jossa on kuvattu
selkedsti mista raporttiin tarvittavat tiedot saa ja minne ne ilmoitetaan. Tyohon sisallytetdan myods
PVC-muovien katsaus, jossa tutkitaan PVC-muovijatteen syntypaikat ja pohditaan niiden

loppusijoitus. Tilaajana tydssa toimii ovia ja kalustekomponentteja valmistava tehdas Mellano Oy.

Mellano Oy ilmoittaa tarvittavat tiedot YLVA-palveluun. YLVA-palvelu on ymparistéministerion
omistama ymparistéasioiden rekistorditymispalvelu. Palvelun asiakkaina ovat toiminnanharjoittajat,
kuntien ympdristdviranomaiset ja ELY-keskusten asiantuntijat. YLVA:ssa voidaan ilmoittaa
ympdristdluvan puitteessa tarvittavia tietoja sahkdisesti. Materiaalina tyhon on edellisten vuosien
ELY-keskukselle toimitetut raportit, tehtaan ymparistolupa ja verkkomateriaalit. Tavoitteena on
luoda ymparistokuormitustietojen kokoamisen tydkalu, josta on tilaajalle hydtya prosessin
nopeuttamiseen. Vuokaavioon lisatdan tietoja ja nain pyritdan kiinnittdmaan huomiota sen

helppolukuisuuteen.

Kalustetehtaan ymparistokuormitustietojen kokoamisen tydkalu aiheena on tarkea ja ajankohtainen.
Tyobkalu tehdaan, koska sille on vuosittaista tarvetta. Taloudellisesta ndkdkulmasta tarkasteltuna
yritykselle on hypoteesina myds edullisempaa suorittaa ymparistéluvan vaatimat mittaukset omana

tyona.
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KOHDEYRITYS

Kohdeyritys on Lapinlahdella sijaitseva ovia ja kalustekomponentteja valmistava Mellano Oy (kuva
1). Tehdas sijaitsee Ollikkalan kylassa kiinteistolld Mellano osoitteessa Kivisténtie 36 (kuva 2).
Osayleiskaavassa alue on merkitty TY-alueeksi, joka tarkoittaa teollisuusaluetta, jolle ymparisté
asettaa toiminnan laadulle erityisid vaatimuksia (Lapinlahden kunta, osayleiskaava 2030). Nykyisella
paikalla vuodesta 1992 ldhtien toiminut tehdas valmistaa mdf-kalusteovia ja kalustekomponentteja
seka toimittaa heloja ja muita kalusteisiin liittyvia tarvikkeita (kuva 3 ja 4). Kiinteist6lla sijaitsee
tehdasrakennuksen 6 000 m? liséksi 500 m?:n ulkovarasto. Tyontekij6ita yrityksessa on noin 80.
Liikevaihto vuonna 2019 yrityksella 12,2 miljoonaa euroa (Finder.fi 2020).

KUVA 1. Mellano Oy (Mikkonen 2020)

Tehtaan tuotteet valmistetaan asiakkaiden tilausten perusteella yritysasiakkaille (Mellano.fi 2020).
Mellanon kiinteisto on liitetty kaukolampdverkkoon. Tuotantorakennuksessa on korjaamo

huoltokorjauksia varten. Sisdiset kuljetukset tehtaalla hoidetaan sahké- ja kaasutrukeilla.

Vuosina 2006 - 2011 tuotteita on valmistettu laitoksella vuosittain 365 000 - 603 000 kappaletta.
Tehtaan valmistusprosessiin kuuluu aihioiden paloittelu, profiilien valmistus, reunojen esikasittely,
esihionta, heloitusporaus, pintakasittely, viimeistely ja laadunvalvonta seka pakkaus ja lahetys.
Koneellisia pintakasittelylinjoja laitoksella on kaksi, joista uudessa on kaksi maalausautomaattia.

Kappaleiden hionta, maalaus ja kuivaus tapahtuu linjoilla automaattisesti. Kasiruiskutuksella
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maalausta on kolmessa eri maalauskaapissa ja reunaruiskutuspisteessa. Maalaustiloissa on

koneellinen ilmanvaihto ja ohiruiskutetun maalin talteenotto.

Tehdasrakennuksen maalivarastossa varastoidaan ja kasitelldadn maalauksessa tarvittavia
kemikaaleja ja rakennuksessa on tilaluokituksen vaatimat seindrakenteet seka ilmastointi- ja

valumasailidjarjestelmat. Tamanhetkisena tavoitteena Mellanolla on mm. jatteen vahentédminen ja

ylijagamapalojen minimointi.

KUVA 2. Kuva Mellanon lahiymparistdsta (Paikkatietoikkuna)

KUVA 3. Mellanon tuotteita (mellano.fi)
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KUVA 4. Mellanon tuotteita (mellano.fi)

Yrityksella on Pohjois-Savon alueellisen ymparistélupaviraston ymparistélupa (Ymparistdlupapaatos
Dnro PSA-2005-Y-129-111) ja ymparistokuormitus on raportoitava vuosittain ELY:lle (ely-keskus.fi
2020). Ymparistolupaa on muutettu Ita-Suomen AVIn (aluehallintovirasto) paatoksessa v. 2012,
koska Mellano on hakenut v. 2010 hakemuksella muutosta tehdasalueen vesien johtamisesta
koskevaan lupamaardykseen (avi.fi 2010). Kohdeyrityksen nykytilassa ymparistétiedot on koonnut
paikallinen konsulttiyritys. Tehtaan tuotantopaallikké toimittaa konsulttiyritykselle tarvittavat tiedot.
Mellano Oy toimittaa vuosittain raportin ymparistéasioista YLVA-sivustolle. Sivusto on
ympdristdministerion yllapitéma. Nykyinen toiminta on koettu muutoin toimivaksi, mutta tiedot

voisivat olla kootusti esilla toimitettavaan raporttiin.
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3 YMPARISTOKUORMITUKSEEN LIITTYVAT VELVOITTEET

Ymparistdlupapaatoksen mukaan tehtaan padstoista ja jatteista tulee pitda kirjaa (Itd-Suomen
aluehallintoviraston ymparistdlupapaatos 22.3.2012). Kirjanpitoon sisallytetadn syntyneet jatteet,
niiden hyddyntaminen ja kasittely seka paastét ilmaan, padstolaskennan perusteet ja kaytetyt

laskentakertoimet tai paastomittaustulokset.

Ymparistonsuojelulain (527/2014) toiminnanharjoittajan on laadittava ennaltavarautumista varten
riskin arviointiin perustuva varautumissuunnitelma. Toimiin onnettomuuksien ja muiden
poikkeuksellisten tilanteiden estamiseksi ennaltavarautumissuunnitelma sisaltad mm. varattavat
tarpeelliset laitteet, varusteet ja laaditut toimintaohjeet. Kattava ennaltavarautumissuunnitelma
sisdltda kohteen kuvauksen lisaksi riskien tunnistamisen ja vaikutusten arvioinnin ja toimenpiteet

riskien hallitsemiseksi.(ymparisto.fi 2020.)

Mellano Oy:n vuoden 2019 vuoden ymparistokuormituksen yhteenvedossa todetaan, etta yrityksen
tavoitteena on ollut jo yli kahden kymmenen vuoden ajan vahentda ymparistokuormitustaan. Yritys
on osallistunut useisiin tutkimushankkeisiin yhdessa pintakasittelyaine, - laite ja -tutkimus
toimijoiden kanssa. On myds pyritty selvittamaan lakien ja asetusten linjaa seka
ymparistdviranomaisten ohjeiden vaikutusta yrityksen prosessiin nyt ja tulevaisuudessa. Mellanon
nakemys on, etta yritys on hyvalla informatiivisella tasolla laite- ja pintakasittelyaineiden yleisesta
kehityksesta. Mellanolla hyddynnetdan uusinta tekniikkaa ja on otettu kdyttdon uusia materiaaleja

ymparistokuormituksen vahentamiseksi. (Mellano, ymparistokuormitus yhteenveto 2019.)

Mellano Oy jatkaa edelleen prosessin kehitystyota, jossa ymparistondakdkulma on tarkedssa roolissa.
Padpaino on pintakasittelyaineiden kdyton suhteellisessa vahentdmisessd, energian kaytén
tehostamisessa sekd ekologisilla pintakasittelyaineilla pintakasiteltyjen tuotteiden kehitystydssa.
Vuoden 2020 tarkeimpana hankkeena on selvittaa vesiliukoisten maalien soveltuvuus tuotteisiin ja
markkinoiden tilanne seka selvittdéd mahdollisen tuotantolaitteiden investointisumma.
Kehityshankkeilla on tavoitteena saada kasvatettua ekologistesti valmistettujen tuotteiden osuutta ja

vaéhentda nadin haihtuvien aineiden kaytén maaraa. (Mellano, ymparistékuormitus yhteenveto 2019.)

3.1  Ymparistdlupapaatos

Pohjois-Savon ymparistokeskuksen ymparistélupapaatds ymparistokuormituksesta ja sen
rajoittamisesta sisdltdd seuraavaa 22.12.2005 Mellano Oy:lle (Ymparistélupapaatdés Dnro PSA-2005-
Y-129-111).

IImastopaatokset ja niiden rajoittaminen

Tuotantolaitoksen paastét ilmaan ovat vahaiset ja tayttavat viranomaismadraykset
niin liuottimien  kuin energiantuotannon osalta. Liuottimien hajukynnys ylittyy tietyn
tyyppisissa sadoloissa (esim. inversio), mutta vallitsevat tuulen suunnat ohjaavat
vahaiset hajuhaitat padosin asumattomalle teollisuus- ja ratapiha-alueelle.
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Liuotinpaadstot ilmaan olivat noin 173 tonnia vuonna 2004. Maara on lisdantynyt 7
tonnia vuodesta 1998, jolloin liuotinpaadstot olivat 166 tonnia. Kaytetyista
liuotinpitoisista aineista 30 - 40 prosenttia haihtuu ilmaan ja sitoutuu tuotteeseen.
Noin neljannes liuottimista jaa jatteeseen. Liuotinpaastét joutuvat ilmaan
maalaamojen ilmanvaihdon poistokanavien kautta. Ilmanvaihdon poistot ovat tehtaan
seinissa ja katolla. Poistokorkeus vaihtelee 5 metrista 10 metriin.

Hakemuksessa on esitetty laskelma VOC-asetuksen mukaisesta haihtuvien
orgaanisten liuottimien paastdjen vahentamistarpeesta laskettuna vuoden 2003
liuotinkulutuksen ja mukaan. Laskelman mukaan maalien korkeasta
kiintoainepitoisuudesta johtuen paastdjen vahennystarvetta ei ole 31.10.2007
mennessa. Hakija on vastineessaan 28.11.2005 tarkentanut véahennystarvelaskelmia
liuotinkulutuksen kapasiteetin (700 000 yksikkda) mukaisilla laskelmilla. Em.
kapasiteetilla liuotinmaara kasvaisi 295 tonniin vuodessa ja paasttjen vahennystarve
olisi 31.10.2007 mennessa 106 tonnia. Hakija on laskenut vahentamistarpeen myos
tilanteessa, jossa tuotanto kasvaisi 800 000 yksikkddn vuodessa ja tehtaalla olisi
kdytdssa ns. HI SOLID- tuotteet, joissa vuotuinen liuotinmaara olisi 233 tonnia.
Tuolloin paastdjen vahennystarve 31.10.2007 mennessa olisi noin 68 tonnia. Sahaus-,
jyrsinta- ja hiontap6ly menevat kanavistoa pitkin purusiiloon. Tehokkaiden imureiden
ja niissa olevien suodattimien ansiosta pélydminen on vahaista. Oljykattiloiden
paastot ovat raskaan ja kevyen polttodljyn palamistuotteita.

Jatevedet ja niiden rajoittaminen

Viemariin johdetaan jatevesia toimisto-, korjaamo- ja sosiaalitiloista. Korjaamon
jatevedet johdetaan viemdariin halyttimelld varustetun oljynerottimen kautta. Jatevesia
ei ole tutkittu. Tuotannosta jatevesia syntyy ruiskumaalausautomaateilla ja
vesiverhokaapeissa. Maalauksesta ei johdeta jatevesia viemariin vaan vedet kiertavat
prosessissa ja vetta ainoastaan lisatadn. Piha-alueella ei ole sadevesiviemarodintia
vaan sadevedet johdetaan tehtaan alla olevaan altaaseen, josta ne menevat
ylivuotona pintavesiojastoon.

Melupadstot ja niiden rajoittaminen

Tuotantolaitosten melupaastot ymparistéon ovat vahdiset ja erottuvat taustamelusta
lahinna yolla. Ymparistdon melua aiheuttavia toimintoja ovat purunpoistolaitteiston
kayttolaitteet, ilmastointilaitteet ja pinta- ja pohjamaalauslinjan puhaltimet seka
kompressorihuoneen laitteistot. Pintamaalauslinjan poistoilman melua on vaimennettu
aanieristamalld puhallusaukko. Melu suuntautuu tehtaan ita- tai pohjoispuolelle, missa
ei ole hairiintyvia toimintoja lahietdisyydelld. Kuljetukset ja puhtaanapito ovat erdista
tehdaslaitoksen aiheuttamia melulahteitd. Ne pyritdan optimoimaan tuotannon
mukaan yritysten kanssa tehdyin palvelusopimuksin niin, ettéd ne kuormittavat
mahdollisimman vdhan ymparistdéd. Lapinlahden kunnan jarjestyssadntoja
noudatetaan.

Maaperdan kohdistuva kuormitus

Vuonna 1998 sattuneen 6ljyvahingon vaikutukset on eliminoitu ja saastunut maa
sijoitettu Peltomden kaatopaikan kompostointikentélle ja viemarin pesuvedet
toimitettu ongelmajatelaitokseen. Yhtién toiminnot alueella on jarjestetty niin, ettei
tuotantoprosessiin liittyvia toimintoja suoriteta tehdashallin ulkopuolella muualla kuin
pinnoitetulla alueella. Kuljetuksia lukuun ottamatta ulkotiloissa ei kasitella liuottimia
tai nestemadisia aineita jotka voisivat imeytyd maaperaan.

Jatteet ja niiden kasittely

Kierrdtyskelpoinen jate (pahvi, muovi, puu, hakkeet, peltiastiat) toimitetaan viikoittain
kierratettdvaksi sopimusyritysten kuten Rytkonen Oy, Onni Forssell Oy ja T:mi Mute
kautta. Ongelmajatteet kerdtaan erilleen ja toimitetaan pienerind kerran viikossa
havitettavaksi ongelmajatelaitoksessa Lassila & Tikanojan kanssa tehdyn sopimuksen
mukaan. Kaatopaikkakelpoinen erityisjatteen (maalisakka) laatua tarkkaillaan
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prosessiseurantaperusteisesti ja sen muuttuessa laboratoriotestein. Erityisjate ja
sekajate toimitetaan lisalmen Peltomaen kaatopaikalle. (Ymparistdlupapaatds Dnro
PSA-2005-Y-129-111 Mellano 2005).

Seuranta ja raportointivelvoitteet

Ymparistolupapaatoksen mukaisesti tehtaan liuotinkulutusta, paastéja, paastdjen
vahentamistoimia on seurattava ja niistd on raportoitava vuosittain lupapaattksen
maarayksen mukaisesti. Tehtaan toiminnasta, kdyton tarkkailusta seka paastoista ja
jatteista tulee pitaa kirjaa.

Kirjanpito ja vuosiyhteenveto

Tarkkailun tiedot tulee kirjata ja ne tulee olla valvovien viranomaisten saatavilla
tehtaalla. Kirjanpito- ja tarkkailutietoihin perustuva lyhyt yhteenveto laitoksen
toiminnasta ja siind tapahtuneista muutoksista, tiedot suunnitelluista toiminnan
muutoksista ja toteutetuista jatteiden ja jatevesien maaran ja ilmapaastéjen
vahentdmis- tai muista ymparistonsuojelutoimenpiteistd seka poikkeuksellisista
tilanteista on toimitettava kultakin vuodelta seuraavan vuoden helmikuun loppuun
mennessa Pohjois-Savon ymparistokeskukselle. (Ymparistdlupapaatds Dnro PSA-
2005-Y-129-111 Mellano 2005).

AVIn paatos tehtaan ymparistélupaan v. 2012 tehdas on lisaksi hakenut muutosta tehdasalueen
vesien johtamista koskevaan lupamaaraykseen (Ita-Suomen aluehallintoviraston

ymparistdlupapaatos 22.3.2012). Nykytilassa valvova viranomainen on Pohjois-Savon ELY.

3.2 Kooste ymparistolupapaatotksen sisaltamista velvoitteista (Dnro PSA-2005-Y-129-111, 2005)

Ymparistolupapaatoksen (Ymparistolupapaatés 1(24) Dnro PSA-2005-Y-129-111, 2005) mukaan
tehtaan liuotinkulutusta, paastdja, paastdjen vahentamistoimia on seurattava ja niista on
raportoitava vuosittain tdéman lupapaatoksen maarayksen 14.5. mukaisesti. Tehtaalta muualle
polttoon toimitettavat levy-, puu- ja purujatteet eivat saa sisaltaa raskasmetalleja eivatka

halogenoituja orgaanisia yhdisteita.

Viemariin ei saa johtaa tai jatevedenpuhdistamolle toimittaa jatevesia, joista voi aiheutua vaurioita

viemariverkolle, haittaa puhdistamon toiminnalle, puhdistamolietteen kasittelylle tai hy6tykaytolle.

Hy6édyntamiskelpoiset jatteet kuten paperi-, pahvi-, puu-, metalli- ja lasijate tulee kerata erikseen ja
toimittaa hyddynnettavaksi paikkaan, jolla on ymparistdlupa kyseisen jatteen vastaanottoon ja
hyédyntamiseen. Kaatopaikalle menevan sekalaisen teollisuusjatteen maéra ja laatu on kartoitettava

jatelaji- ja syntypaikkakohtaisesti kolmen vuoden valein.

Jatteet on varastoitava ja kasiteltava siten, etta niistd ei aiheudu epasiisteytta, roskaantumista,

polyamistd, hajuhaittaa, maaperan tai vesien pilaantumisvaaraa eikd muutakaan haittaa
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ympdristolle. Ongelmajatteita (kuten maali-, lakka- ohenne-, kovete- ja liuotinjatteitd, jatedljya,
6ljyn-, rasvan- ja hiekanerotuskaivojen lietteita, tuhka- ja nuohousjatettd, loisteputkia, akkuja ja
muita kemikaalijatteita seka sahko- ja elektroniikkaromua) ei missadn toiminnan vaiheessa saa
sekoittaa keskenaan tai muihin jatteisiin.

Jatelain mukaan toiminnassa on huolehdittava, ettd jatettd syntyy mahdollisimman vahan. Jatteet on
hyédynnettava ja kasiteltava ensisijaisesti materiaalina ja toissijaisesti energiana. Jatteet on
kasiteltava ja jatehuolto jarjestettdva niin, ettei niista aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle tai

ymparistolle.

Ndiden pohjalta tassa tytssa keskitytaan ymparistélupapaatdksen sisaltémiin velvotteisiin ja

suunnitellaan kalustetehtaalle ymparistokuormitustietojen kokoamisen tyokalu.
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4 TYOKALU YMPARISTOKUORMITUSTIETOJEN LAHTEIDEN KOKOAMISEKSI

4.1 draw.io kaavio-ohjelma

Tdssa opinndytetydssa tehdaan tydkalu ymparistokuormitustietojen lahteiden kokoamiseksi
rakennetaan draw.io-ohjelmalla, (kuva 5), jolla voidaan luoda vuo-kaavioita ja pakata hyddyllista
tietoa kaavioihin (https://drawio-app.com/ 2020). Kaavio on helppolukuinen ja tahan
kayttokartoitukseen sopiva, koska tilaajan toivomat tiedot saadaan nain hyddynnettavaksi ja
helppolukuisesti esille. Tyokalu on vuokaavio, jossa on merkitty, mista tarvittavaa tietoa saadaan,

minne se ilmoitetaan ja missa muodossa.

"1 Untitled Diagram.drawio - drawio - o x

drawio

Untitled Diagram.drawio
File Edit View Arrange Extras Help

B~ 100%~- @ a - + - waa

Diagram
Q

Scratchpad o [

ng (1mage |

¥ Guides

Paper Size
A4 (210 mm x 297 mm)

s
B> Replace Bulb

® portrait O Landscape

Edit Data
Clear Default Style

Advanced

Flowchart

+ More Shapes. Paae-1

KUVA 5. Draw.io-sovellus (draw.io)

Kalustetehtaan ymparistékuormitustietojen kokoamisen tydkalu on toteutettu vuokaaviona, joka
on tuotettuna liitteena (liite 1). Lukemisen selkeyttamiseksi kaaviossa on kaytetty

korostevareina vareina keltaista, vihreaa ja punaista. Tiedot on upotettu kaaviossa laatikkoihin.

4.2  Vuokaavion sisallon toteutus

Huomiota kaavion toteutuksessa on kiinnitetty sen helppolukuisuuteen ja kadytettdvyyteen. Kaavioon
on sisallytetty tehtaan vuosittaiset, lakisaateiset ilmoitusvelvollisuudet. Suomessa on kaytdssa
ymparisténsuojelun valvonnan sahkdinen asiointijarjestelma YLVA. YLVA on suunnattu
ympéristdsuojelulain nojalla lupa-, ilmoitus- ja rekisterdintivelvollisille asiakkaille. Palvelun kayttajia

ovat muun muassa toiminnanharjoittajat (ymparisto.fi 2020).

Kaavioon on ryhmitelty; jateraportti, VOC-padstoraportti sekd; kulutustiedot: materiaali,

kaukoldmp®, sahko ja vesi. Nama ldytyvat kaavion yldosasta (liite 1).


https://drawio-app.com/
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Raportoinnit tapahtuvat kolmen eri vaylan kautta:

toimittajien vuosittain lahettéamat sahkoiset tiedot
itse mittaamalla

konsulttipalveluna tilaten.

Toimijat, jotka lahettavat vuotuiset raportit séhkdisesti jateraporttiin liittyen ovat:

L&T

Ylasavon jatehuolto Oy
Fortum Oy
Shewin-Williams raportti

Savon voima.

Itsemittattavia raportoitavia asioita ovat:

ymparistéinvestoinnit

levymenekit

aineyhteenveto

kulutusyhteenveto

kappalekohtainen liuotinkulutus tehtya kappaletta kohti
vedenkulutus

kaivojen tarkastuspdytakirjat

polttodljyn kulutus

ongelmajatteiden maarat

poikkeamaraportti.

Tehdas tilaa konsulttipalveluna VOC-paastdjen laskennan.

4.3  Ohjemainen laadintasuunnitelma

Ymparistokuormitustietojen mittauksista osan voi toteuttaa itse ja osan voi hankkia ostopalveluna.

Kalustetehtaan levymenekit saadaan ostomdarista ja ne merkitdén exeliin. Exel muokkaa nama

tiedot raportoitavaan muotoon. Itsetehtyja mittauksia ovat aineyhteenveto, levymenekit,

kappalekohtainen liuotinkulutus tehtya kappaletta kohti, maalivaraston, ongelmajatevaraston ja

maalitoimittajan kulutusyhteenveto, vedenkulutus, kaivojen tarkastuspéytakirjat, polttodljy,

ongelmajatteet ja poikkeamaraportti. Ostopalveluna hankittavia mittauksia voi hankkia yksityisiltd

konsulteilta.

Mellanon kalustetehtaalla kaivojen tarkastuspdytakirjat ja polttodljyn kulutusmaarat kirjataan omaan

exeliin huollon toimesta. Poikkeamaraportti, ymparistokuormitus ja ymparistdinvestointiraportit ovat

itse laadittuja.
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5 PVC-MUOVIN HYOTYKAYTON SELVITYS

PVC-muovit (polyvinyylikloridit) ovat laajalti kdytettyja muoveja ja arvokkaita kemianteollisuuden
tuotteita, joista yli puolet kaytetdan rakentamiseen. PVC:ta kaytetdan sen muokattavuuden vuoksi
putkissa, kaapeleissa, ikkunaprofiileissa, seina- ja lattia pinnoitteissa seka kuluttajatuotteissa. PVC-
muovien sisdltdman kloorin vuoksi jatteen havittdminen on haasteellista. Palaessa PVC- muovi
muodostaa sydvyttdvaa suolahappoa ja samalla voi syntya erittdain myrkyllista savukaasua ja
terveydelle haitallista (ekokumppanit .fi 2020). Ympariston kuormitusta vahentamalla paranevat

my6s materiaalien hyotykaytto ja energiatehokkuus. (Ymparistélupa, 2005).

5.1  PVC-muovin syntymisesta ja keinoista vahentda syntyvaa maaraa

Paallystettavat kaluste-elementtiosat, joista kalusteet rakennetaan, tuodaan tyétilaan. Elementit on
merkitty viivakoodein, joka kertoo tilaajan maaritteleman paallysteen. Linjastolla tydskenteleva

tydntekija valitsee viivakoodin mukaisen PVC-paallysteen rullakoista (kuva 6).

KUVA 6. PVC:ta sisdltédva elementtipaallyste rullakossa (Mikkonen 2020)
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KUVA 7. Linjasto, jossa PVC-muovia sisdltdva kalvo asetellaan (Mikkonen 2020)

Kaluste-elementteihin kone asettelee kalvon levyn paélle (kuva 7). Elementit on laitettu

alustapatjalle, joka liikkuu linjastossa.

Ennen prassdysta tyontekija mm. puhaltaa polyt pois kalvon paalta. Patja liikkkuu prassin alle ja on
sielld muutamien minuuttien ajan. Seuraavaksi patja tulee automaattisesti pois prassin alta, jonka

jalkeen elementti jatetdan jadhtymaan (kuva 8 ja 9).

KUVA 8. Prosessin jaahdytysvaihe KUVA 9. Elementit
(Mikkonen 2020) leikkaustasanteella. (Mikkonen
2020)
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KUVA 11. Elementti leikkauspdydalla (Mikkonen 2020)

KUVA 10. Leikattu elementti (Mikkonen 2020)
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Jaahtynyt elementti siirretdan tyopisteelle (kuva 10), jossa tydntekija leikkaa kasin ylijaavan kalvon
(kuva 11 ja 12). PVC-kalvon leikkaamisessa kaytetdan apuna mittanauhaa, mekintatussia ja
mattoveitsea (kuva 13). Elementtien koko vaihtelee, joten ylijadvien PVC-muovien maara myos
vaihtelee. Tarkastelupdivdna hukkapalojen maara oli 20 - 60 % elementtien paallystettavasta pinta-

alasta. Hukkapalojen maaraa on mahdollista véahentda pyrkimalla arvioimaan leikkaamisessa tuleva

kayton tarve.

KUVA 14. Paalain, jossa ylijagama PVC-muovit puristetaan paaliksi (Mikkonen 2020)
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Taman jalkeen elementti laitetaan rullakkoon, joka etenee seuraavaan tydvaiheeseen. Ylijaanyt

kalvo, joka on PVC-muovia, siirretddn paalaimelle (kuva 14). Paalainta taytetaan ylijaaneista

muoveista. Mellanolla on kdytdssa ruotsalaisvalmisteinen Orwak 3200 paalain (kuva 15). Paalaimen
taytyttya varastotyontekija noutaa paalin lastauslaiturille (kuva 16). Paalin paino on 50 kg - 80 kg.
(Orwak 3200-Combi tuoteseloste). Taman jalkeen paali kuljetetaan tehtaan pihalla sijaitsevaan
sekajatekonttiin (kuva 17).

KUVA 15. Orwak-puristin (Mikkonen 2020)
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il

KUVA 17. Tehtaan pihan sekajatekontti (Mikkonen 2020)



22 (26)

5.2 PVC-muovin jatepolku ja hyddyntamispolku

Tehtaan tuotantoinsinddrin mukaan aiemmin Mellanolta on hakenut saksalainen toimija ylijaaneita
PVC-muoveja valmistaen niista viemariputkia. Téma toiminta on paattynyt. Talla hetkelld kaikki
ylijaganyt PVC-muovijdte menee sekajdtteeseen ja ylijaanytta maaraa ei seurata. Hyédyntamispolkua

ei ole kaytdssa. Tehtaalla on kiinnostusta kehittaa tata osiota.

PVC-muovin kierratys on haasteelista sen korroosiota aiheuttavan ominaisuuden vuoksi. Muovia ei
haluttaisi juuri mihinkdan kasittelyyn. Jatepolttolaitoksessa pieni maara PVC:t epapuhtautena muun
materiaalien joukossa ei kuitenkaan haittaa, koska savukaasut voidaan kasitelld. Lounas-Suomen
jatehuolto kasittelee PVC-muovit polttokelpoisena jatteend, mutta Lapinlahden alueella ei ole
kaytossa samankaltaista vastaanottoa. Uusiokaytdssa on omat haasteensa. Esimerkiksi pieni maara
PET muovia PVC-muovin joukossa tuottaa ei-toivottuja kiinteita paakkuja muoviseokseen (Eskelinen,
2016, 21). Suomessa on toiminut v. 2011 kymmenkunta uusiomuoviyritystd, josta ainoastaan yksi
yritys salli pienen pitoisuuden PVC:ta omien uusiotuotteidensa valmistuksessa, mutta varsinaista

uusiomuotivuotetta kierratys-PVC:lle ei ole Suomessa. (circhub.fi PVC- muovin tietopankki 2020.)

PVC- muoveja on kierratetty ulkomailla. Esimerkiksi Yhdysvalloissa toimiva yritys kayttaa kierratettya
PVC-muovia ja murskattua rengasromua, joiden 50/50 -suhteisella yhdisteelld voidaan korvata muun
muassa puuta erilaisissa rakennussovelluksissa. PVC-muovia on hyddynnetty myds eri
komposiittituotteissa betonin keventdjana styroksin sijaan. Erds uusiokdyttékohde kalvomaiselle
PVC-muoville on autoteippaukset. Teippaukset korvaavat osaksi auton maalaamista, silld teippien

alla auton maalipinta sailyy ehyena. (circhub.fi PVC- muovin tietopankki 2020.)

CirHubs on listannut sivustolleen PVC-muovien kierrdtyksen haasteita ja innovaatiotarpeita:

e PVC-muovin tehokas tunnistaminen, lajittelu ja erottelu muusta jatteesta
e toimivan ja taloudellisesti kannattavan kerdys- ja kierratysjarjestelman kehittaminen
e materiaalin huolellinen puhdistaminen

e uusiomuovimarkkinoiden kehittaminen.

Listasta voidaan todeta, ettd PVC-muovien taydellinen uusiokdyttdminen ja innovaatiotarpeiden
kartoittaminen on aikaavievaa seka haasteellista. Mellanolla PVC-muovijatteen syntypaikat on nyt
kartoitettu ja niiden erilliskerdys tuotantotiloissa toimii. Nykyisin PVC-muovit paatyvat sekajatteena
yksityisen jatekuljetuksen kuljettamana kaatopaikalle. PVC-muovijdtteen uusiokaytélle voi
tarvittaessa tehda tulevaisuudessa selvityksia. Tehoikkaimpana tapana vahentaa PVC- jatetta talla
hetkella Mellanolla on vahentaa hukkapalojen maaraa. Tietylaisesta optimoimisesta
kalvolevypisteella ei ollut puhetta, mutta kun ottaa huomioon, ettd seurantapdivé hukkapalojen
maara levysta on 20 — 60 %, tietynlaisella optimoinilla saataisiin parhaimmat saastét PVC -muovi

jatteesta.
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6 YHTEENVETO

Opinndytetyon tavoitteena oli tehda tydkalu ymparistokuormitustietojen kokoamiseksi kalustetehdas
Mellano Oy:lle. Tarvetta tietojen kokoamiseen vuosittaiseen YLVA-raportointiin on kartoitettu
vierailukayntein tammikuusta huhtikuulle 2020 ja edellisten vuosien raportointien pohjalta.
Raportoinnit ovat lakisaateisia velvoitteita. Tydkalu on hyddennettavissa tulevissa tehtaan
vuosittaisissa YLVA-palvelun raportoinneissa. Ymparistotiedoista osa on itsemitattavia, osa tilataan

konsulttipalveluna paikallisilta yrityksiltd ja osaan toimijat lahettavat vuotuisen raportin sahkoisesti.

Tyokalu ymparistokuormitustietojen kokoamiseen on tehty yhteistyssa tehtaan tuotantopaallikdn
kanssa. Raportoinnin laajasta maarasta johtuen, ymparistokuormitustietojen kokoavalle tydkalulle on
tarvetta. Ymparistokuormitustietoihin on koottu mm. yhteenveto, jateraportti, materiaalikulutus,

VOC-paastoraportti, kaukolampd, sahko ja vesi yhteenveto.

Kalustetehtaan PVC-muovien kasittely on esitelty ja raportoitu opinndytetydssa kuvin. PVC-jate on
helppo kerata syntypaikkalajiteltuna, mutta se paatyy téllahetkella tehtaalla sekajatteisiin.
Toistaiseksi sille ei ole kdytdssa hyotykayttdéa. Mahdollista hyotykayttéa ylijaaneille PVC-muoveille on
tulevaisuudessa kuitenkin kiinnostusta kehittda. Ymparistéhyddynnettdvyyden kannalta

mahdollisuuksia PVC:n uusiokdytdlle on mahdollisten keinojen ja toiminnan kartoittamisen jalkeen.

Tyon tuloksena kalustetehtaalle tehty ymparistdkuormitustietojen kokoamisen tydkalu on
hyddynnettavissa jatkossa vuosittain ja ndain on myds mahdollista seurata ymparistokuormituksen

kehittymista.
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