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This Bachelor’s thesis was commissioned by a technology company located in
Oulu. The goal of this thesis was to create the basic guidelines required to ini-
tialize and implement a Product data management software in the company and
to research the obstacles it would face before the software could be imple-
mented.

The thesis started out by mapping out the problems and obstacles facing the
implementation which were then prioritized. The most central problem was
found to be the lacking naming instructions regarding the parts and assemblies
that were being designed in the company. Other problems that required atten-
tion were the handling instructions of part- and assembly -files and the policies
regarding the use of ready-made parts in assemblies and subassemblies.

The results of this thesis were completely new instructions, and guidelines that
addressed the problems mentioned above. Other results of this thesis were the
discovery of new problems that could hinder the implementation of the product
data management software in the future. Also, a spare part classification was
created for the company during the thesis, which helps the company classify the
need of spare parts for a product or a part that they produce. These classifica-
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1 JOHDANTO

Opinnaytetytssa tutkitaan tuotetiedonhallintajarjestelman kayttoéonotossa koh-
dattavia haasteita kohdeyrityksessé seka selvitetd&dn toimenpiteita jarjestelman

kayttoonottamiseksi. Tyo on toteutettu vuoden 2020 kevaalla.

Kohdeyritys on vuonna 2010 perustettu Oulussa toimiva teknologia-alan yritys,
joka suunnittelee ja valmistaa automaatioratkaisuja ladketeollisuuden tarpeisiin.
Aihe tyohon valikoitui yrityksen pitkaaikaisesta tarpeesta saada kayttbonotettua
tuotetiedonhallintajarjestelma ja luotua yhdenmukaisia ohjeita sen kayttoonot-
toon mahdollistamiseksi koko yrityksen laajuisesti. Ty0 sisaltdd myos yrityksen
nykyiselladn kayttaman toiminnanohjausjarjestelmén yhteensopivuuden kartoit-
tamista kayttoonotettavan tuotetiedonhallintajarjestelman kanssa.

Tuotekirjo voi olla joillain yrityksilla nykyaan niin suuri, etta tuotetiedonhallintajar-
jestelman kayttamistd voidaan pitdd jopa edellytyksena tehokkaan toiminnan
mahdollistamiseksi. PDM (Product Data Management) -jarjestelmilla mahdolli-
sestaan nykyisessa laajassa ja nopeatahtisessa suunnitteluymparistossa tuottei-
den dokumentoinnin selkea arkistointi niiden koko elinkaaren ajan. Jarjestelman
avulla voidaan myds estaa paallekkaisyyksia ja suunniteltavien tuotteiden versi-
oiden sekaantumista. PDM voi kasitella esimerkiksi mitoituspiirustuksien, osa-

luetteloiden ja kokoonpanopiirustuksien tietoja.

Tyo6n tavoitteena on pohjustaa jarjestelman kayttoonottoa luomalla yhtenaiset oh-
jeistukset nimikkeiden ja tiedostojen kasittelyyn. Tehtavat muutokset tullaan otta-
maan kayttéon kaikissa yrityksen kolmessa suunnitteluosastossa, joita ovat me-
kaniikka, elektroniikka ja automaatio. Ohjeistuksen kayttéon saaminen luo hyvat
edellytykset itse PDM-jarjestelméan kayttéonotolle, joka onnistuessaan tehostaa

yrityksen suunnittelun ja oston toimia huomattavasti.



2 PDM- JA ERP-JARJESTELMAT

2.1 PDM

PDM (Product Data Management) eli tuotetiedonhallinta on nimitys ohjelmistoille
ja menetelmille, joita kaytetdan tuotteiden nimikkeiden, dokumentoinnin ja versi-
oinnin hallinnassa. Se sisaltaa valmistettavan tuotteen tietojen luomista, tallenta-
mista ja arkistoimista sellaisia menetelmia kayttaen, joilla tiedon I6ytdminen olisi

mahdollisimman nopeaa ja helppoa. (1, s. 13-14.)

PDM-jarjestelmét soveltuvat erityisesti yrityksille, joissa projektien laajuudet voi-
vat olla hyvinkin suuria. Jarjestelma pitdd suunniteltavat tuotteet ja niiden doku-
mentit jarjestyksessa ja estdd paallekkaisyyksia ja tuotteiden tahatonta vaarin
muokkaamista. PDM:lla varmistetaan myds tehtyjen muutosten jaljitettavyys
muokkaajan mukaan projekteissa, joissa useat henkildt voivat suunnitella yhta
tuotetta. Tamé& myos auttaa ehkaisemaan toisistaan poikkeavien versioiden syn-

tymista samasta tuotteesta. (2.)

Ennen kayttbonottoa PDM vaatii toimiakseen yrityksen prosessien ja toimintojen
tarkastelua, jotta jarjestelman kayttoonottaminen olisi mahdollisimman teho-
kasta. Toiminnoista tulisi tarkastella ennen kayttoonottoa erityisesti nimikkeiden

hallintaa, revisiointia ja tuotteiden luokittelua (3, s. 14-15.)
2.1.1 PDM-jarjestelmien hyddyt

PDM-jarjestelmien keskeisimpané etuna voidaan pitda tuotteiden ja niiden tieto-
jen hallinnoimista keskitetysti yhden jarjestelmén alla. Jarjestelman avulla pysty-
taan myos tarkastelemaan tuotteiden yhtenaisyyksia ja rakentamaan tehokkaam-
pia tuoterakenteita. Jarjestelman hallinnoimat tiedot valittyvat myos kaikille sa-
manarvoisina ja ajantasaisina. Nama jarjestelmén toiminnot auttavat tehosta-
maan esimerkiksi suunnittelun ja ostotoimen prosesseja vahentamalla turhaa et-
siskelya sekd antamalla mahdollisuuden tarkastella tuotteiden tuoterakenteita ja
yhtalaisyyksia toisiin tuotteisiin. Taman avulla pystytdan esimerkiksi tutkimaan,
miten aikaisemmin kehitettyjen ja valmistettujen tuotteiden tietoja voitaisiin hyo-

dyntda tulevaisuudessa muissa tuotteissa. (4, s. 274-276.)
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Automaatioteknologiaan erikoistuneelle Festolle tehdyssé tapaustutkimuksessa
havaittiin turhien osien luomisen vahentymista PDM-jarjestelmén ansiosta. Tuot-
teisiin tarvittavia samankaltaisia osia oli valmiiksi jo yrityksen kaytossa, mutta nii-
den olemassaolosta ei ollut helposti saatavilla tietoa ennen PDM-jarjestelman
kayttoonottoa ja laajamittaisempaa hyodyntamista. Jarjestelma antoi myods mah-
dollisuuden tarkastella selkedmmin vanhentuneita tuotteita ja tuoterakenteita
seka poistaa niita kaytosta tarvittaessa. Myos standardien kaytt6én saaminen
suunnittelutyéssa helpottui, koska jarjestelméan avulla voitiin maarittda vaatimuk-
sia tuotealueille ja piirustuksille, joiden toteutuminen ja noudattaminen ovat vaa-

timuksia standardien kaytélle suunnittelutydssa. (4, s. 284-289.)

Jarjestelman avulla saatiin yrityksessa poistettua turhaa tyota, mika vapautti lisaa
resursseja keskeisempaan suunnittelutyéhon ja mahdollisti tehokkaamman ja no-
peamman kehitysprosessin tuotteille. Samalla myds suunniteltavien tuotteiden
laadun havaittiin parantuneen, koska yrityksessa kaytettavat resurssit suunnitte-
lutyéhon olivat kasvaneet. Muita havaittuja etuja olivat pienentyneet henkilost6-
kulut ja tuotevalikoiman lapindkyvyyden kasvaminen mahdollistaen joustavam-

man tuotekehitysprosessin. (4, s. 284-289.)
2.1.2 Tuotetietojen hallinta

Tuotetiedon hallinnalla tarkoitetaan tuotteen koko elinkaaren aikana syntyvien
tietojen kasittelya ja arkistointia aina suunnittelusta kaytosta poistoon asti (1, s.

13). Tuotetiedon hallinnan tyypillisia osa-alueita on esitelty kuvassa 1.
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KUVA 1. Tuotetiedon hallinnan osa-alueita (1, s. 23)

Tyypillisia tietoja, joita PDM-jarjestelma kokoaa tuotteesta, ovat esimerkiksi pii-
rustukset, 3D-mallit ja valmistusohjeet. Yleensa hinnoittelu- ja tilaustiedot jate-
tadan arkistoinnista pois, mutta naiden tietojen tuonti PDM-jarjestelmaan on mah-

dollista, jos niille esiintyy tarvetta. (3, s. 9-10.)

Tuotetiedot jaotellaan kolmeen paaryhmaan, joita ovat tuotteen maarittely- ja
elinkaaritiedot sekd metatiedot. Maarittelytiedot kertovat tuotteen fysikaalisista
ominaisuuksista ja toiminnoista. Elinkaaritiedot voivat siséltaa esimerkiksi ohjeita
kaytosta poistamiseen ja kierratykseen. Metatieto kertoo, kuka tiedon on tallen-
tanut, milloin se on tallennettu ja mika on sen sijainti arkistossa. Se myds kertoo

tiedon formaatin. (1, s. 17.)
2.1.3 Nimikkeiden hallinta

Nimikkeiden hallinta on keskeisin osa PDM-jarjestelman toimintaa ja ennen sen
kayttoonottamista yrityksella taytyy olla selked ja yhdenmukainen nimikkeiden
hallintastrategia. Tarkeaa on erityisesti erottelu siita, mita tulisi kasitella yrityk-
sessa nimikkeend, koska se maaraa laajasti mita tietoja PDM-jarjestelmalla tul-

laan hallitsemaan. (3, s. 14-15.)
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Nimikkeena voidaan pitdd mité tahansa asiaa tai esinetta, jolle on maaritetty iden-
titeetti tuotetiedon hallinnan kannalta. N&ita ovat esimerkiksi erilaiset fyysiset ni-
mikkeet kuten ostokomponentit, asennustarvikkeet seka varaosat. Muita nimik-
keita voivat olla erilaiset palvelut ja toiminnot, kuten lentoliput ja erikoistoimituk-
set. Palveluiden ja toimintojen luokittelu nimikkeiksi on harvinaisempaa eika niita
yleensa sisallytetd PDM-jarjestelmaan, ellei yritys koe sita tarpeelliseksi. (3, s.
15.)

Nimikkeiden ryhmittelyssé ei ole mitdan yleispatevaa tapaa, vaan se voidaan
toteuttaa esimerkiksi mielivaltaisen ryhmittelyn mukaan, jossa tuotteet nipute-
taan yhteen vain sen takia, koska jonkun tahon mielesta nimikkeet kuuluvat
samaan ryhmaan. Tama tapa ei ole erityisen selked ja johtaa helposti ristirii-
toihin, mink& takia se tulisikin pitda poissa yrityksen ryhmittelykaytanteista.
Suositeltavampi tapa on ryhmittaa nimikkeita attribuuttien eli maaramuotois-
ten tietojen mukaan. Tietyt arvot omaavat nimikkeet ryhmitetaan yhteen, jos
ne tayttavat attribuuttiryhmalle maaritetyt ehdot. (3, s. 27-28.)

Myo6skadn nimikkeiden luokitteluun ei ole yleispatevaa tapaa, vaan se toteu-
tetaan yrityksen omien tarpeiden mukaan. Yrityksen sisaiset luokittelukriteerit
voivat poiketa osastojen kesken, joten on tdrkeda ottaa huomioon, etta sama
nimike voi olla siséllytetty useaan eri luokittelukriteeriin. Luokittelukriteereja
voivat olla esimerkiksi koko, materiaali, tuoteperhe ja markkina-alue. (3, s. 28—
29.)

Nimikkeella pitd& olla yksikasitteinen tunniste, jonka maaramuotoisen osan
suosituspituus on korkeintaan 20 merkkia. Vapaamuotoinen kuvaus voi olla
tarvittaessa pidempi. Kuvauksissa kaytettavien termien tulee olla yhdenmu-
kaisia koko yrityksen laajuisesti, ja kansainvalisessd ymparistossd myos ku-
vauksissa kaytettavan kielen tulee olla yrityksen ohjeiden mukaista. (3, s. 16—
17.)

Nimikkeessa kaytettdvaa tunnistetta voidaan kayttaa myds itsessaan kerto-

maan nimikkeen ominaisuuksista ja sen asemasta yrityksen luokittelujarjes-
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telmassa. Tata tunnistetyyppia kutsutaan luokittelevaksi ja vaikka se on ylei-
sesti kaytdssa, sisdltda se omat ongelmansa, minka takia sen kayttda ei suo-
sitella. Naitéa ongelmia voivat olla esimerkiksi tunnisteeseen kiinnitettyjen omi-
naisuuksien muuttuminen, vaikka nimikkeen tulisi séilya samana. Muita vaih-
toehtoja luokittelevan tunnisteen sijasta ovat esimerkiksi mielivaltainen tun-
niste, jossa voidaan hyddyntaa esimerkiksi juoksevaa numerointia seka ei-
luokitteleva tunniste, jossa kayttaja voi hakea nimiketta sen kuvauksen perus-
teella. (5, s. 54-56.)

Jotta nimikkeiden hallinta onnistuisi yrityksessa halutulla tavalla, taytyy sen
tukea kuutta eri nakymaa. Ensimmainen on elinkaarindkyma, joka kasittaa ni-
mikkeen tiedoissa tapahtuvat muutokset sen elinkaaren aikana, kuten eri re-
visiot nimikkeista. Naiden nimikkeissa tapahtuvien muutosten hallinta yrityk-
sen eri prosesseista on ensisijaisen tarkeda jarjestelman toimivuuden kan-
nalta. Elinkaarindkyma& seuraa luokittelundkyma, jonka toimivuuden taytyy
olla hyvalla tasolla, jos jarjestelmassa on paljon kasiteltdvia nimikkeitd. Sen
avulla samaa tyyppia olevat nimikkeet voidaan ryhmitella attribuuttien avulla,

mika tehostaa niiden tietojen hakemista huomattavasti. (5, s. 53.)

Attribuuttindkyman hallinta on PDM-jarjestelméan perustehtava, jolla hallitaan
nimikkeisiin liitettavia lisatietoja ja yllapidetaan niiden oikeellisuutta. Kielinaky-
man tehtavana on helpottaa kommunikaatiota yrityksessé tarjoamalla esimer-
kiksi nimikkeiden kuvauksia kayttdjan valitsemalla kielella. Tilanakymalla ku-
vataan tuotteen tietojen kaytettavyytta. Esimerkkina tallaisesta tilanakymasta
voi olla tilakaavio, joka kuvaa, milla aikavalilla tiettya nimiketta tullaan valmis-
tamaan. (5, s. 53-54.)

Viimeisend nadkymana, jota nimikkeiden hallinnan tulisi tukea, on rakenne-
hierarkianakyma. Sen avulla eri nimikkeiden vélille voidaan luoda kytkoksia,
joiden avulla niiden yhtenaisyytta voidaan tarkastella ja muodostaa hierarkki-
sia rakenteita. Hyvana esimerkkina tasta toimii tuoterakenne, jossa kuvataan,

mista osakokonaisuuksista ja osista tuote koostuu. (5, s. 54.)

14



2.1.4 Nimiketyypit

Nimikkeisiin siséltyy aina attribuutteja eli joukko maaramuotoisia tietoja, joita
myo6s joskus nimitetd&dn metadataksi. Attribuutit siséltavat yleensa vahintaan ni-
mikkeen, tunnisteen ja kuvauksen. Niitd kutsutaan yleisesti sisaanrakennetuiksi
attribuuteiksi. PDM-jarjestelma yleensa asettaa ndma sisaanrakennetut attribuu-

tit automaattisesti kaikille nimikkeille. (5, s. 60.)

Sisddnrakennettujen attribuuttien lisaksi nimike voi siséltaa useita erilaisia vaih-
televia attribuutteja. Attribuutti ei mydskaan valttamatta liity pelkastddn yhteen
nimikkeeseen vaan se voi siséltdd myds tietoa kahden eri nimikkeen yhteydesta
toisiinsa. Monissa PDM-jarjestelmissa on mahdollista luoda yrityskohtaisia nimi-
ketyyppeja, joihin maaritetaan tiettyja nimikekohtaisia attribuutteja pakollisten att-
ribuuttien lisdksi. Talléin kaikilla samaan luokkaan kuuluvilla nimikkeilla on yhtei-
set jaetut attribuutit, joita voivat olla esimerkiksi tuotteen eri mitat ja osaluettelot.
(5, s. 60.)

2.1.5 Dokumentoinnin hallinta

Dokumentteja kasitelladn myoés nimikkeind PDM-jarjestelmassa. Eroavaisuutena
niissd on esimerkiksi ostettavaan valmisosaan verrattuna se, ettd ne sisaltavat
my0s yleensa varsinaista sisaltoa ja tietoa esimerkiksi jostain tuotteesta. Taman
takia ne yleensa ryhmitetdan yhteen sellaisten nimikkeiden kanssa, joihin doku-
menttien siséltd voidaan yhdistad. Eri dokumenttien kohdalla taytyy yrityskohtai-
sesti harkita, mita dokumentteja PDM-jarjestelmalla tullaan hallitsemaan. Esimer-
kiksi erilaiset mainoslehtiset ja esittelyjulisteet tuotteista voidaan jattaa jarjestel-
man ulkopuolelle niiden tuoman alhaisen lisaarvon vuoksi. Eri dokumentteja, joi-
den tarpeellisuutta jarjestelmaan tuomisen kannalta tulisi arvioida, on listattu ku-
vassa 2. (3, s. 47.)
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KUVA 2. Eri dokumenttilajeja (3, s. 48)

Dokumenttien sisaltd voidaan yleensa yhdistda johonkin toiseen nimikkeeseen,
kuten valmiskomponenttien kohdalla niiden asennusohjeisiin. Yleista on myds,
ettd yksi dokumentti voi siséltaa tietoa useaan eri nimikkeeseen esimerkiksi tur-
vallisuusohjeiden osalta, koska dokumentin sisaltdé soveltuu kaytettavaksi sa-
manlaisena kaikissa siihen liitetyissa nimikkeissa. Osa dokumenteista on myds
sellaisia, joilla ei ole mitaan kytkéksia muihin nimikkeisiin. Naita ovat esimerkiksi
prosessikaaviot. PDM-jarjestelman kayttd selkeyttad naiden dokumenttien ryh-
mittamista oikeiden nimikkeiden kanssa ja tehostaa yrityksen toimintoja vahen-

taen turhaa etsimista ja jarjestelya. (3, s. 47-48.)

Dokumentointia voidaan tuottaa useilla eri tyokaluilla, kuten suunnittelu- ja

testausohjelmistoilla. Usein nailla ohjelmistoilla tuotettuja dokumentteja ei
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pysty kasittelemaan muilla kuin milla dokumentti on alun perin luotu. Doku-
menttien tarkastelun ja muokkaamisen helpottamiseksi olisikin kannattavaa
tallentaa dokumentti PDM-jarjestelmé&én useissa eri esitysmuodoissa. Esitys-
muodoista yksi on aina dokumentin luomiseen kaytetyn tyokalun luoma ver-
sio, jota kutsutaan muokattavaksi esitysmuodoksi. Esitysmuotoja voivat myods
olla katseluesitysmuodossa tallennetut dokumentit, kuten PDF (Portable Do-
cument Format) -tiedostot, jotka luodaan aina uudestaan, kun alkuperaisen
dokumentin sisaltva on muokattu. (5, s. 98-99.)

Dokumentoinnin sisallon muokkaamisessa voidaan soveltaa ulos- ja sisaan-
kuittaus periaatetta. Siina kayttaja hakee PDM-jarjestelmastéa haluamansa tie-
doston ja kuittaa sen ulos jarjestelmasta, milloin tiedosto tallentuu paikallisesti
kayttajan laitteelle missa sita voidaan muokata. Haluttujen muokkausten jal-
keen tiedosto kuitataan takaisin jarjestelmaan, joka siirtdé tiedoston uuden si-
sallon jarjestelmaan ja tarvittaessa luo sille automaattisesti uuden revision. (5,
s.99.)

2.1.6 Versioinnin hallinta

Keskeinen PDM-jarjestelman toiminto on nimikkeiden versioinnin hallinta. Nimik-
keilla voi olla perakkaisia revisioita sekéa rinnakkaisia variantteja. Perakkaiset re-
visiot kuvaavat nimikkeen ajallista kehitysta esimerkiksi silloin, kun vanha versio
korvataan uudella, jolloin syntyy uusi revisio. Rinnakkaiset variantit ovat nimik-
keita, jotka ovat samankaltaisia, mutta saattavat omata eri ominaisuuksia esimer-
kiksi kokoonpanon, varin ja koon suhteen. Naiden nimikkeiden variantit ovat
yleensa niin samankaltaisia, etta niille riittdéd sama dokumentaatio kuin muilla ni-
mikeryhman varianteilla. Joskus on myds mahdollista, ettd uudeksi revisioksi
suunniteltu nimike osoittautuukin rinnakkaisvariantiksi. Tassa tapauksessa uusi
versio ei korvaa vanhaa ja vanha versio jaa uuden rinnalle variantiksi. Tama voi
pated myods toisinpain, jolloin uudeksi variantiksi suunniteltu nimike korvaakin
vanhan, jolloin syntyy uusi revisio ja vanhaa nimiketta ei enaa sailyteta rinnan

uuden nimikkeen kanssa. (3, s. 32-36.)
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Revisioinnissa noudatetaan saant6a, jossa nimikkeen uusinta revisiota voi kayt-
tda minka tahansa vanhan revision paikalla, mutta vanhaa revisiota ei valttamatta
uuden paikalla. Uuden revision luomisessa tulee siis ottaa huomioon, etta sen
ominaisuudet muodon, toimintojen ja yhteensopivuuden kannalta ovat yhtenaisia
korvattavan revision kanssa. Uudet revisiot yleensa luodaan edeltavan revision
pohjalta ja oletuksena tassa yleisesti on, etta vanhoja revisioita ei muuteta, jos

sille on jo seuraaja. (3, s. 33-34.)

Revisiot yleensad merkitdéan muodossa 1.2, jossa 1 on p&arevision numero ja 2
alirevision numero. Paarevision numeron muuttuessa nimikkeeseen on yleensa
tehty isompi muutos. Alirevision numeron muutos kertoo yleensa pienemmasta
muutoksesta, joka ei vaikuta merkittavasti nimikkeen sisaltéon. Erittain pienien
muutosten kohdalla, kuten puuttuvien mittojen lisaéaminen dokumenttiin, ei edel-
lytéd uuden revision luomista. Syita, miksi tuoterevisioita tehdaan, voivat olla kus-
tannuskysymykset, liian tiukat toleranssit, muutokset viranomaismaéarayksissa tai

osien saatavuuden huonontuminen. (3, s. 33-34.)
2.2 ERP

ERP (Enterprise Resource Planning) eli tuotannonohjausjarjestelma on yleensa
ohjelmisto tai menetelm4, jolla hallitaan yrityksen liiketoimintaprosesseja yhden
kokonaisuuden alla tai vain osaa niistd. Naita hallittavia toimintoja voivat olla esi-
merkiksi taloushallinto, toimitusketju ja henkilostéhallinta. ERP on erittdin tehokas
tyokalu oikein kaytettynd, ja se mahdollistaa kaikkien yrityksen liiketoimintojen
seka niiden yhtenaisyyksien tarkastelun. Silla voidaan myds automatisoida paljon
toimintoja, jotka olisivat muuten aikaa vievia kuten esimerkiksi pientarvikkeiden

tilauksen ja laskutuksen. (6.)

ERP-jarjestelmien tehokkuus perustuu niiden yhteiseen, lapinakyvéaan tietokan-
taan, jota kaikki sen toiminnot hyddyntavat. Tietokannan tiedot nakyvéat kaikille
samanlaisina ja ajantasaisina mahdollistaen erinédisten toimintojen tehokkaan toi-
mivuuden keskenaan esimerkiksi tuotannon ja varastonhallinnan kesken. Edelly-
tyksena jarjestelman tehokkaalle toimivuudelle on perustietojen oikeellisuus esi-

merkiksi materiaalien ja tuotantoresurssien suhteen. (7.)
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2.2.1 ERP-jarjestelmien merkitys

ERP-jarjestelmien isoimpana hyotyna voidaan pitda l&ahes kaikkien yrityksen pro-
sessien ja toimintojen tietojen tallentamista keskitetysti yhden jarjestelmén alle
edellyttaen, etté jarjestelma on otettu kayttoon yrityksessa taysimittaisesti. Jar-
jestelméan kayttaminen poistaa tarpeen yllapitdd useita eri jarjestelmia tiedonhal-
lintaa varten ja tekee yrityksen prosessien seurannasta ja kehittamisesta helpom-
paa. (8, s. 33.)

Prosesseja, joita ERP-jarjestelmilla voidaan seurata ja kehittdd, jaotellaan
yleisesti neljan eri toimen alle. Nama toimet ovat markkinointi ja myynti, tilaus-
ketjun hallinta, taloushallinto seka henkiléstohallinto. Taman jaottelun alle la-
jiteltujen toimintojen yhtalaisyyksia olisi lahestulkoon mahdotonta tarkastella,
jos niiden tietoja ei hallinnoitaisi keskitetysti yhden jarjestelman sisalla. Yhta-
laisyyksien tarkastelun avulla eri toimien valista toimintaa voidaan kehittaa ja
muokata helpommin yhteensopivammaksi esimerkiksi markkinatilanteen

vaihteluiden aiheuttamien muutosten takia. (8, s. 2-3.)

Jarjestelmien merkitys yrityksessa korostuu sitd mukaa mitd kansainvalisempi
yritys on. Jarjestelmat sallivat helpomman kansainvélisen tiedonvaihdon automa-
tisoimalla esimerkiksi valuuttakurssien muunnoksia ja poistamalla kielimuureja
eri osapuolien valilla. Jarjestelmét voivat myds tuoda merkittavia saastoja yrityk-

selle paljastamalla tehottomia kustannusrakenteita ja prosesseja. (8, s. 33-34.)
2.2.2 PDM-ohjelmiston integrointi ERP-ohjelmistoon

PDM-jarjestelmissa on paljon piirteita ja toimintoja nimikkeiden kasittelyyn, joita
ei l16ydy ERP-jarjestelmista. Sama patee myos toisinpain, koska PDM-jarjestel-
mat harvemmin sisaltavat ERP-jarjestelmien ominaisuuksia esimerkiksi ostotoi-
meen. Sen takia jarjestelmat taydentavatkin toisiaan hyvin, jos integrointi saa-

daan suoritettua onnistuneesti. (1, s. 61.)

Ennen integroinnin aloittamista on hyva tarkastella, mita tietoja kummassakin jar-

jestelmassa tullaan kasittelemaan ja yllapitamaan seka kumpi jarjestelma tulee
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tiedon omistamaan. Ideaalitilanteeksi olisi hyva tavoitella tiedon yllapitamista yh-
dessa jaetussa tietokannassa, josta kaikki jarjestelmat voivat sita lukea. Jos jar-
jestelmissa olevaa tietoa voidaan muuttaa kummassakin jarjestelméssa, on tar-
keaa, ettd tiedot muutetaan myds toisessa, jos ne eivat jaa yhteista tietokantaa.
(1,s.61-62.)

Sellaista tilannetta varten, jossa jarjestelmien valilla ei ole yhteista tietokantaa,
yrityksessa on oltava paivitysrutiini, joka yllapitaa tietojen oikeellisuutta kummas-
sakin jarjestelmassa, jos ne eivat jaa yhteista tietokantaa. Keskeisinta tadssa on,
ettd tiedon omistajuus ja alkupera ovat tiedossa, jotta haluttu tieto voidaan jaljittaa

ja mahdolliset virheet seka epaselvyydet korjata. (3, s. 109-110.)

Kaikkia toimintoja ei valttamatta pystyta sovittamaan yhteen PDM- ja ERP-
jarjestelmissé kohtuullisten tydmaarien ja kustannusten sisalla. Integrointipro-
jektiin kannattaakin lahtea silla varauksella, etta kaikkia asetettuja tavoitteita

ei tulla saavuttamaan. (3, s. 110.)
2.2.3 Monitor ERP

Monitor ERP System AB on vuonna 1974 Ruotsissa perustettu ohjelmistoyritys,
joka myy ja yllapitdd Monitor-toiminnanohjausjarjestelméé. Ohjelmisto sisaltaa

kuusi perusmoduulia, joilla yrityksen eri toimintoja pystytaén hallitsemaan. (9.)

Perusmoduuleista keskeisimmat ovat tuotanto-, osto- ja myyntimoduulit. Niiden
avulla hallitaan muun muassa tuotantotilauksia, toimittajasuhteita ja myyntires-
kontraa. Muita moduuleja ovat varasto-, tydajanseuranta- ja laskentamoduulit,
joiden avulla voidaan hallinnoida muun muassa tyoaikakirjauksia ja varastotoi-

mintoja. (9.)

Monitor ERP -jarjestelméa on erityisesti suunniteltu valmistavaan teollisuuteen,
jossa tuotekirjo voi olla hyvinkin laajaa ja tuotteet voivat sisaltda useita eri aliosia
ja -kokoonpanoja. Jarjestelman valmistaja tarjoaakin ohjelmistoon lisapalveluna
tuotekonfiguraattoria, joka on keskeinen osa tehokasta tuotehallintaa. Tuotekon-

figuraattorilla voidaan luoda useita eri versioita tuotteista ja rakentaa tuoteraken-
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teita niihin, jotka voivat siséltad muun muassa osaluetteloita ja hinnastoja. Val-
mistajan muita ohjelmistoon tarjoamia lisdpalveluja ovat esimerkiksi koneinteg-

raatio, huoltojen hallinta ja sahkdinen tyokalurekisteri. (10.)
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3 POHJUSTUSTYO YRITYKSESSA

3.1 Lahtotilanne

PDM-jarjestelméan kayttoonotossa ilmeni useita ongelmia tyon alkaessa, jolloin
jarjestelman kayttoonottoa ja sen vaatimia edellytyksia alettiin tutkimaan. Jotta
jarjestelma saataisiin otettua kayttoon mahdollisimman tehokkaasti, edellytti se
todettujen ongelmien korjaamista, mink& takia opinnaytetyon aihe vaihtuikin alun
perin suunnitellusta PDM-jarjestelman kayttéonotosta sen kayttoonoton pohjus-
tamiseksi. Tama tarkoitti esimerkiksi tuotteiden nimeéamiskaytantdjen selkeytta-
mista, ohjeistuksen luomista osa- ja kokoonpanotiedostojen kasittelyyn seka me-

kaniikka- ja automaatiosuunnitteluun kayténteiden selkeyttamista.

Isoimpana ongelmana olivat yrityksen puutteelliset ohjeistukset tuotteiden ni-
meamiskaytanndissa. Tuotteiden nimikkeisiin saatettiin sisallyttdd siihen kuulu-
mattomia tietoja, kuten revisionumeroita sek& projektinumeroita ja -nimia.
Osassa nimikkeist6a niihin sisélletyt tiedot olivat myo6s puutteellisia esimerkiksi
tuotekoodien ja valmistajien osalta. Nimikkeissa saattoi myos olla suunnittelijoi-
den omia nimityksia tuotteille, jotka aiheuttivat sekaannuksia ja vaikeuttivat tuot-

teiden tietojen hakemista.

Kaikki todetut ongelmat aiheuttivat haasteita suunnittelun seka myos ostotoimen
puolella, koska oleellista tietoa ei ollut saatavilla tai sita ei l6ytynyt helposti ilman
kysymista asiasta tietavalta osapuolelta. My6és PDM-jarjestelman kayttoonotta-
minen tulisi olemaan lahes mahdotonta, jos nimeamisen kaytanteita ei olisi yh-

denmukaistettu.

Yrityksessa kaytdssa olevan suunnitteluohjelman kuvapohjissa olevia lisétietojen
iimoittamiseen tarkoitettuja lokeroita ei mydskaan hyédynnetty tuotteiden tietojen
selkeyttdmisessa. Naissa lisatietosarakkeissa olevien tietojen kanssa oli my6s
ongelmia niiden siirtdmisessa yrityksessa kaytdossa olevaan ERP-jarjestelmaan,
Monitoriin. Osa tiedoista jai siirrossa kokonaan pois, minké takia loput tiedot jou-
duttiin kasin tdydentamaan jarjestelmaan, tehden prosessista tyblaan ja aikaa

vievan.

22



Toisena isona ongelmakohtana oli suunnitteluohjelmistossa tuotettavien osa- ja
kokoonpanotiedostojen kasittely. Ongelmana tassa oli esimerkiksi yksittaisten liu-
kulaakerien tallentaminen kokoonpanotiedostoina, vaikka niita tulisi kasitella paa-
saantdisesti yksittaisind valmisosina, joita saatetaan muokata tarpeen mukaan
eri tuotteille. Taménkaltaisten osien alikokoonpanona tallentaminen oli ongelmal-
lista kokoonpanotiedostoissa, joissa alikokoonpanojen maara saattoi kasvaa tar-
peettoman suureksi. Tama vaikeutti kokoonpanojen kasittelya, erityisesti kun nii-
den tietoja siirrettiin ERP-jarjestelmaan.

Kokoonpanotiedostojen hallinnan ongelmana olivat myds puutteelliset suunnitte-
luohjelman kayttdmat komponenttikirjastot, joista haetaan kokoonpanoihin esi-
merkiksi standardikomponentteja, kuten ruuveja ja muita kiinnikkeitd. Suunnitte-
lijoiden kayttamat kirjastot vaihtelivat aina kayttdjan mukaan, miké loi sekaannuk-
sia esimerkiksi aukaistaessa kokoonpano laitteella, jossa ei ole sama kompo-
nenttikirjasto kaytéssa kuin milla kokoonpano on luotu. Tama esimerkiksi tarkoitti
joidenkin komponenttien puuttumista kokoonpanoista tai niiden korvaantumista
jollain eri kirjaston komponentilla, joka sattui omaamaan saman nimikkeen tai

koodin kuin mita kirjastoa kayttaen se oli luotu.

Muita ongelmia PDM-jarjestelman kayttbonotossa olivat kayténteiden ristiriidat
tuotteiden arvon kasittelyn kanssa seka yrityksen kayttaman materiaalikirjaston
sekavuus. My6s samojen valmisprofiileista valmistettavien osien tallentuminen
uusina pituuden muutosten tai muiden vaihtelevien ominaisuuksien mukaan ai-
heutti ongelmia esimerkiksi tietojen siirrossa ERP-jarjestelmaan. Osien piirtami-
nen ja dokumentoiminen yksittaisina tiedostoina pituuden muutosten mukaan ai-

heutti myds turhaa kuormitusta yrityksen suunnittelutoimelle.

Todettujen ongelmien edes jonkinasteinen ratkaiseminen on edellytys PDM-jar-
jestelman saamiseksi kayttoon yrityksessa. Jarjestelman tehokasta hyddyntéa-
mista voidaankin pitdd sidonnaisena siihen, kuinka paljon sen todettuja ongelmia

voidaan ratkaista ennen sen kayttoonottoa.
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3.2 Pohjustustyon kulku

Pohjustustyd aloitettiin yrityksessa kartoittamalla suunniteltavien tuotteiden ni-
meamisen ongelmia ja haasteita. Ongelmien méaarittamisen jalkeen suunnittelun
ja ostotoimen henkilokuntaa haastateltiin kysymall&, mita nimiketietoja osasto tar-
vitsee ja minka tietojen sisallyttaminen nimikkeeseen olisi kaikkein hyddyllisinta.
Tietoja, joiden tarpeellisuutta ohjeisiin sisallyttamisen kannalta kaytiin I&pi, olivat
esimerkiksi ERP-jarjestelmassa kaytettavat hankintakoodit ja valmisosien valmis-
tajien tiedot. Samalla selvitettin myos, mita PDM-jarjestelmat vaativat nimik-

keelté esimerkiksi nimikkeen pituuden ja numeroinnin suhteen.

Ostotoimen henkildstélta kysyttiin esimerkiksi, mitéa nimikkeen tietoja osto tarvit-
see hankintakoodeista ja toimittajien tiedoista ja tulisiko osat ja kokoonpanot olla
selvasti eriteltyjd. Suunnittelutoimen henkilostolle esitetyt kysymykset kasittelivat
nimikkeen pituutta ja jasentelyd seka tietoja, joita nimikkeeseen olisi hyodyllista

siséllyttaa, esimerkiksi valmistajan nimi, osanumero, malli ja versio.

Kun selvitysty6 nimikkeisiin tarvittavista tiedoista oli saatu valmiiksi, luotiin niiden
pohjalta alustava nimeamisohje yrityksen kayttdon. Ohje jaettiin kayttoon yrityk-
sessd, minka jalkeen henkilokunnan antaman palautteen pohjalta muokattiin oh-
jetta selkeammaksi poistamalla esimerkiksi kohta, jossa neuvottiin korvaamaan
valilyonnit nimikkeissa alaviivoilla. Ohjeen ensimmainen versio sisélsi useita koh-

tia, joiden tuoma lisdarvo nimikkeissa oli pieni tai aiheutti vain sekaannuksia.

Nimeamiskaytanteiden selkeyttamisen jalkeen siirryttiin selvittdmaan osa- ja ko-
koonpanotiedostojen kasittelyn epaselvyyksia. Ongelmana oli tiedonpuute siita,
milloin yksittainen suunniteltava osa tulisi tallentaa osatiedostona ja milloin ko-
koonpanotiedostona. Tama ongelma saatiin ratkaistua yksinkertaisella ohjeistuk-
sella, jossa neuvottiin tallentamaan suunniteltava osa kokoonpanona ainoastaan
silloin, kun sen tarvitsee havainnollistaa liikeratoja tai muuta toiminnallisuutta lo-

pullisessa kokoonpanossa.

Tiedostojen kasittelyn selkeyttamisen yhteydessa kaytiin myds lapi suunnittelijoi-

den kayttdman SolidWorks-ohjelmiston komponenttikirjaston kaytdssa kohdattua
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ongelmaa, jossa suunnittelijoiden kayttamat kirjastot poikkesivat toisistaan ja joh-
tivat puutteellisiin seka virheellisiin kokoonpanoihin. Tah&nkin ongelmaan rat-
kaisu oli yksinkertaisen ohjeistuksen luominen: kaikkien kokoonpanoon liitettyjen
vakio-osien tulee I0ytya kaikille vakioidusta sijainnista tai olla liitettyna mukaan
kokoonpanotiedostoon. Samaan ohjeeseen myos sisallytettiin ohjeistusta sellais-
ten kokoonpanoissa kaytettavien alikokoonpanojen oikeellisuuden tarkistami-
seen, joiden kanssa yrityksessé on ollut hankaluuksia.

3.2.1 Toteutetut muutokset ja kdytantddnpano

Toteutettuja muutoksia yrityksessa olivat opinnaytetyon aikana luodut nimeamis-
ja kasittelyohjeet ja niiden kayttoonottaminen koko yrityksen laajuisesti. Niiden
lisaksi yritykseen luotiin ja otettiin kayttoon varaosaluokat tyon ohella. Luokkien
avulla pyritaan selkeyttamaan osien ja kokoonpanojen varaosien kriittisyytta ja
helpottamaan niiden luokittelua. N&mé& varaosaluokat paivitettiin myds yrityksen
kaytdssa olevan suunnitteluohjelmiston pohjiin, joihin my6s samalla lisattiin revi-
siovalikot, joiden tavoitteena on selkeyttaa tiedonhallintaa esimerkiksi alihankki-

joiden kanssa tydskennellessa.

Nimeamisohjeen tavoitteena oli yhdenmukaistaa yrityksen nimeamiskaytantoa,
jotta PDM-jarjestelma tultaisiin saamaan kayttoon tulevaisuudessa. Ohje siséaltaa
perusohjeistusta siitd, mitd nimikkeessa kuuluisi olla. Ohjeen tavoitteena oli hel-
pottaa ostotoimen ja yrityksen muiden toimien tiedonhakua nimikkeista ja saada

nimikekanta yhteensopivaksi PDM-jarjestelman kayttéonottoa varten.

Osa- ja kokoonpanotiedostojen kasittelyohjeet edesauttavat myods osaltaan
PDM-jarjestelman kayttoonottoa. Ne selkeyttavat tiedostorakennetta ja luovat
selvemmat rajat, mika luokitellaan osaksi ja mika kokoonpanoksi, mahdollistaen

selkeamman lajittelurakenteen jarjestelmaan.

Komponenttikirjaston ohjeet edesauttavat osaltaan suunnittelutoimintaa vahen-
tamalla turhaa etsiskelyéa ja mahdollisia sekaannuksia kokoonpanoissa. Ne my6s

vahentavat alikokoonpanoissa tapahtuvia virheita oikein noudatettuina.

Yrityksessa toteutetut muutokset tuotiin kaytantéon huhtikuun alussa. Tyon ai-

kana luodut ohjeet ja paivitetyt SolidWorks-pohjat koottiin yhteen paakansioon
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yrityksen kayttamalle verkkolevylle, minka jalkeen henkildstoa tiedotettiin tyon ai-
kana luoduista ohjeista ja paivitetyista pohjista sdhkdpostitse sekd myos suunnit-
telupalaverin valityksella. Kuvassa 3 on havainnollistettu tyon vaiheet.

Ongelmien
MEE

Nimeamisohjeet

Komponenttikirjaston-
ja
tiedostojenkasittelyoh
jeet

Varaosaluokat

Pohjien paivitys

Kayttoonotto

KUVA 3. Prosessikaavio pohjustustyon kulusta
3.2.2 Ongelmat ja haasteet

Isoimmaksi haasteeksi opinnaytetytssa osoittautui aiheen muuttuminen tammi-
kuussa, jolloin ohjausryhma totesi alkuperéisen tuotetiedonhallintajarjestelman
kayttoonoton olevan mahdoton toteuttaa ennen peruskaytantdjen korjaamista,
mika mahdollistaisi jarjestelméan kayttooénoton. Aiheen muuttumisen takia tyon ai-

kataulut ja projektisuunnitelma jouduttiin osittain uusimaan, mika viivastytti tyota
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noin viikon verran alkuperaisen suunnitelman verratessa. Kevaan aikaan kehitty-
nyt epidemiatilanne koronaviruksen takia aiheutti myds osaltaan viivastyksia tyo-
hon. Muita kohdattuja ongelmia opinnaytetydn aikana olivat palautteen saannin
niukkuus henkil6kunnalta ohjeista ja SolidWorks-lisenssien kayttdoikeuksien het-

kelliset saatavuusongelmat.
3.3 Tulokset

Opinnaytetyon tulokset yrityksessa ovat valmiit osa- ja kokoonpanotiedostojen
kasittelyn ohjeistus seka nimikkeiden ja komponenttikirjaston ohjeistukset. Ohjeet
on saatu kaytt6on yrityksen suunnitteluosastojen keskuudessa ja niista on myo6s
saatu palautetta, jonka pohjalta ohjeita on muokattu paremmin yrityksen tarpei-
siin sopivaksi. Myds uudet suunnitteluohjelmiston pohjat on saatu kayttoon yri-
tyksessa ja ongelmia, joita olivat esimerkiksi revisionumeroiden paivittyminen pii-

rustuspohjissa, on korjattu.

Tyo6n tuloksia ovat myds laajempi kasitys yrityksen ongelmista materiaalikirjas-
toissa, kaytanteissa seka yrityksen kayttamien ohjelmistojen rajapinnoissa. To-
dettuja ongelmia ovat tietojen puutteellinen siirtyminen rajapintojen valilla, mate-
riaalikirjastojen siséltamien materiaalien virheelliset luokittelut ja ominaisuudet
sekd samanarvoisten osien ja kokoonpanojen kasittelyssa tapahtuvat ristiriidat.
Naiden ongelmien toteaminen aikaisessa vaiheessa ennen PDM-jarjestelméan
kayttoonottoa on erittéin hyodyllista kayttdonoton kannalta ja luo pohjaa tehok-
kaamman tydéympariston luomiselle tulevaisuudessa sitten kun todettuja ongel-

mia aletaan ratkomaan laajemmin.

Opiskelijan kannalta tyon tuloksia ovat laajentunut kasitys tuotetiedonhallinnasta
kasitteena, mita se sisaltaa ja mita hyotyja se tuo yritykselle. Myos projektinhal-
linta taitojen kehittyminen ja reagointi nopeasti muuttuvaan tilanteeseen on kehit-

tanyt opiskelijan valmiuksia merkittavasti tulevaa tyéelamaan siirtymista ajatellen.

Opinnaytety6 toteutui aikataulussa haasteista huolimatta. Myds projektisuunni-
telmassa maaritettyjen tydpakettien ulkopuolisia korjauksia ja kehityskohteita, ku-

ten varaosaluokat ja pohjien paivitykset, ehdittiin toteuttamaan tyén ohella. Voi-

27



daankin todeta, etta tyo saavutti sille asetetut tavoitteensa hyvin ja yrityksen edel-
lytykset saada tuotetiedonhallintajarjestelmé kayttoonotettua tulevaisuudessa

ovat nyt paremmalla tasolla kuin mita ne olivat tyon alkaessa.
3.4 Jatkotoimenpiteet

Opinnaytety6n jatkotoimenpiteitd ovat nykyisten ohjeiden muokkaus palautteen
pohjalta tarvittaessa ja niiden laajempimittainen kayttoonotto seka noudattamisen
valvonta. Osana tata valvontaa myo6s seurataan uusien nimeamisohjeiden toteu-
tumista ja noudatetaanko suunnitteluohjelmaan luotujen uusien pohjien kaytta-
mista. Myos alikokoonpanojen oikeellisuutta ja osa- ja kokoonpanotiedostojen

luomista tullaan seuraamaan.

Seuranta antaa paremman kasityksen tyon onnistumisesta pitemmalla aikavalilla
ja kertoo, voidaanko yrityksessa kayttbonottaa PDM-jarjestelmaa tulevaisuu-
dessa. Seuranta myds toisi ilmi lisdd epéakohtia ja ongelmia, jotka tulisi korjata

ennen jarjestelman kayttéonottoa, mika tekisi sen kayttbonotosta helpompaa.

Jatkotoimenpiteend on my6s muiden tyon aikana todettujen ongelmien esimer-
kiksi materiaalikirjastojen ja kaytanteiden ristiriitojen selvittdminen, osien peilauk-
sen ongelmakohtien méaaritys ja korjaus suunnitteluohjelmistossa seka suunnit-
teluohjelmiston ja ERP-jarjestelman valisten rajapintojen ongelmien selvittami-

nen.
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4 TYON TARKASTELU

Opinnaytety6 saatiin suoritettua hyvin loppuun aiheen muuttumisen aiheutta-
mista viivastyksista huolimatta. Tulevien saman mittakaavojen projektien kan-
nalta kattavan aloitusselvityksen ja pohjustavan tyon tekeminen onkin erityisen
tarkeaa. Silla mahdollistetaan, etta projekti voidaan aloittaa aikataulun mukaisesti
ja sille mé&aritetyt tutkimus- sek& kehityskohteet ovat toteuttavissa ilman, etta pro-

jektin alkuperdisia tavoitteita joudutaan muuttamaan.

Tyon aikana luotujen ohjeiden kannalta olisi ollut hyodyllista sisallyttaa erillinen
palautteenanto- ja parannusehdotuslomake ohjeisiin, silla se olisi tehostanut oh-
jeiden lopullisen kayttdonotettavan version luomista. Se olisi samalla myos hel-
pottanut palautteen saantia loppuraporttia varten. Ohjeita varten olisi my6s ollut
hyvé luoda suunnitelma niiden noudattamisen seurantaa varten. Sen avulla jar-
jestelméan kayttoonottamisen todennakdoisyytta tulevaisuudessa olisi ollut hel-

pompi seurata.

Nimeamisohjeissa hyédynnettiin erityisesti kohdeyrityksen yhteistydyrityksen tar-
joamaa aineistoa, joka antoikin hyvan kasityksen, miten PDM-jarjestelman kayt-
téonottoa tulisi alkaa ajamaan ylos ja mitd vaatimuksia se asettaa yritykselle. Ai-
neisto antoi myos pohdittavaa siita, minkélaiseen kansiorakenteeseen yrityk-
sessa voitaisiin pyrkia jarjestelmalld ja minka arvoisina jarjestelman sisalla kasi-
teltavat dokumentit tulisi luokitella. Aineisto myds antoi apua tuotteiden nimikkei-

den pituuden ja versioinnin suhteen ohjeita luodessa.

Monet kohdat yhteistydyrityksen tarjoamassa dokumentissa olisivat vaatineet
taysin puhtaalta poydalta aloittamisen itse kohdeyrityksessa. Tama esittikin mie-
lenkiintoisen kysymyksen: Kuinka vaikeaa olisi ollut muuttaa kaikki yrityksen kay-
tanteet uusiksi ja yhteensopiviksi PDM-jarjestelméan kayttoonottoa ajatellen? Yri-
tys on kasvanut nopeasti vuosien varrella ja sen perustamisen aikaiset kaytanteet
ovat juurtuneet syvasti paikalleen. Vanhojen kaytanteiden poistaminen tai paivit-
taminen paremmin sopivammaksi yrityksen nykyisiin tarpeisiin ja henkiléstomaa-
raan nahden on erittain tarpeellista PDM-jarjestelman kayttbonottoa seka myds

yrityksen yleistehokkuutta ajatellen.
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5 YHTEENVETO

Opinnaytetytn aiheena oli PDM-jarjestelman kayttéonoton pohjustaminen Ou-
lussa sijaitsevaan teknologia-alan yritykseen. Tyon aihe alussa oli itse PDM-jar-
jestelman kayttoonotto, mutta alkuselvitysten jalkeen todettiin, etteivat perusedel-
lytykset jarjestelmén kayttéonottamiselle olleet tyydyttavalla tasolla. Naiden ha-
vaintojen takia tyon aihe vaihtuikin kayttbénoton pohjustamiseen, jonka tavoit-
teena oli luoda yhdenmukaisia ohjeistuksia esimerkiksi tuotteiden nimeéamisesta
ja tiettyjen tiedostotyyppien kasittelysta. Liséksi tydssa selvitettiin mahdollisia on-
gelmia ja haasteita, joita jarjestelman kayttéonoton kanssa tultaisiin kohtaamaan

yrityksessa.

Tyo aloitettiin selvittdmalla yrityksen nimeamiskaytanteiden ongelmia. Naita oli-
vat esimerkiksi nimikkeisiin kuulumattomien tietojen kuten projektinumeroiden ja
-nimien sisallyttaminen niihin sek& suunnittelijoiden vaihtelevat tavat sisallyttaa
valmistajia ja osien nimityksia nimikkeisiin. Havaittujen ongelmien pohjalta yrityk-
sen kayttéon luotiin nimedmisohjeet, joiden sopivuutta yrityksen tarpeisiin muo-

kattiin henkilostolta saadun palautteen pohjalta.

Muita tyon aikana luotuja ohjeita olivat osa- ja kokoonpanotiedostojen kasittely-
ohjeet sekda komponenttikirjaston kayttdohjeet. Osa- ja kokoonpanotiedostojen
kasittelyohjeilla pyrittiin selkeyttdm&an, milloin suunniteltava tuote tulisi tallentaa
osatiedostona ja milloin kokoonpanotiedostona. Ohjeissa paadyttiin yksinkertai-
seen ohjeistukseen, jossa neuvottiin tallentamaan suunniteltava osa kokoonpa-
nona ainoastaan silloin, kun osan tarvitsee havainnollistaa liikeratoja tai muuta
toiminnallisuutta lopullisessa kokoonpanossa. Komponenttikirjaston ohjeissa
neuvottiin sisallyttamaan kokoonpanotiedostoihin siind kaytetyt valmisosat tai
varmistamaan niiden saatavuus Kaikille vakioidusta sijainnista. Samaan ohjee-
seen neuvottiin myos tarkastamaan kokoonpanoissa kaytettyjen alikokoonpano-

jen oikeellisuus.
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Ty6n aikana luotiin my6s varaosaluokat yrityksen kaytt6on. Niiden avulla yrityk-
sesséa suunniteltavien tuotteiden varaosatarpeen Kriittisyytta pyritddn selkeytta-
maan ja niiden luokittelua helpottamaan. Varaosaluokat myos paivitettiin yrityk-

sen kaytossa olevan suunnitteluohjelmiston pohjiin.

Ohjeet ja paivitetyt pohjat jaettiin yrityksen kayttoon keskitetysti verkkolevyn
kautta. Ohjeista ja pohjista saadun palautteen pohjalta niita tullaan muokkaa-

maan paremmin yrityksen tarpeisiin sopivimmiksi tulevaisuudessa.

Ty6n aikana kohdattuja suurimpia haasteita ja ongelmia olivat aiheen muuttumi-
nen tyon alussa ja aikatauluhaasteet kevaan aikana kehittyneen epidemiatilan-
teen takia. Muita haasteita olivat palautteen saannin niukkuus ty6n tuotoksista ja

hetkelliset SolidWorks-ohjelmiston lisenssien saatavuusongelmat.

Tyo6n tuloksia ovat valmiit nimeamis-, tiedostojen kasittely- ja komponenttikirjas-
ton kaytbn ohjeet. Muita tuloksia ovat uudet suunnitteluohjelmiston pohjat seka
yrityksen kayttoon luodut varaosaluokat. Tyon ohella saatiin myds entista laa-
jempi kasitys yrityksen ongelmista materiaalikirjastoissa, kaytanteissa seka yri-

tyksen kayttdmien ohjelmistojen rajapinnoissa.

Jatkotoimenpiteitd, joita yrityksessa tullaan toteuttamaan, ovat ohjeiden muok-
kaus niistd saadun palautteen pohjalta ja niiden laajempimittainen kayttéonotto
sekad noudattamisen valvonta. Muita jatkotoimenpiteita ovat tyon aikana todettu-
jen ongelmien selvitys materiaalikirjastoissa ja kaytanteiden ristiriidoissa, osien
peilauksen ongelmakohtien maaritys suunnitteluohjelmistossa seka suunnitte-

luohjelmiston ja ERP-jarjestelman valisten rajapintojen ongelmien selvittaminen.

Ty6 saatiin hyvin loppuun kevaan aikana tapahtuneista aikatauluviivastyksista
huolimatta. Tyolle asetetut tavoitteet tayttyivat tyon alussa merkattujen kriteerien
mukaisesti. Kriteereja olivat saada pohjustettua tuotetietojen hallintajarjestelman
kayttoonottoa ja luotua ohjeistusta sen kayttéoén saamisen mahdollistaviin toimin-
toihin kuten nimeamiskaytantoihin. Tyon kuvaukseen sisalletyt kohdat, joita olivat
ongelmien maaritys PDM-jarjestelman kayttbonoton kanssa, nimeamis- ja kasit-
telyohjeiden luonti sekéd komponenttikirjastoon kaytanteiden selkeytys, toteutui-

vat suunnitellusti.
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Ty6 antoi hyvid pohdinnan aiheita siitd, miten saman mittakaavan projektien
kanssa tulisi toimia. Perusteellisen aloitusselvityksen ja pohjustusty6n tekeminen
on ensisijaisen tarkeaa, jotta projektille maaritetyt aikataulut ja tutkimustavoitteet
ovat toteuttavissa.

Yrityksen kehitys on ollut nopeaa viime vuosina ja sen perustamisen aikaiset van-
hat kaytanteet ovat juurtuneet syvasti sen toimintoihin. Naiden kaytanteiden pai-
vittdminen ja muuttaminen yhteensopivammaksi yrityksen nyKkyisiin tarpeisiin
nahden on ensisijaisen tarkeaa, jos yritys haluaa jatkaa kehittymistdan ja pysya
kilpailukykyisena alati muuttuvilla markkinoilla.

Kaytanteiden muuttaminen yrityksesséa on pitkgjanteisyytta ja sopeutumiskykya
vaativa prosessi, joka ei tule ikina toteutumaan taysin suunnitellulla tavalla. Se
vaatii kaikkien osapuolien panosta ja joustamista kasiteltavissa asioissa, jotta ha-

luttuun lopputulokseen paastaisiin.
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NIMEAMISOHJEET LITE 1

Date: 6.4.2020
Revision: 1.1

Nimeédmisohjeet
Mitd nimikkeen tulisi sisditda:

*  Tuotteen nimi englanniksi

* Valmistajan nimi

* jos X-koodatulle osalle kaytetaan lyhennetta jostain syysta, tulee koko nimi olla kirjoitettuna X-
koodi -exceliin. (Ja linkki tuotteeseen myos, jos valmisosa)

* Huom. polkkeukset, kun tuote koostuu useammasta osasta (kts. 5.21 Mechanical Design, 1&ytyy
DESIGN RULES -kansiosta)

*  Valmistuskoodi

e X-koodl

Ostotoimea varten:

*  Lisanimikkeeseen mahdollisimman paljon lisatietoa (huom. ei koske GM -koodeja, vain oleellinen
tulee sisillyttia)
o Tolmittajan koodi
o Selvennysta X-koodin tarvittaessa
o Tarkka kuvaus, jos erikoisehtoja tuotteelle erityisesti ostoon fiittyen

Muita yleisohjeita

* Lisakenttaan projektin nimi, Tassa myds hyva tarkastaa, etta ei ole jainyt aikaisempia
projektinumeroita/nimia osiin, jos kiytetaan uudestaan tolsessa

*  katso GM41195, hyva esimerkki mita piirustusdokumentissa pitiisi olla listattuna, Miks tuote
(kuvaava, i esim, “Levy 400" vaan “Peltelevy 400x400, linjaston paaty”), mihin soluun, mihin
kohtaan ja mihin projektiin



OSA- JA KOKOONPANOTIEDOSTOJEN KASITTELYOHJE LIITE 2

Date:

26.2.2020

Revision: 1.0

Part- ja assembly-tiedostojen kasittelyohje

Osat, joiden liiketta tai toimintaa ei tarvitse demonstroida, tulee tallentaa part -tiedostoina
Myos osto -osat tallennetaan paasaantoisesti part -tiedostoina (tassa on poikkeuksia, kts, alempi
kohta)
Toiminnalliset osat assembly -tiedostoina

o Toimilaitteiden litkeradat, joita halutaan demonstroida, tulee tallentaa assemblyina

®=  Esim, sylinterit, tietyt moottorit
& Huom! Tissa tirkead erityisesti sylinterien kohdalla, ettd kokoonpanot tulevat oikeista
kansioista ja sisiltdvit sylinterille oikeat aliosat

Kertauksena siis; jos osan pitda pystyd demonstroimaan lilkeratoja tai vastaavia, se tulee
tallentaa assemblyna. Jos el tarvetta kyseiselle, niin silloin parttina.



OSTO- JA VAKIO-OSIEN LIITTAMISEN OHJEISTUS LIITE 3

Date: 25.3.2020
Revision: 1.0

Osto- ja vakio-osien liittiminen kokoonpanoon

e Jos kokoonpanoon liitetdin osto- tai vakio-osia komponenttikirjastosts tai muista tiedostoista,
tulee osien olla kaikkien saatavilla vakioiduista paikasta tai liitettyna mukaan kokoonpanoon
e Erityisen tarkeaa on tarkastaa tama lopullisen tuotteen kohdalla, etta kaikki kokoonpanoon kuuluva
on tosiaan matkassa/saatavilla
o Erityisesti paineilmasylintereissa ja vastaavissa osissa missa on alikokoonpanoja, tulee
tarkastaa kokoonpanojen oikeellisuus ja se, etta ne varmasti sisaltavat esimerkiksi
sylinterille oikeat aliosat



VARAOSALUOKAT JA SOLIDWORKS-VALIKKO

Date: 26.2.2020

Revision: 1.0

Spare parts classification

LIITE 4

G
3
] Not a spare part Not needed to be a spare part
1 | Consumable Parts, that are making direct contact with the customers product, or the
lifetime of cannot be estimated - depends directly on how the device is used.
2 | High priority Parts, that are critical to the function of the product and must be readily
available in case of breakdowns.
3 | Wearing Parts/ subassemblies, where rough lifetime can be expected, not directly
dependent on how the device is used.
4 | Low priority Parts that do not wear out during device usage period, but good to have some
spares available just for unexpected emergencies,
S | Annual maintenance | Parts that are expected to be changed during annual maintenance,

Item info ~

Spare parts
O No
® Yes

Spare parts classification

1. Consumable
2. High priority
3. Wearing

4. Low priority

5. Annual maintenance




