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InsinGoritydn tavoitteena oli tehd& perustason sprinklerisuunnitteluohje, joka keskittyy yleis-
ten suunnittelusdantojen lapikaymiseen ja sprinklerisuunnitteluun painottuvan kayttéohjeen
tekemiseen Revit-ohjelmistolle. Aihe on ajankohtainen, silla talotekninen suunnittelu on siir-
tymassa AutoCAD-ohjelmistosta Revit-ohjelmistoon. Tyo on mygs tarpeellinen, silla Revit-
ohjelmiston ja AutoCAD-ohjelmiston eroavaisuudet kaytettavyydeltd&n ovat merkittavat.

Insin6orityd laadittiin tutkimalla yleisia tietomallivaatimuksia ja standardeissa olevia sprink-
lerisuunnitteluun liittyvid saantokohtia. Lisaksi hyddynnettiin Revit-ohjelmistoon liittyvaa kou-
lutusta ja omakohtaista ohjelmiston tutkimista. Tytssd hyddynnettiin myds saatua tietoa
sprinklerisuunnittelualan kollegoilta ja omaa kokemusta alalta.

Ty0Ostd muodostui sprinklerisuunnitteluun soveltuva kayttéohje Revit-ohjelmistolle ja taten
se helpottaa uuden ohjelman kayttéonottoa. Tybdssa on sprinklerisuunnittelun nakdkulmasta
kaikkein oleellisimmat tarvittavat tiedot kayty lapi, joten ty6ta pystyy kayttdmaan myos yleis-
tason sprinklerisuunnitteluohjeena.

Revit-ohjelmistossa on omat haasteensa ja laajasti kattavaa sprinklerisuunnitteluohjetta ei
ole aiemmin sille tehty. Taten ty6n laatiminen helpottaa nyt ohjelmiston sujuvaa kayttoa
sprinklerisuunnittelussa. Tyd mahdollistaa myds yleisen suunnittelutydén alkuun paasemi-
sessa, silla se sisaltda oleellisimmat tiedettavat saannot ja asiat sprinklerisuunnitteluun liit-
tyen. Naista on merkittdva hyoty firmamme sprinklerisuunnittelupuolelle, koska siirtyminen
AutoCAD-ohjelmistosta Revit-ohjelmistoon on jo alkamassa.

Avainsanat Revit, sprinklerisuunnittelu, MagiCAD, ohje
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Abstract
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The aim of this final year project was to create a basic design guide for the Revit software
with an emphasis on fire sprinkler design for a company moving from AutoCAD software to
Revit software. The project was necessary because the differences in usability between
Revit and AutoCAD are significant.

The project began by examining the general requirements for building information models
and the rules for fire sprinkler design. In addition, software specific training and research of
Revit was utilized. Furthermore, personal experience and information obtained from col-
leagues in the field of fire sprinkler design was used.

The project resulted in a user guide for fire sprinkler design for Revit that facilitates the im-
plementation of the program. The project can also be used as a general-level fire sprinkler
design guide, as it reviews the most important necessary information needed.

This guide fulfils the need for an extensive fire sprinkler design guide for Revit. The guide
facilitates the smooth use of the software in fire sprinkler design. Furthermore, the thesis aid
is useful when beginning fire sprinkler design, as it contains the most important rules to
follow. The benefit to the commissioning company transitioning from AutoCAD to Revit, are
significant.

Keywords Revit, Fire Sprinkler Design, Guide
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1 Johdanto

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on luoda selkeé ja yksinkertaistettu sprinklerisuun-
nitteluohje. Tydn mallinnusohje keskittyy Revit-ohjelmistoon ja MagiCAD for Revit -lis&-
osaan. Tygssa esitellaan ensin sprinklerijarjestelmia yleisesti ja kaydaan lapi erilaisia
sprinkleriluokkia. Seuraavaksi kdydaan yksinkertaistettu esittely sprinklerisuunnitteluun
liittyvista séd&nndista ja maarayksista, joiden lahteend on kaytetty SFS-EN 12845 + AC
[901] -standardia. Tyo ei kata kaikkia sdantgja, eika sité tule kayttaa saantokirjan korvik-
keena, vaan ainoastaan aiheeseen tutustuttavana tekstind. Sprinklerisddnnot ja maa-
raykset tulee aina tarkistaa ajantasaisesta standardista. Tyossa kdaydaan myaos lapi piir-
rosmerkkeja, yleisia tietomallivaatimuksia ja esitellaén lyhyesti tietomallin tarkastelu oh-

jelmia.

Kuudes luku on ohjeosio. Luvussa kdydaan lapi projektin lapivieminen ja mallintaminen
Revit-ohjelmistolla, sprinklerisuunnittelun ndkdkulmasta. Ohjeosion lahteina on kaytetty
saamaani sisaista koulutusta Revit-ohjelmistoon 11.—-13.2.2020. Taman lisaksi lahteina
on kaytetty omakohtaista ohjelmiston kaytt6a ja tiedon hankkimista muilta Revit -ohjel-
mistoa kayttaneilta kollegoilta. Osio ei ole kattava Revit-ohje, vaan siind on tarkoituksena
kayda vain oleellisimmat kohdat sprinklerisuunnittelun nakékulmasta. Ohje osion tarkoi-

tuksena on mahdollistaa sujuva sprinklerisuunnittelu Revit-ohjelmistolla.

Tyon lopuksi kdydaan vield 1api mahdollisia ohjelmistoon ja sen lisdosaan liittyvia ongel-
mia ja tuodaan esille parannusehdotuksia. Viimeisena on yhteenveto, jossa verrataan
Revitia ja AutoCADia sprinklerisuunnittelutytssa. Yhteenvedossa kaydaan myos lapi

tyon tekoprosessia, opittuja asioita ja heranneita ajatuksia.
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2 Granlund Oy

Granlund Oy on kiinteist0- ja rakennusalan konserni, joka on perustettu vuonna 1960.
Vuoden 2018 lopussa se tyollisti 895 henkilda, ja sen liikevaihto oli 81,4 miljoonaa euroa.
Granlundin paatoimialana on talotekninen suunnittelu, ohjelmistokehitys kiinteistoalalle,
korjausrakentaminen sek& konsultointi. [1]

Granlundin tulevan strategian, Strategia 2020, tavoitteena on laajentaa yrityksen inno-
vointia, osaamista ja kansainvalisyytta. Yrityksen visiona on uudistaa alaa viemalla koko
toimialaa eteenpain, pelkastaan projektien tekemisen sijaan. Strategiaan kuuluu myds

panostaminen asiakasyhteistydhdn, tyéhyvinvointiin ja vastuullisuuteen. [2]

Vuonna 2019 Granlund-konserni teki ennéatystuloksen. Liikevaihto oli 91,6 miljoonaa eu-
roa, joka vastasi 13%:n kasvua edellisvuodesta. Yhtion hyvinvointiin, uusiin ratkaisuihin
ja kayttajalahtoisyyteen nojaava strategia oli toteutunut vahvasti ja vastasi hyvin yhtion
2016-2020 strategian tavoitteita. Yhti0 kasvaa kansainvalisesti ja kotimaassa, etenkin
viime vuosina yrityskaupoilla. Vuoden 2019 aikana puolen vuoden sisalla tehtiin viisi yri-
tyskauppaa, jotka laajensivat yhtion toimialuetta ja osaamista entisestaan. [3]

Granlundilla jokainen tydntekija on mukana tulospalkkiojarjestelméssa, ja vuonna 2020
niitd maksetaan yhteensa 5,6 miljoonaa euroa. Lisaksi yhtibssd panostetaan voimak-
kaasti innovaatio- ja kehitystoimintaan. Kuten aiemmin mainittiin, Granlundin liikevaihto
kehittyi vuonna 2019 positiivisesti. Suuret projektit taloteknisessa suunnittelussa, yritys-
kaupat, sekd konsultointi ja muut ohjelmistoliiketoiminnat olivat olennaisessa osassa lii-

ketoiminnan kasvussa. [3]
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3 Sprinklerisuunnittelu

3.1 Sprinklerijarjestelma

Automaattinen sammutusjarjestelma eli sprinklerijarjestelma on suunniteltu sammutta-
maan tai hallitsemaan alkavan palon, kunnes se saadaan sammutettua lopullisesti muilla
menetelmilla. Sprinklerin paasséa on nestetta sisaltava lasiampulli, joka estaa veden vir-
taamisen ulos suuttimesta. Palon lampdvaikutuksen my6téa ampullissa oleva neste laa-
jenee hajottaen ampullin. TAman jalkeen suutin levittaa vetta vaikutusalueelleen. Aino-
astaan palon lampdtilalle altistuneella alueella olevat suuttimet laukeavat, pois lukien
aluelaukaisujarjestelmét. Sprinklerijarjestelmén on tarkoitus hallita paloa, kunnes ensi-
sammutusyksikkd saapuu paikalle. Sprinklerilaitteisto koostuu vesilahteesta, asennus-
venttiililaitteistosta sekd putkiverkostosta ja sprinklereistd. Suuttimet asennetaan
yleensa kattoon tai alakattoon, ja tarvittaessa telineistoihin, huuviin, kuivureihin tai uu-

neihin. [4; 1.] Kuvassa 1 on esitelty tyypillisen sprinkleriasennuksen osat.

9
/ !
2
3
-
- /lf
-
-
5
1 P 10
8 —
L 6
7 A
Selite
1 Sprinkleri 6 Pidjakojohto
2 Nousuputki 7 Asennusventtiili
3 Taulukkomitoituspiste 8 Nousuputki
- Alajakojohto 9 Haarajohdot
5 Sovitusputki 10 Laskujohto

Kuva 1. Kaavio tyypillisen sprinkleriasennuksen osista. [4, s. 6.].

Suuttimen lauetessa verkoston vedenpaine alenee, mik& laukaisee halytyksen ja kayn-
nistdd pumpun toiminnan kohteissa, joissa vesijohtoverkoston paine ei riitd. Pumppu pi-

taa ylla painetta ja takaa veden riittavyyden suuttimille.
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3.2 Sprinkleriluokat ja tyypit

Sprinklerijarjestelmat on jaettu eri luokkiin, joita kaytetd&n kohteen vaatimusten mukai-
sesti. LH-luokka on kayttssa kevyen paloluokan kohteissa, kuten asunnoissa. OH-luo-
kitusta kaytetaan julkisissa installaatioissa, kuten kauppakeskuksissa ja sairaaloissa.
HHS-luokan jarjestelmaa kaytetaan raskasta suojausta vaativissa kohteissa, kuten
isoissa varastoissa, tehtaissa ja teollisuushalleissa. [4, 6.2.] Kuvassa 2 on taulukko eri

sprinkleriluokkien suunnitteluperusteista.

Taulukko 3 Suunnitteluperusteet LH, OH ja HHP

Sprinkleriluokka Vesivuon mitoitustiheys Mitoitusalan pinta-ala
mm,/min m?
Mairka tai ennakkolaukaisu Kuiva tai kuiva-marka
LH 2,25 84 Ei sallittu
Kdytetddn luokkaa OH1
OH1 5,0 72 90
0OH2 5,0 144 180
OH3 5,0 216 270
OH4 5,0 360 Ei sallittu
Kaytetddn luokkaa HHP1
HHP1 7,5 260 325
HHP2 10,0 260 325
HHP3 12,5 260 325
HHP4 Aluelaukaisulaitteisto (ks. HUOM.)
HUOM.  Tarvitsee erityisti huomiota. TAma standardi ei kata aluelaukaisulaitteistoja.

Kuva 2. Sprinkleriluokkien vesivuon mitoitustiheydet ja mitoitusalan pinta-alat [4, 7.1].

Sprinklerijarjestelmét ovat yleensa niin sanottuja markjarjestelmia. Kuitenkin on koh-
teita, joissa esimerkiksi jarjestelman vahinkolaukaisu voi aiheuttaa liiallista vahinkoa.
Naita ovat esimerkiksi leikkaussalit ja erikoisvarastot. Talloin voidaan kayttaa ennakko-
laukaisujarjestelmaa, jonka verkostossa ei ole vettd, vaan paineilmaa. Suuttimen lau-
etessa putkiston paine haviaa, joka saa halytysventtiilin sy6ttdmaan vetta verkostoon ja

lopulta lauenneille sprinklereille.

Vesivalelujarjestelmaa kaytetaan alueilla, joissa on tarvetta laukaista vetta samanaikai-
sesti koko palon oletetulle leviamisalueelle. Vesivalelujarjestelm& on oman laukaisuvent-
tilins& takana ja asennuksessa kaytetddn avosuuttimia. Vesivalelujarjestelman tuoma
lisdvirtaaman tarve on otettava huomioon vesilahteen mitoituksessa. Aluelaukaisulait-

teistoa kaytetdaan kohteissa, joissa on suuria erityisvaatimuksia. Naméa ovat HHP4-
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luokan kohteita, jotka eivat kuulu SFS-EN 12845 + AC [901] -standardin piiriin. [4, 11.6;
4,6.2.4.1]

Erikoiskohteissa voidaan kayttdad myds kaasusammutusjarjestelmaa, joka poikkeaa huo-
mattavasti perinteisesta sprinklerijarjestelmasta. Kaasujarjestelman toiminta perustuu ti-
laan levitettdvasta inerttikaasusta, joka syrjayttaa tilasta happea, mika saa palon sam-
mumaan. Esimerkkikohteina kaasusammutusjarjestelmalle ovat sellaiset kohteet, joihin
vesisammutus aiheuttaisi vaaraa. Huomattavien henkil6turvariskien vuoksi vaatimuk-
sena on kuitenkin, etté kyseessa ei ole yleinen tila, joissa on jatkuvaa henkildiden l&asna-
oloa. Esimerkkikohteina kaasusammutukselle ovat mm. ydinvoimalat, serverikeskukset
ja muut teolliset tilat. [4, 5.1.3.]

Suuttimia on erilaisia, erilaisiin tarkoituksiin. Kohteesta riippuen, voidaan kayttaa eri lam-

potilassa laukeavia suuttimia, kuten on esitetty kuvassa 3.

57 °C
68 °C
e "G
93 °C
141 °C
182 °C

Kuva 3. Suuttimien ampullien eri laukeamislampétilat ja niiden varikoodit. [5].

Suutintyyppeja on myds monenlaisia eri tarkoituksiin. Naitd ovat mm. normaalisuutin,
spraysuutin, flatspray—suutin, upotettavat suuttimet ja sivusuuttimet. N&ista sivusuuttimia
tulee kayttdd ainoastaan tasaisten kattopintojen alla ja flatspray—suuttimia ainoastaan

piilotiloissa. Kuvassa 4 on esimerkkeja eri suutintyypeista.
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Kuva 4. Eri suutintyyppeja [6]

Asuinrakennuksissa kaytettavat, SFS 5980 -standardin mukaiset suutintyypit, sallivat
mm. suuttimelle suuremman heittopituuden. Asuntostandardin sprinklereitd saa kayttaa
ainoastaan asumiseen kaytettavissa huoneistotiloissa. llkivallan varalta on kehitetty
myds piilosuuttimia, jotka piiloutuvat hyvin alakattorakenteen sisélle. Ainoastaan paloti-
lanteessa piilosuutin putoaa esille ja aloittaa toimintansa. Erityistd huomiota suutintyypin
valintaan taytyy kiinnittda mm. saunoissa, peseytymistiloissa ja paikoissa, joissa on mah-
dollisuus ilkivallalle. [4, 14.2.]

3.3 Saannot ja maaraykset

Suomessa sprinklerisuunnittelussa kaytetaan eurooppalaista standardia SFS-EN 12845
+ AC [901]. Se siséltaa yleiset vaatimukset ja suositukset sprinklerijarjestelmien suunnit-
teluun Suomessa. Tamén lisdksi standardeina voidaan kayttdd eurooppalaista CEA
4001 Standardia ja asumiskohteissa asuntostandardia SFS 5980. Poikkeuksellisissa ta-

pauksissa, joihinkin kohteisiin saatetaan vaatia yhdysvaltalaisen NFPA 13:n kayttoa.

Suuttimet tulee sijoittaa rakennuksessa maarattyjen parametrien mukaan, talla turvataan
jarjestelméan optimaalinen toiminta. Sprinkleriluokituksesta ja sijoitustavasta riippuen,
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suuttimilla on tietyt maksimi- ja minimietaisyydet suhteessa toisiinsa, suhteessa seiniin
sekd muihin esteisiin. Sprinklerisuuttimet eivat saa olla alle 2 metrin etaisyydella toisis-
taan. Suutin ei saa myoskaéan olla liian lahella esimerkiksi kattorakenteita tai muuta talo-
tekniikkaa. Hyvana nyrkkisdanténa normaalitilanteessa pidetdan minimietaisyytta 75 mm
ja maksietaisyytta 350 mm kattoon. On myds suositeltavaa, etta sprinklerin ja seinan
valilla olisi vahintddn 300 mm vapaata tilaa. Heittokuvion tehokkaaseen levidmiseen on
suuttimen alla oltava vahintd&dn 1 000 mm tilaa. [4, 12.2.] Kuvassa 5 on SFS-EN 12845
+ AC [901] -standardista otettu suutinsijoittelutaulukko.

Taulukko 19 Sprinklereiden suurin suojausala ja keskindiset etdisyydet, muut kuin sivusprinklerit

Sprinkleriluokka Sprinklerin suurin Kuvassa 8 esitetyt enimmiisetdisyydet
suojausala
m
Tasainen sijoitus Lomittainen sijoitus
m? SjaD S D
LH 21,0 4,6 4,6 4,6
OH 12,0 4,0 4,6 4,0
HHP ja HHS 9,0 3,7 3,7 3,7
’ r
0,55 0,255
22 * (-] (-] o
\ =] =] o o (=] L o ° o
S 0.755Y_
-] -] =] =] o | ° o o
s o o o
[e] [e] o o o 1
‘r o L] o
o o o o o s o o o
Fs i 1 1 o o o
b o o o o o
o o o
055 O'SSi
A Ii} 0 Ji] | o
050 0,50 UEE_I____ 1 _[os0
Selite
S Sprinklereiden vilinen etdisyys D Sprinklereiden vilinen etdisyys

Kuva 8 Kattosprinklerien sijoitus

Kuva 5. Suutinsijoittelusaannét [4, 12.2]

Suutinsijoittelussa on mygds otettava huomioon erilaiset rakennemateriaalit ja palokuor-
mat. Pilari aiheuttaa katveen heittokuviolle, jos suutin on alle 0,6 metrin paassa pilarista.
Talloin pilarin toiselle puolelle pitaa asettaa suutin korkeintaan 2 metrin paéhéan pilarista.
Mya@s erilaiset rakennepalkit taytyy ottaa huomioon suutinsijoittelussa. Suuttimia sijoitta-

essa taytyy huomioida, ettd vettd saadaan palkkirakenteen alapuolelle. Suutin pitda
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talléin olla oikealla etdisyydella ja korkeudella palkkiin nahden, riippuen suutintyypista.
[4,12.4.6; 4, 12.4.9.] Tama on esitetty kuvassa 6.

Selite

Spray alaspdin
Normaali ylospain
Spray ylospdin
Flat spray
Normaali alaspdin

Pienin vaakasuora etdisyys (a) palkista sprinkleriin, m

(=TT & s B S & T O I

Hajotuslevyn korkeus (b) palkin yldpuolella (+) tai alapuolella (=), m

Kuva 6. Taulukko sprinklerin sijoituksesta palkin suhteen [4, 12.4.6].

Tiloja voidaan jattdd suojaamatta, kun ne tayttavat harkinnan jalkeen tietyt ehdot. Suo-
jaamatta voidaan jattaa pesuhuoneet ja wc-tilat, jotka on tehty palamattomista materiaa-
leista ja joissa ei sailytetd palavaa materiaalia. Myds suljetut porrashuoneet ja pystysuo-
rat kuilut voidaan jattaa suojaamatta, jos niissa ei ole palavia materiaaleja ja jos ne muo-
dostavat palo-osaston. Suojaamatta jattdminen on sallittua myés silloin, kun tilan suo-
jauksessa on kaytetty muita automaattisia sammutuslaitteistoja. Myds méarat tuotanto-

prosessit, voivat tehda suojauksen tarpeettomaksi. [4, 5.1.2]

Sprinklerisuunnittelussa tulee ottaa huomioon rakennusten palo-osastointi. Sprinklatun

ja sprinklaamattoman tilan valilla on osastoinnin palonkestavyyden oltava vahintaan 60
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minuuttia. Myds palo-osastot erottavien ovien on oltava itsestaan sulkeutuvia vahintaan

tulipalotilanteessa. [4, 5.3.]

Piilotilat, joiden korkeus on yli 800 mm, on sprinklattava. Alle 800 mm korkeat piilotilat
on suojattava, jos siella on palokuormaa. Esimerkiksi, jos sdhkdkaapelin jannite on yli
250 V tai jos yksittaisessa kaapelihyllyssa on yli 15 yksivaiheista kaapelia, pitaa tila suo-
jata. Piilotila on oltava luokkaa OH1. Poikkeus tapahtuu silloin, kun sprinkleriluokka koh-

teessa on kevyt LH-mitoitusluokka, talldin myos piilotilan taytyy olla LH-luokkaa. [4, 5.4.]

3.4 Putkimitoitukset ja tyypit

Sprinklerijarjestelman putkikoot tulee aina maarittda kayttaen jompaakumpaa kahdesta
menetelmasta. Ensimmainen on taulukkomitoitus, joka osittain mitoitetaan hydraulisesti.
Toinen tapa on mitoittaa koko jarjestelma hydraulisilla laskemilla. Tapaukset, joissa jar-
jestelma taytyy mitoittaa kokonaan yksil6llisella mitoituksella, ovat gridi- ja rengasjaot

sekd asennukset, joissa on HHS-luokan suojausta telineistdissa. [4, 13.1.]

Sprinklerijarjestelmissa kaytetaan putkimateriaalina tyypillisesti terasta tai kuparia, mutta
muita materiaaleja voidaan kayttaa, jos ne tayttavat kayttopaikkaa koskevat vaatimukset.
Putkiston tulee kestaa palon lampdtila, ja siksi esimerkiksi muoviputkien kaytto sprinkle-
rijarjestelmissa on kielletty. Putkiston tulee olla myds suojattu syopymista vastaan, pai-
koissa, joissa on riski korroosioille. Putket voidaan asentaa joko hitsaten tai erilaisilla

mekaanisilla liitoksilla, kuten kierre- ja uraliitoksilla. [4, 17.1.]

3.5 Suunnittelun vaiheet

Esisuunnitteluvaiheessa selvitetddn kohteen palontorjuntatekniset vaatimukset. Koh-
teissa tulee ottaa huomioon laitteiston yleismaarittely, kohteen pohjapiirustukset, yleiset

vesilahteet ja suunnittelustandardin maarittdminen. [4, 4.1.]

Ennen suunnittelun aloitusta tulee maarittdd kohteen sprinkleriluokka. Kohteen vaati-
musten mukaan, jarjestelmaksi valitaan joko LH-, OH- tai HH-sprinkleriluokka. Suunnit-
telun aikana tehdddn yhdistelmétaulukko, tyopiirustukset seka tarkat tiedot vesilah-
teesta. [4, 6.1.]
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Kayttéonottovaiheessa kaikki sprinklerilaitteet tulee testata. Putkistot paineistetaan ve-
della, noin 1,5 kertaa suurimman laitteistossa esiintyvan paineen tasolle. Kaikki mahdol-
liset vuodot ja muut virheet tulee korjata, minka jalkeen koe uusitaan. Kuivajarjestelmissa
paineistetaan putkisto 24 tunniksi ja nain testataan verkosto mahdollisten vuotojen va-
ralta. [4, 19.1.]

Kaikki muut laitteet ja vesilahde ovat my0s testattava, suorittamalla kayntikokeet. Suo-
messa tarkastuksen hoitaa pdaasiassa kolmas osapuoli, tarkastuslaitos. [4, 19.1.]

Suunnittelun loppuvaiheeseen kuuluu loppupiirustusten tekeminen. Tybmaalta tulee
pohjakuvat, joissa on merkattuna mahdolliset eroavaisuudet toteutuneiden asennusten
ja suunnitelmien valilla. Suunnittelijan tehtavana on korjata nama muutokset pohjakuviin
ja tietomalliin. Asennusten aikana tulee lahes aina muutoksia suunnitelmiin, johtuen esi-
merkiksi pienista eroista rakennesuunnitelmien ja toteutuneiden rakenteiden ja ratkaisui-

den valilla.

3.6 Piirrosmerkit ja lyhenteet

Sprinklerisuunnittelussa kaytetaan standardisoituja piirrosmerkkeja ja lyhenteita. Yhden-
mukaistamalla, saadaan helpotettua projektin jokaisen osapuolen tydta. Taman insin6o-
rityon liitteend on Granlund Oy:n kaytdssa oleva suutinsymbolit-taulukko. Liitteessé esi-

tetdaan myds yleisimmat lyhenteet. [Liite 1.]
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4 Yleiset tietomallivaatimukset

Suunnittelu tapahtuu Yleisten tietomallivaatimusten (2012) mukaisesti, talla varmiste-

taan suunnittelun laatu ja yhteensopivuus.

Kiinteistdjen ja rakennusten mallinnuksen tavoite on suunnittelun ja rakentamisen
laadun, tehokkuuden, turvallisuuden ja kestéavan kehityksen mukaisen hanke- ja
elinkaariprosessin tukeminen. Tietomalleja hyddynnetdan koko rakennuksen elin-
kaaren ajan, lahtien suunnittelun alusta ja jatkuen viel& rakennusprojektin jalkeen-
kin kayton ja yllapidon aikana. [7, 1.]

Julkisissa hankkeissa on kaytettava vahintaan IFC 2x3 -sertifioitua mallinnusohjelmaa.
Eri hankkeiden kohdalla voi olla erityisvaatimuksia IFC-version tai muiden erityisominai-
suuksien suhteen. Tilaajan suostumuksesta voidaan kayttaa myods muita kuin IFC-serti-
fioituja ohjelmia. Yleiset tietomallivaatimukset yhdenmukaistavat kaytettavid ohjelmis-
toja. Vaatimukset standardisoivat myos mittayksikot, koordinaatistot seka mittatarkkuu-
det. Siihen kuuluu myo6s rakennusten kerrosten ja lohkojen yhdenmukaistaminen. Yh-
denmukaistaminen tapahtuu myds mallien nimeamisen, arkistoinnin, tietomalliselostuk-
sen ja tietomallikoordinaattorin tehtavien osalta. Standardisointiin kuuluu myds mallien

julkaisu, tydémallit ja tietomallien laadunvalvonta. [7, 3.]

Mallien tuottaminen ja hyddyntaminen nakyvat jokaisessa rakennushankkeen vai-
heessa. Ehdotussuunnittelussa tehdaan ensimmaiset mallit, joita voidaan viela eri vaa-
timusten mukaan muutella yleissuunnitteluvaiheessa. Yleissuunnitteluvaiheessa teh-

daan tilaajan ohjauksessa tietomallia hyvaksyttavaksi toteutussuunnittelua varten. [7, 4.]

Toteutussuunnittelussa tiedon tarkkuustaso kasvaa ja projektista tehtavat mallit tarken-
tuvat. Tietomallia voidaan kayttaa kayton ja yllapidon aikana. Taméan vuoksi vastaanot-
tovaiheessa taytyy ottaa huomioon, etté kaikki tydmaalla tehdyt muutokset on paivitetty

tietomalliin. N&ain varmistetaan, etta tietomalli vastaa taysin lopputulosta. [7, 4.]
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5 Ohjelmistot

Tassa opinnaytetydssa perehdytadn Revit-pohjaiseen ohjelmistoon ja sen MagiCAD -

lisdosaan.

5.1 Revit

Revit-ohjelmisto on Autodeskin kehittelem& BIM-ohjelmisto, joka mahdollistaa korkea-
laatuisen ja koordinoidun suunnittelutydn. Ohjelmiston erityispiirteend on mahdollisuus
jakaa ja tallentaa ty6 samaan projektiin, useamman eri suunnittelualan kesken. Revit-
ohjelmisto kykenee myds paivittamaan pohjapiirrosten korkotasot automaattisesti ja noo-
dipisteitd kerrosten vélille ei tarvitse erikseen tehda. Revitilla luodaan koordinoidut ja

malliperustaiset rakennussuunnitelmat ja dokumentaatiot. [8]

5.2 MagiCAD for Revit

MagiCAD on AutoCAD- ja Revit-ohjelmistojen pohjalle tehty tietomallinnusohjelmisto.
Tassa tydssa kaydaan lapi nimenomaan MagiCAD for Revit -ohjelmistoa. MagiCAD Pi-
ping -ohjelmistoa kaytetaan talotekniikan LVI-suunnittelussa. Ohjelmisto pitda sisallaan
my0Os mitoitus- ja tasapainotoiminnot. Ohjelmisto on taysin integroitu Revit-ohjelmistoon.

MagiCAD-lisaosa sisaltaa myds Common Tools -tydkalut, joilla sujuvoitetaan tytskente-
lya. [9]
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6 Sprinklerisuunnittelu Revitilla

6.1 Projektin aloitus

13

Uusi projekti aloitetaan Revitin alkundkymassa (kuva 7), Models-kohdasta painamalla

New-painiketta. Open-painikkeesta avataan jo luotu projekti. Aloitusndkymasta on myos

mahdollista avata tai luoda uusi Families-tietokanta.

Autodesk Revit 2020.2 - Home

R
@ Recent Files | Learn ~
MODELS
i B MODELS
[ New..
FAMILIES
ol e n
[ New..
Sample Architecture Proj... Sample Structure Project
[ Recent Files
FAMILIES
Sample Architecture Fami.. Sample Structure Family

Kuva 7. Revitin aloitusnéakyma.

Sample Systems Project

Sample Systems Family
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Projektia aloittaessa tulee méaarittdd, mitd Template-tiedostoa kaytetdan (kuva 8). Temp-
late-tiedosto maarittad, millaisia projektitietoja projektissa kaytetdan. Se maarittaa myos,
millaiset nakymat, taulukot, tulostusnakymat ja tuotteet projektissa on kaytéssa. Gran-

lundilla kaytetddn omaa Granlund Template -tiedostoa.

Mew Project x
Template file
Granlund Template e Browse...
Create new
(®) Project () Project template

Kuva 8. Template-tiedoston valinta.

Projektin aloittamisen jalkeen tulee projektiin lisata pohjakuvat. Tama tapahtuu Revitin
Insert-valilehdeltd (kuva 9). Sieltad pystyy linkkaamaan useita eri tiedostomuotoja. Revit
tiedostojen lisaksi pystytddn tarvittaessa lisddmaan AutoCADin DWG-tiedostoja, PDF-

tiedostoja seka muita tietokantoja ja kuvatiedostoja.

File Architecture  Structure  Steel  Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site Collaborate  View  Manage  Add-Ins  Granlund

D BRC RN OYe #F e (3 Wile BIE

Medify| Link Link Link Link DWEF Decal Peint Coordination Manage Impoert Import Insert  PDF Image Manage Load Load as
Revit IFC  CAD Topography Markup T Cloud Model Links CAD gbXML from File Images  Farnily Group
Select v Link Import s Load from Library

Kuva 9. Insert -valilehti.
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Kuvien lisdamisen jalkeen tulee maarittdd kerrosrajat. Tama tapahtuu Project Browser -

ikkunasta (kuva 10) ja valitsemalla Elevations-kohta.

Project Browser - Project X
=@ Views (Granlund)

=+ (01) TULOSTUS

- (02) MALLINNUS

= (03) PROJEKTINHALLINTA

PO) ALOITUSNAKYMA

P1) KERROSNAKYMAT

- (
B (
- (P2) 3D-NAKYMAT
B (
(I

P3) LEIKKALIKSET

< # Elevations (‘f’HT Projelctlnhalllnta - Kerroks
=+ ESKO i
- E=] Legends

- Schedules/Quantities (all)
-9 Sheets (SAH)

-2 Families

- [@] Groups

&3 Revit Links

|||ul._;

Kuva 10. Kerrosrajojen maaritys.
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Avautuneessa nakymassa (kuva 11) voidaan lisata kerrostasoja ja liikutella niita, tarraa-

malla kiinni kuvan laidassa olevista palloista.

| 1
I 1
| 1
| 1 IIW"‘ . . Eﬂkﬂsl
| | w500 - — _‘;wm-
I 1
I 1
| | | | | | ‘ |
1 | | ‘
i X SPRKRS. 3
e | } [ —_— =g
T I 1
—= | |
I
i | |
I 1
‘ | 2 floor g SPRKRS, 2
| | W*i*i*ﬁﬁ'
! | |
1 I 1
7 I% | |
| ‘ | 1. floor g SPRKRS 1
i i T e i
1 1 1 I 1
1 1 1 I 1
I I 1 I 1
| || | e o
___________ 4500 -

Kuva 11. Kerrosrajojen maaéritys.
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6.2 Tarkeimmaét asetukset
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Suunnittelun kannalta merkittdvimmat asetukset ovat tassa alajaksossa. Revit-ohjelmis-

tossa ei ole automaattista tallennusta, vaan ty6 taytyy muistaa tallentaa itse saannaéllisin

valiajoin. Taman vuoksi General-vélilehdelta tarkein asetus on asettaa tallennukseen ja

synkronointiin muistutus Save reminder interval -kohdasta (kuva 12).

Options

General

User Interface

Motifications

Graphics

Hardware

. . Username
File Locations

Synchronize with Central reminder interval: | 30 minutes -

Save reminder interval: | Mo reminders w

Si1

Rendering

Check Spelling as your username.

Less Frequent

Every 5 seconds

View options

You are currently not signed in. When you sign in, your Autodesk ID will be used

SteeringWheels Sign In

ViewCube Journial file deanup

Macros When number of journals exceeds: | 10 -5
then

Delete journals older than (days): | 10 =

Worksharing update frequency

More Frequent

Default view disdpline: | Coordination w

Cancel Help

Kuva 12. General-asetukset.
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User Interface -valilehdella (kuva 13) voidaan muuttaa visuaalisia asetuksia haluamansa

mukaiseksi. Vdlilehdella voidaan myds maarittaa pikakomentoja, seka kayttajakohtais-

ten mieltymysten mukaisesti erilaisia toimintojen kaytdsasetuksia. Pohjimmaisena on

mahdollisuus aktivoida naytdnohjain kayttéon, ohjelmiston visuaalisten ominaisuuksien

parantamiseksi.

Options

General
Graphics
Hardware

File Locations
Rendering
Check Spelling
SteeringWheels
WViewCube

Macros

Configure

Tools and analyses:

Architecture tab and tools
Structure tab and tools
Steel tab and tools
Structural analysis and tools
Systems tab: mechanical tools
Mechanical analysis tools
Systems tab: electrical tools
Blectrical analysis tools
Systems tab: piping tools
Fiping analysis tools

Keyboard Shortouts: Customize...
Double-dick Options: Customize...

Tooltip assistance: | Normal

Enable Recent Files List at Home

Ribbon tab switching behavior

After dearing a selection or after exiting. ..

Project Environment: | Return to the previous tab
Family Editor: | Stay on the Modify tab
Display the contextual tab on selection

Visual experience
Active theme: |Dark

[Juse hardware graphics acceleration if available

Cancel

Help

Kuva 13. User Interface -asetukset.
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Graphics-vélilehdelta (kuva 14) voidaan maarittaa graafisia asetuksia. Asetettavana ovat

nakymien erilaiset navigointiasetukset, grafiikka, vérit ja tekstikoot.

Options x
General View navigation performance
User Interface Allow navigation during redraw (reopening models is required)
Interrupts the drawing of model elements to allow view navigation (pan,
orbit, and zoom). Use this option to improve performance when you are
navigating views in large models.
Hardware

simplify display during view navigation
Suspends certain graphic effects and reduces detail during camera
manipulation: Fill and Line, Shadows, Hidden Lines, Underlays, Small
Objects (LOD).

File Locations

Rendering

Check Spelling Graphics made

Smooth lines with anti-aliasing

steeringWheels Improves the quality of lines in views.

WiewCube (®) Allow control for each view in the Graphic Display Optione dialog
Macros (") Use for all views (control for each view is disabled)
Colors
Background: || White
Selection: (] RGB 000-059-189 Semi-transparent

Pre-selection: [Jll RGE 000-059-189
Alert: [T RGB 255-128-000
Caleulating: [] Cyan

Rebar Editing: [] RGE 128-255-064

Temporary dimension text appearance

Size: | 8 ~

Background: | Transparent il

Cancel Help

Kuva 14. Graphics -asetukset.
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Hardware-valilehdeltd (kuva 15), Use hardware acceleration -kohdasta, pystytaan otta-
maan kayttoon tietokoneen nayténohjain, mikd parantaa ohjelmiston suorituskykya ja
vastetta. Draw visible elements -kohdasta, pystytddn vaikuttamaan siihen, renderoi-
daanko vain nakyvilla olevat objektit. Laittamalla valinnan tdhén, vain nakyvilla olevat

objektit renderdidaan, mika parantaa suorituskykya.

Options x

General Hardware setup

User Interface Video Card: MVIDIA GeForce GTX 1070

Graphics Drriver Version; Wiindows\System32\DriverStore\FileRepositoryynvmd.inf

Status: Untested
Hardware

Disable hardware acceleration only if you are experiencing graphics issues or
have an incompatible video card.

Rendering Use hardware acceleration (Direct3D&E)

File Locations

Draw visible elements only

Improves performance when you navigate the model, Hidden
elements in the view are ignored during navigation.

Check Spelling
SteeringWheels
ViewCube Supported hardware

Macros

Cancel Help

Kuva 15. Hardware-asetukset.
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6.3 Nakymien teko ja muuttaminen

Nopein tapa vaihtaa eri ndkymien valilla, tapahtuu Project Browser-ikkunasta (kuva 16).
Sprinklerinakymaan hypataan valitsemalla ikkunasta Views, taman jalkeen Mechanical,

mallinnusnakymat ja lopuksi SPR.

Project Browser - Toimisto harjoitus X
=0 Views (MagiCAD)
Coordination
Electrical
= Mechanical
Kaaviot
(= Mallinnusnakymét
Floor Plans (Malli - 21 LU
= Floor Plans (Malli - 21.5
SPR KRS.1
SPR KRS. 2
SPRKRS. 3
SPRKRS. 4
SPR pysékainti
Tulostusnédkymait
5 | Legends
T Schedules/Quantities (all)
Sheets (LVIS)
2l Families
[@] Groups
=& Revit Links
4 Architectural Model Revit 20

Kuva 16. Project Browser-ikkuna.
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Valitsemalla ndkymaén, avautuu Properties-ikkunaan (kuva 17) erilaisia ndkymaasetuk-
sia. Kohtien muokkaaminen on mahdollista, riippuen View Templaten asetuksista. View
Templaten asetuksia voi muokata avaamalla sen ja siella voi maarittad, mitka asetukset
Templateen kuuluu. Lahtokohtaisesti View Templaten asetuksia ei tule muokata, silla se

vaikuttaa kaikkien muidenkin projektin parissa tydskentelevien asetuksiin.

Properties X

Floor Plan
Malli - 21.5 Sprinkler

Floor Plan: SPR KRS. 3 ~ ta Edit Type
Text A A
User
Extents
Crop View [ ]

Crop Region ... [ |
Annotation Cr... [ |

»

View Range Edit...

Associated Le... SPR KRS. 3

Scope Box Mone

Depth Clipping No clip
Identity Data A

View Template Malli - 21.5 - Pal
View Name SPRKRS. 3
Dependency Independent
Title on Sheet

Referencing S...

Properties help Apply

Kuva 17. Properties-ikkuna.

Kuvan alalaidassa olevassa tyokalupalkissa (kuva 18), on mahdollista ottaa kaytt66n va-

liaikaisia nakymdaasetuksia. N&ma mahdollistavat nakymdaasetusten véliaikaisen

metropolia.fi ﬂrMetropolia



23

muuttamisen, ilman, ettd muuttaa ndkyma-Templaten asetuksia. Asetukset sisaltavat

erilaisia graafisia asetuksia ja mahdollisuuden nayttaa, piilottaa ja rajata eri objekteja.

Kuva 18. Valiaikaisten ndkymaasetusten tydkalupalkki.

1:50 BFEE

IR £ 2 9 L3

a <

Jos haluaa tehda oman nékymaén, ilman, etta se vaikuttaa muiden projektissa tydsken-

televien nakymiin, voi sen tehdéa kopioimalla View Template -kohdan. Taméa tapahtuu

klikkaamalla Properties-ikkunassa View Template -kohtaa ja avautuneen ikkunan (kuva

19) vasemmassa alalaidassa painamalla Duplicate.

<all>

Malli -
Tulnchic - T2 - Tilaknhtzicat ke

Gk

How do I modify a view template?

B Assign View Template

View templates

Discipline filter:

View type filter:
Floor, Structural, Area Plans

Names:

3D_Sahkd

Architectural Plan

Johtotiet

Johtotiet + valaisimet + keskukset
Malli -
Malli -
Malli -
Malli -
Malli -
Malli -
Malli -
Malli -

01 - LVIS

21-1v1

21.1 - Lammitys

21.2 - Kayttdvesi

21.2 - Kdyttdvesi ja Viemadri
21.2 - Viemdri

21.3 - Iimanvaihto

21.4 - Jaghdyty

.5 - Palonsammutus
ST - Kaikki
Tulostus - 51 - Asennus- ja apujarjestelmat
Tulostus - 56 - Turvavalaistusjarjestelmét
Tulostus - 57 - Muut jarjestelmat
Tulostus - ST - Kaikki
Tulostus - T1 - Viestinta -ja tietoverkkojarj

[C1show Views

View properties

Number of views with this template assigned: 5

Kuva 19. View Template -asetukset.

Parameter Value Include | al

View Scale 1:50 ™

Scale Value 50

Display Model Normal ™

Detail Level Fine [l

Parts Visibility Show Original ™

V/G Overrides Model Edit... [v]

V/G Overrides Annotation Edit... ™

V/G Overrides Analytical Model Edit... |z

V/G Overrides Import Edit... ™

V/G Overrides Filters Edit... [l

V/G Overrides RVT Links Edit... ™

Model Display Edit... [
Shadows Edit... [V

Sketchy Lines Edit... [

Lighting Edit... [v]
Photographic Exposure Edit... [
Underlay Orientation Look down [l

View Range Edit... ]
Avinmbatinn Meminet Motk [ v

Cancel Apply

Taman jalkeen ohjelma kysyy uutta nimea kopiolle, ja sen sy6tén jalkeen kopiointi on

valmis. Taman jalkeen kaytdssa on oma nakymaasetus, ja nyt ndkymdaasetuksia voi

muuttaa mieleisekseen, ilman, ettd se muuttaa my6s muiden projektissa olevien néky-

maasetuksia.
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6.4 Mallinnus ja piirto

6.4.1 Putken piirto

MagiCAD Piping -vélilehdellad (kuva 20) on Pipe-painike, josta avautuu asetukset putken
piirtoon. Avautuneessa ikkunassa (kuva 21) voi maarittaa, mihin jarjestelméén putki kuu-
luu, putken halkaisijan, eristeen, korkotason ja putkimateriaalin. Putkityyppia valittaessa
pystyy, myds maarittdmaan, millainen haarakappale putkesta lahtee.

Autodesk Revit 20202 - Project1 - Sheet: 000 - Projektin yleistiedot

g&Site  Collaborate View Manage Add-Ig Granlund

« g gSignln

MagiCAD Common  MagiCAD Ventilation  MagiCAD Piping  MagiCAD Electrical  MagiCAD Schematics  MagiCAD S&H  Magi(
=k ! Angle to Horizontal &\g & ﬂ [:% m W ™) Cap
Fg %' Standard Connectioi & e |L nﬂ e S & Valve Tool
Move/Copy Branch Pipe Series  Install Product  Calculation Cakulahon Change Pipe Drainage  Sprinkler Underfloor
N > Smart Move - Control System Connection Connection Connection Heating £ DHWR Circulation Point
Piping Tools
Kuva 20. MagiCAD Piping -valilehti.
@ Pipe — [} b
System types Pipes
Filter text Filter text
g 21.4 Jadhdytys ilmanvaihto meno Pipe Types
g 21.4 Jadhdytys ilmanvaihto paluu % Kupariputki
|9| 21.4 Jadhdytys ilmastointipalkit meno
[<] 21.4 Jaahdytys ilmastointipalkit paluu Pipe Types
g 21.4 Jadhdytys puhallinkonvektorit meno Kupariputki Kromi
g 21.4 Jaahdytys puhallinkenwvektorit paluu
%, 21.5 Fire Protection Dry PlpeTypa
T 21.5 Fire Protection Other
Ty 21.5 Fire Protection Pre-Action
Pipe Types
IE‘.. 21.5 Palonsammutus PP viemari
ST e
Parameters Pipe Types
Dianeley PVC viemari
10 v
[] Lock diameter
Insulation: Pipe Types magi_pipe_fe_tee_centric_50_001
. Terdsputki Fe-35 magi_pipe_fe_tee_centric_30_001
Sizing method: T
gt Flex Pipe Round
i_ 0 mm PEX joustava
........ 2509 mm |Top to top of... ?|
| 2500 mm  |Center to center of... e
-------- 2491 mm  (Bottom te bottom of... _El
Justify to selected object
OK | | Cancel

Kuva 21. Pipe-ikkuna
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Revitin omaa putkenpiirtoa, kaytetdaan avaamalla Systems -valilehti (kuva 22) ja paina-

malla Pipe -kohtaa. Putken dimensiot ja muut tiedot maaritetdan avautuvasta Properties-

ikkunasta.

B 2.0 A G0 g Autodesk Revit 2020.2 - Toimist
s Granlund  MagiCAD Cemmen

Steel  Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing & 5ite Collaborate  View  Manage

T = = - f—— 5 Pipe Fitting
VN ) NE 4 £ y = e g
— . o i ) g Pipe Accessory
Duct  Convert to Flex Air Fabrication P&ID Modeler Mechanicd Pipe Parallel
Accessory  Flex Duct Duct Terminal Part Equipmen PPceholder Pipes T Flex Pipe

HYAC § Fabrication u P&ID Collaboration s Mechanical » Plurbing & Piping

Kuva 22. Systems -vdlilehti.

Putkea piirtaessa, ylos avautuu Modify-ikkuna, josta saa erilaisia toimintoja (kuva 23).
Justification-toiminto mahdollistaa sen, etta Kiinnityspisteessa voidaan linjata putken
koko, kiinnitettavan putken mukaan. Automatically Connect -toiminto kiinnittdd putken
automaattisesti toiseen putkeen, jos se piirretaan tarpeeksi lahelle toista putkea. Kohdat
Inherit Elevation ja Inherit Size, kopioivat piirrettavaan putkeen koron tai koon, sen mu-
kaan, mihin putkeen se snapilla kiinnitetdan. Add Vertical -toiminto kiinnittaa putkeen 90
asteen kulmissa ja Change Slope -toiminto kiinnittdd putken suoraan, valittdmatta kul-
mista. Putkea piirretddn kaadolla, ensin aloittamalla putken piirto ja sen jalkeen Modify

ikkunasta valitaan kohta Slope Up tai Slope down.

PR

&w 2 SlopeUp | THWARAG G

Justification |Automatically| Inherit  Inherit Add [Change ) Tag on
Connect |Elevation Size  |Vertical| Slope =¥ Slope Down -5 Show Slope Tooltip  placement

3= [ - Slope Value:
h =e —7 =-—L ='\= % Slope Off P = 1—@

Placernent Tools Offset Connections Sloped Piping Tag

Kuva 23. Modify-ikkuna
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Putken piirtoa voidaan jatkaa myds jo valmiiksi piirretystd putkesta. Ensin painetaan

avoimen putken paata ja tdman jalkeen hiiren oikeata painiketta. Hiiren oikean painal-

luksen jalkeen valitaan Draw pipe -toiminto. Avautuneessa valikossa voidaan myds jat-

kaa putken piirtoa joustavalla putkella ja sulkea avoin paa sulkukappaleella (kuva 24).

B50

L

Cancel

Repeat [Delete]
Recent Commands
Draw Pipe

Draw Pipe Placeholder
Draw Flex Pipe

Cap Open End

Hide in View

Overnide Graphics in View

Create Similar

Edit Farnily

Select Previous
Select All Instances
Delete

Find Referring Views
Zoom In Region

Zoom Out (Zx)
Zoom To Fit

Previous Pan/Zoom
Mext Pan/Zoom

Browsers

"  Properties

Kuva 24. Putken piirto valmiiksi piirretysta putkesta.
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Putken kulman voi muuttaa T-haaraksi klikkaamalla kulmaa ja painamalla plus -paini-
ketta, riippuen mihin suuntaan T-haaran haluaa avautuvan. Prosessin voi taman jalkeen

peruuttaa painamalla T-haaraa klikkaamalla esiin tulevaa miinus —painiketta (kuva 25).

65.0

65.0 i
+

Kuva 25. Putken kulman muuttaminen T-haaraksi.

6.4.2 Suuttimien valinta ja sijoittelu

Suuttimia asetellaan MagiCAD Piping -valilehdeltd, painamalla Install Product -painiketta
(kuva 26). Avautuneesta valilehdesta valitaan Sprinkler Device ja haluttu suutintyyppi
(kuva 27).

Autodesk Revit 2020.2 - Toimisto harjoitus - 3D View: {30}

te  View Manage Add-lns Granlund Magy MagiCAD Ventilation ~ MagiCAD Piping  MagiCAD Electrical ~ MagiCAD

Anglete Horizontal ;1 ‘/wﬁ -« E‘ Eo/f‘j —E E”L‘[Ef
y [ L
! Standard Connection g . ) EB h = U[U i
. Pipe  Pipe Series§ Install Product Calculation | Calculation Change Pipe Drainage  Sprinkler L
. Smart Move - - Control v System Connection Connection Connection
Piping Tools

Kuva 26. Install Product -painike.
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@ Product Selection — m} X

Ventilation Piping Electrical
ﬁﬁm @ 42 Climate beam % =} Fiy B Zone valve 7 Other Component
(57 Other pipe device o ﬁ 5 Stop valve & Drainage component

Heating Heating & Mixing L Domestic - Manifold Radiator
radiator Cooling Plant  unit E Fan ceil unit Water device é plcvtiléteion N G?s valve  £0 Other valve @ Pump
Heating / Cooling Water Components
| Dataset v | Filter text | preview  Properties

Product Information |ﬁ|| I@

SPR1 Suutin ylgs Temperature: 63 °C 2
Suutin yl . v
uutin ylos DN: 15 mm

Orientations: ™ g | i 300

SPR2 Suutin alas Temperature: 63 °C
Suutin al ! o
uutin alas DN: 15 mm

Orientations: & | K: 80,0

PR3 % Alal i Temp 88°c
) Response: STD
Alakattosuutin DN: 15 mm

Orientations: T — | K 200

5PR4 Sivusuutin, Vertical Temperature: 68 °C
Siv itin, Vertical S1D
rrusuuting vertica DN: 15 mm

Orientations: & g, | K: 20,0

SPR3 Sivusuutin, Temperature: 68 °C
Horizontal Response: STD
DN: 15 mm

Sivusuutin, Horizontal " a0
Orientations: ~ -~ b~

SPRG -/_‘\ Suutin P Temp 63°C v

Kuva 27. Suutintyypin valinta.
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Suuttimen valinnan jalkeen avautuu ikkuna, jossa voi valitaan asennuskorkeus ja jarjes-

telma, johon suutin kuuluu (kuva 28). Ikkunan ylaosassa voidaan myds valita, asete-

taanko suutin vapaasti, putken paahan vai kattoon. Array-toiminto mahdollistaa useam-

man suuttimen asettamisen halutuilla valimatkoilla toisistaan. Create Similiar -toimin-

nosta voidaan kopioida jo kuvassa olevan suuttimen parametrit.

Ikkunassa voidaan my6ds muuttaa erikseen suuttimen laskenta-arvoja, joihin kuuluvat

suojausala, virtaustiheys ja painetaso. lkkunassa voidaan myds maéaarittdd suuttimen

orientaatio, esimerkiksi merkitd&nko suutin jo asettaessa. Bounded area on placement -

toiminto piirtéd& suuttimen ymparille sille maaritetyn suojausalan.

Object Variable -kohdat mahdollistavat tarvittaessa lisatietojen asettamisen objektiin.

@ Product Installation

Pt

Alignment: =)= —= OO
PEE| B

3[27400 | 3[27000 @ @ 200 E0 Fe
Free |Endof Ceiling Array Select  Create

Q 2700.0 Q 2700,0 Pipe - Product Similar

Property Value

Fire Protection

System Type 21.5 Palensammutus "

System SPR1 V

Calculation Data

Area of Coverage 120 m*

Required Flow Density

7.5 mm,/min

Required Pressure Level (from flow density)| 1265 6 mEBar

Required Pressure Level (given) 350,0 mBar

Options

Orientation | Sprinkler Head Down *
Annotation

Tag On Placement | |

Operation Area

Bounded area on placement | |

General
Ohbject Variable 1

Object Variable 2

Object Variable 3

Object Vaniable 4

Kuva 28. Product Installation -ikkuna.
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Sprinklerit voidaan kiinnittdd putkeen kayttamalla MagiCAD Piping -vélilehdelta Sprinkler

Connection -toimintoa (kuva 29).

isto harjoitus.0015 - Floor Plan: SPR KRS. 4 4 ,2\. Sign In

on  MagiCAD Ventilation  MagiCAD Piping  MagiCAD Electrical  MagiCAD Schematics  MagiCAD 5&H  MagiC

= CIE Eﬁ ﬁj Y Cap
L x _
. E . . tﬂ, Valve Tool
Calculation  Calculation Change Pipe Drainagd derfloor ™
Control T Systern Cennection Connectioh, Connection eating .y DHWR Circulation Point

Piping Tools

Kuva 29. Sprinklereiden kiinnitys

Sita painettaessa, avautuu ensin kolme erilaista kytkentatapaa (kuva 30):

¢ Inline Connection -toimintoa kaytetaan, kun halutaan yhdistdaa samassa linjassa
olevat suuttimet sprinklerihaaraan ja tata kautta runkoputkeen.

e Antenna Connection -toimintoa kaytetdan, kun halutaan kytke& sprinklerit run-
koon kahdelta eri puolelta.

e Grid to Horizontal -toimintoa kaytetdén, kun sprinklerit halutaan kytkea rengas-

verkostoon.

Kun yhdistystapa on valittu, tulee painaa Finish-painiketta. Taman jalkeen valitaan putki,

johon suuttimet halutaan kiinnittaa.

Multiple | Finish | | Cancel
Properties X [ 000 - Projektin yleistiedot

@) MagiCAD  [#]
Floor Plan
Malii - 215 sprinter || B2 {| = | [

Connection type
Floor Plan: SPR KRS. |

Kuva 30. Yhdistystavan valinta.
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Seuraavaksi avautuu ikkuna, jossa valitaan suuttimen kiinnitystapa (kuva 31 ja 32). Rou-
ting options -kohdassa valitaan, kiinnitetddnk® suuttimet valittuun putkeen suoraan vai

omana oksanaan. Ikkunassa voidaan maarittdd myds, meneekd kiinnitysputki lyhinta

reittia vai itse maaritetyssa korossa.

o . - .
@ Cerimlbler ¢ -
@] Sprinkler Connection

Preview Routing options

130} v %

Option details:
Shortest path

—

By constant

- |
EE

Flexible pipes
[] Use flexible pipe to connect the sprinklers

DM-size: mm

Kuva 31. Sprinkler Connection -ikkunan ensimméainen néakyma.
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Alhaalta on myds mahdollisuus maarittaa, kaytetadnko sprinklerin kiinnityksessé jousta-
vaa putkea. Ennen OK-painikkeen painamista, tulee muistaa painaa ympyranuolen muo-

toista Update settings to project -painiketta.

@ Sprinkler Connection — O *
@ sp
Preview Routing options
130} v e —
| T 1T
T T
Cption details:

[LLL

® By level By constant

Flexible pipes

Use flexible pipe to connect the sprinklers

| PEX joustava ¥ |

DM-size: 28 ¥ mm
o

Kuva 32. Sprinkler Connection -ikkunan toinen nakyma.
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Move/Copy Branch -toiminto, mahdollistaa yhden tai useamman haaran siirron tai kopi-

oinnin (kuva 33). Toiminnosta pystyy myds poistamaan kokonaisen haaran.

ing & Site  Collaborate  View Manage Add-Ins  Granlund MagiCAD Common  MagiCAD Ventilation ~ MagiCAD Piping

ngle to Horizenta 2 &3 =
B | D 98 g0 E BB @O

. Standard Connection

Move/Copy Branch | ~_ Pipe  Pipe Series Install Product Calculation  Calculation Change Pi|
- = Smart Move M - Control v System Conne
Fg-‘ Piping Tools

l:g Move/Copy Branch

Eéla Erase Branch

Move/Copy Branch | [T 000 - Projektin yleistiedot [} SPRKRS.4 X

Move/Copy Branch -

—

Kuva 33. Move/Copy Branch -toiminto.

Valittaessa haaraa, tulee huomioida, etté se valitaan haaran alkuosasta asti ja, etta koko
haara tulee valituksi. TAma tapahtuu, kun nuoli osoittaa halutun haaran suuntaan. Valin-
nan jalkeen painetaan Finish -painiketta. Haaran poistaminen tapahtuu samalla tavalla.
Seuraavaksi avautuu ikkuna, jossa on mahdollista muokata, kierretdankd kopioitua haa-
raa, peilataanko haara kopioinnin sijaan tai kopioidaanko haara vapaasti vai tietyn mitan
paahan (kuva 34).

|Multiple Finish| |Cancel

Properties X [E 000 - Projektin yleistiedot 7] SPR KRS.1 [} SPRKRS. 4
7 MagiCAD
Rotate Degree:  Mirror Copy Accurate placement Free placement
0 O O O
Tools

Floor Plan: SPR KRS. « | 1

Kuva 34. Move/Copy Branch -toiminnon lisdasetukset.
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6.4.3 Muut komponentit

Sprinklerisuunnittelun kannalta tarkeimmat komponentit I0ytyvat Install product valileh-
deltd (kuva 35) avautuvasta ikkunasta Stop valve, Other Valve ja Pump. Stop valve-
ikkunassa on valittavana asetettavaksi erilaisia sulkuventtiileja. Other Valve -ikkunasta
[6ytyy halytysventtiilit. Pump -valilehdelta 16ytyy sprinklerikeskuksen pumput ja mahdol-
liset muut tarvittavat kiertopumput.

Ventilation Piping Electrical

[[[[[Lt 7 Climate beam % g ﬁ [E] (@E

&Zonevalve lé“_':;“(:]tlﬂer Component

) - — ' Other pipe device ] = 75 Stop valve™ $52-Brainage component
Heating Heating & Mixing . i Domestic o Gas Manifold Radiato
radiator Cooling Plant  unit [E=Fan coil unit Water device protection - - valve & O‘thervalv
Dataset v |Filter text | Preview | Properties | Diagram

Kuva 35. Venttiilien ja pumppujen valinta.

metropolia.fi ﬂMetropolia



35

Venttiileitd asettaessa, avautuva ikkuna mahdollistaa erilaisten kokoasetusten méaaritta-
misen (kuva 36). Ylapalkissa olevat asetukset maarittdvat muuttuuko tuotteen koko kiin-
nitettdvan objektin mukaan vai onko komponentin koko lukittuna Properties -ikkunasta
maaritettyyn kokoon. Ylapalkissa voi myts maarittaa, laitetaanko useampi komponentti
kerrallaan. Size Locked -kohdasta pystyy maarittaa myoés, pysyyko venttiilin koko lukit-
tuna, eli se ei muutu, vaikka putki, jossa se on kiinni, muuttaisi kokoa. Muut asetukset

ovat samoja kuin suuttimia asettaessa.

¥

@ e K8 ED g

Selected Continucus Auto | Smart Select | Create
Size Size Product | Similar

Property Value
Calculation Data

Define as a measuring valvefu:u| ] [
Annctation

Tag On Placement | ] |
Dimensions

Size Locked | ] F
General

Object Variable 1
Object Variable 2
Object Variable 3
Object Variable 4

Kuva 36. Product Installation -ikkuna.

Asetusten mieleiseksi valinnan jalkeen painetaan putkea tai paikkaa pohjakuvassa, jo-

hon komponentti halutaan asentaa. Ja taman jalkeen painetaan Apply -painiketta.
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6.5 Laskenta ja mitoitus
Ennen painelaskennan aloitusta tulee maarittaa mitoittava laskenta-ala. Mitoitusalan

suuruuteen vaikuttaa sprinkleriluokka seka jarjestelmatyyppi. Kuvassa 37 on SFS-EN
12845 + AC [901] -standardin mitoitusalat eri sprinkleriluokissa ja niiden mitoitusalat.

Taulukko 3 Suunnitteluperusteet LH, OH ja HHP

Sprinkleriluokka Vesivuon mitoitustiheys Mitoitusalan pinta-ala
mm,/min m?
Mirka tai ennakkolaukaisu Kuiva tai kuiva-marka

LH 2,25 84 Ei sallittu

Kiytetddn luokkaa OH1
OH1 5,0 72 90
OHZ 5,0 144 180
OH3 5,0 216 270
OH4 5,0 360 Ei sallittu

Kiytetddn luokkaa HHP1
HHP1 75 260 325
HHP2 10,0 260 325
HHP3 12,5 260 325
HHP4 Aluelaukaisulaitteisto (ks. HUOM.)
HUOM.  Tarvitsee erityistd huomiota. Timd standardi ei kata aluelaukaisulaitteistoja.

Kuva 37. Mitoitusalat.

Mitoitusala piirretddn Revitiin, valitsemalla MagiCAD Piping -vélilehdeltd Calculation

Control ja Sprinkler Design Area (kuva 38).

Autodesk Revit 2020.2 - Toimisto harjoitus - Floor Plan: SPR KRS.1
View Manage Add-lns Granlund MagiCAD Common  MagiCAD Ventilation ~ MagiCAD Piping  MagiCAD Electrical  MagiC

Angleto Horizontal & o/)é ﬂﬁ‘? @ [:(:/’ﬁ ﬁ W

% Standard Connection 4 . X : < 5 7 3
Pipe  Pipe Series Install Product | Calculation | Calculation = Change Pipe Drainage  Sprinkler
- " Control " System Connection Connection Connectiol

g Tools
@ Connection node
L

35 Simultanet
% ty

S Smart Move

o ] 2 2
1= 7 Sprinkler Design Area
vz

- 1
i ‘@ Fire Hydrant Design Areas Sprinkler Design Area !
s Add sprinkler design area |
a8 Domestic Water Device Groups i
848

Kuva 38. Calculation Control -painike.
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Avautuvassa ikkunassa (kuva 39) annetaan mitoitusalueelle nimi, valitaan jarjestelma,
standardiluokka ja hazardi-luokka. Height levels -kohdassa maaritetaan, milla korkeus-

tasolla olevat suuttimet otetaan laskennassa huomioon.

“7 Sprinkler Design Area x
General
Mame
System SPR1 ~
Hazard class group CEA 4001 - Hazard classes according to CEA 4001 ~
Hazard class LH, Light Hazard e
Height levels
Top |[:l |
Bottom |D |

[ ] Create filled region

Cancel

Kuva 39. Sprinkler Design Area -ikkuna.

Parametrien valinnan jalkeen, tulee piirtaa haluttu mitoitusalue, sprinkleriluokan ja jarjes-
telmatyypin mukaan. Tavoitteena on paasta mahdollisimman lahelle vaadittua mitoitus-
alaa. Mitoitusala ei saa olla vihemman kuin madritetty ala, vaan sen on oltava tasan se

tai véhan sen yli.
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Sprinklerin painelaskenta aloitetaan klikkaamalla MagiCAD Piping -vélilehdelta (Calcu-

lation ja Sprinkler Calculation (kuva 40).

sk Revit 2020.2 - Toimisto harjoitus - Floor Pian: SPR KRS, 1
I MagiCAD Common  MagiCAD Ventilation  MagiCAD Piping  MagiCAD Electrical  MagiCAD Schemat

¢ & O H| s m L T =

jeries  Install Product Calculation | Calculation | Change Pipe Drainage  Sprinkler Underfloo
| Control S System Connection Connection Connection Heating

6/ Heating/Cooling Sizing

ZDp Pressure Drop Calculation
_‘l;— Heating/Cooling Balancing
48

é, Domestic Water Sizing

“JL, Domestic Water Balancing

6/ % Drainage Flow Calculation

|:) - Sprinkler Sizing

l‘f Sprinkler Calculation

; Sprinkler Calculation
Cp Specific Heat Capacity | start sprinkler calculation

Kuva 40. Sprinklerin painelaskennan aloitus.

Seuraavaksi avautuu Calculation Options -ikkuna, jossa valitaan ensin laskenta-alue,
joka on aiemmin piirretty (kuva 41). Taman jalkeen maaritetaan laskentastandardi ja me-
todi. Yleisesti kaytetdan standardia CEA 4001 ja Hazen-Williams-laskentametodia. Seu-
raavaksi valitaan, perustetaanko laskenta minimipaineeseen, pumpun paineeseen ja
pistesyottopaineeseen. Alimpana voidaan maérittda laskennassa huomioon otettavien

oksien minimipituus, hitsattujen putkien alkamiskoko ja virtausnopeuden ylaraja.
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“ Calculation Options

Sprinkler design area

test

Calculation standard
Standard: CEA 4001

Method
(®) Hazen-Williams

() Darcy-Weisbach

Fluid: Vesi - 60,30

Temperature: 40,0
Calculation is based on
@ Balancing to minimum pressure

Balancing to pump pressure

{_JBalandng to feed point pressure

[J1gnere branches shorter than:

Welded pipes start from size:

Kuva 41. Calculation Options -ikkuna.

a
50
Warning limit of high velocity: mfs

mbar

mm

mm

Cancel

39

Jos verkosto on ehed, laskennan suorituksen jalkeen avautuu ikkuna laskennan tulok-

sista (kuva 42). Jos verkosto ei ole ehed, sita joudutaan korjaamaan, ennen kuin lasken-

tamoottori pystyy laskelman tekemé&éan. Tulokset jakautuvat yleisiin tuloksiin, jarjestelma-

tuloksiin, sprinklerituloksiin ja ekvivalenttiarvoihin.
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(@ MagiCAD - Report Window *
Edit

Design area (® General results (O system results Pump diagram

| testi: 2414 [mbar] ™ | (O sprinkler results (O Equivalent length values

| Software ion:

Calculation date: 5.3.2020 15:58

Project: Project Name

Project number: Project Number

Location: Enter address in Project Information

Client name: Owner

Author:

Design area testi

Hazard class: LH, Light Hazard

Hydraulic model: Hazen-Williams

Calculation is based on: CEA 4001

Fluid ct

Density: 1000 [kg/m3
Dynamic viscosity: 1560.20 [kg/ms x 10e-6]

Calculation input values:

Area of design area: b1 [m3

Feed point: 1 H=-2.0[m]
Weakest sprinkler: 28 H=125]m]
Pressure at the weakest sprinkler: 350 [mbar]

Max number of iterations: 100

Max inaccuracy of the pressure: 10 [mbar]

Max inaccuracy of the flow: 01 [I/min]

CHactors of the pipes and K+factors of the sprinklers:

Fe-35: Terasputki Fe-35 120
YO W1CC 141N D T 1icc n v
Previous warningerror Mext warning ferror Ok - Update to model I | Cancel

Kuva 42. Esimerkkikuva laskennan Report -ikkunasta.
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6.6 Tormaystarkastelu

Revitissa on mahdollisuus tehdéa torméaystarkasteluja niin sprinklerijarjestelmien omien
tormaysten osalta, ettd kaikkien muiden projektissa olevien tekniikkalajien kanssa. Tor-
maystarkastelu 16ytyy MagiCAD common vélilehdelta, Clash Checking ribbonista (kuva
43). Ennen térmaystarkastelun aloittamista, taytyy maarittaa tarkastelun asetukset Clash

Settings ribbonista.

S

Analyze

Autodesk Revit 2020.2 - Toimisto harjoitus.0015 -

U=
4
1l

Collaborate  View  Manage Add-lns  Granlund  MagiCAD Common  MagiCAD Vent

@ 4 &.= %8 =2 E W

Clarance Clearance  Clean-up 8  Bill of IFC Export BCF Spread  BPS Ru
ettings  Analysis Deliver  Materials T Manager Sheet  Export

. Split
Segrnents

Clash Clash
Settings Checking

Clag

€ 7 Clearance Export / Import

Kuva 43. Clash Settings ja Clash Checking.

Clash Settings -ikkunassa maaritetaan, millaista térmaystarkastelua tehdaan (kuva 44).
File path -kohdasta voidaan joko ladata valmiiksi tallennetut tormaystarkasteluparametrit
tai tallentaa oma, mythempaa kayttoa varten. Otettaessa Real time clash kayttéon, oh-
jelma tekee tormaystarkasteluja reaaliajassa suunnittelutydn ohessa ja merkitsee ne.
Project selection -kohdasta méaaritetddn, mihin projektiin térmaystarkasteluja tehdessa
kuvaa verrataan. Category-ikkunoissa valitaan, mitka tekniikat otetaan tarkastelussa
huomioon ja mihin niitd ensi sijassa verrataan. Filtered by System -ikkunassa pystytaan

maarittamaan, mitka jarjestelmat otetaan tarkastelussa huomioon.
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[ Clash Settings - [m] >
Configuration file
File path: | Save | | Save as | | Load |
 Real time clash
[ Real time clash ON
(Mote: To get optimal display, shade your view and set transparency)
Selection
Project selection: Toimisto harjoitus.0015.rvt -
Category Filtered by System
@ D LA Ventilation System | Piping System
4 [W]Selection A 4 [W] Selection B 21.3 Likainen poisto m
I [ventilation [ Architectural
I Piping [ Structural 21.3 Poistoilma m
b [Blectrical Ventilation 213 Poistoilma,jateimauics @)
Piping
[V Electrical 21.3 Tuloilma aD
21.3 Ulkoilma m
21.3 Vanhat kanavistot @
Exhaust Air m
Return Air m
Supply Air m
| Invert | | All | | MNone Invert | | All | | MNone |
| RunCiashchecing | [ ok | | cancel

Kuva 44. Clash Settings -ikkuna.

Parametrien maarittamisen jalkeen, avautuu ikkuna (kuva 45), jossa voidaan maarittaa,
tallennetaanko ensin nykyiset tdrmayskohdat vai luodaanko kokonaan uusi raportti.
Range-kohdassa rajataan, mitkd objektit otetaan tarkastelussa mukaan.
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1 Clash Detection — O x

If reported issues exist

() Save current issues first and create a new report

®) Create a new report without saving

Range

) Select objects (current and linked models)
(® Current view (current model)

Selected objects (current model)
() Selact levels [current model)

() Select projects (current and linked models)

Info

OK | | Cancel

Kuva 45. Clash Detection -ikkuna.

6.7 Hyodyllisia toimintoja

View-valilehden alta |6ytyy User Interface -valikko (kuva 46), josta pystyy muokkaamaan,
mit& n&kymia haluaa pitdd nakyvilla. Alimpana on myds Browser Organisation, josta voi
muokata nakymien jarjestysta ja Keyboard Shortcuts, jossa pystyy ndkem&éan ja muok-

kaamaan kaikkia pikakomentoja.
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< 88 L signin | Q)+ -5 X
tics MagiCADS&H  MagiCAD Connect  Modify B~
s 2 [0 B
sJ ® D Ly
Switch _ Close Tab Tile User |
Windows Inactive Views Views Interface
Windows v
v| Navigation Bar
v Project Browser har... X
System Browser
— = _.‘z.‘, v| Properties
= MEP Fabrication Parts
P&ID Modeler
v Status Bar -
(Malli -
v/| Status Bar - Worksets —.
| Status Bar - Design Options § (Malli -
E" Browser Organization i
52
IC@ Keyboard Shortcuts ol

Keyboard Shortcuts (KS)

Assigns key sequences to tools.

Many Revit tools have predefined keyboard shortcuts. You can
change most of these keyboard shortcuts and add your own key
combinations.

Press F1 for more help

= &5 Revit Links

Kuva 46. User Interface -asetukset.

Revitissa ja sen MagiCAD-lisdosassa on paljon muitakin hyodyllisia toimintoja. Alla on

listaus muutamista naista.

e Piirtokulman voi pakottaa 90 asteen kulmiin painamalla SHIFT-nappéainta poh-

jassa.

e Annotate-valilehdelta mittaukset

¢ Kun valitset objektia, voit valita useamman samassa jarjestelmassa kiinni olevan

osan TABia painamalla.
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o CTRL pohjassa painaminen mahdollistaa useamman objektin valitsemisen ker-

ralla.

o TR eli Trim-komento yhdistaa piirtdmasi putken automaattisesti osoittamaasi put-

keen.

¢ Nopea tapa piirtda uusi samanlainen objekti on valita objekti ja sen jalkeen valita
MagiCAD piping -valilehdeltd Create Similiar.

e Viivan piirto tapahtuu nopeasti komennoilla “LI” tai “DL”.
6.8 Kuvien merkkaaminen ja taulukoiden luominen

Kuvat merkataan MagiCAD Common -vélilehdeltd Tag Tool -kohdasta (kuva 47). Jotta
taulukkoon saataisiin kaikki suutinmaaréat, tulee Magicadin Common-valilehdelta tehda
Bill of Materials (kuva 47) ja sy6ttad ne manuaalisesti taulukko-familyyn (kuva 49). Re-

vitin oma taulukon luonti ei osaa vield erotella suuttimia asennusten perusteella.

MagiCAD Common  MagiCAD Ventilation ~ MagiCAD Piping  MagiCAD Electrical ~ MagiCAD Schematics _agiCAD S&H
P S ER = % @7 1L Skmx
— o - o - [=3] Tegend Tool

rort BCF Spread | BPS Running Merge _  Update Nodes Operation Area Find &
Manager Sheet  Export Index Parameters Parameters - - Replace =% Sheet Manager

t/Import General Tools

Kuva 47. Kuvien merkkaamistyokalu.
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ranlund  MagiCAD Common  MagiCAD Ventilation  MagiCAD P
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Bill of  IfC Export BCF Spread_ BPS _ Running Merge
Materials T Manager Sheet  Export Index Parameters

&

Export / Import

Kuva 48. Massalistojen teko.
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Selected objects
(®) Selected levels
SelectAl | | Deselectal |
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Kuva 49. Report Properties -ikkuna.
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7 Tietomallin tarkasteluohjelmat

Revitin lisdksi voidaan suunnittelun apuna kayttaa erilaisia tietomallin tarkasteluohjelmia.
Nama helpottavat tekniikan suunnittelua ja asettelua avaruudellisessa tilassa. Tietomal-
lin tarkasteluohjelmat mahdollistavat tarkat suunnitteluratkaisut ja mallit haastavissakin
paikoissa, mika helpottaa esimerkiksi tydmaa-asennuksien tekemista.

7.1 Navisworks

Navisworks on Autodeskin kehittdma tietomallitarkasteluun sopiva ohjelma. Navisworks
lukee mm. IFC-, NWC- ja DWG-tiedostoja. Navisworksilla voidaan koordinoida ja yhdis-
taéd kaikki suunnitteludata yhteen malliin. Navisworks mahdollistaa torméyksien ja mui-
den ongelmakohtien tarkastelun ennen rakentamista. Ohjelmisto mahdollistaa vuorovai-
kutuksen malliobjektien kanssa, johon siséltyy mm mittaamistydkalut ja objektin tietojen
hakeminen. Ohjelmistolla voidaan tehda myds risteilytarkasteluja ja niisté raportteja. Na-
visworks mahdollistaa myds kustannuslaskelmien tekemisen. Navisworksin tietomallia
voidaan kayttaa myos rakennuksen valmistumisen jalkeen, huollon ja kayttdjien tarpei-
siin. [10]

7.2 Solibiri Model Checker

Solibri model checker on IFC-tiedostojen tarkasteluun kehitelty ohjelma. Ohjelma analy-
soi rakennustietojen malleja laadun, eheyden ja turvallisuuden kannalta. Ohjelma mah-
dollistaa rakennusmallin tarkastelun ja nayttdd mahdolliset puutteet ja heikkoudet suun-
nittelussa. Solibrilla voidaan tarkistaa mahdolliset tormayskomponentit ja se, etta malli
on organisaation kaytantojen ja rakentamismaaraysten mukaisesti tehty. Ohjelma mah-
dollistaa rakennuksen tietomallin kayton koko rakennuksen elinkaaren aikana, eli raken-

tamisen jalkeenkin. [11]
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8 Ongelmat ja parannusehdotukset

Haastateltuani muita ohjelmistolla sprinklerisuunnittelua tekevia kollegoitani tuli ilmi, etta
Revit-pohjaisessa ohjelmistossa on sprinklerisuunnittelun ndkodkulmasta jonkin verran
suunnittelua haittaavia puutteita. Osa naista on Revit-ohjelmiston ja osa MagiCAD-lisa-

osan ongelmia. Alla on listaus ndista.

e Suuttimien kiinnittaminen kaadolla piirrettyihin putkiin. Suuttimia ei voi kiinnittaa
suoraan kaadolla olevaan putkeen, ilman, ettd muuttaa suuttimen kulman tarkal-

leen putken myo6taiseksi. Tama on hankalaa ja tydntekoa hidastavaa.

o Jos kaksi eri verkostoa yhdistaa vahingossa, ne sulautuvat yhdeksi verkostoksi.
Se on helppo tapahtua huomaamatta, ja vaarin yhdistynyt kohta voi olla vaikea

l6ytéda uudestaan.

o Sprinklerilaskelman tekemisesta Network-toiminnolla ei ole mitd&n hyotya, koska

samassa verkostossa voi olla vain yksi jarjestelma.

e Suutinta liittdessa MagiCAD:in sprinkler connect tai Revitin omalla Connect into
-toiminnolla, ei pystyta vaikuttamaan siihen, mill& putkikoolla sprinkleri kiinnittyy
putkeen. Putkikoko on jalkikateen muutettava manuaalisesti.
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9 Yhteenveto

Verrattuna AutoCAD-ohjelmistoon Reuvitilla suunnittelu tuo uusia tydskentelya helpotta-
via mahdollisuuksia. Merkittavin hyoty Revitissé on sen tuoma mahdollisuus suunnitella
koko projektia yhtena isona kokonaisuutena. Toisin kun AutoCAD:ssa, Revitissa ei tar-
vitse tehdé& noodipisteité kerrosten valilla, mik& helpottaa ja nopeuttaa useamman ker-
roksen ja isomman kokonaisuuden suunnittelussa. Revit mahdollistaa myds saman alu-
een yhtaaikaisen suunnittelun useamman suunnittelijan toimesta, mik& mahdollistaa ty6-
kuorman jaon paremmin eri suunnittelijoiden kesken. My6s reaaliaikainen torméaystar-

kastelu, helpottaa tydskentelya.

Kuitenkin, AutoCAD-ohjelmistoon verrattuna mallintaminen ja piirtaminen Revitilla on
oman kokemukseni perusteella hitaampaa ja viahemman sujuvaa. Myos edellisessa lu-
vussa mainitut ongelmakohdat hidastavat tytskentelya. Kyseessa on kuitenkin suhteel-
lisen uusi ohjelmisto, joten on odotettavissa, etta lastentauteja aina on ja valtaosa naista

ongelmista lopulta korjataan.

Opinnaytetyon tekemisprosessi oli kaiken kaikkiaan yksinkertainen. Tyon edetessa tuli
opittua uutta ja kerrattua jo opittua tietoa. Ty0 oli vain kuitenkin pintaraapaisu sprinkleri-
suunnitteluun, eli taméan tyon teon jalkeenkin mahdollisuutta osaamisen syventamiseen
on runsaasti. Tyo hyddytti kehitystani ammatissani ja siita tulee olemaan hydtya myos
kollegoilleni.
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Suuttimet ja laitteet -taulukko

Sprinkleri ja kaasusammutus, suuttimet ja laitteet
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