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Tassa opinnaytetydssa kaydaan lapi projektinhoitajan tydtehtadvia urakan luovutusvai-
heessa. Tyon tavoitteena on kertoa lukijalle, mita LV-projektinhoitajan tydéhon kuuluu kerros-
talotydmaan luovutusvaiheessa. Tydlla ei ole tilaajaa, ja yhtena tarkoituksena on itse oppia
ty6ta tehdessa. Saan tydpaikaltani materiaalia ja tietoa, joita kaytan tyossa.

Tyon paaaiheet koostuvat aikataulusta, mittaus- ja saatétoista, itselleluovutuksista, tarkas-
tuksista, luovutus materiaalien tekemisesta ja hankkimisesta, viranomaistarkastuksista ja
taloudellisen loppuselvityksen tekemisesta.

Ty6maiden luovutusvaihe on usein todella kKiireista aikaa projektinhoitajalle. Kiireessa moni
asia voi unohtua, ja onkin hyva varautua loppukiireeseen jo tyon ollessa kesken. Kun luovu-
tusvaiheeseen valmistautuu jo projektin aikana, on luovutusvaiheen ty6t helpompi hoitaa
kuntoon.

Projektin luovutusvaiheen ty6t on syyta tehda kerralla kunnolla. Jos ty6t tehdaan huolimat-
tomasti, joutuu projektiin palaamaan mydéhemmin. Jos projektinhoitaja joutuu palaamaan
vanhaan tydéhon, aika on pois uusista kdynnista olevista projekteista, nain aikaisemmin huo-
nosti hoidettu tyd voi aiheuttaa ongelmia uudessakin projektissa ja virhe paasee kertaantu-
maan.

Avainsanat Projektinhoito, luovutusvaihe
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The final year project studied the commissioning phase of a heating and plumbing project,
especially.

The tasks of the project manager in the commissioning phase were looked into. The aim
was to describe what kind of assignments the heating and plumbing foreman is supposed
to carry out during the commissioning phase of an apartment building project.

The information for the thesis was mainly collected from official instructions.

The tasks described in this Bachelor’s thesis must be completed with care in order to avoid
any extra costs and waste of time.

As a conclusion this thesis could be helpful for students and people interested in working as
a heating and plumbing foreman on a construction site.
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Lyhenteet

CE CE-merkinta tarkoittaa tuotteen tayttdvan EU:n direktiivien vaatimukset.
DOP suoritustasoilmoitus

KVV kiinteiston vesi ja viemari

K1 rakennusten kaukolammitys. Maaraykset ja ohjeet

LV l[ammitys/vesi

LVI [Ammitys/vesi/ilma
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1 Johdanto

Tydssa kaydaan lapi, millaisia tehtavia LV-urakan viimeistely/luovutusvaiheeseen kuu-
luu. Jokaisessa projektissa on omat erikoisuutensa, ja tilaajat vaativat eri asioita raken-

nusprojektista riippuen.

Projektinhoitajan tehtavat sisaltavat monipuolisesti erilaisia toita ja tarkastuksia, eika
niitd aina voi ennakoida. Tassa opinnadytetydssa perehdytaan kerrostalotydmaan luovu-

tusvaiheeseen ja LV-projektinhoitajalle kuuluviin tehtaviin.

Tarkoituksena ei ole tehda taydellista listaa kaikista mahdollisista tdista, vaan aihe on

rajattu mielestani tarkeimpiin toihin.
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2 Luovutusvaiheen tyot

2.1 Aikataulu

Rakennustydmaan viimeistelyvaiheessa tehdaan yleensa viimeistelyaikataulu tai vas-
taava, johon on laitettu LV-tdiden kannalta tarkeimmat tavoitteet. Tarkeimmat tavoitteet
kerrostalon viimeistelyaikataulussa ovat kaukolammaénlopputarkastus, mittaus- ja saato-
téiden aikataulutus, kalustustdiden eteneminen, KVV-lopputarkastus, LVI-lopputarkas-
tus, toimintakokeet seka luovutusmateriaalien luovutusajankohta. Aikataulut on tarkas-
tettava ennen niiden hyvaksymista. Tarkeda on katsoa, ettd niissa on tarpeeksi aikaa

téiden ja mittausten toteuttamiseen.

Aikataulun perusteella projektinhoitaja tilaa tydmaalle mittaus- ja saatotyon tekijan. Han
pitda asentajat ajan tasalla alkavista toista ja tdille varatusta asennusajasta, seka jakaa

tietoa omille aliurakoitsijoilleen.

Projektinhoitaja varmistaa resurssien riittdvyyden ja valvoo, etta aikataulun edellyttamat
tyot saadaan tehtya ajallaan, jotta seuraavat tyOvaiheet eivat myohasty. Projektinhoita-
jan tulee myos tarkkailla muiden tyévaiheiden etenemista ja tarvittaessa reklamoida ti-
laajaa, jos omat ty6t viivastyvat muiden téiden takia. Reklamointi tulee tehda heti, kun

aikataulu viive ilmaantuu. Ja reklamaatio tehdaan kirjallisesti.
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2.2 ltselleluovutus

Itselleluovutuksessa projektinhoitaja tarkistaa kaikki asennukset, niin ettd ne on tehty ja
asennuksissa on noudatettu rakentamismaarayksia ja suunnitelmia. Itselleluovutukset
ovat viimeiset tarkastukset ja viimeinen laadunvarmistustoimenpide, jonka projektinhoi-
taja kohteessa tekee. Tarkastukset tulee tehda huolella, ja niihin varataan riittavasti ai-

kaa. On myds hyva varata aikaa mahdollisille korjauksille.

Itselleluovutukset tehdaan aluekohtaisesti. Alueista tehddan omat tarkastusdokumentit,
joihin mahdolliset puutteet kirjataan. Kun puutteet on korjattu, pidetdan uusi tarkastus,
jossa todetaan alueen olevan valmis. Asuntokohteissa tarkastettavat alueet on hyva ja-
kaa kerroskohtaisesti ja tehda tarkastusdokumentti sen mukaan. Asuntokohteiden ylei-

sista tiloista kannattaa tehda omat tarkastusdokumentit.

Tarkastusdokumentista tulee selvita, mita on tarkastettu, milloin on tarkastettu, kuka on

tarkastanut, seka mitka ovat tarkastuksessa havaitut puutteet.

Tarkastusdokumentit lisataan laadunvarmistuskansioon. Kun kaikki asennukset on tar-

kastettu hyvaksytysti, tasta ilmoitetaan kirjallisesti tilaajalle.

Itselleluovutusten huolimaton tekeminen voi aiheuttaa suuria kuluja urakoitsijalle, jos

kohteessa joudutaan myéhemmin korjaamaan huonoja/virheellisia asennuksia.

Eritystd huomiota itselleluovutustarkastuksissa kannattaa kiinnittaa vesikalusteiden toi-
mintaan, kunnolliseen kiinnitykseen ja juoksuputkien rajoitukseen. Lammityspattereiden
kunto tulee tarkistaa, usein rakennustydn aikana patterit saavat kolhuja. Lisaksi kannat-
taa kiinnittdd huomiota kalustustdiden siisteyteen sekd pintaan asennettujen putkien

suoruuteen ja ylimaaraisten merkintdjen poistoon putkista.

On varmistettava etta, kaikki eristettavat putket on eristetty, putkieristeet on virheetto-
masti asennettu, eristystyo on tehty venttiileille asti seka ettd nakyviin jaaviin putkiin on

eristeen paalla asennettu pinnoite suunnitelmien mukaisesti.

Kannakkeita jaa usein laittamatta palokatkojen lapivienneille, paloseinain lavistavien put-
kien molemmille puolille tulee asentaa kannakkeet (kuvan 1 mukaisesti). Keittiokaappien

sisdpuolelle tehtavien asennusten kannakoinnissa on usein puutteita. Kuvassa 2 on
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4
asennusdetalji keittion- ja astianpesukoneen viemarin kannakointitavasta (kuva 2). Puut-

teet johtuvat yleensa huolimattomasta asennustyéta tai tiedon puutteesta.

Ennen kalustustyéta on hyva tehda malliasennus yhteen asuntoon. Malliasennus katsel-
moidaan valvojien kanssa. Kun asennus on katselmoitu ja hyvaksytty asian on kaikille
selked, asentaja tietdd, miten asennus tulee tehda, ja valvoja tietda jo etukateen, miten
asennukset on tehty. Nain asennukset saadaan kerralla kuntoon ja valtytaan turhalta

korjaamiselta.

PUTKIEN LAVISTYS PORRASHUONEEN JA
HUONEISTON VALISESTA SEINASTA

3 . \\ERISTETTY VESIJOHTO
ALAKATIO T THVISTYSKITTAUS +PALOMASSA
B TEHDASVALMISTEINEN LAPIVIENTI
. SEWATEK

Kuva 1. Palokatkoseinien Iapivientiohje.
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KEITTIO: VESILUKON JA VIEMARIN KANNAKOINTI, ASENNUSPERIAATE

950

(]

1 KINTOKANNAKE

VESILUKKO ON KANNAKOITAVA KAHDESTA PAKKAA
—YLEREUNASTA JA ALARFUNASTA
=POISTOLETKUN LITOKSEN LEHELLE ASENNETAAN KANNAKE

Kuvassa 2. Keittion viemareiden kannatuksesta asennusdetalji.
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2.3 Mittaus- ja saatotyot

Mittaus- ja saatotoita ei projektinhoitaja valttamatta tee itse, mutta projektinhoitajan on
kuitenkin hyva tietda, mita edellytyksia tyot vaativat ja miten ne toteutetaan. Saatotyot
ovat yleensa viimeinen ty0 LV-urakassa. Urakoitsija suorittaa kaikki mittaus- ja saatotyot
ja laatii niista poytakirjat, jotka suunnittelija tarkastaa ja hyvaksyy [1]. Usein rakennus-
tybmaalla saatétoitéa joudutaan tekemaan osissa ja kiireelld. Saatotyot ovat tarkea osa

jarjestelmien toimivuuden kannalta, ja ne on tehtava huolella kiireesta huolimatta.

Ennen saatotydn aloittamista kaikkien [Bmmitysverkoston laitteiden tulee olla asennet-
tuna, verkostojen tulee olla ilmattu ja huuhdeltu ja venttiilien esisaadot asetettu. Ennen
lampiman kayttévesiverkoston saatda pitda kaikkien kiertolenkkien olla kaytéssa, ver-
kostossa ei saa olla ilmataskuja ja putkiston tulee olla huuhdeltu. Saatétéiden yhtey-

dessa saatomies merkitsee kaikki saatoventtiilit kilvilla.

Saatotyodt tulee tehda ennen lammonsiirtimien viritystd. Lammaonsiirtimien virityksen to-
teuttaa automaatiourakoitsija. Lammansiirtimien tulee olla viritetty ennen kaukolammon

kayttédnottotarkastusta.

Kun saatotyo on suoritettu hyvaksytysti, pattereiden termostaatit ja lattialammityksen toi-

milaitteet voidaan asentaa paikoilleen.

Huonelampotilojen tarkastusmittaus tehdaan rakennuksen valmistumisen jalkeen en-
simmaisen asumistalven aikana. Ty0 suoritetaan kohteen tyoselostuksessa annettujen
ohjeiden mukaisesti. Huonelampdtilat tulee tasapainottaa +/-2asteen vaihteluvalille ja

huoneiden keskilampdtilan tulee olla 21 astetta.[1.]
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2.4 Luovutusmateriaalit

Luovutusmateriaalit tarkoittavat ohjeita, asiakirjoja, takuutodistuksia ja urakkaan kulu-

vien laitteiden kayttoon vaadittavia avaimia yms, jotka luovutetaan tyon tilaajalle [1].

Projektinhoitaja kasaa aineiston ja luovuttaa sen tilaajalle. Aineiston kerdaminen kannat-
taa aloittaa jo projektin alussa, kun laitteita ja materiaaleja hyvaksytetddn kohteeseen,
kaytetdan samoja esitteita ja CE/DOP-todistuksia. Todistukset kaytetyistd materiaaleista

saa tavarantoimittajilta. Luovutusmateriaalit sisaltavat seuraavat asiakirjat:

o Kaksi sarjaa laitteiden kayttdé- huolto- ja hoito-ohjekirjoja, ohjeisiin tulee liittda
myos laitteiden kayrastdt merkintdineen. Toinen sarja jatetdan kyseisen laitteen

laheisyyteen ja toinen tilaajalle.

o Laminoitu kytkentadkaavio lammdnjakokeskuksen seinélle, kytkentakaaviossa tu-

lee olla urakoitsijan leima.
e Todistus [Ammitys- ja vesiverkostojen alustavan perussdadon suorittamisesta ja
saatolaitteiden virityspoytakirjat, verkostojen mittauspoytakirjat, poytakirjat lam-

mitysverkoston huuhtelutoimenpiteesta.

o Konekortit, laitteiden esitteet ja toimittajaluettelo kohteessa kaytetyista materiaa-

leista.

e Laadunvarmistuskansio

e Muut luovutettavat: ilmaruuvit ja kastelupostien avaimet.
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2.5 Huoltokirja-aineisto

Tilaaja usein teettdd kiinteistdlle oman huoltokirjan. Huoltokirjan tekijat pyytavat raken-
nushankkeessa mukana olevilta urakoitsijoilta materiaalit huoltokirjaan. Urakoitsijoille 1a-
hetetaan taulukko, jossa on huoltokirjaan tarvittavat materiaalit eriteltyind. Jokainen ura-
koitsija tdydentaa huoltokirjan omalta osaltaan ja toimittaa tarvittavat asiakirjat huoltokir-
jan kokoajalle. LV-urakoitsijan aineistoon tulee laite- ja konekortit, kaytettyjen materiaa-
lien todistukset ja laitteiden takuutodistukset. Huoltokirjan tekijalle Iahetettavat materiaa-
lit pitavat sisallda samoja asioita kuin rakennuttajalle annettavissa materiaaleissa, joten

niitd kannattaa hyédyntaa. [1.]
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2.6 Kaytonopastus

Putkiurakoitsija antaa huoltoliikkeelle perehdytyksen, jossa se kertoo asentamiensa lait-
teiden kaytdsta, huollosta ja sijainnista. Kaytdnopastuksesta on hankittava kirjallinen to-
distus huoltohenkilostolta, josta kay ilmi, etta kaikki kiinteiston kayton kannalta oleellinen

tieto on annettu ymmarrettavasti ja asianmukaisesti.[1]

2.7 Toimintakokeet

Toimintakoe suoritetaan yhdessa tilaajan kanssa. Toimintakokeessa varmistetaan, etta
laitteet on asennettu oikealla tavalla ja ne toimivat suunnitelluilla tavoilla eri kayttotilan-

teissa. Toimintakokeista tehdaan poytakirja, joka liitetdan laadunvarmistuskansioon. [2]
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2.8 KVV-lopputarkastus

Lain 122 a §:n mukaan rakennuslupaa edellyttdvassa rakennustytssa on oltava KVV-
laitteiston rakentamisesta vastaava tydnjohtaja, jos se on laitteistojen rakentamisen vaa-
tivuuden vuoksi tarpeellista. Rakennusvalvonta maarittda jokaiselle kohteelle vaativuus-
luokan. Patevyysluokkia on neljaa tavanomainen (T), tavanomainen (T+), vaativa ja poik-

keuksellisen vaativa. [3]

Projektinhoitaja voi toimia KVV-tyonjohtajana, jos hanella on patevyys siihen. Patevyy-
den saamiseen vaikuttavat tydkokemus ja koulutus. Jos projektinhoitajalla ei ole pate-

vyytta, toinen yrityksen tydntekijoista voi toimia kohteen KVV-tyonjohtajana.

LV-urakoitsijan tulee olla yhteydessa paikalliseen rakennusvalvontaviranomaiseen ja so-
pia aika KVV-loppukatselmukseen. Urakoitsijan on oma-aloitteisesti hoidettava yhteys
viranomaisiin ja hyvaksytettdva viranomaishyvaksyntaa edellyttavat asentamansa lait-
teet viranomaisilla. Kaikkien tarvittavien viranomaistarkastuksen on oltava hyvaksytysti

suoritetut lopputarkastustilaisuuteen mennessa. [1.]

Lopputarkastuksessa rakennusvalvoja kay |api kohteen tarkastusasiakirjat, kaikista tyo-
vaiheista tulee olla omat tarkastusdokumentit. Kaikista tyévaiheista tulee olla erilliset tar-

kastusasiakirjat, erityisesti piiloon jddvat asennukset tulevat aina omille dokumenteille.

KVV-asiakirja taytetdadn ennen lopputarkastusta, mieluusti jo tydn aikana tyévaiheet tar-
kistetaan. Asiakirjassa on tarkastuskohdat eri tyovaiheille (kuva 3), jokaiselle tyévai-
heelle tulee laittaa tarkastajan nimi ja tarkastuksen paivamaara. Tarkastusasiakirjoissa

on kunnallisia eroja, kaikissa kuitenkin vaaditaan tyévaiheen tarkastajan allekirjoitus.

Projektinhoitaja tekee laadunvarmistuskansion valmiiksi ennen KVV-loppukatselmusta,

katselmuksessa tarkastaja voi halutessaan lukea kansion.
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C11: VIEMARILAITTEISTO RAKENNUKSESSA

Rakennusvaiheen tarkastusten vastuuhenkilo:

K\WW-tyonjohtajan arvicimat tydnjohiotunnit tuntia ja kayntikerrat: keraa
Tybvaiheita Tybovaiheen tarkastaja Pvm ja allekirjoitus
Pohjaviemarit

Viemarit kerroksizsa + kannakointi

Sisdpuolinen sadevesiviemar +
kannakointi

Erottimet

Pumppaamot

Paloeristeet

Lammaneristeet

Kuva 3. KVV-tarkastusasiakirja.
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2.9 Kaukolammon lopputarkastus

Kaukoldamman lopputarkastuksessa energialaitoksen tarkastaja tulee tarkastamaan kiin-
teistdon lammonsiirrinpaketin asennuksen ja toimivuuden. Tarkastuksen jalkeen tarkas-
taja tekee tarkastuspoytakirjan. TarkastuspoOytakirja on hyvaksytty tai hylatty. Jos tarkas-
tuksessa havaitaan puutteita, ne kirjataan poytakirjaan. Puutteet korjataan ja tarkastajan
kanssa sovitaan, miten korjauksien tarkistus suoritetaan. Pdytakirja lisadtdan laadunvar-
mistuskansioon.

Kaukolampétyonjohtaja sopii energialaitoksen tarkastajan kanssa ajan, joilla tarkastus
pidetdan. Ennen tarkastusta asennusten tulee olla K1-maaraysten mukaisesti tehtyja.
Mittaus— ja saatotyot tulee olla tehty ja siirtimet viritetty. Putkiston tulee olla eristetty,
lammonjakohuoneen altaan tulee olla asennettu ja huoneen ilmanvaihdoin tulee olla val-

mis. Kaukolammon lopputarkastus tulee olla tehty ennen KVV-loppukatselmusta. [4]

Laitteiden kayttdonotossa tarkastetaan seuraavat asiat, jotka projektinhoitajan kuuluu

tarkastaa, ja puutteet tulee korjauttaa ennen lopputarkastuksen pitoa:

* liitosten tiiviystarkastus

* sijoitus- ja huoltotilat

* lamménsiirtimet (kilpiarvot)

» CE-merkki ja vaatimustenmukaisuusvakuutus

« saatoventtiilit (kilpiarvot)

* kytkenta, ensio- ja toisiopiirit

* paisunta- ja varolaitteet

« venttiilit yms. varusteet ja niiden liitokset

* ilmanpoistot ja tyhjennykset

* paine- ja lampomittarit
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* saatolaitteet ja lampdtila-anturit

* putkikoot ja materiaalit

* laitteiden ja putkien tuenta

* [ampdlaajenemisen huomiointi

* pumppauslaitteet

* [ammitys- ja ilmanvaihtokoneet

* [ampdenergiamittarin sahkosyotto.
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2.10 Putkisto- ja laitemerkinnat

Kaikki rakennukseen asennettavat laitteet ja koneet tulee merkita laitekilvilla (kuva 4).
Urakoitsija hankkii ja asentaa kaikki omaan urakkaansa kuuluvat kilvet maaritellyn posi-
tioinnin mukaisella tunnuksella ja vaikutus-/toiminta-alueen ilmaisevalla tunnuskilvella.
LV-urakassa kilvet hankitaan pumppuihin, lammaonsiirtimiin, paisuntalaitteisiin ja auto-
maattisiin ilmanpoistimiin. Tunnuskilvet tehdaan kerrosmuovista. Kaiverrettu teksti on
musta ja pohja valkoinen. Tunnuksen kirjaimen on oltava vahintadan 6 mm:n ja toiminta-
alueen ilmaisevan kirjaimen 4 mm:n korkuinen. Kilvet kiinnitetdan nippusiteilla tai kyltin-
toisella puolella olevalla tarralla. Antureiden yms. laitteiden kilvet kiinnitetaan laitteen vie-

reen (esim. kanavaan) siten, etteivat ne katoa laitetta vaihdettaessa. [1.]

Lamménsiirrin

Tunnus LVO1LS0

Sijainti LHJ Lammitysteho 265 Kw

Vaikutusalue Kayttbvesi Lampétila, ensio T0-20

Valmistaja Hogforss GST/SWEP Lampdtila, toisio 10-58

Malli BAGXT1X70 Valmistusvuosi 2018

Kuva 4. Laitekilpi

Alaslasketuissa katoissa, koteloinneissa ym. vastaavissa paikoissa olevat laitteet ura-
koitsija merkitsee nakyvalla, rakenteeseen Kkiinnitetylla kilvella. Piiloon jaavia putkia ei
tarvitse merkita. Merkitsemistapa, kilvet ja tarrat on hyvaksytettava rakennuttajalla. Ra-

kennuttajan kanssa sovitaan, merkataanko asuntojen sisdpuolella olevat laitteet kilvilla.

Linjasaatoventtiileihin kiinnitetaan kerrosmuoviset kilvet, joihin kaiverretaan linjanumero,
kunkin venttiilin virtaama, painehavio ja saatoarvo, saatomiehen tyohon kannattaa sisal-
lyttda saatoventtiilien merkkaus. Tunnuskilvet asennetaan myos seuraaviin laitteisiin:
moottoriventtiilit, sdatdlaitteiden ohjauskeskukset, tuntoelimet, pumput, lAmmadnsiirtimet,

jne. Kilvessa tulee nakya tekniset arvot, vaikutusalue ja laitteen tunnus. [1]

Nakyviin jaaviin putkistoihin asennetaan virtaussuuntanuolia. Virtausnuolesta tulee sel-
vita virtaus suunta ja verkosto. Yleisena saantona on, etta putket merkitaan jokaisessa

tilassa, missa ne ovat nakyvissa.
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2.11 Laadunvarmistuskansio

Laadunvarmistuskansion sisaltaa koko rakennusajalta dokumentteja, jotka projektinhoi-
taja kasaa yhteen ja luovuttaa tilaajalle. Yleensa on tapana tehda oma laadunvarmistus-
kansio, joka jaa yritykselle itselleen. Kansion avulla on helpompi palata vanhan projektin

pariin, jos tarve sen vaatii.

Kansio olisi hyva tehda sahkoisesti. Silloin sen tdydentaminen on helpompaa, eika se

katoa. Usein laadunvarmistuskansio pitaa tilaajalle kuitenkin tulostaa myo6s paperisena.

Kansio kannattaa tehda heti tydmaan alussa ja tayttaa tyon edetessa. Tama helpottaa

tydbmaaraa projektin lopussa.

Laadunvarmistuskansiossa on oltava seuraavat asiat:

¢ Laadunvarmistussuunnitelma on suunnitelma, joka tehdaan ennen tbiden aloi-
tusta, urakoitsija tekee suunnitelman ja esittelee sen tilaajalle. Laadunvarmistus-
suunnitelman tarkoituksena on varmistaa tilaajan projektille asettamien laatu-,
kustannus- ja aikataulutavoitteiden tayttyminen. Suunnitelmassa ilmoitetaan,
kuka vastaa asennustdiden valvonnasta seka laitteiden ja materiaalien hyvaksyt-

tamisesta.

o Tiiveys- ja painekokeiden pdytakirjat, kayttdvesi ja [Ammitysverkostoista. Poyta-
kirjoista tulee selvitd verkosto, mita on tehty, koepaine ja koepaineen kesto, tydn

ajan kohta, tekija ja tarkastaja.

e Saato- ja mittauspdytakirjat. Suunnittelijan taytyy tarkastaa ja hyvaksya poytakir-

jat.

o Viritys- ja koekayttopdytakirjat. Pumppaamoista ja lammonsiirtimista pitda saada
viritys- ja kayttéonottopdytakirjat. LaAmmonsiirtimien poytakirjat tekee automaa-

tiourakoitsija. Pumppaamoiden pdytakirjat saa laitteen kayttdonottajalta.

e Verkoston huuhtelupdytakirjat. Kayttévesi ja lammitysverkostot on huuhdeltava
ennen rakennuksen kayttdonottoa. Huuhtelupdytakirjoista tulee selvita tekijan

nimi, mika verkostot on kyseessa ja huuhtelun ajankohta.
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e Viranomaistarkastuksien poytakirjat. Kaukoldampo- ja KVV-tarkastusten poytakir-
jat. Kaukolampdlaitoksen todistus alakeskuslaitteiden tarkastuksesta ja hyvaksy-
misesta kayttoonotettavaksi sekad lopputarkastuspoytakirja. KVV-aloitus- ja seu-

rantakokouksen ja lopputarkastuksen asiakirjat.

e |tselleluovutusmateriaalit dokumentoituna.

e Vastaanottotarkastuksen poytakirja. Pdytakirja on tilaajan tekema, siina kerro-
taan urakoitsijan mahdolliset puutteet ja niiden korjausaika. Jos vastaanottotar-

kastuksessa ei ole puutteita, urakkatyo todetaan valmiiksi.

e Peittyvien tyosuoritusten tarkastuksien poytakirjat. Piiloon jaavista asennuksista

otetaan tarkastuksessa kuvat ja kuvat on hyva liittdd laadunvarmistuskansioon.

o Kaytdnopastuksen poytakirjat. Huoltoyhtidon edustaja antaa kayttédn opastuk-

sesta allekirjoitetun poytakirjan.

o Asennustapa- ja laitetarkastukset. Laadunvarmistuskansioon laitetaan kaikkien
asennusten tarkastusasiakirjat. Myos valvojien kanssa pidetyistd malliasennuk-

sista ja katselmuksista poytakirjat laitetaan kansioon.

o Kaytettyjen materiaalien todistukset. Kaikista rakennukseen asennetuista put-
kista, osista, kalusteista ja laitteista toimitetaan tilaajalle CE/DOP-todistukset. Sa-
mat todistukset tarvitaan hyvaksyttamiseen, joten on jarkevaa kerata ne suoraan

laadunvarmistuskansioon jo tydmaan alussa.

e Viemarikuvausten raportit. Jos urakkaan on kuulunut viemareiden kuvaus, tulee

raportit laittaa laadunvarmistuskansioon.
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Taloudellinen loppuselvityksen tekeminen on yksi tarkeimmistd ja vastuullisimmista

toista, jota projektihoitaja tekee. Jos taman tekemiseen ei panosta, voi yritys havita sel-

vaa rahaa.

LV-urakan taloudellinen loppuselvitys pidetdan tyon tilaajan ja urakoitsijan valilla. Selvi-

tyksessa kaydaan lapi molempien osapuolien taloudelliset vaateet, puutteelliset tyén

suoritukset ja lisatyot.

Projektinhoitajan tyd ennen loppuselvitystd on tehda tarjous kaikista lisa- ja muutos-

toista, joita tilaajalle ei ole yhteisesti sovittuna viela esitetty. Lisaksi pitaa tarkistaa urakan

maksuerien laskutus ja tehda naista yhteenveto. (Kuva 5.) Lisa- ja muutostoistd on myds

hyva tehda erillinen yhteenvetotaulukko. Taulukko helpottaa avoimena olevien lisa- ja

muutostydtarjousten lapikaymista tilaajan kanssa.

Kuva 5. Taloudellisen loppuselvityksen yhteenveto.

7. LASKUTUSTILANNE JA URAKKAHINTA

LASKUTUSTILAMME [ URAKKALASKUTUS

mennessa

Laskutettu ja maksettu 268 200€ euraa (zlv 0%)
Laskutettu ja maksamatta euroa (alv 0%)
Laskuttamatia 29 BOOE euroa (alv 0%)
LASKUTUSTILANMNE [ LISATYOLASKUTUS mennesss
Laskutettu ja maksettu 44 854, 65€ euroa (alv 0%)
Laskutettu ja maksamatta euraa (alv 0%)
Laskuttamatia 18 134,02€ euroa (alv 0%)
URAKKAHINTA

Urakkasopimuksen mukainen urakkahinta 298000 euroa (zlv 0%)

Tilaajan hyvaksymat lisd- ja muutostydt

auroa {alv 0%)

Tilaajan hyviksymat urakoitsijan vaatimukset § hyvitykset

eurca {alv 0%}

KOKO URAKAM LOPPUSUMMA

euroa (zlv 0%)

TILAAJAN HYVAKSYMA URAKKASUMMA

euroa (alv 0%)
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3 Yhteenveto

Luovutusvaiheen ty6t on tarked tehda kerralla kunnolla, jos joutuu mydhemmin palaa-
maan tekeminen vaikeutuu huomattavasti. Ei ole myoskaan ammattimaista jattaa toita

kesken.

Aiheen valinta oli hyva. Opin ty6ta tehdessani uutta projektinhoitajan tyosta, seka jo

opitut asiat palautuivat mieleen. Vaikka aihe onkin laaja, sain paakohdat hyvin esille.

Kun tyéelamassa projektin luovutusvaiheen tyot tulevat eteen, ei projektinhoitajalla aina
ole aikaa perehtya syvallisemmin luovutusvaiheen téihin. On siis hyva tietada jo valmiiksi
asioita, jotka joutuu kiireessa tekemaan. Vaikka jokaisen projektin luovutusvaiheessa on

aina omat juttunsa, nailla tiedoilla paasee kaikissa ainakin alkuun.
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