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ABSTRACT

The purpose of this work was to learn more about the design of an auto-
matic fire alarm system. | had some previous experience working in a fire
alarm company that helped with design work.

The job was to design a fire alarm system for a five-story property in Forssa.
The customer of this thesis was the Electrical Engineering Macel Oy.

The project was implemented using Schneider Electric's Esmi Sense FDP
system, which is why this work focused solely on the equipment of this
system. The fire alarm system consisted one main fire detection panel and
two sub-detection panels. A total of about 1000 addressable devices, such
as fire detectors, came to the destination.

The main background material used to do this thesis was ST-ohjeisto 1,
Paloilmoittimen suunnittelu, asennus ja yllapito 2019.

The project was completed in January 2020. The result was a well-func-
tioning fire alarm system.
Keywords Fire detection panel, fire detector, manual call point
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1

JOHDANTO

Taman opinndytetyon aiheena on paloilmoitinjarjestelman suunnittelu ja
toteutus vanhaan suureen monikerroksiseen ja monessa vaiheessa raken-
nuttuun teollisuuskiinteistoon.

Kohde on Forssassa sijaitseva tehtaan kehrdadamoé. Kehrdamo on entinen
Forssa-yhtion (myéhemmin Oy Finlayson-Forssa Ab) perustama puuvilla-
tehdas. Kehraamo lopetti toimintansa 1979. Nykyisin kehrdamo on moni-
puolisessa kaytossd. Rakennuksessa toimii mm. Himeen ammattikorkea-
koulun Forssan campus, kansalaisopisto, paivakoti, ravintola seka keila-
halli. Kehrdamo on rakennuspinta-alaltaan noin 24 000m?2.

Tehtaan rakennustyot aloitettiin vuonna 1847. Tuotanto kehradamossa al-
koi vuonna 1849. Tulipalo havitti koko tehtaan 20. paiva joulukuuta 1872.
Tehdas oli vakuutettu tdydesta arvostaan ja se paatettiin rakentaa uudel-
leen. Uuden kehradamon ensimmainen tiili muurattiin 6. paiva heindkuuta
1873. Rakennus saatiin valmiiksi saman vuoden loppuun mennessa. Tuo-
tanto paastiin aloittamaan uudelleen toukokuussa 1874. Kehraamon sah-
kdistys aloitettiin vuonna 1887. Seuraavana vuonna koko kehraamo siirtyi
kaasuvalosta sdahkovaloon. Sahko tuotettiin omalla hoyrykoneella. Suo-
men ensimmadinen sahkdvalo oli otettu kayttéon vain kuusi vuotta aikai-
semmin vuonna 1882 Finlaysonin kutomosalissa Tampereella. Nykymuo-
toinen sprinkleri kehitettiin vuonna 1890 ja vuonna 1896 Kehraamaooén
asennettiin sprinklerit. (Kaukovalta, 1934)

Nyt yli 120 vuotta kaytdssa ollut sprinklerijarjestelma otetaan pois kay-
tosta ja korvataan automaattisella paloilmoittimella. Sprinkleri-jarjestelma
olisi pitanyt saneerata vuoteen 2020 mennessa ja paadyttiin paloilmoitin-
jarjestelman rakentamiseen saneerauksen sijasta. Kehraamolla sijaitse-
vaan paivakotiin oli asennettu paloilmoitin jo aikaisemmin.

Tyon aihe tuli Sahkésuunnittelu Macel Oy:n kautta, jossa tydskentelen
suunnittelijana. Sahkésuunnittelu Macel Oy on vuonna 1998 perustettu
sahkodsuunnittelutoimisto. Yritys suunnittelee teollisuuden sahké- ja auto-
maatiota seka rakennuskohteiden vahva- ja heikkovirtajarjestelmia. Yritys
suunnittelee myos paloilmoitinjarjestelmia.

Taman oppindytetyon on tarkoitus toimia myo6s suunnitteluohjeena yrityk-
sen tulevissa paloilmoitinsuunnittelu projekteissa. Lisdksi tdma tyo voi toi-
mia apuna asennusvaiheessa yhteistydkumppaneillemme.

Taman opinnaytetyon alussa kasitelldan paloilmoitinjarjestelmien teoriaa,
kuten jarjestelmaan kuuluvia laitteita seka aiheeseen liittyvid standardeja.
Loppuosassa kasitellaan kohteen suunnittelua ja dokumentaatiota.



Automaattinen paloilmoitin tehddan kohteisiin joihin rakentamismaarayk-
set tai paloviranomainen sellaisen vaativat. Automaattinen paloilmoitin
suojaa henkiloturvallisuutta seka aineellisilta vahingoilta. Automaattinen
paloilmoitin voidaan rakentaa myds omaehtoisesti anomalla viranomai-
silta lupaa liittaa kohde hatakeskukseen.

Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta, joka on
tullut voimaan 1.1.2018, maarittelee rakennukset, joihin on tehtava auto-
maattinen paloilmoitin (Ymparistoministerio, 2017).

Automaattinen paloilmoitin on tehtava seuraaviin kohteisiin:

- Majoitustilat, joissa yli 50 majoituspaikkaa

- Hoitolaitokset, joissa yli 25 vuodepaikkaa

- Ymparivuorokautisen kayton paivakodit, joissa yli 50 vuodepaikkaa
- Koulut, joissa yli 500 oppilasta

Automaattinen paloilmoitin tehddan usein myos ylla olevien kohteiden li-
saksi mm. suuriin teollisuusrakennuksiin, paivakoteihin ja kouluihin, jotka
ovat pienempia kuin maarayksissa kerrotut ja muihin arvorakennuksiin,
joilla on suuri aineellinen tai historiallinen arvo.

2  AUTOMAATTINEN PALOILMOITINJARJESTELMA

Automaattinen paloilmoitin on yhteydessa hatdkeskukseen. Automaatti-
nen paloilmoitin on laitteisto, joka on suunniteltu ST-ohjeisto 1, Paloilmoit-
timen suunnittelu, asennus ja yllapito 2019, mukaisesti. Komponentit tulee
olla SFS-EN 54-standardisarjan mukaan sertifioidut. Paloilmoitin antaa au-
tomaattisesti ilmoituksen hatdkeskukseen alkavasta tulipalosta sekda mah-
dollisista laitteiston toimintaa vaarantavista vioista. Automaattinen paloil-
moitin koostuu ilmoitinkeskuksesta, teholdahteesta, paloilmaisimista, pa-
loilmoituspainikkeista, halyttimistd ja automaattisesta ilmoituksensiirto-
jarjestelmasta. Paloilmoittimeen voi liittya palonrajoitus- ja sammutuslait-
teistoiden ja pelastustoita helpottavien laitteiden toimintailmoituksia. Li-
saksi siihen voi liittya henkiléturvallisuutta ja palonilmaisua palvelevien
laitteistoiden ohjaustoimintoja. (Sahkotieto ry, 2019, s. 11)

Paloilmoitinjarjestelmien asennuksesta ja huoltotoista vastaa aina Turval-
lisuus- ja Kemikaalivirasto Tukesin hyvaksyma paloilmoitinliike. Paloilmoi-
tinliike vastaa, ettd paloilmoitinjarjestelma on tehty maaraysten mukai-
sesti, vaikka asennustyon suorittaa esim. sahkourakoitsija.



2.1

2.2

Palovaroitin

Palovaroitinjarjestelman ja automaattisen paloilmoittimen suurin eroavai-
suus on se, ettda palovaroitinjarjestelmat eivat ole kytketty hatakeskuk-
seen. Varoitinjarjestelmassa voidaan kayttdd samoja keskuksia ja kom-
ponentteja kuin ilmoitinjarjestelmassa.

Palovaroitinjarjestelman toteutuksessa noudatetaan Sisdaasiainministerion
asetusta palovaroittimien sijoittamisesta ja kunnossapidosta. Asuntoihin,
majoitus- ja hoitolaitoksiin, joihin ei tule automaattista paloilmoitinta on
asennettava palovaroittimet. Jokaisen kerroksen tai tason alkavaa 60m? on
asennettava vahintaan yksi palovaroitin. Palovaroitin tulee sijoittaa siten,
ettda se havaitsee alkavan palon mahdollisimman nopeasti. Palovaroitti-
men aanen tulee kuulua kaikkiin asunnon tiloihin, joissa normaalisti oles-
kellaan. Paloilmoittimen toimintakunto on varmistettava saannollisella
testauksella. (Sisdasianministerio, 2009)

Erilaiset paloilmoitinjarjestelmat

Paloilmoitinjarjestelmia on osoitteellinen jarjestelma seka konventionaali-
nen jarjestelma. Nykyisin uusissa kohteissa kaytetdaan osoitteellista jarjes-
telmaa ja vanhoja kohteita saneerattaessa konventionaalinen jarjestelma
muutetaan usein osoitteelliseksi.

Osoitteellinen jarjestelma antaa tarkemman palonilmaisun kuin konven-
tionaalinen jarjestelma, silla jokaisella ilmaisimella on oma yksildllinen
osoitteensa. Paikantamiskaavion avulla halyttava ilmaisin voidaan paikan-
taa. Osoitteelliset jarjestelmat helpottavat kunnossapitoa, koska ne anta-
vat yksittdisen ilmaisimen osalta huolto- ja vikailmoitukset.

2.3 Osoitteellinen jarjestelma

Osoitteellisessa jarjestelmassa jokaisella laitteella on oma vyksil6llinen
osoitteensa. Esmi Sense FDP-jarjestelmassd on kaytettavissa osoitteet 1-
159. Tietyissa tilanteissa osoitteet 201-359 ovat kaytettavissa kaikille osoit-
teellisille laitteille, paitsi ilmaisimille. Yleensa silmukan virrankulutus kas-
vaa liian suureksi ennen kuin osoitteet loppuvat kesken. Mikali silmukan
virrankulutus tai ns. silmukkaresistanssi nousee liian isoksi, silmukka jae-
taan useammaksi pienemmaksi silmukaksi.

Paloilmoitinvalmistajilta on saatavilla laskentaohjelmia, joiden avulla pys-
tytdan mitoittamaan silmukat oikean kokoisiksi. Osoite muodostuu FDP-
keskuksessa silmukan jarjestysnumerosta ja kojeen, esim. ilmaisimen
osoitteesta. Esimerkiksi 02.010 osoitteessa 02 merkitsee silmukkaa nu-
mero 2 ja 010 ilmaisinosoitetta.



2.4 Konventionaalinen jarjestelma

Konventionaalisessa eli perinteisessa jarjestelmassa silmukasta saadaan
vain ns. karkitieto. Laitteet jaotellaan paloryhmien mukaan. Jokainen palo-
ryhma muodostaa oman silmukkansa konventionaalisessa jarjestelmassa.

Konventionaalisia laitteita voidaan liittaa osaksi osoitteellista jarjestelmaa.
Tama voidaan toteuttaa asentamalla keskukseen konventionaalinen sil-
mukkakortti tai liittdmalla konventionaalisia laitteita osoitteelliseen sil-
mukkaan kayttamalla osoiteyksikkoa.

2.5 Pisteilmaisuun perustuvat jarjestelmat

Pisteilmaisuun perustuvassa jarjestelmassa kaytetaan yksittdin sijoitettuja
ilmaisimia. llmaisimet kaapeloidaan niin sanottuun suursilmukkaan. Sil-
mukkaan lisatdan myos tarvittavat palopainikkeet ja ohjattavat laitteet.
Myo6s mahdolliset osoitteelliset halyttimet liitetaan silmukkaan.

Pisteilmaisu soveltuu erityisen hyvin rakennuksiin, joissa on paljon yksittai-
sid tiloja, kuten koulut tai toimistorakennukset, kun taas esimerkiksiisoihin
varastorakennuksiin voi soveltua paremmin ndytteenotto- tai linjailmai-
suun perustuvat jarjestelmat.

Pisteilmaisuun perustuvaan jarjestelmaan on saatavilla hyvin monenlaisia
ilmaisimia, kuten savu-, lampo6-, yhdistelma-, liekki-, kanava-, ja hakailmai-
simia. Tavallisissa huonetiloissa kdytetaan savu- tai yhdistelmailmaisimia.
Muita ilmaisimia kdytetaan lahinna tilanteissa, joissa savu- tai yhdistelmail-
maisimet tekevat virheellisia ilmaisuja.

Pisteilmaisuun perustuvan jarjestelman etu on sen joustavuus. lImaisimia
voidaan poistaa tai lisdtd silmukkaan helposti. llmaisintyyppia voidaan
myo0s vaihtaa helposti, mikali todetaan, etta tietty ilmaisintyyppi ei sovellu
johonkin tilaan.

2.6 Paloilmoitinkeskus

Paloilmoitinkeskuksen tulee olla standardin SFS-EN 54-2 maaraysten mu-
kainen. Kyseinen standardi kasittaa ilmoitinkeskuksia koskevat vaatimuk-
set.

Paloilmoitin keskus vastaanottaa tietoa ilmaisimilta ja muista jarjestel-
maan kuuluvista komponenteista. Se antaa tiedot nayttoélaitteille ja siirtaa
palo- ja vikahalytykset hatdakeskukseen. Se toteuttaa paloilmoittimen kayt-
tdjan antamat kaskyt.



Paloilmoitinkeskus koostuu valvontayksikdstd, kaytto- ja ndyttolaitteesta,
silmukkakorteista, ulostulokorteista, teholdhteestd, varavirtalahteesta ja
halytyksensiirtolaitteesta.

Schneider Electricin kaikki Esmi paloilmoitinkeskukset tayttavat SFS-EN 54-
2 standardin vaatimukset. Kuvassa 1. esitetty Esmi FDP paloilmoitin.

Kuva 1. Esmi FDP paloilmoitin. (Schneider Electric, n.d.c)

Paloilmoitinkeskuksen pitaa ilmoittaa palo- ja vikahalytyksesta optisella ja
akustisella merkinannolla. Paloilmoitinjarjestelmaan voidaan liittaa tarvit-
taessa useita alailmoitinkeskuksia. (Sdhkotieto ry, 2004, s. 56)

Paloilmoitinkeskus tai palokunnan kayttoélaite tulee sijoittaa palokunnan
hyokkaysreitin varrelle, kuten esimerkiksi padsisadnkaynnin yhteyteen.
Paloilmoitinkeskus tai sen kayttolaite merkitaan rakennuksen ulkopuolelle
sijoitettavilla ”PALOILMOITIN”-kilvella ja halyttimelld. (Sahkdtieto ry, 2019,
s.52)

Paloilmoittimen luokse paaseminen varmistetaan avainsailolla.
Avainsdilossd on ainoastaan paloilmoittimen keskustilaan p&éasyn
mahdollistava avain. Tilassa, jossa paloilmoitin tai kayttolaite sijaitsee voi
olla toinen avainsdilo, jonka avain mahdollistaa kiinteistossa liikkumisen.
(Sahkotieto ry, 2019, s. 53)



Paloilmoittimen sijoittamisessa huomioitavia asioita on:

- Tilan on oltava vahdisen paloriskin alue ja keskustilan tulee olla palo-
osastoitu vahintdaan luokkaan E30

- Tilan on oltava valvottu vahintdan yhdistelmailmaisimella tai
savuilmaisimella.

- Tilan lampétilan tulee vastata normaalia huonelampdtilaa.

- Tilan tulee olla meluton, jotta keskustelu radiopuhelimen valityksella
onnistuu.

- Tilassa on oltava riittava kenttavoimakkuus matkaviestimille.

- Riittava valaistus keskuksen kdyttamista varten (suositellaan myos
turvavalaistusta).

- Tilassa tulee olla pistorasiat tietokoneiden ja matkaviestimien
tehonsyo6ttoa varten.

Palontorjuntaa  palvelevien jarjestelmien  kayttolaitteet, kuten
paloilmoitin, savunpoisto- ja palopeltienohjaukset tulisi sijoittaa lahelle
toisiaan (Sahkotieto ry, 2019, s. 54).

3 SUUNNITTELU

Paloilmoittimen suunnittelu ldahtee kdyntiin toteutuspoytakirjan laatimi-
sella. Toteutuspoytdkirjasta lisda tietoa kohdassa 17.1 Toteutuspoyta-
kirja/elinkaarikirja. Suunnitteluvaiheessa pitaa tietaa, tehdaanko kohtee-
seen automaattinen paloilmoitinjarjestelma vai palovaroitinjarjestelma.
Kohteeseen taytyy seuraavaksi miettia toteutustapa. Jos paadytaan paloil-
moittimeen, mietitddn seuraavaksi, ettd kdytetdankod pisteilmaisuun pe-
rustuvaa jarjestelmaa vai esimerkiksi naytteenottoilmaisua. Voidaan kayt-
taa myOs useaan eri ilmaisuun perustuvaa jarjestelmaa.

Seuraavaksi tehddan mahdollinen jarjestelman valinta, mikali se on tar-
peen. Rakennuttaja voi haluta jonkin tietyn valmistajan jarjestelman.

Paloilmoittimen piste- ja johdotuskuvaa lahdetdan suunnittelemaan, kun
taustaselvitykset ovat tehtyna. Tarkeda on huomioida ilmaisimien sijoitte-
lua koskevat sdannot, halyttimien sijoittelu, silmukkapituudet, silmukkaan
tuleva laitemaara ja keskusien varustus (riittdvasti silmukkakortteja, akku-
kapasiteetti ym.)

3.1 Illmaisimien valinta

IImaisintyypin valinnassa tarkea asia on, etta valittu ilmaisintyyppi havait-
see alkavan palon mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, eikd anna virheel-
lisia paloilmoituksia.



[Imaisintyypin valintaan vaikuttaa lainsaadannon vaikutukset, valvottavan
alueen materiaalit ja kuinka ne palavat, valvottavan alueen mitat, ilman-
vaihdon ja [lammitystavan vaikutukset, valvottavan tilan ymparistdolosuh-
teet ja kayttotarkoitus, erheellisten ilmoitusten todennakaoisyys ja rajah-
dysvaaralliset tilat. Henkil6turvakohteissa on kaytettdva ensisijaisesti il-
maisintyyppid, joka reagoi savuun, kuten esimerkiksi savuilmaisinta tai yh-
distelmailmaisinta. (Sahkotieto ry, 2019, s. 33)

Esimerkiksi keittioissa ja autotalleissa, joissa esiintyy karyja ja vesihoyrya
on usein tarpeellista kayttaa lampdoilmaisinta, jotta valtytdaan erheellisilta
ilmoituksilta.

Isoissa yhtenaisissa tiloissa voi olla jarkevampaa kayttaa naytteenottoil-
maisimia kuin pisteilmaisimia pienempien asennus- ja huoltokustannusten
takia.

3.1.1 Savuilmaisin

Savuilmaisintyyppeja on optinen savuilmaisin ja ionisavuilmaisin. Savuil-
maisin reagoi ilmassa oleviin savupartikkeleihin. Se havaitsee kytevan pa-
lon nopeammin kuin lampoilmaisin. Savuilmaisimet voivat aiheuttaa er-
heellisia ilmoituksia tietyissa olosuhteissa. Erheellisia ilmoituksia saattaa
aiheuttaa esimerkiksi keittidissa syntyvat karyt, pakokaasut, vesihoyry,
poly seka aerosoli ilmanraikastimet, joita kdytetdaan vessoissa.

Optinen savuilmaisin sisdltaa valodiodin seka fototransistorin. Savukaasut
ajautuvat ilmaisimen kammioon, jolloin diodin valo heijastuu fototransis-
toriin ja aiheuttaa hilytyksen. (Oystil3, 1992, s. 10)

loni-ilmaisin perustuu ionisoiudun ilman sdhkoéjohtokyvyn muutokseen
ilmaisimen kammiossa. loni-ilmaisimia ei kaytetd enda uusissa
jarjestelmissa niiden sisdltaman radioaktiivisen aineen takia. Vanhojen
ioni-ilmaisimien  havittdmisestda on saatava Sateilyturvakeskuksen
hyvaksyman palveluntuottajan tekema havitystodistus. (Sdahkotieto ry,
2019, s. 36)

3.1.2 Lampoilmaisin

Maksimaalilampoilmaisin (M) toimii kun valvotun tilan lampétila ylittaa il-
maisintyypin raja-arvon.

Lampotilan muutosnopeutta mittaava lampdilmaisin (DM) toimii kun tilan
[ampdotila tai lampotilan muutosnopeus ylittaa ilmaisimen raja-arvon.

Pistetoimisia lampoilmaisimia pidetaan kaikkein hitaimpana alkavan palon
havaitsemiseen. Yleensa lampdilmaisin toimii, kun tulipalon liekkien kor-
keus on noin kolmasosa tilan korkeudesta. (Sdahkotieto ry, 2019, s. 40)



3.1.3 Yhdistelmailmaisin

Yhdistelmailmaisin sisaltda kaksi tai useampia ilmaisintyyppeja samassa
komponentissa. Naita tyyppeja on savu-, lampo-, kaasu-, ja liekki-ilmaisin.
Yleisimmin kdytetdaan yhdistelmailmaisinta, joka sisaltaa savu- ja lampail-
maisun. Tamanlaista ilmaisinta kaytetaan nykyisin usein savuilmaisimen ti-
lalla.

Yhdistelmailmaisimen etuina ovat monipuolinen saadeltavyys ohjelmalli-
sesti, seka luotettava palonilmaisu, koska ymparistoolosuhteet eivat vai-
kuta tamanlaisiin ilmaisimiin niin paljoa kuin esimerkiksi pelkdaan savuil-
maisimeen. Kuvassa 2. on Esmi yhdistelmailmaisin. Esmin yhdistelma-,
savu- ja lampoilmaisimet ovat ulkonadltaan hyvin samanlaisia.

]
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Kuva 2. Yhdistelmailmaisin Esmi 22051TE (Schneider Electric, n.d.e)

3.1.4 Naytteenottoilmaisin

Naytteenottoilmaisimessa kdytetaan putkistoa, josta imetdan ilmaa ilmai-
sinkammioon, joka sisaltad optisen ilmaisimen. Halytystaso on sdadetta-
vissd ympariston mukaan, jolloin saadaan ilmaisu tarvittaessa erittdin ai-
kaisessa vaiheessa. (Oystil3, 1992, s. 10)

Naytteenottoilmaisimia kaytetddn erityisesti korkeissa tiloissa, joissa
pisteilmaisimien huoltaminen olisi vaikeaa seka tiloissa, joissa on kriittinen
prosessi, jonka poikkeavasta tilasta olisi tarkeda saada ennakkovaroitus
mahdollisimman nopeasti (Sahkétieto ry, 2019, s. 37).

3.1.5 Muut ilmaisintyypit

Muita ilmaisin tyyppeja on kanava-, linja-, liekki- ja hakailmaisimet seka
lampoilmaisukaapelit. Ndita ilmaisimia kdytetaan lahinna poikkeusolosuh-
teissa.



Kanavailmaisin asennetaan ilmastointikanavan yhteyteen. Kanavailmaisin
sisaltdaa naytteenottoputket, jotka johtavat ilman kanavasta ilmaisimeen.
Kanavailmaisimena voidaan kdyttaa savu- tai yhdistelmadilmaisinta. Ku-
vassa 3. ndakyy Esmin kanavailmaisimen rakenne. llmaisimeen kuuluu li-
saksi ndytteenottoputket. (Sahkotieto ry, 2019, s. 36)

Kuva 3. Kanavailmaisin Esmi FFS06716421 (Schneider Electric, n.d.a)

Linjailmaisimen toiminta perustuu valon vaimenemiseen ldhetin-
vastaanotinparin tai lahetin-vastaanotin-heijastinparin valissa.
Linjailmaisimia kadytetaan suurissa tiloissa, kuten varastohalleissa, joissa
pisteilmaisimien huollettavuus olisi hankalaa. (Sdhkétieto ry, 2019, s. 38)

Liekki-ilmaisimet havaitsevat hiilivetypohjaisten nesteiden ja kaasujen
palot. Liekki-ilmaisimella on oltava suora nakdyhteys valvottavaan
kohteeseen. llmaisintyyppeja ovat ultavioletti- ja infrapunailmaisimet.
Liekki-ilmaisin ei havaitse kytevaa paloa. (Sahkotieto ry, 2019, s. 38)

Hakdilmaisin  soveltuu  erityisesti  lisdilmaisimeksi  savu-  tai
yhdistelmadilmaisimen rinnalle tiloissa, joissa on kytevdan palon
mahdollisuus tai savun kerrostuminen on todennakdista. Hakailmaisimia
kdytetaan mm. hotellihuoneissa ja palvelutaloissa. (Sahkotieto ry, 2019, s.
40)

Lampoilmaisukaapeli pystyy haivaitsemaan lampétilan kehittymisen
lineaarisesti. Lampdkaapelityyppeja on kupari- ja valokuitukaapeleita,
valmistajasta riippuen. Lampoilmaisukaapeli on huoltovapaa ja kestda
vaikeita olosuhteita. Niitd kdytetdan mm. tunneleiden ja pysakointihallien
valvonnassa. (Sahkotieto ry, 2019, s. 40)
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3.2 Halyttimet

Palohalyttimien tarkoitus on varoittaa rakennuksessa olevia ihmisia uhkaa-
vasta palovaarasta. Halyttimia on akustisia ja/tai visuaalisia. Visuaalisia ha-
lyttimia saa kayttda vain tdydentavina halyttimina akustisien halyttimien
lisdksi. Akustisen halyttimen dani on valittava siten, ettei se sekoitu muihin
merkinantojarjestelmiin. (Sdhkétieto ry, 2019, s. 50)

Halyttimen daanenvoimakkuuden tulee olla koko halytysalueella joko yli 65
dB(A) tai sen tulee ylittaa 10 dB(A):1la muut yli 30 sekuntia kestavat danet
tilassa. Adnenvoimakkuuden tulee olla 75 dB(A), mikili hilytyksen on
tarkoitus herattdad tilassa nukkuvia henkilditi. Adnenvoimakkuus ei
kuitenkaan saa olla yli 118 dB(A) paikoissa, joissa saattaa olla ihmisia.
Riittavaa aanenvoimakkuutta ei yleensa saavuteta, mikali halyttin on
erotettu huoneesta useammalla kuin yhdella ovella. (Sahkétieto ry, 2019,
s. 50)

Paloilmoitinkeskuksen  tai palokunnankayttélaitteen l[ahettyville
ulkoseindlle sijoitetaan yksi halytin, joka sisadltaa yhdessa tai erikseen
akustisen- ja visuaalisen halyttimen. Sairaanhoito-, huolto-, ja
rangaistuslaitoksissa halyttimet sijoitetaan niin, ettd ensisijaisesti
henkilokunta saa tiedon paloilmoituksesta. (Sahkoétieto ry, 2019, s. 50)

Halyttimet voidaan toteuttaa osoitteellisilla halyttimilld, jolloin ne voidaan
asentaa samaan silmukkaan ilmaisimien ja palopainikkeiden kanssa tai
kayttamalld osoitteettomia halyttimia, jolloin ne kaapeloidaan omaksi
halytinlinjoiksi keskukselta. Halyttimia ovat perinteinen palokello,
kantadanihadlytin ja sireeni. Kantadaanihdlytin on paloilmaisimen ja sen
kannan valiin asennettava halytin. Kuvassa 4. on esitetty Esmin
osoitteellinen kantadanihalytin.

Kuva 4. Kantadanihalytin Esmi BSO-PP-N33. (Schneider Electric, n.d.b)
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Halyttimien aani tulee olla sama samalla alueella, joten esimerkiksi
perinteista palokelloa ja sireenia ei saa laittaa samalle kaytavalla. Sireenien
danta ja voimakkuutta pystytddan muuttamaan ohjelmallisesti tai suoraan
sireenin pohjasta. Sireeneja on saatavilla myos vilkkuvalolla varustettuna.
Vilkkuvalollisia sireeneja kdytetaan esimerkiksi hyvin  meluisissa
ymparistoissa ja ulkohalyttimina paloilmoittimen laheisyydessa.

3.3 Paloilmoituspainike

Paloilmoituspainikkeita tulee asentaa niin, etta rakennuksesta poistuva ih-
minen helposti havaitsee poistumisreitiltdan painikkeen, jolta voi turvalli-
sesti tehda paloilmoituksen. Palopainike tulee sijoittaa 1,0-1,7 metrin kor-
keuteen lattiasta. Yleisimmin kaytetaan 1,7 metrin korkeutta.

Palopainike varustetaan mekaanisella suojalla tai suojakannella paikoissa,
joissa on olemassa vaurioitumisen tai tahattoman kdyton vaara. Suojan tu-
lee olla sellainen, etta se ei esta painikkeen nakyvyytta, kayttda ja huoltoa.

Etdisyys palopainikkeelle saa olla enintdaan 30 metria kulkureitiltd mitat-
tuna. Paloilmoitinkeskuksen |3heisyydessa tulee olla palopainike.
Palopainikkeet, pikapalopostit, kdsisammuttimet ja halyttimet pyritdaan
keskittdmaan samaan paikkaan. (Sdhkdtieto ry, 2019, s. 49)

Paloilmoituspainike on vdriltddn punainen, kuten kuvan 5. Esmi
paloilmoituspainike. Painikkeessa on kannessa led-merkkivalo, joka syttyy
painiketta painettaessa. Esmi paloilmoituspainikkeita saa lasi- ja
muovipainikkeella. Muovipainikkeen etuna on, ettd se ei ole
kertakdyttoinen, kuten lasikansi, joka rikkoutuu painiketta painettaessa.

Kuva 5. Paloilmoituspainike Esmi (Schneider Electric, n.d.d)



12

3.4 Illmaisimien sijoittelu

[Imaisimet tulee sijoittaa tilan korkeimpiin kohtiin sisdkaton pintaan. limai-
simet tulee asentaa niin, ettd niiden luokse on paasy ja ne ovat huolletta-
vissa (Sahkotieto ry, 2019, s. 44).

IImaisimet tulee asentaa niin, ettd mahdollisuus erheellisiin ilmoituksiin
pienenee. Esimerkiksi keittioon lieden paalle ei sijoiteta ilmaisinta tai sau-
nan oven lahelle.

3.4.1 Illmaisimen laskeminen katosta

llmaisinta saa laskea 10% keskimaaraisesta huonekorkeudesta. Kuitenkin
enintddan 600mm savuilmaisimilla ja 150mm lampaoilmaisimilla (Sahkotieto
ry, 2019, s. 44).

Aikaisemmin voimassa olleen ST-ohjeiston mukaan ilmaisimia sai laskea
20% keskimaaraisesta huonekorkeudesta. Tama on muutettu vuoden 2019
ST-ohjeistossa.

Kylmissa tiloissa ilmaisinta ei tule asentaa suoraan kattopintaan vaan va-
lissa on kaytettava eristemateriaalia tai asentaa ilmaisin irti katosta esi-
merkiksi alapuolella kulkevaan valaisinripustuskiskoon. Naissa tapauksissa
voidaan ilmaisin laskea alemmas sisdkaton pinnasta esim. 20% siséalla huo-
nekorkeudesta. (Sahkotieto ry, 2019, s. 44)

Mikali ilmaisimen ja katon valiin jaa palokuormaa, ei ilmaisinta saa laskea.
Esimerkiksi kaapelihyllyn alapuolelle ilmaisinta ei saa asentaa. (Sahkdtieto
ry, 2019, s. 45)

3.4.2 Valvonta-alueet

Yhdistelma- ja savuilmaisimen suurin sallittu valvonta-alue on 60m?2. Lim-
po6ilmaisimen suurin sallittu valvonta-alue on 30m? (Sahkatieto ry, 2019, s.
45).

Etaisyys ilmaisimesta katon alapuolisiin osiin vaakatasossa mitattuna on
vhdistelma- ja savuilmaisimella 6 metrid ja lampoilmaisimella 4 metrid
(Sahkotieto ry, 2019, s. 45).

3.4.3 Etaisyys ilmanvaihdosta

Jokaisen koneellisen ilmavaihdon poistoilma-aukon laheisyyteen alle 2
metrin etdisyydelle on sijoitettava ilmaisin. Mikali valvottavan tilan koko
on pienempi kuin kaytettdavan ilmaisimen valvonta alue, ei jokaista pois-
toilma-aukkoa tarvitse ottaa huomioon. 2 metrin sdantoa ei saa kayttaa,
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jos on mahdollista, ettd se aiheuttaa erheellisen ilmoituksen. Tamanlaisia
paikkoja on esim. saunalla tai takalla varustettu majoitustila ja keittio. II-
maisinta ei saa sijoittaa tuloilma-aukon ldaheisyyteen niin, etta se vaikuttaa
ilmaisimen toimintaan. (Sahkétieto ry, 2019, s. 45)

3.4.4 Alas laskettu katto

Alas lasketussa ritildkatossa tai vastaavassa ilmaisin sijoitetaan alas laske-
tun katon pintaan. Vilitilaan sijoitetaan ilmaisimet, mikali siella on palo-
kuormaa.

Mikali alas lasketusta katosta 50% tai enemman on avoinna, sijoitetaan il-
maisin valitilan katon pintaan. Jos alas lasketusta katosta on 50% tai enem-
man umpinaista, sijoitetaan ilmaisin alas lasketun katon alapintaan seka
valitilan ylapintaan. (Sahkotieto ry, 2019, s. 46)

3.4.5 llmaisimen etdisyys esteesta

IImaisimen ymparilla on oltava vapaata ilmatilaa vaaka- ja pystysuunnassa
vahintdan 0,5 metria. Alle 4m? ja 1 metrid kapeammissa tiloissa ilmaisin
sijoitetaan mahdollisimman valjaan paikkaan. (Sahkotieto ry, 2019, s. 46)

IImaisimen ja kattoon kiinnitettyjen valaisimien ja akustolevyjen ym. etai-
syys on oltava vahintdan 0,2 metrid. Mikali katon ja esteen, kuten ilmas-
tointikanavan véliin jaa vahintdaan 0,2 metria vapaata tilaa, katsotaan ettei
este katkaise ilmaisimen valvontaetdisyytta. (Sahkotieto ry, 2019, s. 46)

3.4.6 Palkkikatto

Palkkikattoa, jossa palkkien korkeus on alle 10% tilan korkeudesta, kasitel-
ladn kuten tasakattoa. Mikali palkkien korkeus on suurempi, noudatetaan
ST-ohjeiston kohtaa 4.5 palkkikatoista. (Sahkotieto ry, 2019, s. 47)

Palkkikaton ilmaisinsijoitteluun vaikuttaa palkkien vadlinen etdisyys, katon
korkeus ja palkin korkeus. Riippuen palkkikaton rakenteesta ilmaisimet si-
joitetaan jokaiseen palkkivaliin, joka toiseen palkkivaliin tai joka kolman-
teen palkkivaliin. (Sahkotieto ry, 2019, s. 47)

3.4.7 Parvi/katos

Parven, katoksen tai vastaavan ulokkeen pintaan asennetaan ilmaisimet,
mikali tilan syvyys on vahintdaan 2 metria ja korkeus vahintdaan 1,2 metria.
Parven, ulkokatoksen tai vastaavan uloimmat ilmaisimet sijoitetaan 0,5-
2,0 metrin etdisyydelle ulkoreunasta. Yhdistelma- ja savuilmaisimilla
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keskindinen etdisyys saa olla enintdan 6 metria. Lampdilmaisimilla 4 met-
rid. (Sahkotieto ry, 2019, s. 48)

Mikali  kattosyvennys sisaltda koneellisen poistoilma-aukon tai
syvennyksen tilavuuden ollessa yli 5 m?® ja syvyyden yli 20 % huoneen
korkeudesta asennetaan syvennykseen lisdilmaisin. Lisdilmaisimen on
oltava vahintaa 0,5 metrin etdisyydella syvennyksen reunasta. (Sahkotieto
ry, 2019, s. 48)

3.5 Paloryhmait

Paloilmoitinkohteen ilmaisimet, paloilmoituspainikkeet ja mahdolliset pa-
loilmoittimeen liitetyt sammutuslaitteistot ryhmitelldan paloryhmiksi pa-
loalueen paikantamisen helpottamiseksi. Paloryhmat noudattavat paa-
saantoisesti palo-osaston rajoja. Paloryhma sijaitsee yhden kerroksen alu-
eella, poikkeuksena porraskaytavat, aulatilat, kuilut. Paloryhman sisalla
kaikkiin tiloihin tulee paasta kulkematta toisen paloryhman kautta.

Omaksi paloryhmaksi muodostetaan tilat, joihin on paasy vain erillisella
avaimella. Tamanlaisia tiloja ovat esimerkiksi muuntamot, hissikonehuo-
neet, tekniset tilat ja sahkaétilat. Paloryhman koko saa olla enintdan 20 huo-
netilaa. Paloryhmien muodostamiseen kaytetdan taulukon 1 mukaisia oh-
jeita.

Taulukko 1. Paloryhmaén koko. (Sahkétieto ry, 2019)

Huonetilojen lukumaara Alueen pinta-ala m?
1 1600
3 1200
5 1000
10 650
15 500
20 400
enintaan 20 alle 400

3.6 Kaapelointi

Paloilmoittimen silmukkakaapeliksi on useita vaihtoehtoja. Lyhyissa silmu-
koissa voidaan kayttdaa KLM 2x0,8 kaapelia. Suuremmissa silmukoissa on
suositeltavaa kayttdaa KLM 4x0,8 kaapelia ns. johtimet tuplattuna tai KLM
2x1 kaapelia. Suuremmissa silmukoissa silmukkaresistanssi ja jannite-
haviot kasvavat, joten on suositeltavaa kayttda johdinpoikkipinnaltaan
suurempaa kaapelia.
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Paloilmoitinkeskuksen sahkon sy6tté kaapeloidaan ryhmakeskuksesta va-
hintdan poikkipinnaltaan 1,5 mm? kaapelilla. Ryhméakeskuksesta varataan
oma ryhma paloilmoitinta varten.

Konventionaaliset halytinlinjat kaapeloidaan joko MMJ- tai KLM-typpisella
kaapelilla. Ohjauskaapelina paloilmoittimen ja kiinteistdautomaation va-
lilla kaytetaan NOMAK- tyyppista kaapelia.

3.7 Oikosulkuerottimet

Oikosulkuerotin rajaa vian mahdollisessa vikatilanteessa mahdollisimman
pienelle alueelle. lImaisimia ja paloilmoituspainikkeita on saatavilla oiko-
sulkuerottimella ja ilman. Paloilmoituspainikkeina on hyva kayttaa oikosul-
kuerottimellisia, koska paloilmoituspainikkeet sijaitsevat usein paloryh-
man rajalla, joka on luonnollinen paikka rajata tulipalosta johtuva vikaan-
tuminen silmukassa.

Oikosulkuerottimien paikkoja suunniteltaessa on otettava huomioon, etta
vian takia silmukasta saa kytkeytya pois vain taulukon 1. mukaiset huone-
tilat ja pinta-alat. Laitetoimittajan ohjeet pitda myos ottaa huomioon.
(Sahkotieto ry, 2019, s. 25)

3.8 Dokumentointi

Automaattisen paloilmoittimen suunnittelussa laadittaviin dokumenttei-
hin kuuluu toteutuspdytakirja/elinkaarikirja, piste- ja johdotuspiirustus
sekd paikantamiskaaviot. Piirustuksiin tdydennetdan tyomaalla asennus-
liikkeen tekemat muutokset.

Kohteen luovutusdokumentteihin kuuluu edelld mainittujen dokument-
tien lisaksi myds paloilmoitinliikkeen laatima tarkastuspoytakirja ja paloil-
moittimen tarkastuspoytakirja, jonka laatii tarkastuslaitos. Myos laiteluet-
telo tulisi liittda luovutusdokumentteihin.

3.8.1 Toteutuspoytakirja/elinkaarikirja

Paloilmoittimen toteutuspoytakirja on kohdekohtainen, vaiheittain ete-
neva paloilmoittimen suunnittelua, asennusta, kayttéonottoa ja luovu-
tusta koskeva asiakirja. Kiinteiston omistaja tai hdnen edustajansa (suun-
nittelija) vastaa toteutuspoytakirjasta. Suunnittelija tekee alkuvaiheessa
kohdetta koskevat perusmaaritykset, kuten jarjestelman tason ja toimin-
nallisuudet. Poytadkirja kdydaan yhdessa pelastusviranomaisen kanssa lapi.
Pelastusviranomainen esittda mahdolliset vaatimuksensa ja hyvaksyy to-
teutuspoytakirjan. (Sahkotieto ry, 2004, s. 179)

Toteutuspoytakirjaan maaritelldaan mm. kohteen tunnistetiedot, omistaja
tai haltija, paloilmoittimen maaraytymisen syy, paloilmoittimella
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suoritettavan valvonnan laajuus, tarkastusluokka, paloilmoittimen
seuranta-aika ja kohteen liittdminen hatdkeskukseen (Sahkaotieto ry, 2004,
s. 180).

Elinkaarikirja korvaa toteutuspoytakirjan uudessa vuoden 2019 ST-
ohjeistossa. Elinkaarikirjaan kirjataan pitkalti samat tiedot ja maaritykset
kuin vanhaan toteutuspdytdkirjaan. Elinkaarikirja on paloilmoittimen
perusasiakirja, johon kirjattujen asioiden oletetaan sadilyvan
muuttumattomana koko paloilmoittimen elinkaaren. Elinkaarikirjaan
kuuluu lokikirja, johon kirjataan muutokset vastuuhenkilo ja paivamaara
merkinndin. Paloilmoittimen ensiasennuksesta tehddan elinkaarikirjan
liite numero 1. Mahdollisille muutostoiden liitteille annetaan seuraava
jarjestysnumero. Elinkaarikirjaan tulee myods huolto- ja kunnossapito-
ohjelma. Kaytossa olevista paloilmoittimista laaditaan elinkaarikirja
seuraavan elinkaarikirjaa  edellyttdvan  hankeen alkaessa tai
viranomaisvaatimuksesta. Mikali kohteen perustiedot muuttuvat tai
paloilmoitinjarjestelma uusitaan kokonaisuudessaan, voidaan laatia
kokonaan uusi paloilmoittimen elinkaarikirja. (Sahkotieto ry, 2019, s. 21)

3.8.2 Piste- ja johdotuspiirustus

Suunnittelija tekee paloilmoitinkohteesta piste- ja johdotuspiirustuksen,
johon piirretdaan ilmaisimet, palopainikkeet, palokellot, paloilmoitinkes-
kukset ja mahdolliset ohjauslaitteet. Ohjauslaitteita on mm. ohjatut sdh-
kolukolliset ovet ja sprinklerikeskukset. Piirustus tehddan kayttden viiteku-
vana arkkitehtikuvaa. Piirustuksen mittakaavana kaytetaan usein 1:100.
Suunnittelija piirtaa yleensa myos johdotuksen.

Johdotusta piirrettdessa tulee ottaa huomioon, ettei silmukkapituus ja sil-
mukkaan tulevien laitteiden maara ole liian suuri. Tahan on kaytettavissa
laitevalmistajien tarjoamia laskentaohjelmia. Kohteen urakoivan paloil-
moitinliikkeen on silti tarkastettava, etta suunnitelma on mahdollista to-
teuttaa laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti ennen asennustdiden suorit-
tamista.

3.8.3 Paikantamiskaaviot

Paikantamiskaavio on paloilmoittimen tarkein asiakirja. Pelastuslaitos
kayttaa paikantamiskaavioita paloilmoituksen antaneen ilmaisimen pai-
kantamisessa ja opastaa kulkureitin sen luokse. Asiakirja auttaa myos pa-
loilmoittimen kayttdjaa huoltotdissa. (Sahkotieto ry, 2019, s. 77)

Paikantamiskaaviot koostuvat hakemistosta, asemakuvasta ja paikanta-
miskaaviolehdista. Ohjauksista tehddaan oma sivunsa, joka liitetdaan paikan-
tamiskaavioihin. Paikantamiskaaviossa asemakuva on sivu 1, hakemisto on
sivu 2. Paikantamiskaaviolehdet lahtevat sivusta 3 eteenpain, jos mahdol-
lista jokaisesta rakennuksen kerroksesta tehddaan oma sivunsa. Isoissa
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rakennuksissa kerros voi olla tarpeen jakaa useammalle lehdelle, jotta
pohjakuva pysyy selkeasti luettavana.

Paikantamiskaaviot tulostetaan A3-kokoisena. Kaavioiden tulee olla hyvin
luettavissa. Rakennuksen jokaisesta kerroksesta tehdddan oma sivunsa.
Suuremmissa rakennuksissa voi olla tarpeen jakaa kerros useammalle si-
vulle. Tall6in kaavion sivuun piirretaan esim. asemakuvan pienennys, jo-
hon merkitdaan vinoviivoituksella se rakennuksen osa, jota kaaviosivu esit-
taa. (Sahkotieto ry, 2019, s. 77)

3.8.4 Hakemisto

Hakemistosta tehddan erillinen kaaviosivu. Hakemistosta ilmenee paloryh-
mat numerojarjestyksessa. Lisaksi niista nakee paloryhmien ja osoitteiden
viitaukset kaaviosivuille. Osoitenumeroiden lisdaksi on hyva merkita selven-
tavilla teksteilla painikkeet, kellot ja muut laitteet kuin ilmaisimet. Kuvassa
6. on esimerkki Kehraamon hakemistosivusta.
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F. ks tyGtils komer oL047 P krs. wo'm 01018
P
P. ks tydtila
P_krs. eteinen
4| 4| rws
P_krs. foimisio
. 6 | 4| ps. |mrsmmn
s Vorasss
P_krs. varasio
P. krs. Kaytava
5 4 | Plrs
P_krs. Varastoftekninen tla
o ks kiytnd alopainiks |
P s, simisio
P. lrs. tomisio 01.002
P. lrs. askartlu 01.003
01.004
P_krs_ toimisto 01.005
P_krs. varasio 01.008
P. s svouskomero 01.007
P. krs.
6 4 P_lkrs. nuonisotia
P_krs_toimisto 01.010
P. krs. nuoriscila woiina 0013 sivu
=T HAKEMISTO
P ks mrisofia keits5 010
8 Kehraamé | 2 1
H
P s woin P 7 1713630
T T—
o017 i S=e

Kuva 6. Kehraamon hakemistosivu.

3.8.5 Kirjallinen dokumentti ohjaustoiminnoista

Ohjaustoiminnot sivulla esitetdan kuvaus ohjaustoiminnoista, niiden irti-
kytkentdohjeet ja palauttaminen ilmoitustilasta normaalitilaan (Sdhkotieto
ry, 2019, s. 78).
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3.8.6 Asemapiirros

Asemapiirrokseen merkitaan kiinteiston nimi, kiinteistoa sivuavat kadut ja
tiet sekd niiden nimet, mittakaava tai mittajana, valvotut rakennukset tai
rakennusosat vareilld rajattuna ja palokunnan hyokkaystiet. Palokunnan
hyokkaystielld sijaitseva kayttolaite merkitaan tekstilla “PALOILMOITIN”.
Mahdolliset alakeskukset merkitdaan tekstilla "ALAILMOITINKESKUS”. Pa-
lonrajoitus- ja sammutuskeskukset merkitdan selventavin tekstein.
(Sahkotieto ry, 2019, s. 78)

3.8.7 Kaaviosivu

Kaaviosivu esittaa pohjapiirustuksen rakennuksesta. Kaaviosivut jarjeste-
taan kerroksittain alhaalta ylospain. Jokaiselle kaaviosivulle tulee otsikko-
kenttd, josta selvidada kohteen nimi, kerros, sivunumero, tekija ja paiva-
maara. Kaaviosivulle tulee asemapiirroksen pienennys tai vastaava piirros,
josta ilmenee kyseessa olevan rakennuksen osa. Sisaantulokerros merki-
taan kaavioon tekstilld ”SISAANTULOKERROS”. (Sdhkétieto ry, 2019, s. 78)

Paloryhmat rajataan toisistaan erottuvin varein, kuten kuvassa 7. Ryh-
manumerot sijoitetaan ympyran sisdaan. Palokellot ja palopainikkeet piirre-
taan kaavioon omin symbolein. lImaisinosoitteet sijoitetaan paloryhman
varilla rajatun soikion sisaan.

PALDRLMACTEN

FALOHALTTIN
PALOHALYTIN, ULk0
FALOP ANKE

<=
o=
GOED  WwArEINOSOITE VEMLASSA
=
-
-
o

SISAANTULOKERROS

o 1.KERROS I
f5 ?’31 i1 o) 116 1 1 r t " KEHRAAMO, WAHRENINKATU 11 4
RIS oS a1

Kuva 7. Kehraamon Paikantamiskaaviosivu.

Pelastuslaitoksen kadyttoon tarkoitettu kayttolaite merkitdan kaavioon
tekstilla ”“PALOILMOITIN”. Muut kaytto- tai nayttolaitteet tekstilla
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"RINNAKKAISKAYTTOLAITE” tai ”RINNAKKAISNAYTTOLAITE”. Paloilmoitin-
keskukset, jotka eivat toimi pelastuslaitoksen kayttolaitteena merkitdaan
tekstein "KESKUS 1; 2; 3; ...”

Selventdvin tekstein kaavioon merkitddn mm. sammutus- ja savunpoisto-
laitteistot, alakeskukset, erikoisilmaisimet ja pelastuslaitokselle merkityk-
selliset tilat, kuten sahkopaakeskukset ja ilmastointikonehuoneet.
(Sahkotieto ry, 2019, s. 79)

4 KAYTTOONOTTO

Paloilmoittimen kayttoonotossa Paloilmoitinliike tarkastaa asennukset
seka dokumenttien paikkansapitavyyden. Silmukoiden vastus mitataan en-
nen niiden kytkemista keskukseen, jolloin todetaan, ettei silmukoissa ole
oikosulkuja ja silmukkaimpedanssi on laitevalmistajan ohjeiden mukaisissa
rajoissa. Kun silmukat liitetdaan keskukseen, nahdaan |6ytyvatké kaikki
osoitteet ja tdsmaavatko ne konfiguroituun ohjelmaan.

Paloilmoitin diagnosoi silmukat automaattisesti ja keskuksen naytt6on tu-
lee jarjestelman loytdmat virheet. Yleisia virheitd, joita keskus 16ytda ovat
mm. ilmaisimelle ei ole annettu osoitetta tai sama osoite on annettu use-
alle ilmaisimelle tai ilmaisintyyppi ei vastaa konfiguroitua tyyppia. Nama
keskuksen ilmoittamat virheet korjataan ensimmaisena ja kun virheilmoi-
tukset ovat korjattu voidaan jarjestelmaan suorittaa kayttéonottotarkas-
tukset.

4.1 Paloilmoitinliikkeen tyot

Paloilmoitinliike on Tukesin paloilmoittimen asennus- ja huoltorekisteriin
merkitty liike. Paloilmoitinliike suorittaa kayttoonottomittaukset ja laatii
tarkastuksista asennustodistuksen. (Sahkotieto ry, 2019, s. 19)

Paloilmoitinjarjestelmien asennus- ja huoltotditda saa suorittaa vain
paloilmoitinliikkeet. Alihankkijat saavat suorittaa paloilmoitintoita
paloilmoitinliikkeen valvonnassa ja vastuulla. Paloilmoitinliikkeelld on
vastuuhenkil6, jolla tulee olla voimassa oleva patevyytodistus.
Patevyystodistus on voimassa 3 vuotta kerrallaan. Vastuuhenkilona
toimimiseksi on taytettdva seuraavat nelja vaatimusta:

- Henkilon on oltava itse toiminnanharjoittaja tai paatoimisesti
asennusliikkeen palveluksessa.

- Tulee olla suoritettuna hyvaksytysti Inspecta Oy:n jarjestama
paloilmoitintutkinto.
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- Tulee tayttaa koulutusvaatimus (sahko- tai telealan teknikon tutkinto
tai vastaava AMK-insindorin tutkinto)

- Henkilolla pitaa olla tydkokemuksen kautta hankittu erityisosaaminen.
(TUKES, 2019)

4.1.1 Mittaukset

Paloilmoittimen kdyttéonotossa ensimmaisia asioita on tehda tarvittavat
mittaukset. Silmukkakaapeloinnista mitataan eristysvastus. Eristys mita-
taan maapotentiaalin ja siimukan johtiminen valilta. Mahdollisia maavuo-
toja etsittdessa mitataan eristysvastus enintaan 100V jannitteella.

Seuraavaksi mitataan silmukkavastus, joka mitataan silmukan napojen va-
lilta. Silmukkavastus tulee olla alle laitevalmistajan ilmoittaman ylarajan.
Silmukkavastusta mitattaessa tulee huomioida, etta oikosulkuerottimet on
ohitettu. FDP-keskuskusessa SLC-silmukan silmukkavastus saa olla korkein-
taan 60 ohmia.

Paloilmoittimen verkkojannitteen kytkennat tulee mitata myos. Kun lait-
teisto on saatu toimintakuntoon, mitataan laitteiston virrankulutus haly-
tys- ja lepotilassa ja todetaan akkukapasiteetin riittavyys.

4.1.2 Paloilmoitinliikkeen oman tyon tarkastus

Paloilmoitinliike vastaa paloilmoitinjarjestelman tarkastuksesta. Paloilmoi-
tinjarjestelmalle tehddan manuaalinen testaus eli kierretdan jokainen sil-
mukassa oleva laite lapi tekemalla niista testi-ilmoitus, jolla nahdaan, etta
osoitteet tasmaavat keskuksen konfiguraation ja piirustusten kanssa.
Schneiderin laitteilla testaus voidaan kdaytanndssa tehda laittamalla mag-
neetti ilmaisimeen kiinni. Toinen tapa on sumuttaa testikaasua ilmai-
simeen, mutta tdma tapa on hitaampi ja toimii vain savuilmaisimilla. Tes-
taus voidaan suorittaa myos aktivoimalla keskuksesta testihdlytys yksittai-
selle osoitteelle, joka sytyttda ilmaisimen merkkivalon. Esmi Sense FDP-
keskus mahdollistaa testihalytyksen aktivoimisen myos verkon kautta, jol-
loin jarjestelma on mahdollista tarkastaa myds yksin, kun keskuksella ei
tarvita toista henkiléa. Palopainikkeet voidaan testata avaamalla painik-
keen kansi.

Tarkastukseen kuuluu myds palokellojen ja sireeneiden testaus. Tarkeaa
on todeta, etta halyttimien aani kuuluu selkeasti joka paikkaan ja etta ha-
lyttimen dani on yhtendinen. Tasta syysta samoissa tiloissa ei tule kayttaa
perinteisia palokelloja ja sireeneita sekaisin.

Tarkastusvaiheessa tehddaan myds silmamaardinen tarkastus asennetuille
laitteille. Tama on tarkeda erityisesti kohteissa, joissa paloilmoitinliike ei
ole itse tehnyt asennuksia. Tassa tarkastuksessa todetaan, ettd asennukset
tayttavat maaraykset. Yleisia virheitd on mm. ilmaisimen sijoittaminen yli
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2 metrin padhan poistoilmaventtiileistd, ilmaisimen sijoittaminen alle 0,5
metrin etdisyydelle esteesta tai ilmaisimen valvonta-alueen ylittyminen,
joka on savu- ja yhdistelmadilmaisimella 6 metria ja [ampdilmaisimella 4
metrid vaakasuunnassa mitattuna.

Tarkastus olisi ideaalia suorittaa paikantamiskaavioiden kanssa, jolloin ha-
vaitaan kaavioissa mahdollisesti olevat virheet. Mikali paikantamiskaaviot
eivat ole tassa vaiheessa viela kadytettavissa, suoritetaan tarkastus johdo-
tuspiirustuksien kanssa. Tassa tapauksessa johdotuspiirustusten ja paikan-
tamiskaavioiden ristiin tarkastaminen on tehtava todella huolellisesti, silla
paikantamiskaavioihin ei saa jaada virheitd, koska pelastuslaitos kayttaa
niita palopaikan paikantamiseen.

Paloilmoitinliike laatii tarkastuksesta asennustodistuksen.

4.1.3 Kayttéonottotarkastus

Paloilmoitinliikkeen oman tyon tarkastuksen jalkeen kohteessa voidaan
suorittaa kayttoonottotarkastus. Kayttéonottotarkastuksen suorittaa Tu-
kesin valtuuttama tarkastuslaitos. Tarkastuksen tilaamisesta vastaa kiin-
teiston haltija. Kdytannossa usein paloilmoitinliike sopii tarkastuksen suo-
rittamisesta tarkastuslaitoksen kanssa. (Sahkotieto ry, 2004, s. 42)

Palonilmaisulaitteiden tarkastukseen Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
TUKESin  hyvdksymia tarkastuslaitoksia on kolme. Nama ovat Alarm
Control Alco Oy Ab, DEKRA Industrial Oy ja Inspecta Tarkastus Oy. (TUKES,
nd.)

Kayttoonottotarkastuksessa  todetaan, ettd kohde on tehty
toteutuspoytdkirjan tai elinkaarikirjan mukaan ja tayttaa paloilmoittimen
teknisista ominaisuuksista annetut maaraykset. Paloilmoitinliikkeen oman
tyon tarkastus tulee olla tehtyna seka asennustodistus laadittuna. Kohde
voitaan liittaa hatdakeskukseen ja luovuttaa rakennuksen haltijalle, kun
kdyttoonottotarkastus on suoritettu. (Sahkotieto ry, 2019, s. 20)

5 HUOLTO JA YLLAPITO

Tarkeimmat paloilmoittimen huoltoon ja yllapitoon liittyvat tehtavat ovat
kuukausikokeet, maaraaikaishuollot ja maaraaikaistarkastukset. Nama toi-
menpiteet ovat tarkeita laitteiston luotettavan toiminnan kannalta.

Paloilmoittimen haltija vastaa kuukausikokeiden, maaraaikaishuoltojen ja
maaradaikaistarkastusten suorittamisesta. Haltija VOoi tehda
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huoltosopimuksen paloilmoitinliikkeen kanssa, joka huolehtii ndiden toi-
menpiteiden suorittamisesta.

5.1 Kuukausikoe

Kuukausikokeen suorittaa paloilmoittimen hoitaja tai paloilmoitinliike.
Kuukausikokeeseen kuuluvat toimenpiteet ovat hatdakeskusyhteyden tes-
taus, ilmoitinkeskuksen toiminnan testaus suorittamalla jarjestelmatesti ja
halyttimien testaus. (Sahkotieto ry, 2019, s. 82)

Toimenpiteet ja kokeen suorittaja kirjataan paivakirjaan. Paivakirjaan mer-
kitddan myos halytykset, pelastusviranomaisen tai tarkastuslaitoksen tar-
kastukset. Paloilmoitinliikkeen tekemat huoltotyot merkitaan paivakirjaan.
(Sahkotieto ry, 2019, s. 82)

5.2 Madraaikaishuolto

Maaraaikaishuollot suoritetaan kohteeseen laaditun huoltosopimuksen
mukaan. Huollon suorittaa kyseiseen jarjestelmaan koulutuksen saanut
henkilo. (Sahkotieto ry, 2019, s. 82)

Huollossa tarkastetaan samat asiat, kuin kuukausikokeessa. Taman lisaksi
huollossa tarkastetaan mm. piirustukset, paloilmoituspainikkeiden luokse
paadstavyys ja mahdolliset tilamuutokset. Lisaksi luetaan ilmaisimien li-
kaantuneisuus keskuksesta ja vaihdetaan likaantuneet ilmaisimet.

Akut vaihdetaan madraajoin, esimerkiksi 4 vuoden valein. Huollosta teh-
daan huoltoraportti ja kirjataan tieto huollosta paivakirjaan.

5.3 Madaraaikaistarkastus

Maaraaikaistarkastus suoritetaan paloilmoittimelle 3 vuoden viélein. Tar-
kastuksen suorittaa Tukesin hyvdaksyma tarkastuslaitos. Paloilmoittimen
haltija vastaa maaraaikaistarkastuksen tilaamisesta. (Sahkotieto ry, 2019,
s. 82)

Tarkastuslaitos laatii maaraaikaistarkastuksesta tarkastustodistuksen, joka
toimitetaan laitteiston haltijalle ja paikalliselle pelastusviranomaiselle.
Maaraaikaistarkastuksessa mahdollisesti havaitut puutteet korjataan.
(Sahkotieto ry, 2019, s. 82)
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6 KOHTEEN TOTEUTUS

Sahkdsuunnittelu toteutettiin CADS19-ohjelmistolla. Piste- ja johdotuspii-
rustukset seka paikantamiskaaviot piirrettiin talla ohjelmistolla. Paikanta-
miskaavioiden hakemisto tehtiin Excelilla.

Kohteen alkuvaiheen kartoituksessa haasteina oli rakennuksen suuri koko,
noin 24 000 m? viidessa kerroksessa ja se, ettd rakennuskokonaisuus on
noin 150 vuotta vanha. Nykyisia cad-pohjaisia arkkitehtipiirustuksia raken-
nuksesta on tehty vuosien saatossa mm. saneerausten yhteydessa. Ndiden
kuvien paikkansapitavyys ei ollut taydellinen, silla joitakin tilamuutoksia ei
oltu paivitetty arkkitehtipiirustuksiin. Naista syista cad-muotoiset arkkiteh-
tipiirustukset eivat kertoneet koko totuutta rakennuksesta. Rakennuk-
sessa oli paljon erilaisia huonetiloja korkeista porrashuoneista, pieniin toi-
mistohuoneisiin. Lisaksi rakennuksessa oli eri yritysten suljettuja tiloja,
jotka vaikeuttivat kohteen kartoitusta.

Kehrdaamon automaattisen paloilmoittimen urakoinnista vastasi Sahko-
asennus Jorpek Oy. Paloilmoitinliikkeena toimi Sdhkomatti Oy. Sdhkdsuun-
nittelu Macel Oy suunnitteli Kehradamon automaattisen paloilmoitinjarjes-
telman seka turva- ja poistumistievalaistusjarjestelman.

Suunnitelmat olivat valmiit tammikuussa 2019. Tyot kohteessa aloitettiin
urakkakilpailutuksen jalkeen kesalla 2019. Paikantamiskaaviot ja luovutus-
piirustukset tehtiin tammikuussa 2020. Ty6 luovutettiin tilaajalle tammi-
kuussa 2020.

Kohteeseen paloilmoitinurakan yhteydessa rakennetun turva- ja poistu-
mistievalaistusjarjestelman urakoi Jorpek Oy.

Sahkdasennus Jorpek Oy asensi ilmaisimet ja muut toimilaitteet seka suo-
ritti kaapeloinnin.

Sahkdématti Oy ohjelmoi paloilmoitinkeskukset. Kayttoonoton ja paikanta-
miskaaviot tekivat yhteistydssa Sahkomatti Oy ja Sahkosuunnittelu Macel
Oy.

Kehraamon paloilmoitinjarjestelmaan asennettiin noin 1000 osoitteellista
laitetta, sisadltden ilmaisimet, paloilmoituspainikkeet ja ohjauslaitteet. Koh-
teessa kaytettiin Esmin SLC-sarjan osoitteellisia komponentteja. Paaosin il-
maisimina kaytettiin yhdistelmailmaisimia. Valitiloihin asennettiin savuil-
maisimet. Lampadilmaisimia kdytettiin mm. keittiossa ja ulkokatoksissa.

Paloilmoitinkeskuksia rakennukseen tuli 3 kappaletta. Néista yksi toimii pa-
loilmoittimena ja kaksi muuta alakeskuksina. Silmukoita jarjestelmaan tuli
yhteensa 15 kpl.
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Paloilmoitinliike teki jarjestelmasta laskelmat laitevalmistajan laskentaoh-
jelmalla, joiden perusteella akkukapasiteettia paadyttiin lisddmaan hieman
ja osa silmukoista jaettiin useammaksi pienemmaksi silmukaksi. Alkuperai-
nen akkukapasiteetti ei tayttanyt vaadittuja paloilmoittimen toiminta-aika
vaatimuksia. Silmukoita jouduttiin jakamaan, koska ne olisivat ylittdneet
laitevalmistajan ohjeistuksen mukaisen silmukkaresistanssin.

Asennustyota vaikeutti se, etta rakennuksessa ei ollut paljoa alakattoja.
Alakattoja oli suurimmaksi osaksi vain kaytavilla. Asennuksia piti tehda pal-
jon pinta-asennuksena. Korkeat porrashuoneet olivat hankalia asennuksen
kannalta. Asennusty6ta hankaloitti myos se, etta rakennus oli kaytossa
suurelta osin koko saneerauksen ajan, joten asennustyosta taytyi sopia ti-
lan kadyttdjien kanssa ja aikatauluttaa tyota sen mukaan.

Kayttéonotto suoritettiin kolmessa osassa. Jokainen rakennuksen kol-
mesta paloilmoitinkeskuksesta otettiin kayttoon yksi kerrallaan, kun kysei-
sen keskuksen alueen asennukset valmistuivat. Kayttéonotossa meni kaik-
kiaan noin kolme ty6paivaa. Kayttoonotto meni hyvin. Suurta korjattavaa
ei ilmennyt. Jokaisen keskuksen kayttéonotossa oli paikantamiskaaviot
mukana, joten pystyttiin samassa yhteydessa tarkastamaan kaavioiden ja
paloilmoittimen ohjelmoinnin yhtenevaisyys.

Paloilmoittimena kaytetty Esmi FDP-keskus asetti rajoituksia paloryhmien
muodostamisessa. FDP-keskuksessa jokaiselle keskukselle varataan tietyt
paloryhmat, jota voidaan kayttaa. Ohjeistuksen mukaan porrashuone kuu-
luu olla samaa paloryhmaa jokaisen kerroksen osalla. Kehraamolla alem-
pien kerroksien ilmaisimet tulivat toisen keskuksen silmukkaan kuin ylem-
pien kerrosten, joten koko porrashuonetta ei voitu ohjelmoida samaan pa-
loryhmaan. Tasta syystd porrashuoneesta jouduttiin muodostamaan use-
ampi paloryhma. Tahan toteutukseen kysyttiin tarkastuslaitoksen tarkas-
tajalta hyvaksynta.

Rakennuksen laajuuden takia tarkastuslaitoksen kadyttéonottotarkastus
tehtiin kahdessa osassa. Ensimmaisella kerralla tarkastettiin yhden keskuk-
sen alue. Taman tarkastuksen aikana pystyttiin lisdaksi varmistamaan tar-
kastajan mielipide tiettyihin ratkaisuihin. Kaksi muuta keskusaluetta tar-
kastettiin tyon valmistuttua kokonaisuudessaan. Tarkastuksessa havaittiin
joitakin korjaamisen kohteita. Yhdessa rakennuksen osassa ilmaisimet oli
asennettu liian lahelle katossa kulkevaa palkkia, joten niita siirrettiin kau-
emmas palkista. Rakennuksessa oli aikaisemman sprinklerijarjestelman jal-
jiltd konventionaaliset palohdlyttimet. Vanhoja halytinlinjoja paatettiin
hyédyntaa uudessa jarjestelmassa ja tasta syysta kohteeseen asennettiin
konventionaaliset halyttimet osoitteellisten sijaan. Musiikkiopiston puo-
lelle asennettiin lisdhalyttimiksi my6s kantaaanihalyttimia danieristettyjen
huoneiden takia. Kdyttéonottotarkastuksessa huomattiin, etta rakennuk-
sessa oli muutamia paikkoja, joihin halyttimet eivat kuuluneet riittavasti,
joten niihin lisattiin halyttimet myéhemmin.
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7 YHTEENVETO

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli kehittaa osaamistani automaatti-
sen paloilmoitinjarjestelman suunnittelussa. Paloilmoitinjarjestelma on
laaja aihealue, josta on olemassa valtavasti maarayksia ja ohjeistuksia. Aja-
tuksena oli kerata olennaisin tieto paloilmoitinjarjestelmista suunnittelua
varten. Tasta opinndytetyosta saadut opit palvelevat jatkossa tyonanta-
jaani tulevissa paloilmoitinsuunnittelu projekteissa, joita suunnittelen.

Opinndytetyon tilaaja ja tyonantajani Sahkosuunnittelu Macel Oy on
vuonna 1998 perustettu sahkdsuunnittelutoimisto. Macel Oy tydllistaa 5
sahkosuunnittelijaa Forssassa sijaitsevassa toimistossaan.

Opinndytetyoni sisalsi teoreettisen osuuden automaattisesta paloilmoitin-
jarjestelmasta seka kaytannoénosuutena Forssassa sijaitsevan monitoimi-
talo Kehraamon paloilmoitinjarjestelman suunnittelun. Tyonani oli suunni-
tella paikantamiskaaviot, tehda tyonaikaiset muutokset ja laatia luovutus-
dokumentit. Osallistuin my6s kohteen paloilmoitinjarjestelman kayttoon-
ottoon ja kayttoonottotarkastukseen.

Minulla oli aikaisempaa kokemusta paloilmoitinjarjestelmista, tyoskennel-
tyani aikaisemmin Sahkomatti Oy:ssa, joka tekee sahkdasennuksien lisaksi
my0s paloilmoitinliikkeena paloilmoitinjarjestelmien asennuksia. Asenta-
jan tyossa saatua kokemusta pystyin hyodyntamaan suunnittelussa.

Yksi tekija tyon aiheen valinnassa oli se, ettd uusi ST-ohjeisto Paloilmoitti-
men suunnittelu, asennus ja yllapito 2019 julkaistiin juuri ennen tyoni aloi-
tusta. Padsin perehtymaan sen sisaltoon taman opinndytetyon myota.
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