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Abstrakt

Detta examensarbete ar framst en dokumentation av planeringen och utférandet av
omstallning till kontinuerlig bestandsvard pa ett nio hektar stort skogsomrade som ags
av Raseborg stad. Omradet liggeri Trollbole bredvid scoutstugan Davatorp. Pa omradet
utfordes plockhuggning, luckhuggning och en liten kalyta avverkades dar halften
fornyades genom konventionell skogsodling och andra halften genom naturlig férnyelse.
Avverkningen skedde maskinellt. Omradet ar tankt att fungera som demonstrationsyta
for allmanheten samt for branschfolk for hur kontinuerlig bestandsvard kunde fungera i

praktiken.

| planeringsprocessen placerades provytor ut for att kunna mata trad- och
plantbestandet fore och efter avverkning och for eventuella framtida uppfdljningar. En

drivningsgranskning utfordes enligt Skogscentralens anvisningar efter avverkningen.

Avverkningen gick bra trots det daliga foret vintern 2020. Bestandet klarade sig med fa

skador och skadorna i plantskiktet blev farre an vantat.
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Tiivistelma

Tdssa opinndytetydssa kuvataan suunnittelu ja toteutus eraan Raaseporin kaupungin
omistaman yhdeksan hehtaarin metsaalueen muuttamiseksi jaksollisesta kasvatuksesta
jatkuvaan kasvatukseen. Alue sijaitsee Trollbdlessa partiolaisten kayttaman Davatorp-
mokin vieressa. Alueella toteutettiin poimintahakkuu ja hakattiin pienaukkoja seka pieni
avohakkuu jolla puolet uudistettiin tavanomaisesti metsanviljelylla ja toinen puoli
jatettiin luontaisen vudistumisen varaan. Hakkuu suoritettiin koneellisesti. Alueen on
tarkoitus toimia paikallisena esimerkkina siita, kuinka jatkuvan kasvatuksen menetelmat

voisivat toimia kaytanndssa.

Suunnitteluprosessissa alueelle perustettiin koealoja puiden seka taimien mittaamiseksi
ennen hakkuuta ja sen jalkeen seka mahdollista tulevaa seurantaa varten. Hakkuun
jalkeen alueella suoritettiin myos korjuujaljen tarkastus Metsakeskuksen ohjeiden

mukaan.

Hakkuu suoritettiin onnistuneesti, vaikka talven 2020 saa oli korjuun kannalta huono.
Puusto selviytyi hakkuusta vahin vaurioin ja taimikerroksen vauriot olivat odotettua

vahaisemmat.
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Abstract

This thesis is mainly a documentation of the planning and implementation of transferring
a 9 hectare forest area from a regime wieht even-aged forest to uneven-aged forest. The
area is owned by the municipality of Raseborg and located in Trollbdle beside the
Davatorp cottage used by the scouts. Most of the area was managed by selection
cutting, but also a few small clearings of 0,13 hectares each were made and one o,5
hectare clear cut of which half was regenerated in an ordinary way by planting and the
other half was left for natural renewal. The trees were harvested by machine. The area is
meant to serve as a demonstration area for the public and for people working in forestry

to show how continuous cover forestry could work in practice.

A few sample plots were established on the area for monitoring the tree stand and tree
seedlings before and after the cutting and for eventual future assessments. A field audit
was made based on the results of the cutting according to the instructions that Suomen

Metsdkeskus have developed.

The logging went well despite of the moist winter with soft, unfrozen soils in 2020. There
were but few damages to the stands and the seedlings were better preserved than

expected.
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1 Inledning

Hur vart “grona guld,” d.v.s. skogarna skots om har varit ett amne for diskussion sedan
arhundraden tillbaka. Till ungefar mitten av 1800-talet var de priméara anvandningsomradena
for skogen hushallsvirke, brannved, tjar- och kolbranning, svedjebruk samt skogsbete. Under
senare halften av 1800-talet skedde en stor forandring da forst sagindustrin och senare
cellulosaindustrin borjade komma igang i Finland. (Haapanen 2014, 16) Da starktes ocksa
oron om avverkningarnas hallbarhet samt om skogarnas fornyelseférmaga. Denna oro ledde
till stiftandet av den forsta skogslagen ar 1886 som grundade sig pa principen ’skog ma icke
skovlas” och hade som syfte att frimja skogens naturliga fornyelse. Pa den tiden var det
vanligt med sa kallade bladningsavverkningar dar man i vérsta fall bara tog bort de grovsta
traden av basta kvalitet och lamnade kvar samre och skadade trad som hade dalig
tillvaxtpotential. (Jord och skogsbruksministeriets hemsidas artikel ”’Skogslagen™)

| borjan av 1900-talet borjade flera atgarder vidtas pa statligt hall och av
skogsfackmannakaren for att effektivisera virkesproduktionen och skogsfornyelsen i landet
eftersom skogsindustrin hade blivit var viktigaste exportsektor. Under krigsaren 1939 — 1945
kom dessa langsiktiga mal dock i andra hand da det viktigaste malet blev att fa ihop

tillrackligt mycket brannved och virke pa sétt eller annat for befolkningens behov.

Ar 1948 skedde en stor forandring i det finlandska skogsbruket d& nagra av de ledande
yrkesmannen inom skogsbruket kom ut med den sa kallade bladningsappellen. Dér
konstaterades det att det da annu vanliga bladningsskogsbruket var forkastligt och att man
helt borde 6verga till skogsbruk med likaldriga bestand. Som en féljd av bladningsappellen
blev bladningsskogsbruket forbjudet i lag. Skogsbruk med likaldriga bestand har darefter

blivit den dominerande metoden inom skogsbruket i Finland. (L&hde, 2015, 8)

Det effektiva skogsbruket med fokus pa att maximera virkesproduktionen har sedan 1960-
talet varit mal for allt storre kritik av miljéorganisationerna. S& smaningom har
andra mal som sociala och ekologiska jamstillts med de ekonomiska malen i
skogslagstiftningen. Den senaste stora liberaliseringen i skogslagstiftningen skedde ar 2014
da alternativa skogsbruksmetoder som bland annat kontinuerlig bestandsvard tillats och

jamstalldes med vard av likaldriga bestand som skogsbruksmetod. (Lahde, 2015, 391)

Motstandet till skogsbruket med likaldriga bestand och framst till kalhyggen har blivit
starkare under de senaste artionden. Det framstalls flera olika motiveringar till detta,

ekologiska, landskapsmaéssiga samt klimatforandringen for att ndmna de viktigaste. Detta
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motstand har bland annat lett till att ett medborgarinitiativ om kalhyggesforbud i statens
skogar samlade Over 60000 underskrifter och gick 22.10 2019 vidare till riksdagens
behandling. (Karvonen, 2019)

| Raseborg har det pagatt en het debatt om hur stadens cirka 4 000 hektar skog ska skotas.
Det var till och med pa agendan att forbjuda kalavverkningar i Raseborgs stads skogar och
helt dverga till kontinuerlig bestandsvard. (Hellberg, 2019) Motionen gick inte igenom ar
2019 men ett medborgarinitiativ om att forbjuda kalhyggen i Raseborg stads skogar samlar
fortfarande underskrifter i skrivande stund, varen 2020.

Ett problem &r att folk kan ha véldigt olika uppfattningar om vad kalhyggesfritt skogsbruk
ar. Manga kanske inte inser hur gles en skog maste vara for att kunna fornyas naturligt pa ett
satt som ar ekonomiskt 16nsamt. En annan sak som kanske inte kommer tillrackligt tydligt
fram i samhallsdebatten &r faktumet att dessa metoder fungerar valdigt olika pa olika
marktyper och boniteter samt i bestand med olika tradslag och struktur i utgangslaget. Det
gar inte att gora pa samma satt pa tva omraden med tva olika utgangslagen och forvénta sig

att resultatet blir lika bra pa bada.

Manga parkskogar och tatortsnara skogar som hittills skétts kalhyggesfritt har avverkats
manuellt med motorsag. Med riktad motorsagsfallning samt -kvistning ar det betydligt
lattare att skona mindre trad och undervéxt jamfort med om man avverkar maskinellt. |
dagens lage ar det dock sa gott som ett maste att avverka maskinellt om man vill bedriva ett

ekonomiskt Iénsamt skogsbruk. (Jansson, 2019)

Projektet som beskrivs i detta examensarbete &r ett forsok pa ekonomiskt I16nsamt skogsbruk
med kalhyggesfria metoder. Det &r viktigt att det skapas demonstrationsytor for att kunna se

hur ett sddant omrade utvecklas och ocksa hur det ser ut da det avverkats maskinellt.

2 Syfte

Detta examensarbete har som syfte att i forsta hand dokumentera planerandet samt
utférandet av en avverkning som inkluderar flera kalhyggesfria metoder. Initiativtagare till
projektet dr skogsdgaren Raseborgs stad och dess skogsbruksingenjor Carl-Johan “Calle”
Jansson och planeringen utfordes av en grupp sista ars skogsbruksingenjorsstuderande fran

Yrkeshdgskolan Novia.
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Omradet &r ett cirka nio hektar stort skogsomrade i Trollbdle i Raseborg. Det ar meningen
att omradet ska bli en demonstrationsyta for allmanheten. Det ska ocksa ga att félja med och
mata hur bestandet utvecklas i framtiden och jamféra med de maétningsresultat och den

dokumentation som finns i detta examensarbete.

3 Skogsbruk med likaldriga bestand

Eftersom skogen &r en sa viktig resurs for Finlands ekonomi har man ocksa forskat mycket
inom olika skogsbruksmetoder. Den absolut vanligaste och mest forskade metoden inom
finlandskt skogsbruk &r att driva upp skogen som enhetliga likaldriga bestand som marks
ut pa kartan som sa kallade bestandsfigurer. Denna metod kallas dven bestandsskogsvard
eller trakthyggesbruk (Sverige). Bestandens storlek kan variera och de &r ofta avgransade
enligt naturliga granser i terrangen och olika vaxtforhallanden.

Skogsbruk med likaldriga bestand betyder att skogen genomgar flera olika faser under en
tradgeneration eftersom alla trad &r sa gott som av samma alder och utvecklingsskede.
Utvecklingen for det enskilda bestandet gar fran fornyelsestadiet, via plantskogs- och
ungskogskedet till att sa smaningom bli fornyelsemoget och slutavverkning. Denna
tidsperiod fran fornyelse till slutavverkning kallas for en omloppstid. Med fornyelsemognad
menar man att skogen & mer I6nsam att slutavverka &n att ha kvar att vdxa. Storsta
forandringen i bestandet under omloppstiden sker da den fornyelsemogna skogen
slutavverkas. En slutavverkning kan utforas sa att man lamnar kvar skarm- eller frotrad eller
sd att man gor ett kalhygge och inte lamnar kvar s& gott som nagra trad alls. (Aijala,
Koistinen, Sved, Vanhatalo, & Vaisanen, 2019, 37, 48, 50)

Den viktigaste delen av hallbart skogsbruk &r fornyelsen, om man hugger bort trad maste
man se till att det véaxer upp nya trad istéllet. Ett slutavverkat bestand fornyas vanligen
genom skogsodling alltsa plantering eller sadd eller genom naturlig foryngring genom fro-,
eller skarmtrad som kan avverkas senare da den nya plantskogen har uppstatt. Vanligtvis
anvander man sig av nagon sorts markberedningsmetod for att skapa ett battre gronings-

och vaxtunderlag for plantorna.

Da man driver upp bestandet bor man speciellt de forsta aren se efter gras och
slyrdjningsbehovet. Det vanliga dr att man utfor en slyréjning da bestandet ar cirka en

meter hogt och en plantskogsrojning da évre héjden ar 2 — 7 meter. Plantskogsskotseln &r
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viktig att gora i tid, dels for att halla rojningskostnaderna lagre, dels for att kunna avlagsna
konkurrerande sly fore det hunnit skada eller hamma tillvéxten pa de plantor man vill satsa
pd. Plantskogsskotseln framjar tradens diameterutveckling och gér dem mer resistenta mot
bland annat sn6- och vindskador samt biologiska skadegérare. (Aijala et. al. 2019, 52 - 54)

Senare under omloppstiden ar det vanligt att utfora 1 — 3 gallringar da man kan ta ut
gagnvirke ur bestandet. Da man utfor laggallring koncentrerar man uttaget till trad av
samre kvalitet samt till de mindre traden i bestandet. Laggallring &r den vanligast anvanda
metoden i likaldriga bestand och anvands vanligtvis i klenare gallringsskogar. Den &r
ocksa latt att utféra. Hoggallring ar en metod som ibland anvénds i senare gallringar. Det
innebar att man koncentrerar uttaget till de grévre stammarna ur bestandets harskande skikt
och lamnar kvar trad fran bestandets medhéarskande skikt for att véxa till sig. Vanligtvis ar
da foljande atgard slutavverkning. Kvalitetsgallring betyder daremot att man fokuserar pa
stamkvalitet och kvistighet da man valjer vilka stammar man lamnar kvar och tillampas i

forsta hand vid forsta gallring av tallbestand. (Aijala et. al. 2019, 99)

Varken rojning eller gallring hojer den totala virkesproduktionen i bestandet men vid rétt
stamval koncentrerar det tillvéaxten till sddana stammar som ar av god kvalitet och har god
tillvaxtpotential. Valskotta bestand producerar en stérre andel vardefullt timmer an for tatt
vuxna oskotta bestand. (Albrektson, Elfving, Lundqvist, Valinger 2012, 77)

Vanligtvis ar slutavverkningen den viktigaste inkomstkallan vid vard av likaldriga bestand.
De inkomster man far ut i gallringar ar dock ocksa viktiga och for 1onsamheten spelar det
stor roll i vilket skede man kan borja fa inkomster av bestandet. Uttaget i klena gallringar
ar anda litet och i allmanhet koncentrerar det sig pa de trad som ar av samre kvalitet och
mindre trad (laggallring). Darfor ar atminstone forsta gallringen framst en
skogsskatselatgard. Da bestandet blir aldre minskar s smaningom den arliga tillvéaxten i
forhallande till bestandets vérde och det blir s& smaningom dags att slutavverka bestandet.
(Aijala et. al. 2019, 57, 38)

3.1 Utmaningar och kritik

Da man i skogsbruk med likaldriga skogar maste borja fran noll vid slutavverkning genom
att anlagga en ny plantskog och skéta om den innebér det att de sammanlagda
skogsskatselkostnaderna under omloppstidens forsta 20 — 30 ar blir hoga. Markberedning,
plantering samt rojning ar dyra atgarder. Dock stoder staten vissa skogsskotselatgarder som

plant- och ungskogsvard genom det sa kallade Kemera-stodprogrammet. (Tempordr lag



om finansiering av hallbart skogsbruk, 23.1.2015/34) De hdga anlaggnings- och
skogsskotselkostnaderna ses som en investering som kan ge god avkastning pa lang sikt

genom betydande vardedkning i bestandet.

Skogsbruksmetoden med likaldriga skogar har fatt en del kritik pa senaste tiden i och med
att manga anser att det reducerar den biologiska mangfald vi naturligt har i vara skogar.
Genom att halla tradslagsvariationen liten och koncentrera sig pa att driva upp bara ett eller
nagra fa tradslag per omrade och genom att halla borta stérande buskar och dod ved
minskar man livsutrymmen fér manga arter i var skogsnatur. Da tradbestandet ar tatt
skuggas i manga fall undervegetationen effektivt och det minskar chansen for att
livskraftiga plantor ska kunna komma upp pa naturlig vag. Da skogen sedan slutavverkas
forandras bade landskapsbilden samt ekosystemet radikal.

Man har fran skogsbrukets sida sedan 1990-talet mott kraven pa 6kad biodiversitet genom
okad tradslagsvariation, hansyn till utrotningshotade arter samt landskapsvard. Storsta
delen av skogarna i Finland &r PEFC- eller FSC-certifierade vilket innebér en i vissa fall
hogre standard géllande naturvarden i jamforelse med lagstiftningens minimikrav. Bland
annat innehaller dessa certifieringar krav pa naturvardstrad, skyddszoner och skyddade

naturtyper.

4 Skogsbruk med olikaldriga bestand

Det finns flera orsaker till att de kalhyggesfria skogsbruksmetoderna fatt mera understod

pa senaste tiden. Av dessa kan man rakna upp landskaps- och naturvarden samt mangbruk
som alla borjat spela en allt viktigare roll i samhdllet. Ett kalhygge &r en radikal férandring
i landskapet och livsmiljon och manga skogsagare och aktérer inom branschen skulle vilja

undvika det, speciellt nara bosattning. (\Valkonen, Siren, Piri, 2010, 9)

Det finns flera skogsférnyelsemetoder som faller under rubriken kalhyggesfritt skogsbruk.
Skarmstallning och frotradsstallning raknas som kalhyggesfria metoder aven om malet ofta
ar att kunna avverka Gverstandarna da en ny plantskog etablerat sig. Man kan tala om att
skogen i dessa fall under 6vergangsskedet ar tvaskiktad men dessa typer av skog faller inte

under kategorin olikaldriga skogar.

Den metod som kanske framst syftas pa da man talar om kalhyggesfritt skogsbruk ar

kontinuerlig bestandsvard. En skog som skots pa detta vis kan kallas en olikaldrig eller



flerskiktad skog. Luckhuggning kan ocksa raknas in under kategorin kontinuerlig
bestandsvard. Kontinuerlig bestandsvard tillats forst ar 2014 som skogsbruksmetod i
skogslagen. Metoden har vackt starka asikter bade for och emot. Val av skogsbruksmetod
gors av skogsagaren och da brukar ofta ocksa andra varden an inkomster fran
virkesforsaljningen spela en roll i beslutet. Olika skogsbruksmetoder kan givetvis tillampas
parallellt pd samma skogsfastighet.

Huruvida ett omrade lampar sig ur skogsbrukssynvinkel for kontinuerlig bestandsvard &r
beroende av manga faktorer som exempelvis omradets topografi, bordighet, tradbestandets
struktur och halsa. Det ar bland annat betydligt lattare att omstélla ett likaldrigt bestand till
kontinuerlig bestandsvard om det finns ett friskt och livskraftigt plantuppslag att utga ifran.
For att fa ett bestand att andra struktur fran likaldrigt till olikaldrigt kravs ofta en lang
omstéllningsperiod. Det gar betydligt snabbare att stalla om ett bestand tillbaka till
likaldrigt genom kalavverkning och férnyelse. (Aijala et. al. 2019, 22)

FORNYELSEMETOD W

BESTANDETS STRUKTUR TVASKIKTAT FLERSKIKTAT
BESTAND BESTAND
METODER FOR BESTANDSVARD BESTANDSVARD TRADSKIKTSVIS KONTINUERLIG BESTANDSVARD

INGEN KALAVVERKNING (fi. PEITTEINEN METSATALOUS)

BESTANDSVARD OCH BESTAND MED JAMN ALDERSSTRUKTUR BESTAND MED VARIERANDE ALDERSSTRUKTUR
AVVERKNINGSSATT ENLIGT
SKOGSLAGEN FORNYELSEAVV.- BESTANDSVARDANDE AVV. BESTANDSVARDANDE AVVERKNING

AVVERKNINGSSATT

GALLRING PLOCKHUGGNING/ LUCKHUGGNING
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LAGGALLRING/HOGGALLRING PLOCKHUGGNING

KALAVVERKNING  OVERSTANDARAVVERKNING
AVV. | FROTRADSSTALLNING / SKARMSTALLNING ELLER TEGHUGGNING

© TAPIO

Figur 1. Denna bild ur Rad i god skogsvard illustrerar det komplicerade forhallandet mellan olika
begrepp och skogsbruksmetoder. (Aijala et. al. 2019, bilaga 12 s. 4)

4.1 Metoder inom kalhyggesfritt skogsbruk

Begreppen kan ibland bli ett problem da man talar om kalhyggesfria skogsbruksmetoder.
Metoden som man kanske framst syftar pa da man talar om en kalhyggesfri
fornyelseavverkning ar plockhuggning. Denna metod kallas ocksa bladning och
bladningsavverkning (framst i Sverige). Metoden gar ut pa att man genom att undvika
slutavverkning haller skogen i sjalvfornybart skick. Man gor regelbundna gallringar dar
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man avlagsnar bade vardefulla stockstammar i toppskiktet samt gallrar bort trad av samre
kvalitet &ven av mindre dimensioner. Detta innebér att man i ideallaget har valvaxande trad
i olika dimensioner samt ett tillrackligt tatt uppslag med plantor i bottenskiktet (Aijala et.
al. 2019, bilaga 12 s 2, 5).

Som tidigare ndmnt ar luckhuggning en skogsbruksmetod som faller under kategorin
kontinuerlig bestandsvard. Man kalavverkar sma luckor i bestandet och dessutom kan man
eventuellt gallra i mellanskogarna for att minska beskuggning och rotkonkurrens i
luckorna. Luckorna gors sma (0,1 — 0,3 hektar) for att halla en viss tradbeskuggning pa
omradet och for att fornyelseplikten inte ska gélla. Luckorna ska sedan fornyas naturligt
och sa smaningom huggs luckor i mellanomraden som da forhoppningsvis ocksa borjat
fornyas naturligt. Risker med denna metod ar vindskador samt grasvaxt i luckorna.
Metoden lampar sig bést pa grandominerade torvmarker och pa lattfornybara tallmarker.
Metoden rekommenderas endast i grovre bestand. Luckhuggning anvands framst som

komplettering for plockhuggning (Aijala et. al., bilaga 12, 2019, s. 4, 16, 20).

En liknande metod ar teghuggning, da man hugger upp smala tegar i 6st-vastlig riktning

som sd smaningom ska fornyas av kantskogarna. (Aijala et. al. 2019, 50)

Da man gor luck-, och teghuggningar bor man beakta lagkravet om 10 m2/ha grundyta. |
Rad i god skogsvard har denna grans beaktats med tva kvadratmeters marginal, alltsa &r
den lagsta godtagbara grundytan efter avverkning 12 m2/ha. Man kan exempelvis gallra
mellanskogen till en grundyta pa 18 m#/ha om luckorna tacker en tredjedel av figuren. |

ideala fall kan man fornya hela omradet pa cirka 30 ar genom ytterligare 1-2

luckhuggningar.

4.2 FoOrdelar

En stor fordel med kontinuerlig bestandsvard ar att kostnaderna for skogsskotselatgarderna
halls laga. | och med att man slipper hela den kostsamma fornyelsefasen med
markberedning, plantering, plantskogsskotsel, etc. kan man spara en hel del i kostnader. Ju
hogre fornyelsekostnaderna ar, desto intressantare blir den kontinuerliga bestandsvarden

som alternativ ur ekonomisk synvinkel.

For naturen och mangfalden samt for rekreation anses denna metod ocksa battre eftersom
skogen inte genomgar nagra radikala forandringar och den strukturella variationen i

bestadndet &r storre.



Vattenvardsnyttan ar ocksa betydande, speciellt dd man opererar pa dikade omraden och
ndra vattendrag. Pa torvmarker kan kalhyggesfriheten vara ett speciellt intressant alternativ
eftersom man genom att halla grundvattennivan nere med hjalp av tradbestandet kan undga
dikning och dikesrensning. Detta ar bra bade for vattenkvaliteten samt for att halla nere
kostnaderna. Denna sa kallade biologiska dranering forutsatter att man har en tillrackligt
stor volym av friska och véxande trad. Med kontinuerlig bestandsvard kan man dock inte
helt glomma dikenas funktion och da man bedémer dikningsbehovet bor samma kriterier
anvindas som vid skotsel av likaldriga bestand. (Aijala et. al. 2019, bl.12, s. 28)

Snytbaggen &r en stor utmaning pa nyanlagda gran- och tallplanteringar. De vuxna
individerna som trivs ute pa dppna och varma hyggen med rikligt av stubbar tycker om att
ata plantornas bark. Betningstrycket ar daremot mycket mindre i olikaldriga bestand
eftersom snytbaggen inte lockas i samma man till plockhuggna objekt som till kalhyggen.
En orsak till detta kan vara att snytbaggen i olikaldriga bestand ocksa har andra fodokallor
an sma barrtradsplantor, exempelvis blabarsris samt toppkvistar av det harskande
tradskiktet. (Valkonen et. al. 2010, 69)

4.3 Nackdelar samt utmaningar

Enligt undersokningar utforda i bade Norge och Sverige har virkesproduktionen i olikaldriga
skogar uppskattats vara minst 10-20 % lagre an i likaldriga bestand. (Valkonen et. al. 2010,
55) Avverkningar i olikaldriga bestand kan vara betydligt mera utmanande an vid vanlig
gallring eller slutavverkning eftersom man vid fallning maste akta sig for att skada de sma
traden och plantorna. Skador ar nastintill oundvikliga da man plockar bort stora stammar
bland mindre trad och plantor. For att hindra rottickans sporer fran att foroka sig i saren pa
de skadade traden bor avverkningarna helst goras vintertid. Okad 6vergang till kontinuerlig
bestandsvard skulle sannolikt gora forutsattningarna till anvandning av skogsmaskinerna
aret runt samre. Effektiviteten for avverkningsmaskinen ar dessutom drygt 25 % lagre vid

plockhuggning an vid slutavverkning (Valkonen et. al. 2010, 109).

Som redan tidigare namnt ar rottickan ofta en begrénsande faktor for anvéandning av
kontinuerlig bestandsvard, speciellt i granskogar i sddra Finland. Rottickan sprids genom sar
och férska stubbar in i traden och rotsystemen da man avverkar under det varmare halvaret.
| bestand som é&r infekterade av rottickan &r undervéxtgranen ofta ocksa smittad. Det l6nar
sig inte att satsa pa naturlig foryngring med gran i dessa fall, slutavverkning och byte av

tréadslag kan vara motiverat. (Valkonen et. al. 2010, 64-68)
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Da man vid kontinuerlig bestandsvard anvander sig av naturplantor till féryngring far man
ej nytta av de tillvaxt- och kvalitetsférdelar som man far da man anvéander foradlat

plantmaterial.

4.4 Ekonomi

De forskningsresultat som finns att tillga ger inga tydliga svar pa vilken av vara tva
huvudsakliga skogsbruksmetoder skulle vara mer ekonomiskt lonsam. De svenska och
norska faltforsok som utforts under ett langt tidsspann (30-80 ar) har gett forskarna orsak
att anta att olikaldriga granskogar har 10-20 % lagre virkesproduktionsformaga &an
likaldriga granskogar. (Valkonen et. al. 2010, 55)

Erkki L&hde har i flera undersokningar kommit fram till ungefar samma eller lite hégre
tillvaxt i olikaldriga skogar jamfort med likaldriga skogar. Dock har hans undersokningar
strackt sig 6ver relativt korta tidsspann. Man har gjort plockhuggning och laggallring och
sedan jamfort tillvaxten under 7—14 ar. Skogens foryngring har inte tagits beaktande. | de
olikaldriga skogarna paverkar fornyelsen skogens tillvaxt pa lang sikt. (Valkonen et. al.
2010, 55-58)

Enligt faltundersokningar utférda av Skogsforskningsinstitutet (den s.k. ERIKA-
provserien) foljde man med 20 granbestand under en 15 ars period efter plockhuggning.
Tillvaxtresultaten var i stort sett goda i jamforelse med likaldriga skogar pa liknande
vaxtplatser (5,9 m3/ha/ar) men variationen mellan bestanden var stor (2,0-9,5 m3/ha/ar).
(Valkonen et. al. 2010, 54)

Ju hdgre rantekrav skogsagaren har desto lagre ska virkesvolymen per hektar vara vid
olikaldrig bestandsvard. Man kan anta att virkesproduktionen i likaldriga bestand i de
flesta fall ar hogre i likaldriga bestand, men skogsskotselkostnaderna ar ocksa i allmanhet
hogre i och med skétselkostnaderna i fornyelseskedet. Darmed kan konstateras att likaldrig
bestandsvard vid lagt rantekrav sannolikt & mer Ionsamt an olikaldrig bestandsvard.
(Valkonen et. al. 2010, 54)

Det &r viktigt att betona att omradets utgangslage ar den viktigaste faktorn som paverkar
vilken metod eller vilka metoder som ar lampliga for varje enskilt omrade ur ett
ekonomiskt perspektiv. Har paverkar bade skogstypen och bestandets struktur samt

eventuella skador som exempelvis rota.
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5 Casebeskrivning

5.1 Utgangslaget for vart projekt

Projektet som detta examensarbete behandlar utfors pa ett ssmmanhéngande skogsomrade
som befinner sig i Trollbéle i Raseborg. Omradet ar bredvid scouternas stuga Davatorp, som
ligger soder om vart forsoksomrade. Initiativtagare for detta projekt &r Raseborgs stad och
stadens skogsbruksingenjor Carl-Johan Calle” Jansson som kommit med onskemal och
varit med som stdd i planeringen. Sjélva planeringsarbetet utfordes under vintern 2019-2020
som en del av kursen Alternativ skogsskotsel av  Yrkeshdgskolan Novias
skogsbruksingenjorsstuderande med Romi Rancken som larare. Det ar sista arets studerande
som utfort projektet.

Sjalva omradet ar cirka nio hektar stort och bestdr mestadels av fornyelsemogen
talldominerad skog pa skogstypen MT. Omradets norra del &r lite kargare och kan klassas
som VT och svagare MT. Omradets sodra del ar ett fornyelsemoget granbestand anlagt pa
tidigare akermark. Skogstypen ar dar OMT. Ett mindre omrade i omradets vastra del ar
kargare bergsbunden mark och lamnas tillsammans med ett litet klenare tallskogsomrade pa
backkronet invid utanfor avverkningen. Likasa lamnade vi ett torvmarksomrade med

igenvuxet dike i nordvéastra delen av omradet utanfor.

For detta examensarbete fick jag tillgang till karta och figuruppgifter pa det berérda omradet
av Raseborgs stads skogsbruksplan fran ar 2012. Jag har har under tagit med figurkartan,
men gjort en egen tabell som inkluderar endast de viktigaste bestandsuppgifterna. Eftersom
grundyte-, hojd- och volymuppgifterna var foraldrade och jag efter avverkningen skulle fa

noggrannare uppgifter valde jag att lamna bort dem fran denna tabell.
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Figur 2. Figurkartan 6ver projektomradet (ur Raseborgs stads skogsbruksplan). Vart projektomrades
granser utritade med svart.

Tabell 1. Figurerna som ingar i vart projekt samt deras bordighet, utvecklingsklass och huvudtradslag.

Figur | Standort Utvecklingsklass Tradslag
661 Torr mo Fornyelsemogen skog Tall, gran
617 Frisk mo Fornyelsemogen skog Tall, gran, vartbjork.
643 Frisk mo Fornyelsemogen skog Tall, gran, vartbjork.
644 Torr mo Grovre gallringsbestand | Tall
665 Frisk mo Fornyelsemogen skog Tall, gran, vartbjork
645 Bergsbunden Grovre gallringsbestand | Tall

mark
666 Lundartad mo Fornyelsemogen skog Gran
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| detta arbete kommer denna figurindelning inte i fortsattningen att beaktas utan hela det
plockhuggna omradet kommer att behandlas som en figur samt som ett behandlingsomrade
och luckor och kalyta skilt for sig. Det gar en friluftsstig genom omradet som borjar vid
Davatorp och fortsatter genom omradet ut till Langmossen pa &stra sidan av vart
avverkningsomrade. Stigen ar bra for att underlatta omradets anvandning som

demonstrationsyta i framtiden.

| sin helhet & omradet lampligt for att grunda denna typ av demonstrationsomrade.
Bestandet ar inte for gammalt och verkar till det yttre att vara mestadels friskt. Det finns pa
stora delar av omradet fardigt uppslag av plantor men ocksa delar dar det inte finns nagot
plantuppslag fran forr. Omradet ar lagom mangsidigt med varierande bordighet, allt fran

OMT till VT. | omradets nordvastra och nordostra delar finns dven lite torvmark.

5.2 Planering av projektet

Planeringen bérjade med faltbesék pa omradet samt diskussion om hur man kunde tillampa
de olika kalhyggesfria metoderna pa olika delar av omradet. Vi ville fa med bade luckor och
plockhuggna omraden pa demonstrationsytan samt placera ut provytor for att kunna mata

bestandet och uppslaget av naturligt uppkomna plantor bade fore och efter avverkning.

5.2.1 Kontinuerlig bestandsvard

Vi bestamde oss for att avverka merparten av omradet enligt den kontinuerliga
bestandsvardens principer. Bestandet skulle gallras ner till en grundyta pa 12 — 14 m2/ha och
plantorna, framst granplantor som fanns i bottenskiktet skulle skonas sa gott som mdjligt.
Ett omrade i demonstrationsytans norra anda pa cirka en hektar bestamde vi oss att gallra
lite hardare till en grundyta pa 10-12 m2/ha. Detta eftersom omradet inte hade nagon markbar

undervaxt och vi ville fa fart pa fornyelsen.

5.2.2 Luckor

Fyra luckor planerades till omradet och de placerades ut pa stillen med lite olika skogstyper
for att kunna folja med hur denna metod fungerar pa dem. Luckorna skulle bli cirkulara till

formen med en 40 meters radie. Darmed skulle de ha en areal av ca 0,13 hektar per styck.

Tva av luckorna placerade vi i det fornyelsemogna planterade granbestandet pa OMT i

skiftets sodra anda. Bestandet var grovt och valvuxet, men hade tydliga tecken pa réta, bland
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annat svullna rothalsar och kada rinnande fran sar i traden. Daremot hade omradet till stor
del ett kraftigt uppslag av sma granplantor, mestadels i 10-20 cm hojd vilket tydde pa god
sjalvforyngringsformaga. Vi bestamde oss for att inte gallra mellanomraden i denna del av
bestandet utan bara avverka tva sma luckor.

En lucka placerade vi i omradets sydvastra horn sa att den blev precis pa gransen mellan det
omrade som var grandominerat och det som var talldominerat. Skogstypen har & MT. Den
fjarde luckan placerades i omradets norra anda pa skogstypen VT och mitt i det
talldominerade bestandet i omradets norra del. Forutséttningarna for plantséttning bedémde

Vi hér att vara samre an i de tre andra luckorna.

Figur 3. Pa omrédet dar luckorna 1 och 2 skulle huggas var uppslaget av sma granplantor rikligt.
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5.2.3 Jamforelseyta for skogsodling och naturlig fornyelse

Vi ville ocksa skapa en jamforelseyta for att kunna se hur ett kalhygge borjar fornyas
naturligt jamfort med markberedning och plantering. Ett litet kalhygge pa ca 0,5 hektar
planerades till omradets ostra kant. Enligt planen skulle halften av detta omrade (ca 0,25 ha)
sedan hoglaggas och planteras in med gran pa normalt satt. Andra halften skulle lamnas
omarkberedd for naturlig plantsattning. Detta gjordes inte endast for att kunna jamféra
naturlig fornyelse med skogsodling, utan ocksa for att kunna jamfora det planterade
bestandets utveckling med den omgivande skogen dar utgangslaget ar det samma men som
ska borja skotas genom kontinuerlig bestandsvard. Forsoksytan ligger pa skogstypen MT

och ar i utgangslaget talldominerad blandskog.

5.2.4 Naturhansyn

Naturhansyn maste givetvis ocksa tas pa omraden som avverkas enligt alternativa metoder.
Grova lovtrad, spartradsgrupper samt viltbuskage ar bra att lamna for att trygga den
biologiska mangfalden. | detta fall bestdmde vi att lamna tva mindre omraden helt utan
behandling. Ett bl6tt torvmarksomrade i omradets nordvastra del med ett mer eller mindre
igenvuxet dike (ca 0,3 ha) lamnades utanfor avverkningen. Omradet var bevuxet med stora
tallar och glashjorkar som sag ut att lida av att grundvattennivan stigit och en del av traden
hade redan dott. Likasa bestamde vi oss ocksa for att lamna ett mindre omrade (ca 0,6 ha) i
omradets ostra del orort. Omradet bestod av tallskog pa kargare och delvis bergbunden mark.

Grova aspar samt doda trad skulle lamnas kvar i man av mojlighet.

5.3 Placering av provytor

For att kunna gora en uppfdljning pa hur avverkningen lyckats placerade vi ut provytor pa
omradet i samband med planeringen. Provytorna &r ocksa till for att kunna folja med dessa
enskilda trads och plantors utveckling i framtiden, exempelvis hur de kvarvarande traden
kommer att véxa och utvecklas och hur plantorna klarar sig. Alla provytor marktes ut i
terrangen med kappar av tra eller bitar av plogpinnar (orangertda plastror). Provytorna
placerades ut med hjalp av “’precisions-gps” for att fa ut koordinaterna med hog noggrannhet

(+ 3 dm) och kunna rita en deras exakta positioner pa kartan.

Vi satte ut fyra cirkelprovytor pa det omrade som skulle plockhuggas. Dessa cirkelprovytor
placerades ut pa subjektivt utvalda stallen for att fa dem utplacerade pa stallen med olika

typer av tradbestand och skogstyper. Dessa cirkelprovytor ar 12,62 meter i radie, alltsa 500
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m2 till ytan. Pa dessa provytor mattes diametern pa alla stammar som var 6ver 7 ¢cm i
diameter samt bestandets medelhdjd. Traden klavades in sa att diametern mattes vinkelratt
mot radien. Dessutom mattes fran mitten av dessa provytor en 3,99 meters cirkelprovyta (50
m?) dar alla barrtrddsplantor som var dver 0,2 meter hoga rdknades och en medelhdjd
uppskattades. Mittpunkten pa dessa cirkelprovytor marktes ut i terrangen med ett stycke av

en plogpinne, en k&pp och gula band.

For att kunna folja med hur eventuella plantor som fanns fére avverkningen i de fyra luckor
som planerades till omradet placerade vi ut cirkelprovytor pa dem dér alla barrtradsplantor
med en hojd 6ver 0,2 meter raknades. For att fa kant- och skuggeffekten med i berékningarna
med tanke pa framtida uppfoljningar bestamde vi oss att i stéallet for att bara ha en provyta i
mitten av luckan att placera ut fem sma provytor pa en linje som gar fran sydost till nordvast
och med fem meters mellanrum. Saledes blir den forsta provytan tio meter fran ytans
syddstra kant och den sista tio meter fran ytans nordvastra kant och den mittersta provytan i
mitten av luckan. Dessa provytor har en radie pa 1,78 meter och har alltsa en areal om 10
m2, Denna provyteutsattning gjordes alltsa pa alla fyra blivande luckor och varje provytas
mitt marktes ut med en bit av en plogpinne som trycktes ner i marken. Luckornas centrum

och darmed ocksa den mittersta av de fem cirkelprovytorna marktes ut med bade en bit av

en plogpinne samt en trakdpp med gult band.
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Figur 4. Plankarta for avverkningsomradet. Cirkelprovytorna med 12,62 meters radie utmarkta med
gront och numrerade. Luckorna ar utmérkta som rdda cirklar och numrerade.



5.4 Instruktioner till skordarforaren

Féljande instruktioner gavs at skérdarforaren kopplat till kartan.

Figur 5. Plankarta for skordarforaren.

— Hela omradet avverkas sa att undervaxten skonas i man av méjlighet.

— Omradets yttre kanter &r bandade med rott (férutom vagen som avgransar omradet
mot vaster.)

— Baskorvagarna ar i terrangen utmarkta med orangea band och pa kartan med
streckade réda linjer.

— Grova aspar och doda trad lamnas kvar i man av mojlighet.

Roda omraden blir sma luckor, allt huggs bort
— Fyra luckor med diameter 40 meter, granserna bandade med gult (ca 0,1 ha)
— Ytan till héger blir ca 0,5 ha, granserna bandade med gult.

Ljusblaa omraden plockhuggs
— Malgrundytan pa det som plockhuggs ar 12—14 m2
— | de blétaste svackorna lamnas enbart bjorkar kvar i det hdrskande kronskiktet.

Grona omradet gallras till grundyta 10-12 m2/ha (norra dndan)
— Omradet har ingen undervéxt

Graa omradet avverkas inte, tre luckor planeras i granskogen i omradets sodra anda.

Orangea omraden rors inte, unga tallskogen uppe pa berget och bl6taste omradet till vaster.
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5.5 Avverkning

Avverkningen paborjades den 22.1.2020 och utfordes av skogsmaskinsentreprendr Magnus
Traskman. Foraren hade erfarenhet av att utfora liknande avverkningar fran tidigare. Foret
var blott efter en lang och regnig host och vintern sag inte ut att vara pa kommande
atminstone inom den snaraste framtiden. Avverkningen avbréts ibland pa grund av att vadret
var mycket blasigt och skulle darmed ha gjort fallningsriktandet svarare. Det lilla
torvmarksomradet pa cirka 0,4 hektar som gransar till Langmossen i omradets nordostra del
blev oavverkat pa grund av det blota foret.

Figur 6. Dronarbild fran omradet da avverkningen paborjats. (foto Romi Rancken)

5.6 Plantering

Som beskrivet i kapitel 5.2.3. ville vi skapa en jamforelseyta for skogsodling och naturlig

fornyelse pa en kalyta. Norra halvan av den 0,5 ha stora kalytan som avverkades i omradets
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Ostra kant markbereddes genom invershogldggning och planterades med gran. Cirka 450
tvaariga granplantor gick at och tatheten blev ungefar 1800 per hektar. Markberedningen
och planteringen skedde i borjan av maj 2020. Sodra halvan av kalytan lamnades
omarkberedd och ska fornyas pa naturlig vag. Efterat utférdes en bottenrdjning pa hela
kalytans omrade dar samtliga buskar och plantor som blivit kvar efter avverkningen falldes.

Vi ville ocksa plantera nagra plantor i tva av luckorna for att kunna jamfora deras utveckling
med naturplantorna omkring dem. | luckorna 2 och 3 planterades tio plantor var. Fem av
dem sattes i en klunga med cirka tva meters avstand fran varandra i ytans norra kant och fem
pa samma satt i ytans sodra kant. Detta sa att man kan se hur beskuggningen paverkar deras
tillvaxt. En kapp med gult band sattes i mitten av dessa klungor som tillfallig utmérkning.

Figur 7. Kalytans norra halva markbereddes med invershiglaggning och planterades med gran pa
vanligt sétt (foto Max Ekman).

6 Uppfoljning av avverkning

Efter avverkningen gjordes en drivningsgranskning enligt Skogscentralens anvisningar. Pa
de forutplacerade provytorna utférdes nya matningar. Dronarbilder tagna av Romi Rancken

ar bra visuell dokumentation pa hur omradet férandrats genom avverkningen.
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6.1 Tidsatgang och kostnad for drivning

Tidsatgangen for den maskinella avverkningen var 56 timmar. Avverkningen gjordes pa
timdebitering. Detta innebér att den avverkade volymen per timme var 31,1 kubikmeter.
Tidsatgangen for avverkningen per hektar var atta timmar.

De momsfria utgifterna var 6 637,88 euro for avverkningen och 4 923,52 euro for
skotningen. Den maskinella avverkningen kostade alltsa 5,98 euro per kubikmeter och
skotningen 4,44 euro per kubikmeter. Virkesdrivningen kostade ddrmed sammanlagt 10,42
euro per kubikmeter, totalt 11 561,40 euro.

Enligt Naturresursinstitutet Lukes statistik var priset for drivning inkluderande avverkning
och nartransport i medeltal 10,76 euro per kubikmeter ar 2018. Priset har hallits konstant
kring 11 euro per kubikmeter under tidsperioden 2009-2018. Dessa uppgifter galler allt
rundvirke som de storsta skogsindustriforetagen samt Forststyrelsen drivit. (FOS, 2020)

6.2 Uttag

Antalet avverkade stammar pa det ca 7,2 ha stora omradet som avverkades var sammanlagt
1739 alltsa 242 stammar per hektar. Antalet ar nagot hogre an det som kom fram i
drivningsgranskningen (210 stammar/ha) eftersom det inkluderar ocksa luckorna samt lilla
kalytan. Den uttagna volymen var sammanlagt 1109 kubikmeter alltsa 154 kubikmeter per
hektar.

Uttaget fran luckorna och den lilla kalytan var 294 kubikmeter. Arealen pa dessa i praktiken
kalavverkade omraden ar 1,0 hektar. Detta innebar ett uttag pa 294 kubikmeter per hektar
fran dessa omraden. Stockandelen hér var 62 %. Uttaget fran det plockhuggna omradet var
sammanlagt 815 kubikmeter och stockandelen 58 %. Detta innebér att cirka 53 % av
volymen avverkades har. Medelstamvolymen for hela avverkningen var 637 liter. Av uttaget
var 42 % tall, 46 % gran, 3 % bjork och 0,05 % andra lévtrad. Andelen rotskadat virke var

8%. Av granen var 14%, av tallen 0,4% och av bjorken 2% rotskadat.
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Figur 8. Fore avverkning (foto Axel Ohman).



Figur 9. Efter avverkning. Bilden tagen fran samma stélle som figur 7 (foto Axel Ohman).



Figur 10. Dronarbild fran omradets norddstra horn fore avverkning. Uppe till vanster ser man spangen
som gar 6ver Langmossen (foto Romi Rancken).

Figur 11. Bild pd samma omrade som figur 9 efter avverkning (foto Romi Rancken).
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6.3 Drivningsgranskning

Efter avverkningen utférde jag en drivningsgranskning pa den delen av omradet som
plockhuggits.  Granskningen gjordes enligt  Skogscentralens anvisningar  for
drivningsgranskning i olikaldriga skogar (Leivo, Partanen, Hyténen, Haataja, Sorjonen
2020).

6.3.1 Metodik

Jag borjade med att ladda ned plankartan pa kartappen ”Avenza maps” och dér placera ut tio
platsmarken nagorlunda jamnt 6ver det omrade som hade plockhuggits. | terrangen métte
jag i dessa punkter cirkelprovytor med 5,64 meters radie och rdknade antalet stammar grovre
an 7 cm vid brosthojd. Sedan matte jag brosthojdsdiametern pa dem och resultaten

dokumenterades tradslagsvis. Traden klavades i samma riktning som provytans radie.

Pa provytan mattes ocksa diametern pa alla stubbar som var grévre an 10 cm vid
kapningshojd. Pa grund av stubbarnas oregelbundna form korsklavade jag alla stubbar.
Stammarnas och stubbarnas diameter mattes med en centimeters noggrannhet. Ovre hojden

mattes genom att mata hojden pa den grévsta stammen av varje provyta.

Sedan dokumenterades ocksa det antalet skadade trad. Som skada rdknades avbruten stam
eller topp eller om tradens bark var sondersliten &nda in till bastlagret pa en yta av
sammanlagt minst 12 cm?2 Skador som fanns Over stubbhdjd dokumenterades som
stamskador och skador som fanns under stubbhojd och mindre &n en meter fran tradets
mittpunkt dokumenterades som rotskador. Skador pa rétter som var under tva cm i diameter

dokumenterades inte.

Antal utvecklingsdugliga plantor hdgre an 0,5 m och klenare an 7 cm vid brosthojd raknades
och dokumenterades tradslagsvis. Antal plantor av foregaende beskrivning men som i
drivningen blivit skadade raknades skilt. Sedan uppskattades ocksa tatheten av plantor vars
hojd ar under 0,5 m och dokumenterades i klasserna obetydligt (<500 st/ha), mérkbart (500
2 000 st/ha) och rikligt (> 2 000 st/ha). Provytorna mérktes i terrdngen med en kdpp och gula
band.

Som korvagsavstand mattes den kortaste linjen som gick igenom provytans mitt fran mitten
pa de narmaste tva kérvagarna. Avstandet méttes inte om provytan hamnade vid exempelvis

en korvagskorsning.



25
Korspar mattes fran ett korvagsavsnitt pa 15 meter at bada hall fran den punkt av kdrvéagen
som lag narmast varje provytepunkt. Detta innebér att sparen av 10 stycken 30 meter langa
korsparsavsnitt ar med i resultatet. Inom dessa provstrackor mattes den sammanlagda

strackan korspar som var djupare dn 10 centimeter med en meters noggrannhet.

Korvagsbredden mattes genom att valja ut det trad eller den planta som pa vardera sida av
korvagen fanns narmast korvagen inom en strecka pa 5 meter at bada hallen fran
korvagsprovytans mitt. Korvagsbredden ar summan av avstanden fran dessa trad till

korvéagens mitt.

7 Resultat

Som sammandrag av drivningsgranskningens resultat kan ségas att drivningen uppfyllde
Skogscentralens kriterier for ett gott resultat pa alla punkter utom néar det galler sparbildning.
Bestandet hade klarat sig med fa skador och skade-/bortfallsprocenten i plantskiktet var lagre
an vantat. Maskinforarens yrkeskunnighet och noggrannhet &r de viktigaste
forutsattningarna for att fa ett sa bra resultat som har. Det ar ju trots allt betydligt mer

utmanande att utféra en plockhuggning dar undervaxt ska skonas an en vanlig laggallring.

Hér under &r en liten sammanstallning av drivningsresultatet i siffror.

Ovre tradbestandet (diam >7 cm)

Stamantal/ha 210
Grundyta m/h 12,0
Avgang st/ha 210
Stamskador/ha 0
Rotskador/ha 10
Medeldiameter (cm) 26,3
Gy-vagd mdm (cm) 28,7
Ovre hgjd (m) 22,6
Tradslagsblandning: St/ha
Tall 130
Gran 60
Bjork 20

Plantor (h6jd >0,5 m, diam <7 cm)
Per ha: 630
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Tradslagsblandning

| plantskiktet St/ha
Tall 0
Gran 500
Bjork 130
Skadade plantor/ha 100
Andel skadade 16 %

Antal sma plantor (h6jd <0,5 m)
Obetydlig (<500/ha)

7.1 Resultat fran drivningsgranskningen

Den del av bestandet som plockhuggits &r cirka 7,2 hektar till ytan. Enligt resultaten pa den
drivningsgranskning som jag utforde strax efter att avverkningen var utford och virket utkort
kan konstateras att bestandet sag ut att ha klarat sig med tamligen fa skador. Pa grund av det
bl6ta foret kunde korspar inte helt undvikas.

7.1.1 Kvarlamnat bestand samt avgang

Vid inventeringen av det kvarlamnade bestandet kunde jag konstatera att: antalet stammar
grovre an 7 cm ar 210 per hektar varav 62 % var tall, 29 % gran och 10 % bjork och
bestandets grundyta var 12 m2/ha. Bestandets 6vre hojd var 22,6 meter, den aritmetiska
medeldiametern av bestandet var 26,3 cm och den grundytevagda medeldiametern var 28,7
cm. Volymen av det kvarlamnade bestandet var cirka 120 kubikmeter per hektar. Andelen

skadade stammar var 5 %.

Avgangen av stammar grévre an 10 cm vid stubbhojd var 210 st/ha. Antalet & samma som
antalet kvarlamnade trad, alltsa ar cirka hélften av traden borttagna i avverkningen. Har fanns
en tydlig skillnad i hur jamnt utspridda de avverkade stammarna var i jamférelse med de
kvarlamnade; pa de matta provytorna varierade antalet stammar mellan en och tre per
provyta medan antalet stubbar varierade mellan noll och fyra. Skordarforaren hade pa flera
stallen dar det fanns mycket plantor och smatradsgrupper huggit bort alla storre stammar och
kompenserat det genom att lamna lite flera stora stammar kvar dar det fanns ett mindre antal

plantor.
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Antalet utvecklingsdugliga plantor som var hogre an 0,5 m var sammanlagt 630 per hektar
varav 500 var granar och 130 bjorkar. Av de plantor som ser ut att ha varit
utvecklingsdugliga fore avverkningen hade 100 per hektar brustit, mistat sin topp eller lutade
kraftigt och kunde darmed inte ldngre rdknas som utvecklingsdugliga. Detta ger en
skadeprocent pa 16 i plantskiktet.

Variationen i planttatheten ar forhallandevis stor; enligt matningsresultaten ar planttatheten
over 200 per hektar endast pa fyra av tio provytor. Pa tre provytor dr planttatheten pa
acceptabel niva om det vore fraga om en plantskog; mellan 1 300 och 2 000 plantor per
hektar. Kvaliteten pa plantorna ser ut att vara god framst dar plantuppslaget ar rikligt. Antalet
sma plantor alltsa plantor med langd under 0,5 m uppskattades vara riklig (> 2 000 per

hektar) endast pa en provyta och obetydlig (< 500 per hektar) pa de 6vriga nio.

7.1.2 Kodrvagarna

Avstanden mellan korvagarna mattes dar de narmaste korvagarna pa bada sidor av
provytorna gick nagorlunda parallellt. P4 de flesta stillen rakade korvagarna narmast
provytan anda vara vid en korsning eller kraftig svang sa korvagsbredden gick att méata pa
bara tre av provytorna. Medeltalet for kérvagmellanrummet var 19,7 meter. Detta &r inom

skogscentralens krav om korvagsmellanrum pa hogst 19 meter.

Andelen kdrspar var som véntat ganska hog pa grund av forhallandena under avverkningen;
trots att en stor del av korvagarna var vélrisade konstaterades sparbildning pa 5,7 % av
korsparen. Det ar hogre an 5 % vilket enligt Skogcentralens bedomningskriterier hade gett
beddmningen god men klart lagre &n underkéant som skulle ha varit 20 %. Korvagarnas bredd
var i medeltal 4,6 meter som ocksd var den hdgsta tillitna korvagsbredden enligt

Skogscentralens bedémningskriterier.



28
Drivningsgranskningar i olikaldrig skog 2018, st
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Figur 12. Skogscentralens bedémning av de drivningar i olikaldrig skog som granskats ar 2018.

7.2 Resultat fran de forutplacerade provytorna

De forutplacerade provytorna méttes strax efter avverkning. | detta delkapitel &r resultaten
fran dem sammanstallda men métningsresultaten fran fore och efter avverkningen finns
provytevis i bilagorna.

7.2.1 Provytorna i det plockhuggna bestandet

De forutplacerade fyra 500 m2 provytorna méttes efter avverkning med undantag for provyta
tre som ar belagen i det lilla torvmarksomradet i omradets nordostra del som inte blev
avverkat pa grund av det blota foret. Resultatet av denna provyta finns med i bilagorna men

ar inte inkluderat i resultatgranskningen.

Stamantalet pa dessa provytor var 527 stammar per hektar fore avverkning och 167 stammar
per hektar efter avverkning. Avgangsprocenten var darmed 68 %. Grundytan var pa dessa
provytor i medeltal 32 m2/ha fore avverkning och efter avverkning 7 m2/ha. Avgangen var

darmed i medeltal 76 % av bestandets grundyta pa dessa provytor.
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Avgangen var storre matt i grundyta an i stamantal eftersom de stammar som lamnades kvar
efter avverkning hade en lagre medeldiameter &n de som avverkades. Medeldiametern for

traden pa provytorna var 26,7 cm fore avverkning och 21,1 cm efter avverkning.

Som redan forklarats i kapitel 5.3 raknades alla barrtradsplantor inom en radie pa 3,99 meter
fran provytans mittpunkt. Tallarna och granarna som var éver 0,2 meter i langd och under 7
cm i brosthojdsdiameter raknades och en medelhdjd uppskattades tradslagsvis.

Pa provyta 1 och 2 var medelhdjden pa plantorna under en halv meter i langd och fa till
antalet medan de pa provytorna 3 (som inte blev avverkad) och 4 var langre och manga till
antalet.

7.2.2 Provytornai luckorna

Som beskrivet i kapitel 5.3 placerades dven provytor i de fyra 0,13 hektars luckor som
planerades till omradet. Fem provytepunkter sattes ut pa en linje fran ytans sydostra horn
upp till ytans nordvéstra horn. Antalet barrtradsplantor som var minst 0,2 meter héga mattes

fore och efter avverkningen i cirkelprovytor med en radie pa 1,78 meter.
Nastan alla plantor som fanns var gran — endast nagra sma tallplantor fanns pa provytorna.

Av plantorna i luckorna forstérdes 38 % i avverkningen. Dér planttatheten var hog forstordes
ocksa mycket plantor; i lucka 1 var planttatheten hogst (18 200 st/ha) fore avverkning och
dar forstordes ocksa mest, 54 %. | lucka 4 var planttatheten lagst fore avverkningen
(1 000 st/ha) och dar klarade sig alla plantor pa provytorna oskadda. Sma plantor klarade sig
battre &n storre plantor. Bortfallet bland 0,2—1 meter langa granplantor var 37 % medan 64

% av 1-2 meter langa granar strok med i avverkningen.

Tabell 2. Planttatheten i de fyra olika luckorna fore och efter avverkning samt bortfallet i procent.

Plantor per hektar | Fore avverking Efter avverkning Bortfall, %
Lucka 1 18 200 8 400 54 %
Lucka 2 6 000 5400 10 %
Lucka 3 3 000 2 600 13 %
Lucka 4 1000 1000 0%
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Figur 13. Bild fran lucka 1. Skordarforaren kvistade stammarna s att kvistarna samlades i sma hogar,
dels sa de inte skulle stéra plantsattningen, dels sa att skotaren vid behov latt kunde ta med ris och
komplettera risningen av korsparen.



Figur 14. | mitten pa denna drénarbild ar lucka 1, i vanstra nedre hornet syns en del av lucka 2 (foto

Romi Rancken).

8 Mal och atgarder i framtiden

Storsta delen av omradet som behandlas i detta examensarbete bestar efter avverkningen ar
2020 av bade en- och tvaskiktade bestand. Det hogre tradskiktet ar glest och talldominerat
och det stallvis tata men pa stora delar av ytan ocksa narmast obefintliga plantskiktet &r
grandominerat. Undantaget ar granskogen i omradets sodra del som inte blev utglesat, men

som det avverkades tva luckor i.

Planen ar att eventuellt &nnu i host 2020 eller vintern 2020 - 2021 om foret tillater ga
in plockhugga det lilla karromradet i omradets norddstra del som blev oatgardat vintern
2020 pa grund av det blota foret. P& samma gang skulle man da ocksa gora en forsiktig

utglesning av granskogen i mellanomraden till luckorna 1 och 2.

Malet med det omrade som plockhuggits &r att 6ver tid fa bestandet att bli flerskiktat och att
halla bestandet sa glest och luckigt att det kontinuerligt kan ske plantséttning pa omradet.
Det ar 6nskvart att det halls en viss tradslagsvariation i bestandet och att forsoka se till att
ocksd mer ljuskravande tradslag som tall och bjork kunde fornyas naturligt Gver hela
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omradet. Av dessa orsaker vore det bra att félja med omradets utveckling och ga in och
utfora foljande plockhuggning/gallring om cirka 1015 ar, alltsa i borjan av 2030-talet.

FoOr att nasta avverkning ska bli I6nsam ar det naturligtvis viktigt att det finns tillrackligt
mycket virke att ta ut da. Bestandets nuvarande volym &r cirka 120 kubikmeter per hektar.
Om man réknar med att tillvaxten antagligen kommer att vara cirka 6 kubikmeter per hektar
i aret kan man forvanta sig att man ar 2030 kommer att ha mojlighet att ta ut 60 kubikmeter
per hektar i en plockhuggning vilket innebér ett cirka 420 kubikmeters uttag fran hela
omradet. | denna uppskattning har tagits i beaktande att det inte da kommer att bli nagot
uttag fran de luckor och den kalyta som avverkades ar 2020. Det har forutsatter att bestandet
undgar omfattande vindskador. Drivningskostnaderna per kubikmeter kommer troligtvis att
vara betydligt hogre an vid avverkningen ar 2020 eftersom uttaget bara ar cirka en fjardedel
av vad det var ar 2020.

Plantskiktet ar i nulaget tatt pa storre omraden kring det dike som rinner genom omradets
mitt samt stallvis ocksa nara skogsbilvagen i kanten av omradet. P4 samma satt som i en
plantskog kunde dessa plantgrupper glesas ut for att ge utrymme at de plantor som ar mest
livskraftiga och av bésta kvalitet. For att ge plantorna lite tid att anpassa sig till de nya ljus-
och fuktighetsforhallanden som bildats i och med avverkningen vore det bra att vanta 1-2

véxtsasonger fore denna atgard.

| omradets sodra del ska man folja med plantornas utveckling i luckorna och enligt behov ga
in med utglesning av plantskiktet. Da den nya skogen i luckorna etablerat sig kan man
avverka nya luckor i mellanomradena for att sa smaningom fornya hela omradet. Pa detta
omrade ar anda risken for skador speciellt stor eftersom de gamla granarna ar kéansliga for
hard vind. Dessutom finns det redan flackvis rotrota i bestandet. Pa kalytan i omradets Gstra
kant ska de planterade plantornas etablering foljas med under de férsta aren och
plantskogsskatseln utforas pa normalt sétt enligt behov. For att kunna skota om omradet pa
ett rationellt satt bor det behandlas som en helhet och avverkningarna och skétselatgarderna

tajmas sa att hela omradet gérna gas igenom pa en gang.

9 Diskussion

| princip ar det mojligt att bedriva kontinuerlig bestandsvard pa alla marktyper och med alla
sorters bestand som utgangslage. D& malsattningen &r att skogsbruket ska vara ekonomiskt

I6nsamt bor man dock noga ténka efter vilken metod man ska valja i varje specifikt fall.
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Ingenting utesluter i dagens lage anvéndning av flera olika skogsbruksmetoder sida vid sida
pa samma skogsegendom. Man kan ocksa byta metod i enskilda bestand beroende pa hur det
utvecklats. Ett exempel pa detta kunde vara en olikaldrig grandominerad skog som brukats
med kontinuerlig bestandsvard men som angripits av rotréta och darfor kalavverkas och
fornyas med annat tradslag. Ett annat exempel kunde vara en likaldrig tall- eller I6vskog med
livskraftigt uppslag av plantor och mindre trad dar man 6vergar till flerskiktighet genom

stegvis avveckling av Gverstandare.

Da man planerar atgarder pa en bestandsfigur eller pa ett storre skogsomrade bér man tanka
pa helhetspaverkan pa landskap, naturvérden, skogens halsa samt fornyelseférmaga med
mera. Listan kan goras narmast oandlig. Manga av dessa faktorer paverkar aven
skogsbrukets ekonomi pa kort eller lang sikt. Det ar delvis det som gor skogsbruket
intressant, man kan simulera utvecklingen av ett bestand pa en dator men det &r i praktiken

omdjligt att ta med alla dessa faktorer i en sadan utréakning.

Det demonstrationsomrade som beskrivs i detta arbete ar intressant pa flera olika sétt och
kunde ligga som grund for flera undersokningar eller examensarbeten i framtiden. Med hjalp
av det bestandsdata som tagits fram samt de provytor som placerats ut vid processen av detta
planerings- och examensarbetesprojekt kommer man i framtiden att kunna géra olika sorters
uppfoljningar och se hur omradet utvecklats. Det kommer att bli intressant att félja med hur
foryngringen av de olika bestanden fortsatter, hur plantorna klarar sig, men ocksa
uppkomsten av skador som man férmodligen har att vanta har. Man kunde ocksa fordjupa
sig i den ekonomiska biten av detta forsok, ett viktigt mal for detta omrade ar ju att
skogsbruket ska vara ekonomiskt 16nsamt. Man kunde goéra omfattande jamforelsekalkyler
mellan den nu pabdrjade dvergangen till kontinuerlig bestandsvard och en konventionell

slutavverkning och férnyelsekedja.

De faktorer som paverkar Idnsamheten for olika skogsbruksmetoder ar standigt foranderliga.
Den framtida utvecklingen av avverknings- samt skotselkostnader, pris och efterfragan pa
olika virkessortiment, beskattning och statliga stod, men ocksa faktorer som vader, klimat
och skadegorare &r svara att forutspa. Anda kan de spela en avgorande roll nar det géller att

bestdamma hur man ska bruka sin skog.

Forhoppningsvis kan man i framtiden ha en Oppnare diskussion om olika
skogsbruksmetoder. | stallet for att vara helt emot en sorts skogsbruksmetod eller rent av
vilja foérbjuda den, kunde man erkénna att alla de olika metoderna har sina for- och nackdelar.

Som tidigare namnts ar omradets utgangslage samt skogsagarens mal avgorande for vilken
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metod man véljer for ett specifikt omrade. Ett omrade som det som beskrivs i det har arbetet
ar bra for att kunna prova och fa ett lokalt exempel pa hur olika metoder av kontinuerlig

bestandsvard kunde fungera i praktiken.
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Bilaga 1. Sammandrag av resultaten fran cirkelprovytorna 1, 2 och 4 samt resultat provytevis
for alla provytor. Provyta 3 ar pa torvmarksomradet i omradets nordéstra horn och blev pa
grund av det blota foret inte avverkat.

LAT
1 5959.0488
2| 5959.0913
3 5959.0518
4 5958.9873

LON
2322.8872
2322.8321
2322.9658
2322.8169

Lige

SAMMANDRAG AV MATRESULTATEN PA CIRKELPROVYTORNA MED RADIEN 12,62 m
Tradslagsblandning fore avverkning

Tall Gran Bjork
1 16% 80% 4%
2 33% 63% 4%
59% 34% 7%
Medeltal 36% 59% 5%
Tradslagsblandning efter avverkning
1 43% 43% 14%
2 55% 45% 0%
4 9% 82% 9%
Medeltal 35% 57% 8%
Aritmetisk medeldiameter fésre avverkning (cm) Aritmetisk medeldiameter efter avverkning (cm)
1 25,9 1 25,5
2 275 2 26,3
4 26,8 4 13,3
Medeltal 26,7 Medeltal 21,7
Grundyta fore avverkning (m3/ha) Grundyta efter avverkning (m3/ha)
1 28,2 1 74
2 294 2 12,0
4 38,3 4 37
Medeltal 31,9 Medeltal 7,7
Provyta Fore Efter
1 avverkning avverkning
TRADSLAG DIAMETER TRADSLAG DIAMETER (mm)
Tall 237 Tall 248
Tall 329 Tall 293
Tall 296 Tall 314
Tall 302 Gran 195
Gran 323 Gran 280
Gran 298 Gran 292
Gran 279 Bjork 161
Gran 253
Gran 288
Gran 293
Gran 272
Gran 280
Gran 198
Gran 360



Gran 142

Gran 199
Gran 390
Gran 83
Gran 192
Gran 296
Gran 225
Gran 199
Gran 241
Gran 323
Bjork 170

Provyta Fore Efter

2 avverkning avverkning
TRADSLAG DIAMETER  TRADSLAG DIAMETER (mm)
Tall 274 Tall 204
Tall 280 Tall 243
Tall 220 Tall 273
Tall 240 Tall 273
Tall 290 Tall 290
Tall 303 Tall 293
Tall 307 Gran 228
Tall 197 Gran 244
Gran 279 Gran 268
Gran 212 Gran 280
Gran 229 Gran 292
Gran 282
Gran 301
Gran 296
Gran 374
Gran 298
Gran 388
Gran 335
Gran 228
Gran 279
Gran 248
Gran 185
Gran 249
Bjork 297

Provyta Fore Efter

3 avverkning avverkning
. DIAMETER
TRADSLAG (mm)
Tall 345
Tall 216

Tall 266



Provyta
4

Tall
Tall
Tall
Tall
Tall
Tall
Tall
Gran
Gran
Gran
Gran
Gran
Gran
Gran
Gran
Gran
Bjork
Bjork
Bjork
Bjork
Bjork
Bjork
Bjork
Bjork
Bjork
Bjork
Bjork
Bjork
Bjork
Bjork
Bjork
Bjork
Bjork
Bjork
Bjork
Bjork
Bjork
Fore
avverkning
TRADSLAG
Tall
Tall
Tall
Tall

233
215
233
263
197
191
319
130
220
78

108
101
104
115
86

111
299
214
228
299
299
166
185
188
294
271
159
166
164
174
248
208
192
187
157
216
200

DIAMETER
368
297
354
375

Efter
avverkning

TRADSLAG
Tall

Gran

Gran

Gran

DIAMETER (mm)
256

74

75

77



Tall 402 Gran 87

Tall 400 Gran 106
Tall 392 Gran 107
Tall 272 Gran 123
Tall 402 Gran 187
Tall 247 Gran 223
Tall 420 Bjork 143
Tall 280

Tall 347

Tall 355

Tall 344

Tall 258

Tall 310

Gran 103

Gran 84

Gran 110

Gran 86

Gran 188

Gran 224

Gran 247

Gran 121

Gran 92

Gran 360

Bjork 144

Bjork 189

Bilaga 2. Resultaten fran plantcirkelprovytorna tagna fran samma punkt som stora

cirkelprovytorna.

Plantor pa cirkelprovyta med radien 3,99 m

Fore avverkning Efter avverkning
Gran Tall Medelhdjd Gran Tall Medelhajd (m)
8 10 0,2 1 1 0,3
7 2 0,2 5 0 1
37 0 2 37 0 2
16 0 4 13 0 4



Bilaga 3. Resultaten fran plantprovytorna i luckorna fére och efter avverkning

Fore avverkning
Lucka Prowyta GranO-1m Gran 1-2m Tall0-1m Sml.

1 1 40 0 0 40
2 1 0 0 1
3 20 3 0 23
4 17 5 0 22
5 2 1 2 5
2 1 0 0 0 0
2 0 0 0 0
3 2 0 0 2
4 3 0 0 3
5 25 0 0 25
3 1 3 0 0 3
2 3 0 0 3
3 3 1 0 4
4 4 0 0 4
5 1 0 0 1
4 1 0 1 0 1
2 0 0 0 0
3 0 0 0 0
4 3 0 1 4
5 0 0 0 0
Per ha: 7050 6350 550 150
Efter avverkning
Lucka Prowyta GranO-1m Gran 1-2m Tall0-1m  Sml.
1 1 8 0 0 8
2 0 0 0 0
3 16 1 0 17
4 12 1 0 13
5 2 0 2 4
2 1 0 0 0 0
2 0 0 0 0
3 2 0 0 2
4 0 0 0 0
5 25 0 0 25
3 1 1 0 0 1
2 3 0 0 3
3 3 1 0 4
4 4 0 0 4
5 1 0 0 1
4 1 0 1 0 1
2 0 0 0 0
3 0 0 0 0
4 3 0 1 4
5 0 0 0 0

Per ha: 4350 4000 200 150



