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Abstrakt

Syftet med detta examensarbete ar att granska mojligheten att sa tall &ven under
andra tidpunkter dn vad som nu dr gallande. [ arbetets teoridel behandlas
skogssaddens historia i Finland, olika tillvagagangssatt och tallfroets
groningsprocess. I den empiriska delen beskrivs det faltforsok som anlades pa
Forststyrelsens marker i Raseborg. For faltforsoket valdes ett kalhygge som var
avverkat 2016 och markberett med harvning 2017.

Pa forsoksomradet siddes tallfron i sma forsoksrutor med en veckas mellanrum fran
juni tills frosten satte in pa hosten. Ar 2017 inleddes sadden den 7 juni och avslutades
26 november, medan ar 2018 inleddes sadden 14 juni och avslutades 12 oktober.
Vadret var extremt bada somrarna med hég nederbord ar 2017 och torka ar 2018.

Tva forsoksrutor saddes per gang och rutorna marktes ut med kvadrater gjorda av
vita plastror. Forsoksrutorna var 30 x 30 cm i storlek och sdaddes med 44 fron per

ruta. Rutorna var delade i tva delar, 15 x 30 cm vardera. P4 den ena halvan tiacktes
frona med 10 mm jord, pa den andra halvan stréddes frona ut pa den bara marken.

Groningsprocenten utvisade med vissa forbehall att sddd av tall kan ske utanfor de nu
gallande rekommendationerna men ytterligare forskning ar av behov. Hostsadd i
sodra Finland kunde vara ett alternativ att rakna med. Vaderleksférhallandena ar i
hogsta grad en avgorande faktor, men med 6kade tatheter av hjortdjur samt dlg
gynnar sadden i ekonomisk bemarkelse.

Sprak: Svenska Nyckelord: Tallsddd, hostsadd, overvintring, tallfro
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Tiivistelma

Taman opinndytetydn tarkoitus on tarkistaa mahdollisuudet mannyn kylvolle muina
aikoina kuin nyt vallalla olevilla. Tyon teoriaosassa kdydaan lapi mannynkylvon
historiaa Suomessa, eri kylvétapoja ja mannynsiemenen itimisprosessia.
Kokeellisessa osassa tarkastellaan maastokoetta, joka suoritettiin Metsdhallituken
mailla Raaseporissa. Maastokoe toteutettiin alueella, jolla suoritettiin avohakkuu
vuonna 2016 ja destys vuonna 2017.

Koealueella kylvettiin mdannynsiemenia pieniin koeruutuihin viikon valein alkaen
kesdkuussa ja loppuen ensimmaisiin pakkasiin. Vuonna 2017 kylvo aloitettiin 7.6. ja
viimeinen kylvo suoritettiin 26.11. Vuonna 2018 kylvon aloitus oli 14.6. ja viimeinen
kylvo suoritettiin 12.10. Sddssa oli suurta vaihtelua molempina vuosina, ollen hyvin
markad vuonna 2017 ja hyvin kuivaa vuonna 2018. Kaksi koeruutua kylvettiin
kerralla ja ne merkittiin maastoon nelion muotoon taivutetuilla valkoisilla
muoviputkilla. Ruutujen koko oli 30 x 30 cm ja niihin kylvettiin 44 siementd. Ruudut
jaettiin 15 x 30 cm:n puolikkaisiin. Toisessa siemenet peitettiin noin 1 cm:n
maakerroksella ja toisella puolella siemenet kylvettiin pintaan.

Koe osoitti ettd mannynkylvoa voi suorittaa muina kuin suositteluina aikoina mutta
lisaa tutkimusta tarvitaan asian selvittamiseksi. Syyskylvo voi osoittautua
varteenotettavaksi vaihtoehdoksi Eteld-Suomessa. Sddolot vaikuttavat suuresti
kylvotulokseen, mutta kasvavat hirvi- ja peuratiheydet suosivat syyskylvoa
taloudellisesti katsottuna.

Kieli: Ruotsi Avainsanat: Mannyn kylvo, syyskylvo, talvehtiminen
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Abstract

The purpose of this thesis is to consider the possibility to saw pine during the whole
growing season, something that is against today’s recommendations. The theoretical
part presents the history of sowing pine in Finland, different methods to saw and the
germination process of the pine seed. A field experiment was conducted for the
empirical part in the Forestry Administration’s land in Raasepori, Finland. The area
was cut clear in 2016 and harrowed in 2017.

Small experimental plots were established in the field experiment. Each plot was
sowed every week the beginning of June until frost set in. In 2017 the sowing started
on June 7:th and stopped on November 26:th, in 2018 respectively on June the 12:th
and October the 12:th. The weather conditions were extreme both years, very wet in
2017 and very dry in 2018. Two plots were sowed each time and were marked by
plastic pipes in a square. The plots measured 30cm x 30cm and each was sowed with
44 seeds. The plots were further divided into two, measuring 15cm x 30cm. On one
side the seeds were covered with 1cm of soil, the other side was sowed directly on
the ground.

The germination percentage shows that pine seeds could be sowed at other times
than recommended but with reservations, more research is needed. Sowing in the
autumn could be an alternative in the southern parts of Finland. The weather
conditions have a great impact on the results but growing populations in elk and deer
herds make sowing a more economical choice.

Language: Swedish Keywords:_Pine sawing, autumn sawing of pine, wintersurvivability
of pine seeds, pine seed
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1 Inledning

Det har redan en léngre tid varit kutym att tall ska sas fore midsommar. [ méanga fall har detta
lett till ett daligt resultat pa grund av forsommartorka, lag relativ fuktighet och litta regn.
Dessutom ér frodtarna som livligast under forokningsperioden. Att hela saningsarbetet ska
ske pé ett si kort intervall ger brist pa ldmplig utrustning och entreprendrer samt stigande

priser och sédmre resultat.

Sadden tdvlar ekonomiskt med bade plantering och naturlig féoryngring da man kan anvénda
sig av plantagefrd och fa tillgodo samma kvalitetseffekt som med plantering. Jaimfort med
naturlig foryngring vinner man i sékrare uppkomst och forkortad omloppstid plus den
ndmnda 6kningen i kvalitet. Har frigors ocksa det kapital som &r bundet till frétrdden och

ingen kvalitetsforlust sker bland plantorna da frotraden avldgsnas.

Planteringen i sin tur vinner i omloppstid men forlorar i kostnad och dagens hoga betestryck
fran klovdjur utgdr en allt storre riskfaktor i synnerhet i sodra Finland och Osterbotten. Att

forsta rojningen blir billigare dn vid lyckad sadd récker inte till.

Utgéngen av plantor ar storst det forsta aret och dérpa foljande vinter. En tumregel ér att
ungefir hilften av de plantor som &r vid liv pa hosten, finns kvar 10 ar efter sddd. Den storsta
orsaken till utgangen ar vidret som sedan i sin tur paverkar andra faktorer som styr plantans
overlevnad. Torka ar den storsta orsaken till att fron inte gror, i vissa fall kan pa sommaren

sadda fron gro forst foljande &r, om de klarat vintern.

Torka och kraftig avdunstning kan i kombination forldnga groningstiden, hindra den eller
orsaka plantans utgang. Vidret 2 — 3 veckor efter sddden &r oftast avgdrande for en lyckad
sadd. D& groningstiden forlédngs &r froet ldngre tid utsatt for mojlig predation. Denna kan
utgoéra 10 — 90% av sdddgivan, framst ar det friga om sméaféglar men ocksd mdss, sorkar,

sniglar och insekter dter tallfr6. (Helenius, P. 2012)

2 Syfte och Problemstillning

Senare sadd skulle forutom att ge battre mojlighet till hogre fukthalter kunna ge en battre
etablering och salunda battre ekonomiskt resultat. Sddden har allmant endast spritts pa
ytan exponerad for faglar, gnagare och insekter. Hur klarar sig da ett tackt fr6? Nuvarande

hjortdjurstatheter gor att tallplanteringar har svart att etablera sig och ekonomiskt blir det
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belastande med hoga kostnader i borjan av omloppstiden. Med sadd kunde en hog
planttdathet uppnas med laga kostnader samt hogre kvalitet vid slutavverkningen. Detta
trots att kostnaderna for rojning stiger och omloppstiden forlangs med tva till tio ar.
Problemet har varit att all sddd skall vara utférd fére midsommaren. En senare
markberedning och sadd kunde ocksa innebara att man kunde bekdmpa gras fore sadd. Att
hela séningsarbetet ska ske pd ett sa kort intervall ger brist pd ldmplig utrustning samt

entreprendrer och stigande priser och sdmre resultat.

I detta arbete forsoker jag utreda hur saningstidpunkten inverkar pd etablering och

Overlevnad av tallplantor.

3 Historia

3.1 Redan de gamla Romarna

Fran ar 200 e kr finns det bevarat skrifter av bland annat Cato, Varron, Columellan och
Vergilius som ger noggranna instruktioner om hur en plantskola skall grundas samt hur olika
tradslags plantor skall drivas upp. Dessa skrifter grundar sig pa &dnnu dldre instruktioner fran
Karthago och Grekland. Tridden anvéndes for att stdda vindruvsodlingarna samt som
prydnadstrdd i parker och stider. I skrifterna beskrivs jordbearbetning, godsling,
ograsbekdampning, sddd, omskolning och bevattning. Rad till tdckning mot kyla ges ocksé
under den kalla perioden samt hur man skall vérja sig mot skadeinsekter. (Makkonen, O.

1968. ss. 126-129)

3.2 Medeltiden

I Europa finns det bevarat skrifter som beskriver skogsplantering pa 1500-talet, d& var det
framst fraga om att flytta naturplantor fran tit skog till Oppningar. Foregangare till vara
plantskolor var nyrojningarnas “plantfélt” som grundades i kanterna eller bredvid den nya
akern. Dérifran flyttades plantorna med jordklumpar till gropar som gréavts for plantering.
De forsta trdden att odlas var ekar, d& eken var viktig for skeppsbygge och vixte langsamt.
Barrtrdd borjade odlas péd liknande rojningar under den senare hélften av 1600-talet.

(Hausrath, H. 1982, s128-132, Huuri, O. 1969, ss. 325-344)
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Under 1700- och 1800-talet borjar det finnas detaljerade instruktioner for hur en plantskola
och plantorna skall skotas. Lége, fron, markberedning, gddsling, skolning av plantor, ympar,

samt skord eller flytt av plantor far en gedigen beskrivning 6ver hur det skall utforas.

(Hausrath, H. 1982, s. 130-140)

Under 1800-talets borjan borjar man overge jordklumparna for att Gvergé till att anvinda
barrotsplantor ~ vid transport och  fOrsdljning. D& samtidigt védgarna och
transportmojligheterna forbattrades kunde forséljningsmojligheterna och
professionaliseringen av plantskolorna vidta och sa kallade centralplantskolor uppkom.

(Huuri, O. 1969, s. 339)

3.3 Norden

I Norden borjade man med plantor i Danmark da dér fanns stora tridlosa omrdden. Danmarks
forsta skogslags dekretet ar fran ar 1670 som inneholl klara besked hur en skog skall skdtas
och fornyas efter avverkning. Bara tio ar senare utvidgades dekretet att innefatta grundandet
av plantskolor i byarna for att trygga utbudet av plantor. (Gron 1938, ss. 38—42). Bara tio ar
senare utvidgades dekretet att innefatta grundandet av plantskolor i byarna for att trygga

utbudet av plantor. (Gron, 1938, ss. 38-42)

Sverige-Finland foljde i mitten av 1700-talet da alla tradbyggen kombinerat med jarn- och
kopparbruk samt svedjebruk betydde att efterfragan pd virke var hogt. For att 16sa detta
problem anlitade man bland andra Carl von Linné som undersokte hur olika arter av trad
skulle sés, planteras och kultiveras. Detta ledde inte till ndgon storre skogsodling utan storsta
anvindningen kom till olika herrgardars parker. Forst efter 1820 sa blev skogsodling mera

professionell i Sverige. (Bjorkman 1868, ss. 66—68)

Sveriges statsmakt borjade fraimja sddd och plantering dven i privatskogar pa 1850-talet med
hjélp av beloningar i penningar. Under foljande artiondena ryckte ocksé hushallssillskapen
in. Deras hyrda skogsyrkesmén delade ut fron &t skogsdgare samt uppmuntrade dem till att
sjalvstindigt idka skogsbruk. Detta hade en betydande effekt och resulterade i att flera
tiotusentals hektar beskogades. (Muller, 1857, ss. 4-48; Bjorkman 1868, ss. 103-240;
Holmerz, C. G. 1879, s. 52 - 99).



3.4 Finland

I Finland hittar man de forsta skriftliga texterna fran &r 1647 dar man anmodas att ersétta tva
nya trdd mot ett gammalt som bar frukt, men det egentliga dekretet dr fran 1734 dér det
anmodades att per hushall plantera 12 trid pa tridldsa omraden. Ar 1742 beordrades bonder
att grunda plantskolor for att plantera ek pa lampliga stéllen och Gustav III utlyste att alla
ekar dr kronans trdd med den pafoljden att alla sjdlvstéindiga bonder drog upp ekplantorna
for att ge utrymme at egna trid. [ forordningar frén &r 1793 och 1805 lovades penningar frin
rikets kassa. I dessa syftades det forst och framst pé att flytta plantor fran tit skog till
barmark. Overvakningen var dock svag frin kronans sida och det finns inte mera dokument

att tillga. (Tasanen, T. 2004, ss. 107-110, 142—147 och 374)

Evois skogsskola borjade sin verksamhet i borjan av 1860-talet. Lérarna som fatt sin
utbildning i1 Tyskland, med lektor A. G. Blomqvist i spetsen, borjade odlingen av plantor
fran olika tridd i odlingsparceller bredvid skolan. Blomqvist gjorde hela sitt livsverk i skolan
pa Evois varav storsta delen som rektor for skolan. Flere plantskolor grundades i nérheten
av Evois under foljande artionden och det gjordes flere forsok med plantmaterial fran olika
lander. Plantor séldes till en bred kundkrets, gardsdgare, godsdgare, karaktarsgardar, samt
statliga institutioner. (Helander, A. B. 1936, s. 152—167) I produktionen av plantbestdnd av
sydligare provenienser nimns ar 1882 att de misslyckats, dven sidd av tall dir fro fran Osel
anvints har inte natt sitt mél vid Evois plantskolor. Det kan ndmnas att det ar 1882
planterades hela 385 300 tallplantor pa 150 tunnland (75 ha) och att det saddes ett nytt parti
med tall samt att det grundades nya plantskolor samma é&r. (af Forselles, A. 1882, ss. 49—61).

1900-talet borjade med att skogsstyrelsen grundade nya skogvaktarskolor runtom i landet.
Flera av dessa kom att bli centrum for statens plantproduktion och dér samlades &ven lager
for kottar dir de skulle hirdas for att anvindas inom drivningen av plantor. Ar 1911 var
mingden plantor 2,66 miljoner stycken, &r 1915 7,22 miljoner stycken fordelat pa 41
plantskolor. Tallens andel var storst, 2-3 miljoner per ar. (Skogsstatistiken 1911-1916)

4 Sadd

International Seed Testing Association, ISTA, har regler utformade for handel med
fropartier. I ett certifikat som skall finnas for fropartiet skall det finnas uppgifter for foljande
egenskaper: renhet; tusenkornsvikt; fukthalt; andel levande, tomma, doda och insektskadade

fron; groningsprocent; andel fron med deformerade groddar.
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Vid fornyelse med s&dd striavar man till att uppna ett titt bestand som skulle ha 4 till 5 000
plantor per hektar. Detta ger en béttre kvalitetsutveckling &n vad ett planterat bestand har.
Da tallplantan utvecklas i ett titt bestdnd blir grenarna tunnare och kvistrensning sker
tidigare. Ett titt bestand klarar av ett hart betestryck battre dn ett planterat. En planta som
grott pa stéllet har inte liknande problem med rotsystemet som en plantskoleplanta kan ha.
(Valkonen, S. Ruuska, J. Kolstréom, T. Kubin, E. Saarinen, M. 2001 ss. 139) Da man
anvinder plantagefrd fir man en bittre proveniens och foridlat fro. (Aijild, O. Koistinen, A.
Sved, J. Vanhatalo, K. Véisénen P. 2014 s. 73) Som tumregel anvinds att av de plantor som
ar vid liv pd hosten efter siddd, &r ca hélften kvar efter tio &r. Storsta orsaken é&r
viderleksforhallandena som fOrstirker Ovriga orsaker till att plantan inte klarar sig.

(Helenius, P. 2012)

Genom forddlingen far man ett forbéttrat genetiskt material 4n vid naturlig férnyelse. Man
far en 6kad tillvéxt, tunnare kvistar med béttre kvistvinkel och hogre stockandel. (Luoranen,
J., Saksa, T., Uotila, K. 2012. ss. 92). Aven om foridlat fro 4r mera kostsamt én bestandsfro
l6nar det sig alltid att anvinda d& man har mgjlighet till det i s6dra Finland. Har f&r man med
3 % rénta en 0kning av nuvérdet pa 25 %. (Ahtikoski, A., Ojansuu, R., Haapanen, M.,
Hynynen, J. & Kairkkdinen. K. 2012) Vid sadd blir etableringskostnaderna ungefédr en
tredjedel av planteringskostnaderna. Man bor dock komma ihag att sddden innebér en hogre
risk beroende pa sommarens temperatur och nederboérd, samt att omloppstiden 6kar (Nygren,

M. 2011, 5. 7)

Plantagefrd har for det mesta hogre, tusenkornsvikt, mognadsgrad, och vitalitet &n
bestandsfrd och ger hidrmed vid sddd béttre etablering, hdgre 6verlevnad och planttillvixt &n
bestandsfrd. Det anvénds i forsta hand for produktion av plantor i plantskolorna. For tall
finns det ett Overskott pa plantagefro, forutom de allra hdrdigaste provenienserna. Darfor kan

plantagefr6 anvéndas for sddd i viss utstrackning. (Bergsten, U. och Sahlén, K. 2013. s.25)

Sadd bor ske pd mark av sdmre bonitet torr mo (VT) eller karg mo (CT) for att undvika
konkurrens av grds som de sma tallplantorna klarar déligt d& de kvévs. Om s&dd sker pa
bordigare marker maste man vara beredd att bekdmpa gris vilket kan vara arbetsdrygt och
endast l0nar sig dir betestrycket pa tall 4r mycket stort. Uppfrysning pé finare jordarter bor

tas 1 beaktande.



Tabell 10. Val av trddslag och férnyelsemetod pd mineraljordar i sédra och mellersta Finland. Férklaring: gron = rekommenderas,
gul = med reservation, 0 = ingen markberedning, B = markberedning som blottar mineraljorden, H = hégldggning.

Lundartad mo
Standort eller bordigare Frisk mo Torr mo Karg mo

Jordart

Tall, plantering
Tall, sadd

Tall, frotrad
Gran', plantering

Gran', teghuggning

Gran', skarmtrad

Vartbjork, plantering
Vartbjork, sadd
Vartbjork, frotrad

1. Granfornyelse bor undvikas pa platser som &r utsatta for torka (mark med grov jord, med tunt jordlager, pa krén och 6vre delen av sluttningar)
samt pad omraden som ar infekterade av rotréta.

2. Enbart i omrdden med mycket stor risk for &lgbetning.

3. Endast om det finns tydliga tecken pa plantsattning.

4. Risken att misslyckas ar storre &n vid plantering.

Tabell 11. Val av trddslag och férnyelsemetod pa torvmarker i sédra och mellersta Finland.
Férklaring: gron = rekommenderas, gul = med reservation, 0 = ingen markberedning,
B =markberedning som blottar yttorven, H = hégldggning.

Ort- Ris-
torvmo Blabars- Blabars- Lingon- Lingon- torvmo
Torvmarkstyp lochll torvmo | torvmo ll torvmo | torvmo Il lochll
Tall, plantering
Tall, sadd
Tall, frotrad

Gran, plantering

Gran, naturlig

. Endast objekt med riklig forekomst av vitmossa

. P4 de bordigaste lingontorvmoarna finns det vanligen tillrackligt med kvave for gran. Objekt med tjockt torvtacke kan lida av kaliumbrist. Om
naringsbalansen inte ar i skick utfors godsling. Langtidsforsok for att jamfora granens och tallens tillvaxt och produktion pé lingontorvmoar
saknas annu.

. Endast om det finns tydliga tecken pa plantsattning.

4. Fristalining av utvecklingsduglig plantskog.

N

w

Figur 1. Rekommenderade fornyelsemetoder for olika standorter. (Aijili, et. al. 2015)

4.1 Saddgiva

Da tall sés anviands 250-350 g fr6 per hektar. Detta innebdr 50-70 000 fron per ha, eller
5-7 fron per m?. I detta forsok anvindes 22 fron per ruta motsvarande 500 fron per m2. Man

efterstrévar att fa en etablering av ca 10 000 levande plantor per hektar den forsta hosten.

(Kinnunen. 2001)

4.2 Pelleterat fro

Vid olika forsok har man forsokt pelletera tallfroet. Malsdttningen har varit att fa froet

jamnstort for att f4 jimn spridning av froet. Ovriga malsittningar har varit att omge froet
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med ett &mne som dr hydrofilt, vilket innebér att det upptar fukt. [ Sverige har man undersokt
pelletering med etylcellulosa som forst hindrar att vatten upptas men som sonderdelas under
vintern och tillater da vattenupptagning pa varen. Om 6vriga problem med pelleteringen kan
16sas sa verkar detta vara en lovande nyhet som skulle hjdlpa vervintringen. Problemen ar
framst mekaniska skador pé froet samt att froet tar upp vatten i samband med pelleteringen.

Detta innebér att andningen péaborjas och froet borjar ta skada vid 5 till 10 minusgrader

Andningen innebér ocksa att syreforbrukningen sétter igdng och att froets naring har borjat
anvindas. Aven om frona skulle torkas pa nytt har deras grobarhet forsdmrats i jimforelse

med fron som inte pelleterats. (Himanen, K. 2012)

4.3 Overvintrat fro

Redan i borjan av 1900-talet har man kunnat skdnja mdjligheter till hostsadd. Froet skulle
dd gro forst pa véren och tillgodose sig fukten fran snosméltningen. Enligt vissa
undersokningar kan tallfr6 gro till och med flera ér efter sddd. (Ruotsalainen, S. 2015 ss. 6—
10). Saningsforsok dir eftergroning har rapporterats har gjorts av Lassila, 1. 1920, Wibeck,
E. 1920, Lehtiniemi, T. 1973. I dessa forsok har eftergroningens procentuella andel varit
under 10 % men hér pavisas att den ar allmént forekommande. I ett forsok, var det enbart 7
% fron som grodde i efterskott men de representerade hela 77 % av samtliga plantor som
overlevde. (Wibeck, E. 1920)

4.4 Olika saddmetoder

I borjan anvdnde man enbart manuell sddd. Markbearbetningen gjordes med en granstock
dar kvistarna var avhuggna till ca 30 cm ldngd. Denna slédpade man sedan med hést pa den
tilltinkta marken. Man har provat manga olika sétt att s, idag anvinds radsddd och

flicksadd i samband med markberedning i storre utbredning.

En metod var att s en 10 x 10 cm torvplatta packad i plast med hal dér frona fanns. Det var
ingen storre framgang. Ovriga metoder pa 70-talet som provats har varit konsadd, froet
skyddas av en 8 cm bred kon av plast, trattsddd som skulle férenkla sidden genom att
appliceras i obearbetad mark och sés med 47 fron. Tanken var att konen eller tratten skulle
ge ett gott mikroklimat och skydda mot predation. Resultaten var pa forsoksniva goda men
visade sig vara undermaliga i det praktiska utférandet. Baktanken var att man skulle kunna

sinka froméngden fran 300g per hektar till ca 70 g och pa sa sitt spara pé séllsynt och dyrt
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fr6 samt efterkommande skotselatgidrder som rdjning och gallring. Idag sker sédden
huvudsakligen med maskin. Sjdlvidkande skogsédgare kan finna manuell sddd mera lockande
dé frodtgangen da kan minskas med upptill 50 procent eftersom appliceringen blir mera
noggrann och spillfré undviks. (Hagner, M. och Sahlén, K. 1977; Hagner, M. och de Jong,
A. 1982; Hultén, H. och Sahlén, K. 1977.)

Aktuellt just nu &r UPM och Lukes forskning betrdffande en gravmaskinsskopa som bade
markbereder och sér samtidigt. Denna skopa tdcker ocksa in froet. I samma veva undersoker

Luke ocksa hur froet gror dé det ar tickt. (Helenius, P. och Sipil4, K. 2016; Simula, J. 2018)

4.4.1 Saddpuck

Forsok 1 Sverige med en pressad, rund form med vermikulit, torv och mull vari man sér en
till tva fron har gett bade goda och relativt undermaliga resultat. Forsok med olika djup med
appliceringen har inte heller kunnat ge specifika resultat utan man har inte kunnat pavisa att
”saddpucken” ger ett positivt resultat dd& man soker etablering eller ekonomisk nytta.
Problem med att f jamn utbredning av fron, 2—-3 stycken per puck, eller jimn fordelning pa
puckarna har inte gett den kvalitet som kan godkdnnas. For ménga puckar blir helt utan fron.
I dagens lage pad omraden med hog tithet av hjortdjur s& kan inte resultatet for plantor per
hektar kombinerat med kostnaden forsvaras da det géller tall. (Harjegard, M. 2008;
Wennstrom, U. 2010)



5 Tallfro, produktion och groning

5.1 Kottbildning

Tallen har bade han- och honblommor som anlidggs i vegetativa skott. Hanblommorna finns

pa nedre delen av arsskottet och honblomman bildas i toppen i stéllet for ett sidoskott.

Reproduktionscykel och froproduktion for tall

Tallen dr sambyggare, dvs han- och honblommor utvecklas pa samma trid.
Typiskt for tallbestand ér att kottar produceras varje ar. Utvecklingen av
tallfrd tar tre somrar och fréspridning sker ér 4 (figur NF7).”

Arl Ar 2 (juni) Ar 2 (hast) Ar 3 (okt) Ar 4 (april-juni)

Figur NF7 Tallens reproduktionscykel. Tallens honblommor (kottar)
vixer ut ur en eller flera sidoknoppar pd drsskotten. Teckning Jerry Bo-
berg.

Figur 2. Tallens reproduktionscykel.

Tallens blomning sker varje & men méngden blommor och ddrmed kottar varierar mycket
frén &r till ar. Hér inverkar foregdende ars forhallanden, virme och nederbdrd pé hur stor

blomningen ir. (Wennstrom, U., Hjelm, K., Lindstrém, A. och Stattin, E. 2016)

Efter befruktningen gér kotten i vila for att borja sin tillvixt den andra véren och kott och
fr6 utvecklas under sommaren. En mdjlig forklaring till forsta vaxtperiodens vila ar att svélta
ut skadeinsekter som annars skulle fortéra de sproda frona. Tallen lider inte av skadeinsekter

som skulle dta av frona i kotten som utvecklas. (Wiersma, N. 1972.)

For att frona ska mogna behdver de en temperatursumma pa 975 dygnsgrader. D& dverstiger
grobarheten 95 procent. Vissa ar kan detta medfora problem I norra delen av Skandinavien.

(Sahlén, K. 1992.)
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5.2 Froslipp

Tallens froslépp sker i allménhet 1 borjan av juni da kottfjéllen torkar ut och viker sig uppat.
Alla fron sldapps dock inte utan en del blir kvar under de 6versta kottfjallen. Dessa 6ppnas da
antingen av en skogsbrand eller extrem torka, alternativt hard kold sa att en mojlig groning
kan ske utanfor den egentliga fertilitetsperioden. Figuren FP21 visar hur mycket {r6 som

finns kvar i kotten vid olika faser av froslapp.

Figur FP2I Andel fro kvar 1 tallkotten for klingbarhetsklasserna 0 till 5.
Killa: Lestander, Rosvall och Andersson (1986).%°

Figur 3. Kliingbarhetsklasser och andel fron som finns kvar i kotten i de olika klasserna.

Vid skord av industriellt fro kldinger man kottarna. Detta innebér att kottarna som plockas pa
hosten ldngsamt upphettas, beroende pé fukthalten, till + 55 grader. Om upphettning sker for
snabbt mister frona sin grobarhet. Ett fr6 som har en fuktighalt pa 8 % klarar av +70 grader
1 korta stunder. Ofta kldnger man plantagefro tva ganger dd 15 — 25 % &nnu finns kvar. D4
bloter man upp kottarna i ett par timmar fore den andra kldngningen pabdrjas. (Wennstrom,

U. och Almgqpvist, C. 1998)

En tumregel ar att 1 % légre fukthalt fordubblar lagringstiden for tallfroet. Lag temperatur
minskar respirationen. Forvaring i tita behallare, med sa lite luft som mgjligt, forhindrar
frystorkning. Tall och granfrén kan lagras 50 ér utan storre kvalitetsnedsittning. Vid lang

lagring av fro sjunker vanligen groningshastigheten. Langsamt groende fron kan vid
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analysen réknas bort (de hinner inte gro pa den utsatta tiden) vilket “felaktigt” gor att
grobarheten synes sjunka. Vitalisering eller IDS-behandling av langtidslagrat fro
rekommenderas for att lyfta groningshastigheten, se ”Kvalitetshdjande atgérder” nedan.
Behandlat fro bor inte lagras mer dn 2—3 ar eftersom behandlingsvinsten da kan ga forlorad.

(Wensstrom et. al. 2016)

5.3 Tallfroets uppbyggnad

Tallfroet bestar av froskal, frovita och embryo. Nedan ses en figur NF15 ur tidningen
skogsskotselserien nr 4 dér det illustreras olika matning av embryon. Notera att klass I har

en grobarhet pd 0 %, II har 50 %, III har 70 % och IV har 99 % grobarhet.

Froskal Frovita Embryo

Tallfrs
ca2mm langt Klass | A Klass I1 A Klass III A Klass IVA

Wustration’ Jerry Boberg

Figur NF15. Skogsskdtselserien nr 4, titel, Skogsstyrelsen, text: Christer Karlsson, UIf Sikstrim,
Gdran Orlander, Mats Hannerz, Bjdrn Hanell, illustration: Jerry Boberg, 2009

Figur 4. Tallfroets delar. (Karlsson, K., Sikstrém, U., Orlander, G., Hannerz, M., Hanell, B. och Fries,
C.2009)

Vattnet fungerar i froet som en del av de biokemiska reaktionerna samt som 16sningsmedel

sé att reservndringen kan transporteras till det vixande embryot. Vattnet upptas forst passivt
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frén vatare omgivning till det torra froet. Vattnets upptagning jimnas sedan ut for att igen

oka da rotanlaget vixer u dd embryots behov av vatten dkar med okad tillvaxt.

Vid 6kad temperatur 6kar fréets &mnesomséittning men for hdga temperaturer skadar froet.
Den optimala temperaturen for att froet ska gro dr 20 till 22 grader. Lagre och hdgre
temperaturer minskar pa amnesomséttningen och till sist sa avstannar den. Tallens fr6 borjar
gro vid 5 till 6 grader och grobarheten borjar minska dé temperaturen stiger 6ver 28 grader
Celsius. Vid optimala forhdllanden gror fréet pd tva till tre veckor, vid den ldgre
temperaturen tar det upp till atta manader. Kénsligast dr froet da rotanlaget spriacker

froskalet. (Nygren, M. 2003)

Om syrehalten sjunker s4 hdmmas groningen och den avstannar helt om den sjunker for 1gt.
Sadana forhallanden rédder ndrmast om fréet hamnar i forsumpad jord, jord med dalig
vattengenomsléppning eller vattensamlingar. Detta bér man beakta vid markbearbetningen.

(Nyman, B. 1963)

Tallfroet innehaller fytokrom vilket krdver ljus som stimulerar groningens borjan. Fytokrom
ar ett protein som reagerar pa ljusets vaglingd och som ménga véxter anvéinder sig av. Hos
tallen har den tva olika former P660 for vila och P730 som startar groningsprocessen. Den
lagre P660 upptar effektivt rott ljus, vaglingd hogst 660 nm och dndrar sig genom en
ljuskemikalisk reaktion sig till den aktiva formen P730. Denna reagerar i sig pa ultraviolett
stalning och aterbildas till P660. Motsvarande &terbildning sker ocksa i morker, men
langsammare. Man har kunnat pavisa foljande genom att bestrala froet med olika vaglangder
just fore groningen inletts. Den sist anvdnda vaglangden bestimmer om frdet gror eller inte.

(Sarvas, R. 1950)

5.4 Rotutveckling

”En naturligt foryngrad eller frosadd planta har farre langrotter och rothar men fler kortrotter
och mer mykorrhiza &n plantor odlade i plantskola. Nér plantorna blir dldre differentieras en
del av langrotterna till dominerande stodjande sidordtter. Ett fullvuxet trid behover 67
stodjande rotter for optimal forankring i marken. Plantor som odlats i plantskola far manga
men klena stédjande sidorétter, istéllet for f4 och kraftiga, och dérigenom sdmre stabilitet 4n

de naturligt foryngrade plantorna.“ (Rebane, A. 2001; Lindstrém, A. och Rune, G. 1999)
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5.5 Plantans utveckling

Da plantan gror utvecklar den forst hjértbladen som ér 5 till 7 stycken vilka ar 18 till 22 mm
langa och otandade. Forsta arets skott &r 2—5 cm langt bestdende av hjartblad och primérbarr
som &r tandade i kanten. Primédrbarren kallas ocksa enkelbarr och sitter ett och ett. I vissa
fall da forhallandena 4r mycket goda utvecklas sekundirbarr redan det forsta éaret.

Sekundérbarr kallas ocksa dubbelbarr. (Thompson, S. 1981)

Tall | &« Tall 2 &r

Fig2 En tallplantas utveckling

Figur 5. En tallplantas utveckling.

5.6 Risker

Forutom tillgdngen till fukt ar frostldnta och fuktiga stdndorter for plantorna oftast svéra for
etablering, liksom pa uppfrysningsjord diar de sma plantorna latt lyfts upp ur jorden av
tjdlskjutningen pa vintern. Rotterna slits av och plantorna blir liggande p& marken. (Rikare
skog, Skogsstyrelsen1990 sid 81) Ovriga risker #r predation av faglar, insekter och diggdjur

samt sniglar.

6 Markberedning

6.1 Harvning, flickupptagning

De vanligaste metoderna som anvinds vid markberedning ar harvning och flackupptagning.
Harvningen utfors pa genomsldppliga marker men bor inte genomforas péd torvmarker dér
flickupptagning fungerar bédttre. Vid harvning bor man ge akt pa risken for erosion da det
regnar eller snén smélter, darfor skall man inte harva uppfor hojder utan folja dem végritt.
Harvningen fér inte vara for djup da mineraljorden helst skall innehalla lite humus for att ha

bittre vattenhushallning. Bredden pa spéren skall vara ca 2 m.
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Vid flickupptagning stadkommer man flickar dir mineraljorden blottas. Aven hir bor
skiftets topografi beaktas. Fackarna skall vara 50 - 70 cm i bredd och ldangd. Vid sadd skall
de vara 4 000 till 5 000 stycken per hektar for att fa tillrackligt med plantor. Flackupptagning
fungerar utmérkt som metod pa torvmarker. D4 skalas det levande skiktet av varvid den

blottade torven halls fuktig och blir en ypperlig grogrund. (Aijili et. al. 2015)

7 Andra Studier

7.1 Tidigare forskning

Pekka Helenius har utfort ett forsok med hostsadd i Suonenjoki med bdrjan av ar 2012. 1
forsoket skedde sddden med bdrjan av april och fortsatte till slutet av november. Hélften av

forsoksrutorna ticktes med 10 mm sand, andra hélften sdddes pa bar mark.
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Figur 6. Andelen etablerade plantor i forhillande till méingden sidda grobara fron. (Helenius, P. 2012)

[ undersokningen var den simsta ménaden att s september. En tydlig skillnad mellan tackt
och bart fro kan ocksa tydas fran figuren. Att september hade sa daligt resultat berodde pa
att manga fron hann gro i hostvarmen men de klarade inte de forsta frostndtterna. Av de i
augusti sadda frona var groningsprocenten god men ménga plantor klarade inte vintern. I
oktober forbittrades resultatet da temperaturen sjonk sa lagt att frona inte borjade gro.

Medeltemperaturen var i september (2012—-2014) 10,6 grader, i oktober 3,8, och i november
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0,8 grader. Den tredje december méttes -20 grader vid sndytan, -6 vid markytan och -3 under

10 mm sand.

Overvintrat frd, som grodde, fanns det ocksa i forsoket, i synnerhet &r 2014 juni och juli,
tackta forsoksrutor. Dessa ytor groningsprocent dkade fran 14 till 41% i juni, samt 18 till
33% for juli. Detta var en mérkbar forhdjning av groningsprocenten och Helenius spekulerar
att det skulle bero pé det torra vadret sommaren och hosten 2014. Enligt Helenius skulle

hostsadd vara helt mdjlig da man rdknar med risken att misslyckas. (Helenius, P. 2016)

En annan studie som Hanna Nevalainen gjorde for sitt slutarbete 2017 var sddd pa
stormskadade ytor efter att virket avldgsnats. Ytorna finns i grinsomradet mellan Rautjérvi
och Ruokolahti. Studien bestar av 30 inventeringsytor som omfattar 107,8 ha. Ytorna &r
maskinsiddda 2011 pa varen och hosten samt 2012 péd varen som markberedning anvindes
harvning pé alla ytor. Inventeringen gjordes da plantorna var 3 - 4 &r gamla och utfoérdes med
3,99 m cirkelprovyta. Enligt resultatet har varsadden nagot bittre etablering &n hdsten, 3 924
st/ha mot 3 581 for hosten. Av alla ytor var endast 3 % svaga med en etablering pa 1 000 till
1 999 st/ha samtliga sddda pa varen. 2011 ars sadd skedde 9.6 till 29.6 och 11.11 till 25.11
sa hostsddden utfordes vid nagot formanligare tid for att groningen skulle lyckas. Varsadden

2012 gjordes 21.6.2012.

Figur 7. Jimforelse av hur sidden lyckats vid var- respektive hostsidd. Resultatet baserar sig pa

inventering 5 ar efter sidden. (Nevalainen, H. 2017)
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8 Metodbeskrivning

8.1 Froets ursprung

Froet som anvéndes blev donerat av YH Novia och hade bestéllts av Kaj Hallfors. Frona

hirstammar fran tallfroplantagen Sv99 och frona hade vid packningen en grobarhet om 97

%.

Figur 8. Det anviinda fropartiets uppgifter. Av ett misstag anges fel tridslag pd etiketten, men

froplantagen dr korrekt angiven.
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8.2 Tillvigagingssitt

Forsoksrutorna &r placerade i Novias skogar i Falkgolen. Omradet kalavverkades 2015 och

harvades 2016. Boniteten &r CT det vill séga torr mo och jordménen &r medelgrov morén.
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Figur 9. Indexkarta som visar var forsoket finns beldget.



Figur 10. Detalkarta som visar var forsoket finns beliget.

Féltproven skedde sa att en forsoksruta pd 30 x 30 cm tillverkades av plastrér. Denna
indelades i tva lika stora delar 14,5 x 29 cm med hjélp av ett nylonsnore, senare koppartrad.
Ena delen valdes till att representera sddd pa bar mark, den andra till att representera téckt
sadd. Sadden utfordes med 22 st fron per sida, 44 st sammanlagt per forsoksruta. Tva
forsoksrutor saddes alltid samtidigt for att f4 en upprepning av sddden, dvs. 88 st fron saddes
vid varje tillfalle. Jordtiacket var ca 10 mm tjockt och togs bredvid forsoksrutan. Forsoksrutan
skrapades ren fran storre stenar med en liten trddgardskratta samt jidmnades s att sjdlva

forsoksytan var mojligast slit fore sddden.
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Bild 1. Forsoksrutorna ér avgrinsade med plastror och delade pa mitten med ett snore.

P& den delen som representerade bar sadd spreds tallfrona slumpméssigt med si stor
spridning som mdjligt inom forsoksrutan. Den téckta sadden skedde lika med undantag av
att frona tacktes med ungefiar 10 millimeters lager av jord, de flesta ganger anviandes den
bortskrapade jorden. Efter detta rordes inte forsdksrutan mera med undantag av de ganger
alg eller hjort flyttat pa rutorna, inalles fyra gdnger. Rutorna vattnades inte utan all nederbord
var naturlig. Sddden skedde med bdrjan 7.6. 2017 och fortsatte till 10.10.2018 med ca en
veckas mellanrum pa sommarmanaderna och hdsten. Sista sadden 2017 skedde 26.11, och

12.102018

8.3 Vaiderleksforhallanden

Viderforhallandena var vildigt extrema under de bada vixtperioderna, vintrarna normala
dock med relativt laga temperaturer i februari 2018 foljd av en kall var. Nederborden var
exceptionellt stor sommaren 2017 och i kontrast véldigt liten sommaren 2018. Hosten 2017

var relativt varm, snoticket kom forst i borjan av januari 2018 men sedan blev det kallt i
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slutet av februari och mars var kall, april hade normalt védder, i maj blev det med ens sommar.

Vintern 2019 var relativt normal for Ekends breddgrader.

Tabell 1. Medeltemperatur och nederbord for de méanader forsoket pagick. Medeltal fran métstationer

i Salo, Tvirminne och Lojo.

Ar Man | TempC regh mm
2017 6 13,4 63,2
2017 7 15,8 24,1
2017 8 15,8 91,3
2017 9 11,8 49,7
2017 10 5,7 137,1
2017 11 3,6 91,4
2017 12 1,4 101,3
2018 1 -1,8 61,9
2018 2 -7,6 17,5
2018 3 -4,2 12,5
2018 4 4,3 30,9
2018 5 14,3 17,9
2018 6 15,0 28,8
2018 7 20,5 43,8
2018 8 17,7 47,4
2018 9 13,3 51,6
2018 10 7,0 44,0
2018 11 3,5 21,9
2018 12 -1,1 50,2
2019 1 -5,0 60,1
2019 2 0,0 53,2
2019 3 0,0 55,2

Data Over temperaturerna och regnmédngden har hdamtats fran Meteorologiska institutets

Oppna data och ér ett medeltal frén tre stycken métstationer, Salo, Tvirminne och Lojo da

det inte fanns tillgdnglig data fran ndgon nérliggande maétstation. Kimito métstations data

var redan avvikande, medan de tre som anvénts var relativt lika. I en bilaga finns de dagliga

virdena fran Lojo métstation.

e [ juni 2017 regnade det mera dn 1mm foljande dagar, 4-5, 12 och 19.6 sammanlagt
35,1 mm.

e For juli var samma siffror 2, 11, 13, 17 och 27 sammanlagt 20,3 mm. Det fanns dock
10 dagar med nederbord mindre &n 1,0 mm.

e Augusti gav regn 1-7.8, 12-13, 18-19, 25 och 30-31.8 sammanlagt 89,4 mm
e September regnade det 7-12, 14, 16 och 20-22.9 sammanlagt 52,8 mm.
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Oktober var det vétt 2-5, 7-10, 12, 14-15, 17 och 25-29.10 sammanlagt 166,1 mm

Av Junis totala nederbord 2018 sé kom det mesta i tre repriser, under midsommaren
(19-21) samt 24 och 29.6 totalt 23,7 mm.

I juli sa regnade det rikligare vid tva tillfdllen 2-4.7 samt 20-21.7 sammanlagt 59,6
mm.

I augusti var motsvarande siffror 5, 12, 18-20, 24 och 26.8. sammanlagt 46,4 mm.

For september som ocksé var torr ar siffrorna som foljer: 1, 11-12, 15-17, 20, 26 och
29.9 som hade en nederbord storre &n 1,0 mm sammanlagt 43,5 mm.

I oktober ér det 2-5, 8, 18, 21-23.10 som star for sammanlagt 38,5 mm s& mycket
torrt.



9 Resultat

Tabell 2. Groningsresultaten pa de olika siddytor som saddes 2017.

22

Sadd av Tall 2017 |
Provyta 14,5*29cm, 22 fron/yta Inventering 20.10 2018
Grodda, 2018|Tackta 2018|Ytsadd
Datum |Tacktast |% Ytsadd st |% st % st %
7.juni 10(45 % 1 5% 8 36 % 1 5%
15.juni 4(18 % 1l 5% 4 18 % 1 5%
15.juni 5[23 % 1 5% 5 23% 1 5%
22.juni 8|36 % 6|27 % 7 32% 5 23%
" 5[23 % 7(32% 3 14 % 5 23%
28.juni 3[14% 836 % 3 14 % 7| 32%
! 8|36 % 6|27 % 6 27 % 5] 23%
5.juli 7(32% 3[14% 6 27 % 3| 14%
! 10( 45 % 10( 45 % 9 41 % 8 36%
12.juli 13(59 % 13(59 % 11 50 % 13| 59%
" 13(59 % 8[36 % 8 36 % 7] 32%
17.juli 19| 86 % 10( 45 % 12 55 % 9 41%
" 12|55 % 11|50 % 10 45 % 9| 41%
25.juli 1777 % 9141 % 10 45 % 9 41%
! 8[36 % 5[23 % 8 36 % 9| 41%
7.aug 12|55 % 16|73 % 8 36 % 7] 32%
! 15|68 % 12|55 % 11 50 % 10| 45%
14.aug 1150 % 10(45 % 2 9% 2 9%
! 9141 % 1359 % 2 9% 1 5%
21.aug 13(59 % 14|64 % 4 18% 1 5%
! 12|55 % 1150 % 2 9% 1 5%
29.aug 3114 % 1l 5% 1 5% 2 9%
! 6[27 % 6|27 % 2 9% 3 14%
5.sep 0 0% 2| 9% 0 0% 2 9%
! 1| 5% 3114 % 1 5% 3] 14%
12.sep 0] 0% 0| 0% 3 14 % 5 23%
! 0| 0% 0 0% 3 14 % 4 18%
27.sep 0] 0% 0| 0% 0 0% 3 14%
! 0| 0% 0 0% 4 18 % 1 5%
26.nov 0 0% 0 0% 11 50 % 16| 73%
0] 0% 0| 0% 10 45 % 8| 36%




Tabell 3. Groningsresultaten pa de siddytor som saddes 2018. Inventeringen ér gjord 20.10 2018.

S3dd av tall 2018 |
Provyta 14,5*29cm,22 frén/yta
Grodda
Datum |Tackta |% [Ytsadd |%
14.juni 8[36 % 9(41%
8|36 % 3|14 %
29.juni 1| 5% 1 5%
2| 9% 3|14 %
8.juli 6|27 % 8|36 %
5123 % 6|27 %
18.juli 7|32% 5[23 %
3|14 % 5[23%
28.juli 18|82 % 13| 59 %
4118 % 523 %
7.aug 941 % 9141%
7132% 10| 45 %
16.aug 8|36 % 10| 45 %
10| 45 % 9141%
24.aug 14|64 % 11| 50 %
12|55 % 14] 64 %
7.sep 0] 0% 0 0%
0 0% 0] 0%
25.sep 0] 0% 0f 0%
0 0% 0 0%
10.okt 0 0% 0 0%




10 Analys

For att jamfora resultaten mellan aren far man foljande grafer:

Juli 2017
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Figur 12. Groningsprocent vid sadder i juli 2017.

Augusti 2017
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Figur 13. Groningsprocent vid siadder i augusti 2017.
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Figur 14. Groningsprocent vid sidder i september och november 2017.
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Figur 15. Groningsprocent vid sadder i juli 2018.
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Augusti 2018
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Figur 16. Groningsprocent vid sidder i juli 2018.

11 Diskussion

Da viderleksforhéllandena var sa extrema under bada perioderna som forsoken utfordes och

det finns manga faktorer att analysera, maste man ta till spekulation och diskussion.

Det som framst framkom var att forsoksrutorna sddda 26.11.2017 hade den bésta groningen
samt dvervintringen. Detta tyder pa att varken svamp, insekter, faglar eller gnagare har varit
intresserade av tallens fr6 vid denna tidpunkt, pa detta forsoksomrade. Om detta beror pa att
de inte dr programmerade att dta tallfrd vid denna tidpunkt eller att tallfréet under vintern
forlorat en del av sin lockande doft ér bara spekulation men kunde vara grund for kommande
forskning. En sak som inverkar ar hostregnens inverkan pa froets ldge, det vill sdga tacker
med jord och torhénda skoljer bort doft av froet. Likvil kan det hinda att da froet grott och
sdlunda anvint en del av sin energi inte mera dr intressant som foda for de som annars lockas
av tallfroet. Da detta sker i en tid pa véren da annan foda finns till forfogande(?) s& far den
lilla tallen vara ifred. P4 det omrédde dér forsoken utfordes var det inga problem med
snytbaggar, sjukdomar eller skadedjur. Likasé var jordméanen sa pass torftig att grés inte var

nagot problem.
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Sadden i juni 2017 kom lite knaggligt igdng da utdvaren &nnu Svade sig pa att hitta rétt
koncept for utforandet samt rétt jordmén. De forsta forsoksrutorna var pa for bordig mark,
och pa relativt finkornig jord. Den korta férsommartorkan i juni gjorde sitt och
groningsresultatet blev polariserat. Hiar kunde man dé skonja en tydlig skillnad mellan tackt
och bart fro men resultatet var 6verlag daligt. Pa varen 2019 sdg dessa plantor valméaende ut

och knopparna var relativt stora.

Da resten av sommaren var ovanligt blot, och groningen bittre, tolkar jag detta som att fukten

spelar en helt avgdrande roll da det géller resultatet nir man skall sa tall.

Sédden i juli 2017 var relativt bra. Nagra indikationer pa att det 16nar sig att ticka froet men
ingenting som tydligt skulle bevisa detta. I det stora hela kan man konstatera at groningen
var bra, utvecklingen av plantan var bra, 6vervintringen var bra och uthalligheten mot torkan
var bra. Om inte forhéllandena varit sa extrema skulle jag definitivt rekommendera att s tall
i juli. Barrutvecklingen sommaren 2018 var mycket god. Sekundérbarren var langa och sag
ut att utvecklas normalt. och jag tror att torkan till trots s& kommer arsskotten for ar 2019 att

vara goda.

Sadden i augusti 2017 grodde bra, mycket lite skillnad mellan tackt och otdckt forekom, men
betraffande sddd efter 07.08.2017 sé klarade sig bra 6ver vintern och allt sig mycket bra ut.
Den extrema torkan 2018 fick alla plantor att utga till 100%. I den 7.8 sadda rutan klarade
sig en del men pa grund av vilka orsaker vet man inte 1 detta skede. P4 fotot taget i november

2018 ser man att sekundarbarr har utvecklats.

De ldgre etableringskostnaderna och mdgjligheter till battre kvalitet skulle ge ett hogre
nuvirde och ddrmed béttre resultat. I de omraden dér betestrycket &r hogt kan det vara den
enda mojligheten att 6verhuvudtaget na en etablering av plantskog till rimlig kostnad. Hogre
rojningskostnader méste man ridkna med men energivedsuttaget i forsta gallringen kan i
gengild bli storre. Av detta kunde eventuellt hirledas att “normala” ar sé klarar sig sadd i
augusti bra. Temperatursumman var inte sérskilt hog, fukten var det istéllet, men inga
svampangrepp kunde skonjas. Den relativt lilla skillnaden mellan tackt fr6 och ytsadd kunde
mojligen forklaras med att skillnaden i vdrme pd natten/dagen samverkar med den
tillgéngliga fukten eller sa dr temperatursumman densamma. Dagens ldngd tycks inte heller
ha nagon storre betydelse. Ingen skonjbar skillnad i tid for groendet. Min egen tolkning av
tva ars forsok skulle vara att om man kunde pd nagot sitt, till exempel med hjdlp av

meteorologiska institutet, tolka makrovédret, och om tillrackligt med virme och fukt fanns
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sé skulle det 16na sig att sa tall &nnu till slutet augusti halla en paus i september och fortsétta

med sdendet 1 oktober.
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Bild 2. De fron som var tickta hade en hogre groningsprocent.

Sadden i september 2017 gav tva resultat. Nagra fron sadda pa ytan grodde men klarade inte
vintern vilket inte dverraskade. Dédremot dvervintrade fron sddda 26.09 trots varm host och
grodde tidigt pa varen. Dessa klarade ocksad den torra sommaren 2018. 1 dvrigt sa klarade
alla fron som saddes pa hosten 2017 och som grodde pé varen 2018 den torra sommaren. Jag
kunde spekulera i att hade de tid att bilda symbios med nagon svamp i omradet och salunda
klara vattenhushéllningen en s extrem sommar som 2018 var. Det &r vért att notera att bésta
groningsresultatet finns i forsoksrutan som ar sadd 26.11.2017. Min spekulation hér &r att
insekterna och figlarna lyser med sin frdnvaro och kylan gor att svamparna inte heller ar

aktiva. Frona har inte tid att borja gro dé temperaturen och ljuset inte ricker. Hostregnen
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som piskar marken ticker in froet sa att det dr svart att hitta samtidigt s upptar inte froet
vatten sd att frosprickning pa vintern uteblir. Vid markytan eller strax under &r froet skyddat
mot de allra 14gsta temperaturerna. Hiar méste man ocksé notera att sorkéaret inte var sirskilt

gott och att terrdngen inte var lockande for varken moss eller sorkar. Vintern 2018 hade

relativt 1aga temperaturer i slutet av februari samt i mars. Snotécket var inte sirskilt djupt.

Bild 3. Vilmiende plantor med stora knoppar tva ar efter sadd.

Sommaren 2018 préglades av hoga temperaturer och lite nederbord. De rutor som saddes i
juni ville inte alls gro trots virmen. Detsamma gillde frona sadda i borjan av juli . Forst i
mitten av juli kunde de forsta groddarna skonjas och egentligen kunde man borja se resultat
1 mitten pa augusti. Att frona som saddes 28.7 grodde sa bra har att géra med jordmanen,

som var finfordelad.
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Bild 4 och 5. Pipkrake har lyft upp groddplantorna och slitit sonder deras rotter sa att de torkat ut och
dott.
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Sommaren 2017 och sommaren 2018 jobbade jag vid OY Fiskars AB, dér jag inventerade
deras planteringar. Bégge somrarna rorde jag mig pa cirka 270 ha med plantor i aldern O till
3 ar. Har kunde jag ocksa se att en betydande del, 10 till 30 %, av den naturliga foryngringen
bestod av plantor som grott fran 6vervintrat {r6, i synnerhet varen 2018. Om detta beror pé
att mitt eget O0ga lart sig att skilja pa de olika plantorna kan man bara spekulera. En annan
observation som jag gjorde i Fiskars skogar var att det kunde finnas rikligt, mera &n 10 000
plantor per hektar, trots att ndrmaste mdjliga frotrdd befann sig pd mera &n 70 m avstand.
Detta gillde bade plantor fran dvervintrade som arets fron. Noterade ocksa att dvervintrade
fron som grott gav upphov till plantor som tycktes vara kraftigare. Spekulerar om detta kunde
bero pa en battre forutsittning att bilda symbios med mykorrhiza samt dess tillvaxt da vérens

fukt finns kvar i jorden att utnyttjas. Detta 4r mina egna funderingar.

Jag skulle rekommendera siadd i oktober fram till snofall pa ldmpliga boniteter.
Grasbekdampning, om det behovs, kunde utforas pa forsommaren. Sadd i juli kan vara aktuell,
senare hilften tycks ge resultat trots relativt mager nederbord, vid riklig nederbord dr mina

resultat goda.

12 Tack

Jag vill tacka Britt-Mari Fagerstrom som hjélpt mig att f& fram fakta.
Johnny Sved som hjilpt mig med faltférsoket samt att avsluta detta arbete.

Kaj Hillfors som formedlade tallfroet till faltforsoket.
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