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Laiduntaminen on nautojen luontaista kayttaytymista ja useat tilat toteuttavat eldain-
ten jaloitteluvaatimuksen laiduntamalla. Laiduntamisen voi toteuttaa monella eri ta-
valla. Tuottajien valintaa laidunnustavasta ohjaa ensisijaisesti kasitys tydmenekista
ja kustannuksista, usein huomioimatta jaa mahdollisen satopotentiaalin hy6dynta-
matta jattaminen.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittdd luonnonmukaisen tuotannon si-
toumuksen mukaisesti toimivan emolehmatilan laiduntamiseen liittyvia kustannuk-
sia ja tydajankayttt6a. Tutkimus toteutettiin keraamalla haastatteluiden ja tydajan
mittaamisen perusteella tydvaiheisiin kuluvaa aikaa. Laidunsuunnittelutytkalun
avulla mallinnettiin laidunkierto. Materiaalikustannukset selvitettiin verkkokaupoista.
Aitauskustannukset laskettiin High tensile -kestoaitauksen mukaan, lohkojako teh-
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Laiduntaminen on taloudellisinta tehokkaassa laiduntamisessa, jossa syottblohkoja
vaihdetaan 1-3 paivan valein. Huonoin taloudellinen tulos saadaan laiduntamalla
yhté isoa lohkoa koko laidunkauden ajan. Tehokkaassa laiduntamisessa saavute-
taan korkeampi satotaso, miestyon osalta tybnmenekki lisdéntyy, mutta vastaavasti
konetyOn osuus pienenee. Tehokas laiduntaminen liséa paivittaista tydémenekkia 18
min. Yhden lohkon syo6ttdmallissa laidunkauden tukematon tuotantokustannus on
866 €/emovasikkapari, viiden syottdlohkon mallissa 596 €/emovasikkapari ja kym-
menen syottdlohkon mallissa 540 €/emovasikkapari.
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Grazing is the natural behavior of cattle and many farms choose to graze to fulfil the
animals” walking requirements. Grazing can be implemented in many different
ways. The method of grazing is primarily guided by the perception of labor require-
ment and labor costs. The yield potential is often overlooked.

The purpose of this thesis was to study the costs and the use of working time re-
lated to the grazing of a suckler cow farm operating in accordance with the organic
production commitment. The research was carried out by gathering the time spent
on the work stages based on interviews and by measuring the working time. Mod-
elling of the feeding block was done by using a grass design tool. Material
costs were investigated in online stores. Fencing costs were calculated according
to the High tensile permanent fencing. Block fencing was done with movable
fences. The fenced area was circa 10 ha and the length of the fence was 1300 me-
ters. Grazing costs and work steps were calculated according to three different block
feed models. 25 pairs of suckler calves were grazed in accordance with organic pro-
duction

Grazing is the most economical in efficient grazing where feed blocks are changed
every 1-3 days. The worst economical result is obtained by grazing one large plot
throughout the grazing season. Efficient grazing achieves a higher yield level, the
cost of man labor increases, but the share of machine work decreases. Effi-
cient grazing increases the daily labor costs by 18 min. In the one-block feed model,
the unsupported production cost of the grazing season is €866 / pair of calf suckler
cows, in the five-block model, €596 / pair of calf suckler cows and in the ten-block
model, €540 / pair of calf suckler cows.

Keywords: grazing, fencing techniques, costs, time use, yield potential, production
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1 JOHDANTO

Laiduntaminen tarjoaa emolehmille mahdollisuuden kayttaytya luontaisen kayttay-
tymismallin mukaisesti ja lisdksi laiduntaminen tukee eldinten hyvinvointia ja ter-
veyttda. Emolehmien ruokinta perustuu karkearehuun, laiduntaminen onkin oivallinen

tapa hoitaa elainten ruokinta.

Laiduntaa voi monella eri tavalla. Erilaiset laidunnustavat vaikuttavat nurmen kas-
vuun ja laidunkauden aikaisiin kustannuksiin ja tydmenekkiin. Talla hetkella on ollut
havaittavissa, etta tuottajien valintaa laidunnustavaksi ohjaa ensisijaisesti kasitys
tyOajasta, usein huomioimatta jaa mahdollisen satopotentiaalin hyddyntamatta jat-
taminen tai mahdollista sadon lisdyksen merkitysta ei pideta tarkeana. Koetaan, etta
on ajankaytdllisesti ja taloudellisesti helpompaa ja tehokkaampaa ajaa laitumelle li-
saruokintana sailérehua, kuin panostaa laiduntamiseen rakentamalla kunnolliset
reuna- ja valiaidat seka siirtda elaimia syottolohkolta toiselle, nurmen kasvurytmin

ja hyvien laidunkaytanteiden mukaisesti.

Kun eldimet laiduntavat liian suuria laidunlohkoja pitkia aikoja kerrallaan seuraa ti-
lanne, jolloin suuriakin laidunaloja alihyddynnetaan ja laidunlohkot joutuvat yli- ja
alilaidunnuskierteeseen. Lohkojen maanrakenne heikkenee huonosti hallitun eldin-
likenteen kautta. Lisdksi tilat eivat yleensd kykene hahmottamaan oman sailére-
hunsa tuotantokustannusta ja sita, ettd laitumien lisdruokinnan kannattavuutta arvi-
oidessa pitaa huomioida lisaruokintaan kaytettavan rehun hinta ja sen kuljetuskus-

tannukset.

Aihetta on tutkittu aiemmin case-esimerkki ndkdkulmasta. Taman lahestymistavan
ongelmana on, etta esimerkkitiloilla ei valttaméatta ole toteutettu tehokasta laidun-
kiertoa, joka johtaa lopputulemaan, ettei laitumien todellista potentiaalia saada
esille. Lisaksi case-esimerkeissa paastadn seuraamaan vain yhdenlaisen toteutuk-
sen etenemaa, eivatka tulokset ole valttamaétta vertailukelpoisia yleisella tasolla mui-

hin tiloihin.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on selvittdd kolmen erilaisen laidunnustavan
ajankayttd ja kustannukset. Laidunnustavat ovat jatkuvasyotto, laidunalueen jako

viiteen syottdlohkoon ja laidunalueen jako kymmeneen syéttélohkoon. Liséksi tasséa
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tydssa selvitetdan High tensile -kestoaidan rakentamiseen ja huoltamiseen kuuluvat
tyo- ja materiaalikustannukset. Tavoitteena on saada selville ohjeellinen tydmaara
ja kustannukset jokaiselle laidunnustavalle. Naité tydlukuja kaytetaén eri laidunnus-
tapojen vertailussa toisiinsa. Laitumen syo6ttotapa vaikuttaa siihen, kuinka hyvin lai-
tumen sato saadaan hyoddynnettya. Tutkimuskysymys on: Onko tehokas laidunta-

minen taloudellisesti ja ajankaytollisesti tehokkaampaa kuin jatkuva laidunnus?

Tydssa selvitetaan kootusti ja maaritellysti, kuinka paljon aikaa kuluu laiduntamisen
eri tybvaiheiden kaytadnnon toteuttamiseen ja paljonko kustannuksia kertyy seké
ajankaytosta ettd materiaaleista. Tyon tavoitteena on saada laskettua auki laidun-
tamisen kokonaisuutta ja kannattavuutta. Laiduntamisen kannattavuutta arvioidaan
vertaamalla tuloksia sailérehun tuotantoon erilaisilla sailérehun tuotantokustannus-
hinnoilla, jotta saadaan selville, miten tehokasta sailérehuntuotannon tulee olla, jotta
viljelijoiden ennakko-odotus lopulta toteutuu. Ty6 tehdaan laskemalla erilaisia lai-
dunnusskenaarioita yhdelle keskimaaraiselle emotilan laidunryhmalle (emovasikka-
pareja 25 kpl), jotta saadaan vakioitua tarvittava maaréa tekijoita ja eri skenaarioiden
lopputulemat ovat vertailukelpoisia keskendaan. Tydssa pyritdan parantamaan suo-

malaisten laiduntavien nautatilojen kannattavuutta.

Tutkimuksen perustana on emolehméan ravinnontarve. Laidunnus on yksi tapa ruok-
kia elaimet. Laiduntamiseen on valittavissa useita erilaisia erilaista tapoja. Laidun-
nustapoja voidaan myods vaihtaa laidunkauden aikana. Tassa tutkimuksessa vali-
taan kaksi toisistaan hyvin poikkeavaa laidunnustapaa, jatkuva ja tehokas laidun-
nus, laidunnusmallit ovat jatkuvasyotto ja lohkosyottd viidella ja kymmenella loh-
kolla. Kummankin laidunnustavan ajankayttd- ja materiaalikustannukset ja potenti-
aalinen rehumaara selvitetddn. Tuloksia tutkitaan ilman maataloustukia ja maata-

loustuet huomioiden. Tulosten pohjalta arvioidaan seuraavia hypoteeseja:

1) Tehokas laiduntaminen on taloudellisesti ja ajankaytollisesti tehokkaampi
vaihtoehto, kuin niiden kaytto laajoina jaloittelualoina, jonne tarjotaan lisaruo-

kintaa elainten ravinnontarpeen tyydyttamiseksi.

2) Laidunlohkojen satopotentiaalin taysi hyddyntdminen hyvan laidunsuunnitte-
lun ja kaytantdjen kautta johtaa taloudellisiin saastdihin, kun verrataan lai-

dunnurmen tuotantokustannusta sailérehun tuotantokustannukseen.
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3) Laiduntaminen ei ole kannattavaa, mikali sita ei toteuteta hyvien kaytantdjen

mukaisesti
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2 LAIDUNTAMINEN EMOLEHMATILALLA

2.1 Laiduntamisen tavoitteet ja merkitys

Tuomisto ym. (2010) tekeman tutkimuksen mukaan naudalla on luontainen tarve
hankkia ainakin osa ravinnostaan laiduntamalla. Jos emolehmalla on mahdollisuus,
se valitsee rehuannokseensa hyvin sulavia heindkasveja 65—-75 %, apiloita 20—30
% ja erilaisten puumaisten kasvien lehtia 5-10 %. (Pesonen 2011, 54-55.) Luon-
nonmukaisesti tuotettu laidunnurmi koostuu heinakasveista, palkokasveista ja rik-
kakasveista (Kuusela 2011, 25). Laiduntavan eldimen on mahdollista saada laidun-
kasveista kaiken tarvitsemansa energian, entsyymien avulla, joita pétsimikrobit erit-
tavat on mahdollista hyddyntaa myos selluloosaa ja hemiselluloosaa. Jotta tdméa
olisi mahdollista on laidunrehun kuitenkin oltava riittdvan sulavaa. (Pesonen 2011,
54-55.) Rinteen ja Sairasen (2010) tutkimuksen mukaan laidunkasvin korsiintumi-
sen myo6ta sulavuus ja typpipitoisuus vahenee, samalla kasvin soluseinamiin kertyy

ligniini&, joka ei sula naudan ruuansulatuskanavassa.

Laiduntamisen tavoitteena on jarjestaa kesaajan ruokinta edullisesti. Tuotantokus-
tannukset laidunrehulla jaavat alhaisiksi. Laiduntaminen pienentdd myds tyomaa-
raa, koska tyovaiheita (kuivitus, lannanpoisto, karkearehun jako) jaa pois. Saastba
tulee my6s hankinnoista, koska kuivikkeita ei tarvitse ostaa. Muita saastoja tulee,
kun kuivikkeita ei tarvitse varastoida ja lantavaraston kokoa voidaan pienentaa. Ra-
kentamiskustannuksissa on mahdollista saada saastoa tilalla, joka kasvattaa vasi-
kat syntymasta teuraaksi asti itse. Laitumella olevat vasikat eivat tayta rakennettuja
kasvatuspaikkoja ja siirtyvat sisalle kasvatukseen sitten kun isommat eldimet ovat

|&hteneet teuraaksi. (Vehkaoja ym. 2005, 52.)

Elainsuojelulaki velvoittaa, etta kaikilla tiloilla, joilla naudat kasvatetaan kiinni pidet-
tyn&, on oltava jaloittelumahdollisuus (A 10.6.2010/592). Luonnonmukaiseen tuo-
tantoon sitoutuneilla tiloilla on velvollisuus laiduntaa kaikki yli puolen vuoden ikaisia
naudat, pois lukien sonnit (A 12.2.2015/121). Taman vaatimuksen useimmat tilat
toteuttavat laiduntamalla elaimensa. (Puurunen 2002, 5.) Laiduntaminen tarjoaa
naudoille mahdollisuuden lajinmukaiseen kayttaytymiseen ja sen toteuttaminen pa-

rantaa eldinten hyvinvointia ja hyvinvoiva eldin tuottaa hyvin. Vasikat mallioppivat



15

emoja seuraamalla kunnioittamaan aitoja ja luottamaan ihmiseen. Laiduntaessa
elaimet tottuvat erilaisiin uusiin asioihin (maastot, aanet, olot, siirrot, yllatykset). Lai-
duntamisella on myds imagollinen vaikutus. Eldaimet laitumella tuovat hyvaa mielta
ja elainten seuraaminen kiinnostaa ihmisid. (Vehkaoja 2017.) Laiduntavien eléinten
nakeminen parantaa kotieldintuotannon imagoa ja luo mielikuvaa eettisesta tuotan-
nosta (Sairanen 2013, 8). Emolehmat voivat hyédyntaa laiduntamalla lohkoja, joilla
koneellinen niitto olisi mahdotonta tai vaikeaa. Laiduntamalla voidaan osittain hoitaa
my0s vesistdjen rantoja ja ojanpientareita. (Vehkaoja 2017.)

Laiduntamalla voidaan kuntouttaa kevatpoikivia emolehmia, tama onkin emolehma-
tuotannon tarkeimpia periaatteita. Laidunkauden alussa nurmi nopeassa kasvuryt-
missa ja rehun koostumus on parhaimmillaan. Hyvéa laidunrehu riittdd suurempaan-
kin maitotuotokseen kuin mita emot yleensa tuottavat, ylimaaréinen ravinto kayte-
taan kunnostautumiseen. (Vehkaoja ym. 2005, 49.) Emon maidontuotantomaaraan
ja koostumukseen vaikuttaa millaista ravintoa emolehma sy (Pesonen 2018, 17).

Laadukas laidunrehu takaa emolehmalle hyvan maitotuotoksen (Vehkaoja 2017).

Laitumella eldaimet pysyvat puhtaana, rehu ja sonta ei sekaannu. Karja pysyy ter-
veend, koska auringosta saatava D-vitamiini ja laidunrehun vitamiinit parantavat
vastustuskykya ja yleiskuntoa. Ulkona mydskaan taudinaiheuttajat eivat levia yhta

helposti kuin sisétiloissa. (Vehkaoja 2017.)

Laiduntaminen mahdollistaa astutusryhmien rakentamisen ilman rakennusten tuo-
mia rajoitteita. Laitumella on hyvat olosuhteet kiima- ja astutuskayttaytymiselle, pie-
nempi tapaturmavaara. Laidunkauden alun tuoma olosuhteiden ja ruokinnan muu-
tos voi tehostaa kiimaan tuloa ja luonnonvalo parantaa hedelmallisyytta. Emoleh-
mien lihaskunto paranee laitumella, koska emot paasevat likkumaan joustavalla
alustalla. Tama vaikuttaa myds nivelten ja sorkkien kuntoa parantavasti. Parantunut

lihaskunto helpottaa poikimisten onnistumista. (Vehkaoja 2017.)

Laiduntaminen vaikuttaa emolehmien hedelmallisyyteen. Ulkona on enemman luon-
nonvaloa ja se parantaa hedelmallisyyttd. Nopeasti parempaan muuttuvat olosuh-
teet ja ruokinta voivat tehostaa kiimaan tulos. Laitumella on turvalliset olosuhteet
kiima- ja astutuskayttaytymiselle, tapaturmavaara on pieni. Astutusryhmia voidaan

muodostaa laitumelle ilman rakennusten tuomia rajoitteita. (Vehkaoja 2017.)



16

2.2 Laiduntavan emolehman ravinnontarpeen tayttaminen

Tarkeimmat lahtotiedot emolehmien ruokinnan suunnitteluun ovat kuntoluokka, elo-
paino ja rehujen sulavuus. Eldimet jaotellaan ruokintaryhmiin, joiden mukaan ruo-
kinta toteutetaan. Onnistunut ruokinta pitaa emojen terveyden, hedelmallisyyden ja

tavoitellun tuotannon tason kohdallaan. (Pesonen 2018, 32.)

Emolehmille on laadittu omat ruokintasuositukset. Emolehmien energian ja valkuai-
sen tarve koostuu yllapitoenergian tarpeesta, maidontuotannon, tiineyden ja kunto-
luokan muuttuvista energiantarpeista. Taulukossa 1 on esitetty emolehmien ener-

gian tarve. (Luonnonvarakeskus 2017.)

Taulukko 1. Emolehmien energiantarve MJ/pv (Luonnonvarakeskus 2017).

Yllapito (MJ/pv) Elopaino®”® x 0,515
Imetyskausi (MJ/kg maitoa) 5,15 x kg maitoa
Tiineyslisa (MJ/pv) 7.kk: 11
8. kk: 19
9. kk: 34
Elopainon muutos (MJ/kg epm) 34 MJ x kg elopainon lisdysta

28 MJ x kg elopainon vdahennysta

Emolehmien ruokinta koostuu paaosin kolmesta eri jaksosta: Yllapitokausi, tiiney-
den viimeinen kolmannes ja maidontuotantokausi. Neljas jakso tulee kyseeseen, jos
rehu on huonosti sulavaa, syontikyky rajoittunut, emot ovat laihoja tai/ja nuoria. (Pe-
sonen 2018, 32.)

Yllapitokauden ruokinta on pisin ruokintajakso emolehman tuotantovuodessa. Ylla-
pitokauden ruokinta perustuu kuntoluokitukseen. Kuntoluokan nostaminen vaatii
enemman energiaa ja laskeminen vdhemman energiaa. Tavoiteltu kuntoluokka pi-
taa saavuttaa hyvissa ajoin ennen poikimista. Varsinkin ylikuntoisilla lehmilla on
enemman poikimisvaikeuksia kuin alikuntoisilla. (Vehkaoja ym. 2005, 46.) Yllapito-

kaudella emolehméan energiantarve on vahaisemmillaédn (Pesonen 2018, 32-33).

Tiineyden viimeiselld kolmanneksella energian tarve lisdantyy, silloin otetaan kayt-
toon tiineyslisa. Tiineyden loppuvaiheessa on pidettdva huolta, ettei emo paase li-
homaan. Tiineyslisé voidaan toteuttaa kayttamalla karkearehuna paremmin sulavaa

ja vahemman tayttavaa rehua. (Vehkaoja ym. 2005, 48.) Tiineyden loppuvaiheessa
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sikio kasvaa nopeasti ja lisdd emon energiantarvetta. Tassa vaiheessa ruokinta vai-
kuttaa myo6s ternimaidon laatuun, maidontuotantoon, hedelmallisyyteen ja vasikan
lammonsaatelykykyyn. Kasvava sikio painaa emon vatsaonteloa, joten emon syon-
tikyky laskee. (Pesonen 2018, 33.)

Maidontuotantokaudella emolehman maitotuotoksen arvioidaan olevan 8 — 10 kiloa
paivassa (Vehkaoja ym. 2005, 48). Maidontuotantokaudella emolehmien energian-
tarpeen laskemisessa otetaan huomioon laskennallinen maitotuotos, mahdollinen
kuntoluokan muutos, elopaino ja yllapitoenergia. Tassa vaiheessa on suositeltavaa
kayttaa hyvin sulavia rehua tai viljalisaa heikommin energiaa sisaltavan karkeare-
hun rinnalla. (Pesonen 2018, 33.)

Emolehman valkuaisen (OIV) tarve voidaan laskea taulukon 2 mukaisesti yllapito-
kaudelle, tiineyden viimeiselle kolmannekselle ja maidontuotannon vaiheeseen.
PVT:n tavoite on lahella nollaa, yllapitokaudella arvo voi kuitenkin olla jopa -20 g/kg

ka ja imetyskauden tavoitteena on, ettei arvo ole negatiivinen. (Pesonen 2018, 33.)

Taulukko 2. Emolehmien OIV:n tarve (Luonnonvarakeskus 2017).

[ ]

Yllipito (g/pv) 1,8 x elopaino”’ + 14 x kuiva-aineen syénti (kg/pv)
Maidontuotanto (g/pv) (1,47 - 0,0017 x maitotuotos (kg/pv)) x valkuaistuotos (g/pv)
Elopainon muutos (g/kg epm) 233 g x kg elopainon lisdysta

138 g x kg elopainon vdhentymista
Tiineyslisa (g/pv) 7. kk: 75

8. kk: 135

9. kk: 205

Valkuaistuotos (g/pv) = maitotuotos (kg/pv) x maidon valkuaispitoisuus (g/kg). Maidon valkuaispitoisuutena
voi kayttda 31 g/kg.

Emolehma tarvitsee kivenndaisruokintaa ympari vuoden, myds laidun- ja sisaruokin-
takaudella. Emolehmien kivennaiset ovatkin lypsykivennaisia ja tunnutuskivennéai-
sid. (Vehkaoja ym. 2005, 40.) Nauta pystyy sdatelemaan natriumin saantia luontai-
sesti ja silla onkin tarkea merkitys useammassa elintoiminnossa. Emolehma tarvit-
see yllapitokaudelle imeytyvad magnesiumia, kalsiumin tarve on alhainen. (Peso-
nen 2018, 35.)

Emolehmien ruokinnassa on otettava huomioon myos vitamiinit ja hivenaineet. Elin-
toiminnot tarvitsevat néita paivittdin pienia maaria. Markkinoilla on saatavana val-

miita vitamiini- ja hivenainelisia. (Pesonen 2018, 36.)
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2.3 Syys- ja kevatpoikivien emolehmien laiduntaminen

Suomessa suurin osa emolehmista poikii kevaalla, vuonna 2011 noin 90 prosenttia
emolehmista. Syyspoikivien emolehmien osuuden lisd&dminen mahdollistaisi liharo-
tuisten teuraiden tasaisemman virran. Kevaalla syntynyt pihvivasikka on teuras-
kypsa seuraavan vuoden syksyna ja syksylla syntynyt pihvivasikka on teuraskypsa

sitd seuraavan vuoden kevaana tai kesalla. (Pesonen 2011.)

Kevatpoikivien emojen poikimisen ajankohta olisi hyva ajoittaa maalis-huhtikuun
taitteeseen, koska emolehma saavuttaa maidontuotannon huippunsa 6-10 viikkoa
poikimisesta. Tama mahdollistaa sen, ettd emot ja vasikat paasevat hyddyntamaan
ravitsevaa ja nopeasti kasvavaa kasvustoa. (Pesonen 2018, 39.) Laidunkauden ai-
kainen aloittaminen on oleellista, kun tavoitellaan mahdollisimman korkeaa laidun-
nurmen sadontuottokykya (Virkajarvi ym. 2000, 22). Kevatpoikivilla emolehmilla on
samanmuotoiset laidunrehun laatu- ja maitotuotoskayrat kuin syyspoikivilla emoleh-
milla. Loppukesasta kun rehun laatu laskee ja laidunkausi paattyy, kevatpoikivien

emojen vasikat vieroitetaan ja emot laitetaan umpeen. (Vehkoja 2017.)

Syyspoikiville emolehmille luonnonlaidun tai heikkokuntoinen laidun tarjoaa helppoa
ruokintaa ilman lihomista sekad vasikoiden kasvusta ja kunnosta ei tarvitse pitaa

huolta, koska vasikat eivat ole mukana laiduntamassa. (Vehkaoja 2017.)

2.4 Laiduntaminen luonnonmukaisessa tuotannossa

Luonnonmukainen tuotanto on lisdnnyt suosiota. Emolehmétilojen mé&éra luonnon-
mukaisessa kotieldintuotannossa on lisaantynyt, koska se on koettu taloudellisesti
ja toiminnallisesti kannattavana valintana. Emolehmatuotanto voidaan siirtaa tavan-
omaisesta tuotannosta luonnonmukaiseen tuotantoon vahaisin muutoksin.
(ProAgria 2016, 5.)

Luonnonmukaisen tuotannon tavoitteena on luonnonvarojen ja luonnonmonimuo-
toisuuden sailyminen. Luonnonmukainen tuotanto on eléinten hyvinvointia paranta-
vaa ja lajikohtaisen kayttaytymistarpeen huomioivaa. Useat eri lait, saadokset ja

asetukset saatelevat luonnonmukaista tuotantoa. (MMM 2020.)
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Emolehmatuotannossa luonnonmukaiseen tuotantoon siirtyminen onnistuu melko
pienilla muutoksilla. Useat emolehmatilat ovat siirtdneet tuotantonsa luonnonmukai-
seen tuotantoon. Jos vasikat siirtyvat toiselle tilalle loppukasvatukseen ongelmana
on, se ettd luomuvasikoita on enemman kuin luonnonmukaiseen tuotantoon sitou-
tuneita loppukasvattajia. Taman yhtalén lopputulemana on, etté suurin osa luomu-
kelpoisista pihvivasikoista kasvatetaan teuraaksi tavanomaisessa tuotannossa.
(ProAgria 2016, 5.)

Luonnonmukaiseen tuotantoon liittyminen tehdaan ilmoituksella luonnonmukaiseen
tuotantoon liittymisesta ja haetaan luomusitoumus. Luonnonmukaiseen tuotantoon
littyminen edellyttdad luonnonmukaisten ehtojen tayttamista ja hyvaksyttya alkutar-
kastusta. Luonnonmukainen tuotanto on valvottua ja vuosittain tehd&éan tuotantotar-
kastus. (ProAgria 2016, 11.)

2.5 Hyvat laidunkaytéanteet

Hyvien laidunkaytanteiden mukainen laidunnus on suunnitelmallista ja taloudellista.
Laidunkauden onnistuminen edellyttaa suunnittelua, havainnointia ja mittaamista.
Toteamus "mita mittaat, sita voit parantaa” — on toimiva periaate laidunnuksessakin.
(Kekalainen ym. [viitattu 11.4.2020].)

Virkajarven (2004) tutkimuksen mukaan laidunkauden sopiva aloitusajankohta on
silloin kun nurmi on noin 10 cm korkeaa ja kantavimmat maat ovat riittavan kuivat.
Puhdistusniitot tehddan lohkon vaihtamisen jalkeen tai jos kasvusto on korsiintu-
nutta. Laidunnurmea ei tulisi syottaa reilusti alle 10 cm mittaan, koska silloin nurmen

jalkikasvukyky heikkenee.

2.6 Laidunkauden onnistuminen

Onnistuneen laidunkauden aikana eldinterveys, hedelmallisuus, lihaskunto ja sorkat

paranevat, tuotantotulokset saavuttavat niille asetetut tavoitteet, elaimet ovat olleet
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imagollisesti eduksi, luonnonmonimuotoisuutta on yllapidetty, nurmenkunto on py-
synyt hyvana ja fossiilisten polttoaineiden kayttdéa, konetyota ja kuivikkeita on voitu
saastaa. (Atria Tuottajat, [viitattu 9.5.2020].)

Emolehmatuotannossa laidunkauden tuotannollisen tavoitteen mittarina voidaan pi-
téaa pihvivasikkaa. Vieroitettujen vasikoiden osuus tulisi olla 95-98 % syntyneiden
vasikoiden maarasta. Vieroituspainon tulisi olla puolet emén painosta. (Vehkaoja
2017.) Vieroitettavan pihvivasikan tavoitepaino puolen vuoden idssd on 300 kg
(MTT, [viitattu 24.5.2020]). Atrialla vasikoiden tavoitteellisena paivakasvuna pide-

taan 1500 grammaa paivassa (Ryhanen 2017).

2.7 Nurmen luontainen kasvurytmi

Nurmen kasvurytmi vaihtelee kasvukauden aikana. Kasvukauden alussa kasvu on
nopeaa, mutta loppukaudesta hiipunutta. Nopeimmillaan kasvu on alkukesasta, jol-
loin kasvu on vuorokaudessa yli 200 kuiva-ainekiloa hehtaarilta. Kasvunopeus vaih-

telee kasvilajeittain. (Niemelainen ym. 2009, 8.)

Nurmikasvit sopivat hyvin suomen kasvuolosuhteisiin. Kevaalla on valoa ja kos-
teutta, lampatila rajoittaa kasvua. Kun lampdtila kohoaa alkaa kasvu reippaasti. Va-
loa sitovan lehtimassan maara on verrannollinen kasvuvauhtiin, kun lehtimassaa on
riittdvasti, kasvu nopeutuu. Kasvuvauhti on nopeimmillaan kymmenen paivan ajan

tahkalle tulovaiheessa. (Niemelainen ym. 2009, 8.)

MTT:n Maaningan tutkimusasemalla on tutkittu usean kasvukauden ajan timoteilai-
tumen paivakasvua. Kuvassa 1 timoteilaitumen kasvunopeus kasvukauden aikana.

(Niemelainen ym. 2009, 8.)
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Kuva 1. Timoteilaitumen kasvunopeus (Niemelainen ym. 2009, 8).

2.8 Laidunnustavat

Perinteisesti kaytdssa on kolme erilaista laidunnustapaa ja niita voi myos yhdistaa
laidunkauden aikana. Kaytossa oleva laidunnustapa vaikuttaa laitumen tyévaiheisiin
ja -jarjestelyihin. Perinteisia laidunnustapoja ovat jatkuva laiduntaminen, lohko- ja
kaistasyotto. (Virkajarvi ym. 2002, 28.) Kuvassa 2 on kuvattu erilaiset laidunnusta-
vat.
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11t I
JATKUVA 1 "Johtaja”
LAIDUNNUS 1 "Seuraaja”
4 1 1
+ | 1 I
—| 1 —
KAKSOISLAIDUNNUS
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Kuva 2. Laitumen syottotavat (Atria Tuottajat 2020, 4).
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Jatkuva laiduntaminen. Laiduntavat eldimet pidetaan koko laidunkauden ajan sa-
malla alueella. Tydmenekki on tdssa laidunnustavassa vahaisin ja koostuu lahinna
puhdistusniitoista. Laidunnurmen hyvaksikaytto pienenee, koska timotei-nurminata-
laitumien kasvunopeus vaihtelee voimakkaasti ja nopeasti kasvukauden aikana.
(Virkajarvi ym. 2002, 28.) Jatkuvassa laidunnuksessa laitumelta saatava rehumaara

on matalin muihin laidunnustapoihin verrattuna (Atria Tuottajat 2020, 4).

Lohkosy6tt6. Laidunala on jaettu lohkoihin ja elaimet siirtyvat lohkolta toiselle. Loh-
kon syotto- ja lepoajan méaarittelee lohkojen koko ja lukumé&éard. Lohkojen reuna-
aidat ovat yleensad monivuotiset. Lohkosyo6tdssa tydmenekki on suurempi kuin jat-
kuvassa laiduntamisessa, mutta vastaavasti lohkosy6télla saavutetaan korkeampi
laitumen hyvéaksikayttd. (Virkajarvi ym. 2002, 28.) Lohkosyotossa syottdlohkoa vaih-
detaan yleensa muutaman paivan valein (Atria Tuottajat 2020, 4).

Kaistasyottd. Elaimet siirtyvat kaistasyotdossa uudelle laidunalalle paivittain.
Yleensa laitumella on kiinteat reuna-aidat ja sisalla olevia siirrettavia aitoja liikkute-
taan. On mahdollista siirtda seka etu- etta taka-aitaa samalla kerralla, jolloin elaimet
siirtyvat paivittain uudelle kasvustolle. Toinen vaihtoehto on siirtdd useammin etuai-
taa ja harvemmin taka-aitaa, jolloin uutta kasvustoa vapautuu syotettavaksi vanhan
lisdksi. Tydmenekki on tassa laidunnussysteemissa suurin ja muodostuu aitojen ja
elainten siirtAmisesta seka vesipisteen jarjestamisesta. Kaistasyttdssa laituminen
hyvéksikayttdaste on korkea. (Virkajarvi ym. 2002, 28.) On kuitenkin suositeltavaa
siirtda etu- ja taka-aitaa samalla kerralla, koska silloin valtetaan nurmen turhaa tal-

lautumista ja estetaan ylilaidunnus (Atria Tuottajat 2020, 4).

2.9 Laitumen syo6ton tarkkuus

Ylilaidunnuksella tarkoitetaan laidunnurmen syottamista alle 8 cm mittaan. Kun kas-
vusto paastetaan lilan matalaksi, jalkikasvu kaynnistyy pahimmillaan vasta muuta-
mien viikkojen jalkeen. Optimaalisessa tilanteessa nurmen jalkikasvu kaynnistyy jo
muutamien paivien jalkeen. Jalkikasvun hidas kaynnistyminen tuhlaa satopotenti-
aalia, hukkaan voi menna jopa kolmannes sadosta. Jalkikasvun kaynnistymiseen
vaikuttaa myo6s ymparistotekijat, mutta ylilaidunnus on hallittavissa oleva ilmi6.

(Tahvola 2019, 54-57.) Ylilaidunnuksella voidaan menettdé jopa kuuden viikon
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mahdollinen sato (Koivula 2019). Naudat sydvat mielelladn nuorinta ja maittavinta
nurmea. Sen vuoksi elaimet tulee siirtdd uudelle laidunlohkolle ennen jalkikasvun
kaynnistymista. (Tahvola 2019, 54-57.) Jos hylkylaikkujen osuus on 15-20 % loh-
kosta ja sdngen pituus keskim&arin noin 8 cm lohko ei ole ylilaidunnettu. Hylkylai-
kussa nurmi on sy6tyyn nurmeen verrattuna vahintaan kaksinkertainen. Hylkylaikut
selvasti erottuessaan muuta laidunta korkeampana kasvustona kertoo pellon olevan
sopivasti laidunnettu. (Piirala 2012, 42-45.)

Alilaidunnuksessa laidunnurmi hyddynnetaan vain osittain, esimerkiksi ylipitkien lai-
dunnurmien laiduntamisesta satoa jaa hyddyntamatta ja tuhlataan satoa. (Tahvola
2019, 54-57.)

2.10 Laidunkauden suunnittelu

Valmistautuminen laidunkauteen vaatii huolellista suunnittelua tavoitteiden ja mah-
dollisimman suuren hyddyn saavuttamiseksi. Laidunkauden suunnittelu edellyttaa
riittdvaa joustavuutta, koska tulevaa laidunkautta ei voi ennustaa kovin tarkasti.
Suunnitelman etenemistéa pitdé seurata laidunkauden ajan ja olla valmiina teke-

maan tarvittavia muutoksia. (Valmistautuminen laidunkauteen, [viitattu 1.3.2020].)

Laidunkauden aloittaminen voi maaritella koko laidunkauden onnistumisen. Nurmen
kasvulle on tuhoisaa, jos laiduntaminen aloitetaan lilan aikaisin, ennen kuin kasvit
ovat viela ehtineet kasvattamaan uusia juuria. Laidunnuksen alkaessa nurmikas-
vuston olisi hyva olla nelilehtivaiheessa. Laidunkauden alkaessa kasvustoa ei kui-
tenkaan saisi paastaa liian pitkéksi, ettei kasvusto paase korsiintumaan kiihkeim-
masséa kasvun vaiheessa ja pysyisi mahdollisimman maittavana. (Pesonen 2011,
54-55.)

Laidunkauden suunnittelu kuuluu osana viljelysuunnitteluun, mutta on myés samalla
muutakin. Ennen kevaan kiireisinta tyohuippua on hyva suunnitella laidunalan riitta-
vyys, lohkojen maara ja uusien aitojen rakentaminen. (Huuskonen 2006, 68.) Suun-
nittelua ohjaa elainten rehuntarve. Tarvittavan peltoalan maarittamiseksi tarvitaan
tieto satotasosta. Peltoala jaetaan rehulajeittain tarvittavan maaran mukaisesti.
(Puurunen 2002, 5.)
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Laidunalan tarpeen laskemiseksi maaritelladn karkeasti laidunalan tarve. Lai-
dunalan méaaraan vaikuttaa laidunlohkon koko, elainryhman kierto, valittu laidunnus-
tapa, laitumen sato ja elaimen energiantarve. (Tahvola 2019, 54-57.) Laidunalan
tarve muuttuu laidunkauden edetessa nurmen kasvurytmin mukaisesti. Alkukesalla
laidunalan tarve on vahaisempi ja loppukesalla tarve voi olla 2-2,5 kertaa enemman

kuin alkukesalla. (Valmistautuminen laidunkauteen, [viitattu 1.3.2020].)

Alkukaudesta nurmen kasvu on nopeampaa ja laidunalaa tarvitaan vahemman.
Kasvukauden lopussa nurmen kasvu on hitaampaa ja alaa tarvitaan vahemman.
Emolehma-vasikkaparin tarvitsema laidunala riippuu laitumen sadon tuottokyvysta,
keskimaarin laidunalaa tarvitaan 0,5-1 ha/elainpari. (Pesonen 2011, 54-55.) Alku-
kesalla hyvalla laitumella laidunalan tarve on 0,24-0,30 ha, heikompi tuottoisella lai-
tumella tai huonompana vuonna hyvalla laitumella laidunalan tarve on 0,35-0,40 ha.
Heindkuun puolen valin jalkeen laidunalan tarve muuttuu 0,45-0,65 ha. Loppu-
kesasta laidunalan tarpeeseen vaikuttaa kuluvan kasvukauden olosuhteet, lisaruo-

kinnan kayttaminen ja vasikoiden vieroituskaytannot. (Vehkaoja 2017.)

Laidunkierron suunnittelussa tarkeinta on valttada yli- ja alilaidunnus. Toteutuksen
voi tehda monella eri tavalla, kunhan valittu tapa noudattaa hyvia laidunkaytanteita.
Valittu tapa vaikuttaa siihen kuinka paljon satoa laitumelta saadaan, tehokkaalla lai-
duntamisella saatava sato voidaan jopa kaksinkertaistaa. (Laidunopas, [viitattu
4.4.2020].)

Kevatpoikivassa karjassa laidunryhmia suunniteltaessa tehdadan astutussuunni-
telma (isdsonnit eivéat saa astua tyttaria ja ettei hiehoille laiteta hiehoille kelpaama-
tonta sonnia). Arvioidaan montako emoa tai hiehoa sonni voi astua. Ryhmét valitaan
koon mukaan peltoaloille, suurin ryhma suurelle peltoalalle ja pienin ryhma pienelle
peltoalalle. On muistettava tarkistaa, ettd laidunkierto on mahdollista kaikissa ryh-
missa. (Vehkaoja 2017.)

Laidunkauden huolellinen suunnittelu on avain onnistuneeseen laidunkauden toteu-
tukseen. Laidunkauden suunnitteluun kuuluu aitaussuunnitelma, laidunnustavan tai
-tapojen valinta, vedensaannin, kivennaisten ja mahdollisen lisdruokinnan jarjesta-
misen suunnittelu seka laitumelle laskun suunnittelu. Laidunkauden suunnitteluun

voi kayttaa laidunsuunnittelutydkalua. (Atria Tuottajat, [viitattu 9.5.2020].)
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Viljelysuunnittelu on yksi osa laiduntamista. Se aloitetaan nykytilanteen merkitsemi-
sella (lohkojen pinta-alat, lohkojen rajat, nurmien ikaluokat, uusinnat, valikasvit ja
kesannot). Tilan satotasojen mukaisesti valitaan viljelykierto. Talouskeskuksen l&-
helle sijoitetaan laidunnurmet. Viljelykierrot ja lohkot vieddéan taulukkoon. Perusta-
misvaiheessa olevat ja nuorimmat nurmet haetaan ensimmaisena taulukosta ja nii-
hin tehdaan kiertomallin edellyttdmat merkinnat. Seuraavaksi kasitellaan muut loh-
kot tavoitellun viljelykierron mukaisesti, uusimisia voi joutua hidastamaan tai nopeut-
tamaan tavoitteen saavuttamiseksi. Seurataan nurmi-vilja-kesanto-suhdetta. Loh-
kokorteille merkitddn satotasot. Lopuksi lasketaan tarvittavien tuotantopanosten
maara, tuotantopanoksia ovat siemenet, lannoitteet, kasvinsuojeluaineet ja muut

kasvukauden aikaiset tarpeet. (Puurunen & Lampinen 2002, 5-6.)

2.11 Laidunkauden ty6vaiheet

Emolehmatilan laidunkauden ty6t alkavat lumen sulamisen jalkeen. Ensimmaisena
arvioidaan nurmen kunto talvehtimisen jalkeen. Tihea kasvusto yllapidetaan tayden-
nyskylvon avulla. Paras ajankohta on aikaisin kevaalla. Kylvon voi tehda heikom-
man kantavuuden pellolle monkijalle piensiemenlevityslaitteen kera, kevathangelle
moottorikelkalla tai hyddyntaé laiduntavia elaimia siementen levitykseen. Siemenet
sailyttavat 80 % itavyydestddn eldaimen ruuansulatuskanavan lapi kulkiessa, on
mahdollista lisata edellisella laidunkaudella kivennaisrehun sekaan niittynurmikan
ja apilan siemenia. (Pesonen 2011, 55.)

Laidunkauden ty6vaiheisiin kuuluu kasvuston tarkkailua ja kasvuston mittaamista.
Syéttélohkon vaihtamisen yhteydessa tehdaan puhdistusniitto. (Pesonen 2011, 55.)
Laidunkauden aikana pidetdan kirjanpitoa, jonne merkitdan: laiduntamisen aloitus-
ja paattymispaiva, lohkojen vaihto, laidunryhmien kokoonpano, sonnin ryhma ja
vuorokaudet, jolloin sonni on ryhmassa ja elaimien lisdykset. Liséksi pidetdan astu-
tuskirjanpitoa. (Vehkaoja 2017.)

Eldainten maara ja kunto tarkastetaan paivittain. Jos havaitaan sairaita elaimia, ne
otetaan muista erilleen ja selvasti sairaat yksilot hoidetaan valittomasti. Elainten
muuttuneet terveystilanteet kirjataan ylés. Tarkkaillaan sorkkia, ontumista, utareita
ja kuntoluokkaa. (Vehkaoja 2017.)
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2.12 Aitaamistekniikka

High tensile -kestoaidalla tarkoitetaan laitumen ympéarysaitaa, jonka perustana on
vahvat kulmarakenteet. Kiredlle vedetty terdslanka kulkee suorassa linjassa ja jan-
nite tulee sahkdpaimenesta. Laidunnettavat eldaimet vaikuttavat teraslankojen maa-

raan. Emovasikkaparille on hyva kayttaa kolmea teréaslankaa. (Piirala 2015, 42—-45.)

High tensile -aitaustekniikka on ollut kaytdssa jo vuosikymmenia Australiassa ja Uu-
dessa-Seelannissa. Taman aitaustekniikan etuna on kestéva rakenne, siisti ulko-
nako, helppo rakentaminen ja vahainen huollon tarve. Aitauksen periaatteena on
tehda pitkaikaiset ja kestavat ymparysaidat. Kestoaitauksen sisalla oleva lohkojako
toteutetaan kevyemmalla aitarakenteella, koska syoéttdlohkojen kokoon vaikuttaa
laidunkauden vaihe. Kulmiin tulee kolmen tolpan tuettu rakenne. Vergan molem-
mille puolille, mutkiin ja rinteisiin rakennetaan ristikkaissidoksella tuetut pukit. Ta-
voitteena High tensile -kestoaidalle on 15-20 vuoden kayttéika. (Vehkaoja ym. 2005,
118-121.)

2.13 Laiduntamisen tuotantokustannukset

Laiduntamisessakin patee vanha sananlasku: "mita voi mitata, sitd voi parantaa”.
Laitumen ja sailérehun tuotantokustannuksen laskemiseen voi kayttaa Atria Tuotta-
jien laatimaa sailérehun tuotantokustannuslaskuria, joka on saatavilla osoitteessa:

https://www.atriatuottajat.fi/atrianauta/lihanautatila/lihanautatilan-tuotannon-kehi-

tys/sailorehun-tuotantokustannus/. Tuotantokustannusten laskeminen on tarkkuutta

vaativa ja aikaa vieva tehtava. Aluksi on maaritettava konekanta, tyonkayttd, muut-
tuvat kustannukset, pellon maara, arvo ja vuokra. Kun tiedot tallentaa, niin seuraa-
van kerran laskeminen on sujuvampaa, koska pohjatietojen paivitys sujuu nopeam-
min. (Sairanen 2018, 12.)

Laitumen tuettu tuotantokustannus voi olla jopa negatiivinen. Yleisesti voidaan to-
deta, etta laidun on edullista rehua. Laitumen tuoton kannalta suurin haaste on sa-

totaso. Jos satotaso jaa laiduntamalla alhaiseksi se tulee sailérehua kallimmaksi ja


https://www.atriatuottajat.fi/atrianauta/lihanautatila/lihanautatilan-tuotannon-kehitys/sailorehun-tuotantokustannus/
https://www.atriatuottajat.fi/atrianauta/lihanautatila/lihanautatilan-tuotannon-kehitys/sailorehun-tuotantokustannus/
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silloin laidun onkin kallista rehua. Laiduntaminen on kannattavaa vain siina tilan-
teessa, etta laiduntamiseen panostetaan suunnitelmallisesti ja tavoitteellisesti. (Sai-
ranen 2013, 9.)

2.14 Laiduntamisen tuet ja avustukset

Suomessa maataloustuotantoa tuetaan suorilla- ja epasuorilla tuilla seké kansalli-
silla tuilla. Suorat- ja epasuorat tuet ovat EU:n rahoittamia. Suoria tukia ovat perus-
tuki, viherryttamistuki, nuoren viljelijan tuki, peltokasvipalkkio ja nautapalkkio. Epa-
suoria tukia ovat ymparistokorvaus, luonnonhaittakorvaus + korotus, luonnonmukai-
sen tuotannon korvaus, ymparistosopimukset ja erityisymparistosopimukset ja
elainten hyvinvointikorvaus. Kansallisia tukia ovat yleinen hehtaarituki, nuorten vil-

jelijoiden tuki ja kansalliset kotieldintuet naudoista. (Ruokavirasto 2019, 5-6.)

Suomi on jaettu kahteen suorien tukien alueeseen, AB-Tukialue (Etela-Suomi) ja C-
Tukialue (Pohjois-Suomi). Pohjoinen tukialue on porrastettu useamaan eri tukialu-
eeseen. Valtioneuvoston asetus maatalouden tukien tukialueista ja niiden saaris-
toksi luettavista osa-alueista on luettavissa Finlexin sivuilta. Kuvassa 3 on kartta,

jossa Eteldinen ja Pohjoinen tukialue. (Maaseutuvirasto, [viitattu 11.4.2020.].
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Suorien tukien alueet
vuodesta 2015 alkaen

Il AB
[

Kuva 3. Suorien tukien alueet (Maaseutuvirasto, [viitattu 11.4.2020]).

Nurmen tuottamiseen on saatavana perustukea, viherryttamistukea, nuoren viljeli-
jan tukea, ymparistokorvausta ja luonnonhaittakorvausta. Perustuki maksetaan kai-
kilta tukikelpoisilta hehtaareilta, perustuki on kokonaan EU:n rahoittamaa. Viherryt-
tamistuen tarkoituksena on liséatd ymparistolle suotuisia maatalouskaytantoja. Nuo-
ren viljelijan tuen tarkoituksena on tukea aloittavaa yrittjaa ja vaikuttaa rakenneke-
hitykseen. Ymparistokorvaus maksetaan ymparistositoumuksen tehneille tiloille.
Ymparistokorvaus maksetaan ymparistosopimuksen tehneille tiloille. Yleisesta heh-
taaritukea maksetaan C2 — C4 tukialueille. Taulukossa 3 on eritelty tuet tukialueit-
tain. (Ruokavirasto, [viitattu 11.4.2020].)
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Taulukko 3. Nurmentuotannon tuet AB- ja C-Tukialueella (Ruokavirasto, [viitattu

11.4.2020]).

Alue | Perustuki Viherryttamis- | Nuoren Ympéristd- | Luonnon- | Yleinen
tuki viljelijan korvaus haitta- ha-tuki

tuki korvaus

AB 124 75 54 34 217

1 108 65 54450 54 242
€2 108 65 54+50 54 242 10
C2p 108 65 54450 54 242 20
3 108 65 54450 54 242 30
c4 108 64 54450 54 242 55

Aitaamiseen on mahdollista saada avustuksia, jotka kattavat aidan rakentamisen

materiaalit. Maa- ja metsatalousministerié antaa avustusta Suomen suurpetoyhdis-

tykselle joka vuosi 300 000€ petoaitoihin. Osa tasta avustuksesta kohdennetaan

tuotantoeléinten suojaamiseen. Avustusta on mahdollista saada, jos tilalla on riitta-

vasti tuotantoeldaimia. Avustus kattaa ilmaisia tarvikkeita petoaitoihin. Periaatteena

on, etta aidattavien eldinten arvo tulee olla suurempi kuin aidan arvo. Ensisijaisesti

avustusta myonnetaan lammastiloille, mutta myos nautatilan on mahdollista saada

avustusta, jos alueella on tapahtunut kotielainvahinkoja ja alueella on runsas susi-
tai karhukanta. (Rinne, [viitattu 11.4.2020], 4-5.)
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3 LAITUMEN SATOTASOT

Laitumelta saatava satotaso maarittdd laiduntamisen kannattavuuden. Tuotanto-
kustannukset laskevat mita enemman satoa laidun tuottaa, saatavan sadon maara
my06s parantaa tilan rehuomavaraisuutta. (Puurunen 2002, 5.) Laidunkierto vaikut-
taa naudan syontikayttadytymiseen, nopeaa laidunkiertoa toteuttamalla nauta ei ole
niin valikoiva, vaan sy6 kasvustoa tasaisemmin (Pesonen 2011, 54).

Tutkimuksissa on saatu emolehmatiloilla keskim&arin hyddynnettyd noin 3500
kuiva-ainekiloa hehtaarilta. Korkeimmillaan on saavutettu satotasoksi jopa 7500
kuiva-ainekiloa hehtaarilta. Tilakohtaisessa tarkastelussa verrataan laitumen kus-
tannusta ja satotasoa saildrehun kustannuksiin ja satotasoon. Esimerkiksi tilan-
teessa, jossa tilalla saadaan sailérehua 7000 kuiva-ainekiloa hehtaarilta. Jos sa-
malla tilalla laitumelta saataisiin yli 5500 kuiva-ainekiloa hehtaarilta, olisi laidun tilan
halvinta rehua. Jos laitumelta saataisiin alle 4500 kuiva-ainekiloa hehtaaria kohden

olisi se tilan kalleinta rehua. (Ryhanen 2017.)

3.1 Satotason madarittaminen

Laitumen satotason maarittamisesta tekee haasteellista se, etté elain korjaa sadon
eika korjattua massaa voida mitata. Nurmen massan maarittdmiseen on olemassa
suoria ja epasuoria menetelmia. Suorassa menetelmassa nurmen massa leikataan
maaritellylta alalta pois ja mitataan. Nayte pestaan, lajitellaan ja kuivataan. Suora
menetelma on tyolas ja hidas. Siksi suorat menetelmat eivat tule kyseeseen laitu-
men satotason maarittamisessa. Epéasuorat menetelmat ovat sellaisia nurmen mas-
san maarittAmistapoja, jossa kasvustoa ei tuhota. Mittausmenetelméa korreloi nur-
men massaan ja helposti mitattavaan muuttujaan. (Virkajarvi & Karvonen, 1994, 6—
7.)

3.1.1 Laitumen massa maaritys korkeutta mittaamalla

Laitumen satotaso voidaan maarittaa kasvuston korkeutta mittaamalla ja tiheytta

arvioimalla. Kasvusto mitataan ojennetun korkeuden mukaan. Mittauksia tehdaan
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tasaisella lohkolla 10 kpl ja epatasaisella enemman. Tiheyden arvioiminen on haas-
tavaa ja se tehdaan silmamaaraisesti, kokemuksen karttuessa arviointi helpottuu.
Helpointa tiheyden arviointi on kevaalla, jolloin kasvusto on lyhytta ja aukkopaikat
selkeasti nahtavilla. Tihe&ssakin kasvustossa on maata nakyvissa. Oleellisinta on
oppia hahmottamaan omien peltojen kasvutiheys. On todettu korkeuden kuvaavan
melko hyvin sadon maaraa. MTT:ssa on kehitetty malli, jonka avulla voidaan kuvata
kasvuston korkeuden ja laitumen kuiva-ainesadon yhteyttd. Mallia ei voida kayttaa
apilapitoisten nurmien arviointiin. Kuvassa 4 on esitetty nurmen massan ja laitumen

korkeuden vélinen yhteys. (Juutinen ym. 2012, 31-32.)
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Kuva 4. Kasvuston korkeuden ja tiheyden yhteys nurmen massaan (Palva 2010).

Kasvuston korkeuden mittaamiseen voi kayttaa tavallista rullamittaa tai mittatikkua.
Mittatikun etuna on se, etta siihen on kerétty asioita ja mittoja, jotka helpottavat paa-
toksen tekoa laidunkauden aikana. Laitumen syotto tulee kevaalla aloittaa, kun lai-
tumen korkeus on 10 cm, kuitenkin tulee huomioida, etta silloin on sopivat olosuh-
teet nurmen nopealle kasvulle. Kun nurmen korkeus on 25 cm on se silloin sopiva
korkeus toisen, kolmannen ja neljannen syoéttokerran aloittamiseen. Kun nurmen

korkeus on 40-50 cm alkaa timoteivaltainen kasvusto puutua ja silloin kannattaa jo
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harkita tekisikd sadon sailérehuksi. Mitassa on mainittuna 8 cm kohta, jolloin laitu-

men syo6tto tulisi lopettaa ja eldaimet siirretdan seuraavalle lohkolle. (Atria Tuottajat

2020, 2-3.) Kuvassa 5 on A-Rehulla myynnissa oleva mittatikku.

LAIDUNTAESSA
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Kuva 5. Laiduntikku (Atria Nauta 2020, 2).

3.1.2 Kehikko

Kehikkomenetelmaa kayttden saadaan arvioitua sadon maara lohkolla, tama on
helppo ja edullinen tapa. Tarvitaan kehikko, jonka mitat ovat 25 cm x 100 cm. Kehi-
kon voi itse valmistaa esimerkiksi puusta tai metallista. Kehikon apua kayttéaen ke-
rataan 4 osanaytetta, naytteet keratdan sattumanvaraisesti, mutta kuitenkin edus-
tavasti. Naytteita voi ottaa myds useamman, varmemman tuloksen saa mita enem-
man on naytteitd. Kehikko asetetaan kasvuston juureen ja noin 10 cm korkeudelta
kasvusto leikataan pois ja nayte laitetaan pussiin. Nelja naytettd muodostaa nelion
alan kilomaaran. Yksi hehtaari on 10 000 neliéta eli punnituksessa saatu kilomaara
kerrotaan 10 000:lla ja saatu tulo kertoo hehtaarin tuoresadon maaran. (Nousiainen
ym. 2010, 72.) Kuiva-ainepitoisuuden voi maarittaa naytteen kuivattamisella mikro-
aaltouunissa. Nayte silputaan pieneksi 1-2 cm patkéksi, otetaan naytetta noin 20-
25 grammaa ja kuivatetaan mikroaaltouunissa suodatinpussin sisélla. Kuiva-ainepi-
toisuus saadaan selville, kun kuivatun naytteen paino jaetaan tuoreen naytteen pai-
nolla ja tulos kerrotaan sadalla. (Luke, [viitattu 24.5.2020].)
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3.2 Mittalautanen

Mittalautanen on Uudessa-Seelannissa kehitetty tydkalu nurmisadon maaran arvi-
ointiin, joka tehd&aéan tiheyden ja korkeuden perusteella. Mittalautasen kaytt6a on
tutkittu ja se on todettu soveltuvan hyvin laitumien satomaaran arviointiin, koska

nurmi on tiheaa, lehtevaa ja melko matalaa. (Palva 2010, 11.)

Mittalautasta kaytetaan tiputtamalla lautanen kasvuston paélle, sen jalkeen mita-
taan korkeus pellon pinnalta. Nurmen massa on luettavissa suoraan kaupallisesti
valmistetussa mittalautasesta. Suomalaisen maahantuojan toimesta on saatava
mittalautasia, joiden laskentakaava on laadittu suomalaisten tutkimustulosten mu-
kaan. Kalibrointi omille nurmille lisda tuloksia luotettavuutta. Mittalautasen kaytté on
melko vaivatonta ja tama tekee naytteenotosta vaivatonta. Mitd useampi nayte, sen

varmempi lopputulos. (Palva 2010, 11.)

3.3 Satotasoon vaikuttavat tekijat

Satotasoon vaikuttavia tekijoita ovat kaytettavissa oleva siemenseos, laidunkierto,
puhdistusniitto, pellonkunto ja muita yksityiskohtaisempia syita. Seuraavissa kappa-
leissa kaydaan naita tekijoita tarkemmin lapi.

Pellon peruskunto. Vesitaloudesta huolehditaan pellon pinnan muotoilulla, veden
pitdd paasta valumaan pellosta pois. Pellon ojituksella huolehditaan, ettei vesi jaa
pellolle seisomaan, kuivuminen nopeutuu ja nurmi kasvaa nopeammin. Ojituksella
voidaan myds pienentad tiivistymisriskia. Kalkitus tehd&én aina tarvittaessa, kuiten-
kin siind vaiheessa, kun peltoa viela muokataan, muokkaus parantaa kalkin sekoit-
tumista maahan. Kalkin puuttuminen maasta voi nakya puutosoireina. Maan raken-
teesta tulee pitda huolta. (Kurki & Nurmi 2018.) Erityisesti laitumien kalkitseminen
muihin nurmikasvustoihin on tarkeaa kahdesta syystéa: laitumelta voi huuhtoutua
enemman kalkkia ja laitumella kalkilla on suurempi merkitys rehun laatuun (Virka-
jarviym. 2002, 17).

Pellontuottokyky. Jokaisen lohkon sadontuottokyky vaihtelee. Kun suunnittelee

laidunnusta, ei voi katsoa vain tilan keskiarvoisia tuloksia vaan olisi hyva tarkastella
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lohkokohtaisia tuloksia. Myos viljeltavia kasveja paatettdessa kannattaa huomioida
pellontuottokyky. Vaatimattomilla mailla satoa tulee niukemmin. (Gustafsson 2017.)
Kun nurmen kasvupotentiaali on hyva, se takaa emoille hyvan maitotuotoksen, va-

sikoiden kasvun ja mahdollistaa pitkan laidunkauden (Pesonen 2011).

Kasvinsuojelu. Rikkakasvien maaraa ja lajia tulee tarkkailla. Merkinnat tehdaan
lohkokorttiin ja otetaan viljelysuunnitelmassa huomioon. Rikkakasvit vaikuttavat lai-

tumen laatuun ja voivat olla jopa myrkyllisia. (Virkajarvi ym. 2002, 18-19.)

Siemenseos. Laidunnurmen siemenseokseksi kannattaa valita seos, jossa on hyva
tallauksen kesto, nopea jalkikasvukyky ja hyva maistuvuus. Seokset ovat koostettu
kasvilajeista, jotka kokonaisuutena antavat laidunnurmelle mahdollisimman hyvat
edellytykset. (Virkajarvi ym. 2002, 10.) Esimerkiksi A-Rehun Emotilan laidunnurmi-
seos sisaltaa: "timotei, rubinia 56 %, nurminata, kasper 16 %, englanninraiheina,
riikka/birger 12 %, niittynurmikka, balim 10 % ja valkoapila, hebe/sonja 6 %”. Seok-
sessa on huomioitu nurmen jalkikasvukyky (timotei- ja nurminatalajikkeet), tallauk-

sen kesto (niittynurmikka ja valkoapila). (A-Kauppa, [viitattu 11.4.2020].)

Kasvuston tiheys. Kasvustontiheydestad pidetd&dn huolta riittavilla tdydennyskyl-
vailla. Kun kasvusto on tihea, on se myds satoisa, ekologinen ja kestava. (Pesonen
2011.)

Lannoitus. Laitumen lannoitus on s&&detty lainsdadanndssa (A 24.3.2015/327).
Laitumen lannoituksessa on otettava huomioon, ettd 70-80 % eldinten sydomasta
ravinnosta palaa virtsan ja lannan mukana peltoon. Laidun korjataan nuoremmalla
asteella kuin sailérehu, tuoreessa kasvustossa on korkeammat raakavalkuais- ja
typpipitoisuudet. Nurmikasvusto lannoitetaan perustamisvaiheessa samalla tavalla
kayttotarkoituksesta riippumatta. Viljavuusnaytteiden avulla voidaan selvittaa laitu-
mien hivenlannoituksen tarvetta. (Virkajarvi ym. 2002, 20-23.)

Ylilaidunnus. Ylilaidunnuksella voidaan selittdd 70-80 % alhaisesta sadosta. Kun
ylilaidunnetaan, yhteyttava lehtiala pienenee ja se hidastaa jalkikasvun kaynnisty-
mista. Mydskaan syksylla ei saa syottaa laidunta liian lyhyeen sénkeen. (Ryhéanen
2017))
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Alilaidunnus. Kasvustoa tallautuu ja hukka lisdantyy, ravitsemuksellinen laatu ale-

nee, heina kukkii ja jalkikasvukyky hidastuu. (Ryhanen 2017.)

Puhdistusniitto. Jos puhdistusniittoja ei tehda jokaisella laidunkerralla hylkylaikku-
jen osuus lisdantyy. Kukkineen heinan kasvu hidastuu. (Ryhanen 2017.)

Muut syyt. Muita syitd nurmen alhaiseen satotasoon voivat olla nurmen pitka uu-

distusvali ja apiloiden heikko tallauksen kesto. (Ryhanen 2017.)
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4 TUTKIMUSMENETELMAT JA -AINEISTO

Tutkimus paadytaan tekemaan siten, etté selvitetddn samalla elainméaaralla ja sa-
malla lohkolla kaksi toisistaan poikkeavaa laidunnustapaa, jatkuva laidunnus ja loh-
kosyotto jaettuna viiteen syottélohkoon ja kymmeneen syoéttdlohkoon. Tutkimuk-
sessa kaikki muut tiedot pysyvat ennallaan, muuttujana on ainoastaan laitumen
syo0ttotapa, joka vaikuttaa laitumen satoon, tarvittavaan lisdruokintaan, tyévaiheisiin

ja kustannuksiin.

Laiduntamisen ja aitaamisen ajankayton selvittdminen alkaa jokaisen laiduntamisen
ja aitaamisen tydvaiheen erittelylla. Kun eri tydvaiheet ovat selvilla, aloitetaan vai-
heiden ajankayton selvittaminen. Laiduntamiseen ja aitaamiseen kuluvan tydajan-
kayttoa selvitetaan kahdella eri tavalla, haastatellaan tehokkaasti laiduntavia emo-

lehmatiloja ja mitataan tydaikaa videotallenteilta.

Tutkimuksen aineistona kaytetaan valmiita videoita High tensile -kestoaidan teke-
misesta. Videot on kuvattu kesélla 2019 Luke Ruukin tutkimusasemalla, videoita oli
24 kpl. Videotallenteet nimetédén ja katsotaan kertaalleen lapi. Tehdaan taulukko,
johon tulee videon numero, tyévaiheen nimi, kohta piirrokselle tyévaiheesta ja tar-
kempi yksil6inti tyovaiheista. Videot katsotaan toiseen kertaan ja taulukkoon teh-
daan kirjaukset tyovaiheista. Taulukkoon tehtyjen kirjauksien jalkeen videot lajitel-
laan siten, ettd samaa tyOvaihetta kuvaavat videot ovat samassa ryhmassa. Ryh-
mittelyn jalkeen videot katsotaan ja ty6vaiheisiin kuluva aika mitataan matkapuheli-
men ajanottotoiminnolla. Samaa vaihetta kuvaavien videotallenteiden ty6ajanme-
nekeista lasketaan keskiarvo. Tutkimuksessa kaytetddn keskiarvo tyGaikame-

nekeista.

Tyovaiheiden selvityksen jalkeen laaditaan kyselylomake, joka lahetetadn kaikille
vapaaehtoiseksi vastaajaksi ilmoittautuneille. Jokaista vastaajaa lahestytaan ensin
puhelimitse, kysymykset ja lisdohjeet lahetetaan sahkopostitse. Kyselylomakkee-
seen vastaajat haetaan hankkeeseen osallistuvista tiloista. Hankkeen yhteyshenkil
l&ahettaa tiloille viestin, johon vapaaehtoiset saavat ilmoittautua, vapaaehtoisia tiloja

l&hestytdan puhelinsoitolla ja kyselylomakkeet toimitetaan sdhkopostitse. Vastauk-
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sen kysymyksiin saadaan sahkopostin liitetiedostona. Haastattelulla saadut vas-
taukset yhdistetaan ja aikamenekeille lasketaan keskiarvo. Aikoja kaytetaan niiden

tyovaiheiden selvittamiseen, joihin ei saada vastauksia videoiden perusteella.

Tutkimuksen aineistoon kerataan tarvikkeiden hinnat. Aita ja laidunalue suunnitel-
laan ensin ja maaritetaan tarvittavat materiaali. Hinta-aineisto kerataan verkkokaup-
pojen hinnastosta, ensisijainen lahde tarvikkeiden hintatiedolle on A-Kauppa. Jos
A-Kaupan valikoimista ei 10ydy tarvittavaa hintaa kaytetaan muiden verkkokauppo-

jen hintoja.
Skenaariot:

1) Kaytettavissa oleva laidunalue hoidetaan ja laidunnetaan optimaalisesti hy-
vien kaytantdjen mukaisesti ja eldimet saavat kaiken tai lahes kaiken tarvit-

semansa karkearehun pelkastaan laitumelta.

2) Sama elainmaara samalla laidunalalla kuin 1:ssa, mutta optimaalinen lohko-
jako tehokkaan laidunkierron kannalta toteutetaan puolella syéttdlohkojen 1

maarasta.

3) Sama eldginmaara samansuuruisella laidunalalla kuin edellisissa, mutta ei
lainkaan kunnollista laidunkiertoa=jatkuva laidunnus. Nurmesta saatavat kar-
kearehumaarat eri skenaarioihin saadaan nurmen kasvua mallintavan lai-

dunsuunnitteluty6kalun avulla selville.
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5 TUTKIMUKSEN LAHTOKOHDAT

Taman tutkimuksen tavoitteena on selvittaa kolmen erilaisen laidunnustavan vaiku-
tus laitumesta saatavaan satoon ja tydmenekkiin. Tutkimus toteutetaan luomalla ku-
vitteellinen emolehmétuotantoa harjoittava tila. Talla tilalla toteutetaan kolme eri-
laista laidunnusmallia, laidunalue jaetaan yhteen, viiteen ja kymmeneen lohkoon.
Luonnonvarakeskus on tutkinut timoteivaltaisen nurmen kasvurytmia (Virkajarvi ym.
2003). Luonnonvarakeskus julkaissut emolehmille on ruokintasuositukset (Luon-
nonvarakeskus 2017). Naiden tulosten pohjalta on Nurmihankkeessa tehty laidun-
suunnittelutydkalu (Atria Tuottajat, [viitattu 10.4.2020]). Tyokalu huomioi myds pal-
jon muutakin kuten laidunnurmen tiheyden, hylkylaikut ja nurmen jattokorkeuden.
Laidunsuunnittelutydkalun avulla mallinnetaan erilaisten lohkojen sy6ton vaikutus ja
saadaan selville mita tydvaiheita erilaisiin lohkojakoihin tulee. Emolehmien ja vasi-
koiden ravinnontarpeen laskemiseen kaytetdan emolehmien ruokintasuosituksia.
Tyovaiheisiin luodaan aiempien tutkimusten, haastatteluiden, videoiden analysoin-
nin ja tyoévaiheisiin kuluvan ajan mittaamisella saatuja keskimaaraisia aikamenek-
keja. Tarvikkeiden hinnat otetaan A-Kaupasta. Konekustannuksissa ja sailérehun
tuotantokustannuksissa kaytetaan Atria Tuottajien kerddmaéa aineistoa emolehma-
tilojen keskimaaraisista sailéorehun tuotantokustannuksista. Tutkimuksen lopputule-
mana on jokaiselle vaihtoehdolle arvotettu lopullinen tybkustannus joka huomio sa-

don tuoton, nailla tiedoilla voidaan paatella, millainen laidunnusmalli on kannattavin.

5.1 Léahtotiedot

Taman tutkimuksen kohteena on kuvitteellinen tila. Laskelmat tehd&én yhdelle lai-
dunnusryhmalle, jossa on 25 emovasikkaparia. Laidunta on kaytettavissa 10 heh-
taaria ja se sijaitsee tilakeskuksen valittoméassa laheisyydessa. Laidun on hyvakun-
toista ja tilan tuotanto on luonnonmukaisen tuotannon mukaista. Laidunalue on op-
timaalinen, suorakaiteen muotoinen ja maasto on tasaista. Tilan eldimet ovat keski-
suuria. Tuotannon tavoitteena on saada joka vuosi emolehmaltéa yksi vahintdén

1500 g paivassa kasvanut pihvivasikka.
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Laidunalueen ymparysaidat toteutetaan High tensile -tekniikalla. Tata aitausvaihto-
ehtoa kaytetaan, koska kaytantd on osoittanut taman olevan kestava, pitkaikainen
ja huoltovapaa. Keskusteluissa tuottajien kanssa on syntynyt sellainen kasitys, etta
High tensile -kestoaidan perustamiskustannukset ovat muita vaihtoehtoja korkeam-
mat, mutta pitka kayttoika ja pienentyneet huoltokustannukset alentavat pitkalla ai-
kavalilla hintaa. (Tahvola 2020.)
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Nurmien kasvunopeus ja rytmi on riippuvainen monesta eri tekijdsts, kuten kasvukauden
vaiheesta, kasvilajizta ja lajikkeesta, nurmikasvin kehitysvaiheesta, ravinteiden szatavuudesta ja
ymparistdolosuhteista. Usein nailla tekijdilld on olemassz yhdsvaikutuksia, jotkas vaikuttavat
toiziinsa positiivizesti tai negatiivisesti. Kuinka nopesti nurmet kulloinkin kasvavat, onkin erittain
rmonitahoinen kysymys, johon ei pystyts tarjoamaan helppos yksicikoista vastausta. Viersizessa
taulukassa (kuva 1) on esimerkiksi timoteilaitumen kasvunopeutta kuvaavia kdyria MTT-kokeesta,
Joss= tata kysymystE pyrittiin selvittdmEEn. Kokeeszsa mallinnettiin tehokkaazeen lziduntamiseen
litttywdd tihe33 sydttdvalid ilman eldinten muodastamaa tallauksen painetta. Kolmen vuoden
seurantajzksolle saatiin vaihtelevia tuloksia lzitumien kasvunopeudsasta. Yhteizend havaintona ali
kuitenkin, ettd kevitkasvu on kiivasta |L00-160 kgka/hafvrk), joka taszantuu kes3s kohti [60-30
kgkz/ha/vrk) jz lopulta selkedsti hidastuu loppukesdd kohti (20-50 kgka ha,fvrk). Suuri hzjonta
aiheuttza padanvaivaa tarkan vastauksen antamizessa.

Natavaltaisten kasvustojen kohdzlla vastaus on hieman selkeZmpi (kuva 2 ja 3], koska nadoille on
tyypillisia kasvas hieman tasaizemmin |3pi kasvukauden. Natojen kasvunopeus laitumilla voisi olla
kevat ja kesZkasvusss 100-120 kakg/hafvrk jz loppukasvukaudestas 40-60 kakg/hafvri. Timotein
kasvu alkaa kewvialla natoja siksizemmin, ja veikka timotei kazvaa aluksi voimakkaammin ja
aikaisemmin, nadat tuottavat vEhint33n yhtd paljon satoa ja timoteille epdedullising kaswvukauszina
enemman s2toa tasaisemman kasvurytmins3 ansiosts. Vastsavia tutkimuksiz apilanurmizta ei
ollut k3ytettavissa.

Kokonzizsatoa tarkastellessa, ei voida aukottomasti todeta, etta nadat tai apilapitoistet nurmet
tuottaisivat enenmman satos kuin timoteivaltaiset. Kaytettaviss3 olevien tutkimusztulosten
valossz milld tahansa kdyttdtarkoitukseen sopivalla siemensecksella voidaan saada aivan yhitd
suuria staja riippumatta juuriksan siemenseoksen kasvilajeista, vaikka hajontaa tokl Ioyhyy. Tama
ohjzakin ajatuksia pois pelkasta siemens=oksen valinnasta kokonaisvaktaizeen laidunlohkaojen
viljeltivyyden kehittdmizeen, laidunstrategicihin j= tekniikaihin.

Yilzidunnus on pehin synti, jota lzidunnurmia kohtazn voi tehdz. Yiilaiduntamizeen liittyy lahes
maanrajazn mydten syddyt ja pahoin tallatut kasvustot, joiden jalleenkasvukyky heikentyy
ylilaidunnuksen seurauksena huomattavasti. Suomessa tehdyiss: muutamissa aihetta lahestyviss3
kokeizza ei kuitenkaan ole padisty niin dramaattiziin lopputuloksiing kuin mitd kdytanndn
havsinnot gikeilla laitumilla antsvat aiheesksi arvellz. Ylilaiduntamists on kokeisza mallinnettu eri
niittokorkeusilla, 2, & ja 3 cm (kwva 2 ja 2), Ja niissd on havaittu, ettd kuiving vuosina timotein
kohdzlla jattokorkeudellz voi olla hyvinkin merkittiva vaikutus jalleenkazvubkylorym, mutta
muuten tulokset ovat tistyllE lailla olleet yildttavan tasaiset niittokorkeudesta rippumatta. Tama
tieto suhteutettuna kiytidnnon havsintoihin johtza sithen johtopaidtdks=en, etta elainten
aiheuttama paine laitumille tzllauksen, sorkkien aiheuttaman kitkan ja sydnnin kautts ovat
yhieisvaikutukseltaan sellzisia tekijoits, joita om vaikea mallintza tutkimuksiin. TEman takis
tyokalun ohje, mitd uudelleenkasvuunldhtéon kuluvien paivien maard voizi olla, perustuu
ensizijaisesti kZytinnon havaintoihin, 2ik3 niinkian oikeaan tutkittuun tietoon. Tulevaisuudesss
wai olla kuitenkin j3rkeva3 kerdta tietoa en niittokorkeuksien vaikutuksesta
szdonmucdostumizesn, jotta s=staiziin lzjikekohtaisia tistoja jElleenkasvulkywystd. Sen sijzan
versotiheyden merkityksesta jdllenkasvunopeuteen on saatu k¥vtinndnhavaintoja tukevia
tutkimustuloksiz (kuva 2) ja lzidunnurmizsn kehdalla voidzan todeta, ettd mita tishedmpi kasvusto
om kyseessd, sitd nopeammin se todennakbisesti kasvaa = tuottaa enemmin mass=a. Laitumillz
tulzekin t3hd&td taystiheisiin kasvustoihin.

Ympéaristéolosuhteillz on merkitysts nurmien kasvunopeuteen, mutta kaytettavissd i ole
systemaattizesti kazvualosuhteisiin x kasvunopeuwteen liittywda analyysia, johon olisi koottuna

= .o ' ' 1. - - - = ". o=
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6 AITAAMINEN

6.1 Perustiedot

Aitaamiseen liittyvat kustannukset on laskettu 10 hehtaarin laidunalan mukaisesti,
aitaa tulee 1300 m, alueen mitat ovat 250 m * 400 m. Aidattavalla alueella on opti-
maaliset olosuhteet, ylimaaraisia tukirakennelmia ei korkeuserojen tai mutkien
vuoksi tarvita. Aitaukseen tulee kolme lankaa, nelja kulmaa ja yksi veraja. Aidattava
alue sijaitsee tilakeskuksen valittomassa laheisyydessa. Vesi- ja sahko on vedetty
jo valmiiksi. Aitaa on rakentamassa 2 tyontekijada, kummallakin on aiempaa koke-
musta High tensile -kestoaidan rakentamisesta. Tyovaiheet tehdaan keskinkertai-
sella tydonopeudella. Traktorityd tehdéaén omalla koneella. Kaivurityd ostetaan ura-

kointina.

6.2 High tensile -kestoaidan rakentamisen tarvikkeet ja ty6vaiheet

Huolellinen suunnittelu nopeuttaa rakentamista ja aita voidaan rakentaa mahdolli-
simman kustannustehokkaasti. Suunnittelussa kartoitetaan aidattava alue ja sen
pohjalta paatetaan millaisia esitoita pitaa tehdd, mahdollisia esitoitad voisivat olla
maansiirto ja tarvittavat materiaalit. Aitauksen pituuden ja pinta-alan suunnittelussa
voi kayttdd apuna paikkatieto.fi-karttaikkunaa. Suunnittelun vaiheet. 1. Kartoita ai-
dattava alue, piirra karttaan aita ja suunnittele verajan paikka. 2. Selvita korkeuserot
ja mutkat. 3. Merkitse kulmapaalujen paikat. 4. Merkitse ylim&araiset tukirakennel-
mat kohtiin, jossa on mutkia tai korkeus eroa. 5. Merkitse verajan molemmille puo-
lille aloituskohdat. 6. Hahmottele valitolpat. 8. Paata lankojen maara. 9. Suunnittele

verdja. 10. Suunnittele aidan séhkoistys.

Aidan tekemiseen tarvittavat tarvikkeet kannattaa suunnitella tarvittavien osa-aluei-
den mukaan. Ensin arvioidaan aidattavan alueen pituus, otetaan huomioon mahdol-
liset mutkat ja korkeuserot. Aitaamisen osa-alueita ovat kulmarakenteet, vélitolpat,
vergja ja aloitusrakenteet molemmin puolin vergjaa, aitalangan asettaminen seka

sahkoistys.
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Ennen aitaamistydn aloittamista tehdaan ennakkovalmisteluita, mahdollisia maan-
rakennustoitd, aitalinjan raivausta ja tasoitusta. Valmistelutyéhon kuuluu myds tar-
vikkeiden kilpailutus ja ostaminen. Urakoitsijan kanssa sovitaan paalujen kaivami-
sesta. Tarkistetaan tarvittavat tyokalut, tehdaan tarvittavat huollot ja tarvittaessa

hankitaan puuttuvat ty6kalut.

Tukirakennelman teko aloitetaan kaivamalla tai poraamalla kulma- ja aloitusraken-
teiden paalut vahintaén 1,2 m syvyyteen. Rakenteissa tolppien etaisyys toisistaan
on kaksi metria. Tukirakennelmissa kaytetddn paksuja paaluja. Linjalankaa kiedo-
taan paaluihin sitd mukaa kun aitaustyd etenee. Linjalangan avulla varmistetaan,
ettd aita kulkee suorassa linjassa. Suorassa kulkeva aita on ilo silmélle ja saa aikaan
huolitellun vaikutelman. Kulmarakenteisiin tarvitaan painekyllastettyja tolppia, joiden
halkaisija on 15-20 cm. Tarve on 3 kappaletta jokaista kulmarakennetta varten. Kul-
miin tulee ylatukipuut, tahan voidaan kayttaa painekyllastettya lautaa tai samoja
tolppia kuin mita valitolpat ovat. Kulmarakenteeseen tehdaan ristisidos, jonka ra-
kentamiseen tarvitaan esikiristettya teraslankaa, jatkolukkoja, rengaseristimi&, kul-

maeristin, meuloja ja nauloja. Kuvassa 6 on valmis kulmarakenne.

Kuva 6. Kulmarakenne (Jokinen 2019).

Vélipaalujen paikat merkataan linjalangan avulla. Vélipaalujen etéisyys toisistaan
on noin 15 metria. Paalujen paikkojen merkitsemiseen voidaan kayttaa esimerkiksi
spraymaalia. Valipaalut asetetaan noin 60 cm:n syvyyteen. Valipaalut ovat halkai-
sijaltaan pienempia kuin kulmarakenteiden paalut. Valipaalujen reikien poraaminen
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onnistuu esimerkiksi traktoriin kiinnitettdvan maaporan avulla. Valitolppien maara
lasketaan aidan pituuden mukaan. Valitolppina voidaan kayttaa painekyllastetysta
puusta tehtyja tolppia, joiden halkaisija on vahintd&n 6 cm. Jokaiseen tolppaan ruu-

vataan rengaseristimet, aitaan tulevin lankojen maaran mukaisesti.

Rengaseristimet porataan akkuporakoneen avulla valipaaluihin. Rengaseristimien
maara riippuu siitd, kuinka monta lankaa aitaan tulee. Yleisesti naudoille tehdyissa
aitauksissa kaytetaan kolmea tai neljaa lankaa. On mahdollista tehda aitaus myads
kahdella tai jopa viidella langalla. Lankojen mé&éaraan vaikuttaa alue jonne aita ra-
kennetaan, onko tarkoituksena pitdd myo6s sudet, hirvet ja muut mahdolliset elaimet

aitauksen ulkopuolella.

Vaihtoehtoisesti rengaseristimet voidaan kiinnittd& poralla valipaaluihin jo tilakes-
kuksessa. TAméa nopeuttaa tydvaiheen tekemista laitumella, mutta vaikuttaa hidas-
tavasti vélipaalujen asentamiseen, koska pitda olla tarkkana mihin suuntaan paa-

lussa olevat rengaseristimet ovat.

Aloitusrakenne tehdaan verajan molemmin puolin. Aloitus- ja kulmapaaluissa tarvi-
taan putki- tai kulmaeristintda voimakkaan eristimeen kohdistuvan voiman vuoksi.
Tukirakennelmat viimeistellaan ylatukipuulla ja ristisidokset tekemisella ja nurkassa
olevan paalun kummallakin puolella oleviin paaluihin kiinnitetdan rengaseristimet.

Kuvassa 7 ndhdaan aloitusrakenne, alimmainen lanka on viela kiristamatta.

Kuva 7. Aloitusrakenne (Jokinen 2019).
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Aitalankana kaytetaan 2,0-2,5 mm kolmoisgalvanoitua teréslankaa. Teraslangan
kasittelyssa kannattaa kayttaa siihen tarkoitettua lankapuolaa, tAmé estaa langan

menemisen kierteelle. Jokaiseen lankaan asennetaan kiristin ja kiristinjousi.

Vergjan tekeminen on tyolasta. Verajien maaran lisddminen lisaa tyo- ja materiaali-
kustannuksia. Verajan tekemiseen tarvitaan teréslankaa, jatkolukkoja, rengaseristi-
mi&, kulmaeristimia, verajankahvaeristimia, vergjankahvoja painejousella, lankaki-

ristdjia ja meuloja.

Sahkodpaimen asennetaan suojaisaan paikkaan ja tehdaan liitokset seka ukkosuo-
jan asennus. Maadoitus tehdaan paimenen ohjeen mukaan mahdollisimman koste-
aan maahan. Lanka kiristetdan ja jannite varmistetaan. Sahkoistamiseen tarvitaan
paimen, maadoitussauvat 3-5 kpl, kaapeleita ja ukkossuoja. Sahkoistyksessa kan-
nattaa ottaa huominen mahdollisuus kytked osa langoista pois séahkdsta, esimer-

kiksi alin lanka niiton ajaksi. Kuvassa 8 on aidan sahkoistaminen.

—
A. Kéayta kytkentdkaapeleita varmistaaksesi kunnollisen kytkennén
B. Asenna paimen sisitiloihin sellaiseen paikkaan, josta se
ndhdéaan paivittain
C. Useimmissa tapauksissa riittdvaan maadoitukseen tarvitaan 3-4
maadoitussauvaa

Kuva 8. Aidan sahkoistaminen (Delaval 2020, 15).
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Huoltoty6t tehdaan vuosittain. Kaytantd on osoittanut, etté yleisin huoltoty® on véli-
tolppien uusiminen, muutama tolppa kerrallaan. Toisena uusittavana asiana nousee
esille rengaseristimien uusiminen. Kolmanneksi uusittavaksi asiaksi nousee aitalan-

kojen uusiminen.

6.3 High tensile -kestoaidan tarvikekustannukset

Aidan tarvikekustannukset on laskettu 1300 metrin aidan mukaan, kolme lankaa,
nelja kulmaa ja yksi vergja. Aidattava alue on suorakaiteen muotoinen, ei mutkia tai
korkeuseroja. Taulukossa 4 on eritelty materiaalikustannukset. Kustannukseksi
saadaan 1,57 €/m. Tarvikekustannus koko aidalle on 2040 euroa, jos aidan kayt-
téika on 20 vuotta aidan perustamiskustannuksesi kayttovuosille jyvitettyna 102 eu-

roa.

Taulukko 4. High tensile -kestoaidan tarvikekustannukset.
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Tarvike Maara Yksikko Hinta Hinta Lahde
sis. alv/  yht.
yksikkd  sis. alv

Aitapylvas 80 x 1800 mm, 87 kpl 5,70 495,90 A-Kauppa

painekyllastetty

aitapylvas, 120 x 3000 mm, 16 kpl 27,50 440,00 A-Kauppa

painekyllastetty

Aitapylvas 100 x 2000 mm 10 kpl 10,50 105,00 A-Kauppa

painekyllastetty

Teraslanka esikiristetty 2,5 4100 m 0,09 378,46 A-Kauppa

mm,

25 kg, n. 650 m

Gripple jatkolukko medium, 34  kpl 1,10 37,40 A-Kauppa

2,0-2,5 mm 20 kpl/ps

Rengaseristin metalliytimella 291 Kkpl 0,17 48,89 A-Kauppa

25 kpl/pkt

Kulmaeristin musta, 6 kpl/ip 18 kpl 0,50 9,00 A-Kauppa

Meula 47x3,8 mm, 50 kpl/pkt 70 kpl 0,10 7,03 A-Kauppa

Verajankahvaeristin, 6 kpl/ip 3 kpl 0,95 2,85 A-Kauppa

Verajankahva painejousella 3 kpl 1,90 570 A-Kauppa

Kiristys-/suojajousi esikiriste- 3 kpl 9,00 27,00 A-Kauppa

tylle teréaslangalle

Lankakiristaja, 3kpl/ip 3 kpl 3,73 11,20 A-Kauppa

Lankaliitos 4kpl/ip 3 kpl 1,30 3,90 A-Kauppa

Hapon kestavat tankoa 20 kpl 1,00 20,00 IKH

Sahkopaimen Spedrite 6000 1 kpl 355,00 355,00 A-Kauppa

Maadoituspaalu 3 kpl 7,60 22,80 A-Kauppa

Ukkossuoja 1 kpl 16,55 16,55 A-Kauppa

Katkaisin/vaihdin 1 kpl 11,00 11,00 A-Kauppa

Syéttdjohto 1 rulla 42,05 42,05 A-

Kauppa

yht. 2039,73 €

Hinta 157 €/m

101,99 €/vuosi

6.4 High tensile -kestoaidan rakentamiseen tarvittavat valineet

Aidan rakentamiseen tarvittavia valineita ovat rullamitta, saha, vasara, iso vasara,
pikaliittimen kiristin, akkuporakone, spraymaali, linjalanka, lankapuola, vatupassi ja
meulapihdit. Ty6kalujen kestoika on pitk& ja samoilla valineilla voidaan rakentaa
useampi aita. On mahdotonta arvioida kaikkien tyokalujen hankintahinnan osuutta
aidan rakentamiseen. Tydkalujen hinnat ovat melko alhaisia ja niiden osuudella ei
ole lopputuloksessa merkittdvaad osuutta. Taulukossa 5 on eritelty tarvittavat tytka-
lut ja niiden hankintahinta. Kaikkien tydkalujen hinta on yhteensa 938,20 € sisaltaen
arvonlisaveron. Karkean arvion mukaan tyokalujen hinnasta otetaan huomioon 20

prosenttia, ajatuksena on kayttaa tydkaluja ainakin viiden aidan tekemiseen.



a7

Taulukko 5. High tensile -kestoaidan rakentamiseen tarvittavat tyévalineet.

Tarvike Maara Yksikkd Hinta Hinta€ L&hde

€lyk- yht. sis.

sikk® Alv

sis. Alv
Lankapuola 1 kpl 118,00 118,00 A-Kauppa
Meulapihdit/Monitoimity6- 1 kpl 13,50 13,50 A-Kauppa
kalu
Linjalanka 1300 m 0,29 377,00 Biltema
Spraymaali 1 kpl 6,90 6,90 Biltema
Akkuporakone, Milwaykee 1 kpl 259,00 259,00 Konecen-
M18 ter.com
Pikaliittimen kiristin 1 kpl 97,20 97,20 A-Kauppa
Vasara 1 kpl 18,90 18,90 Biltema
Saha 1 kpl 17,90 17,90 Biltema
Vatupassi 1 kpl 26,90 26,90 Ikh
Rullamitta 1 kpl 2,90 2,90 Biltema
Yhteensa € 938,20
Kokonaisumma jaettuna viidelle vuodelle 187,64
€/vuosi

6.5 High tensile -kestoaidan rakentamisen tyémenekki

Tybmenekin arviointi on tehty videomateriaalin ja haastatteluiden pohjalta. Tyome-
nekin maaraan vaikuttaa moni asia ja osiossa tydomenekkiin vaikuttavat asiat kay-
daan merkittavimpia seikkoja lapi. Kaikilla vastanneilla tiloilla oli aiempaa koke-

musta High tensile -kestoaidan rakentamisesta.

Tyomenekki on laskettu High tensile -kestoaidalle, joka on 1300 m, 3 lankaa, 4 kul-
maa ja yksi veraja ja optimiolosuhteet. Miestydn hintana kaytetaan oman tyén palk-
kavaatimusta 15,6 €/h ja siihen lisdtdan vakuutuksen osuus 2,2 €/h, ndma ovat yh-
teensa 17,8 €/h. Oman tydn palkkavaatimuksen ja vakuutuksen hinta on ennalta
maaratty opinnaytetyon tilaajan taholta, tarkoituksena on saada laskelmia, jotka
ovat vertailukelpoisia muihin laskemiin. Traktority0 tehdd&n omalla koneella (Trak-
tori, teholuokka 81-100 kW, kayttomaara 1000 h vuodessa, hankintahinta 76500 €,
ja@nndésarvo 34000 €, poistoikad 7 v). Traktoritydn hinta ei sisalla oman tyon palkka-
vaatimusta, oman tyon palkkavaatimuksen tunnit ovat miestydtuntien kohdassa.
Traktoritydn tuntihintana kaytetaan 21,36 €. Kaivurityo teetetdan urakoitsijalla ja hin-

tana kaytetaan Tyotehoseuran urakointihinnaston mukaista hintaa tilastollista ura-
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kointi hintaa 57,80 €. Taulukossa 6 on laskettu tydtuntien maara ja hinta. High ten-
sile -aidan perustamisen tydkustannukset ovat 1,7 €/m. Koko aidan tyokustannus
on 2213 €. High tensile -aidan tavoitteellinen kayttdika on 20 vuotta, kun jyvitetdan
perustamisen tyokustannus kayttdian mukaisesti, saadaan vuosikustannukseksi
111 €.

Taulukko 6. Tyomenekki ja -kustannus.

High tensile -kestoaidan perustamistyon 1300 m aitaa, 3 lankaa, 4 kulmaa, 1 veraja
kustannukset ja optimiolosuhteet

Miestyd, h  Traktority6, h Kaivurity®, h

Suunnittelu 4
Valmistelutyot 4 4
Tukirakennelmat 11 11
Véalipaalut 32 14
Tukirakennelmien viimeistely 4

Aitalankan laittaminen ja viimeistely 4

Verajan rakentaminen 4

Aidan sahkoistdminen 4

Yhteensa, h 67 18 11
Hinta €/h 17,8 21,36 57,8
Hinta yhteensa € 1193 384 636
Hinta €/m 0,92 0,30 0,49
Tydkustannus yht. €/m 1,70

Tyokustannus yht. €/1300 m 2213

Tybkustannus yht. €/vuosi (Kayttoika 20 v) 111

Karkeiksi arvioiksi tydmenekkiin voidaan maaritella puoli paivaa eli nelja tuntia seu-
raaviin vaiheisiin: suunnittelu, valmisteluty6t, tukirakennelmien viimeistely, aitalan-
gan asettaminen ja viimeistely, vergjan rakentaminen ja aidan séhkoistaminen. Kul-
mapaalujen laittamiseen voidaan arvioida noin 45 min paalua kohden. Vélipaalun
laittaminen ja rengaskiristimien poraamiseen menee aikaa noin 30 minuuttia paalua
kohden.
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6.6 Huolto- ja kunnossapitokustannukset

High tensile -kestoaidassa on vahan huoltotoimenpiteitd. Yleisimmin uusitaan vali-
paaluja, rengaskiristimia ja aitalankoja. Haastatteluiden perusteella saatujen tulos-
ten perusteella saadaan vuosittaisiksi huolto- ja kunnossapitotoiksi aidan tarkista-
misen, valipaalujen uusinnan 3 kpl vuodessa ja aidan alustan niittdmisen. Haastat-
teluiden perusteella aitalangat uusitaan noin 7-8 vuoden valein. Useimmille sahko-
paimenille annetaan takuuajaksi kolme vuotta, kaytanntssa paimenet kestavat pi-
dempaan. Tassa tutkimuksessa paimenen uusintavaliksi lasketaan viisi vuotta. Tau-
lukossa 7 on eritelty huolto- ja kunnossapitokustannukset. Vuosittaiseksi kustan-
nukseksi saadaan 293,32 €, summa sisaltda 1300 m aidan tydsta- ja tarvikkeista
tulevat kustannukset. Vuosittaiseksi huolto- ja kunnossapitokustannukseksi metria
kohden tulee 0,23 €/m. Miestyon hintana on kaytetty oman tyén palkkavaatimusta
15,6 €/h ja vakuutusta 2,2 €/h.

Taulukko 7. Huolto- ja kunnossapitokustannukset

Huollon materiaalikustannus vuosittain
kpl, m hinta €/kpl sis. Yhteenséa

Alv €
Vélipaalujen uusinta 3 5,70 17,10
Rengaseristin 10 0,17 1,70
Aitalanka (materiaalikustannukset jaettu seitsemalle 600 0,09 54
vuodelle)
Yhteensa 72,80
Ty06- ja materiaalikustannus yht. €/vuosi 215,20
Séhkopaimenen uusinta 5 vuoden valein
Mies- Tyobkustannus,  Yhteensa
tyo, h €/h €
Sahkodpaimenen uusinta 2 17,80 35,60
kpl hinta €/kpl sis. Yhteenséa
Alv &
Sahkopaimen, Spedrite 6000 1 355,00 355,00
Ty6- ja materiaalikustannus yht. €/vuosi 78,12
Yhteenséa vuosittain 293,32

Yhteensa €/m 0,23
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6.7 Kaistalaidunnuksen tarvikkeet

Laidunala jaetaan kaistalaidunnuksessa useaan syo6ttélohkoon. Lohkojen jakami-
seen kaytetdadn saparoaitoja ja aitanauhaa. Tarvikkeet valitaan kaytettavyyden eh-
doilla. Lankakelaksi valitaan Gallagher Geared Reel, 500 m. Tama on kallein A-
Kaupassa myytava lankakela. Edullisempi vaihtoehto olisi 45 € sis. alv. Laskelmaan
valitaan kalliimpi kela, koska siind on enemman ominaisuuksia, kuten kahva, joka
kulkee pois kelatessa saparotolppien l&pi tarttumatta nurmeen, samoin pujottami-
nen saparotolppien lapi sujuu nopeasti. Taulukossa 8 on eriteltyna kaistalaidunnuk-
sen tarvikkeet. Kaistalaidunnustarvikkeet maksavat 312 €, tarvikkeiden kayttoiaksi
arvioidaan haastatteluiden perusteella kolme vuotta, vuosittaiseksi kaistalaidunnuk-

sen kustannukseksi tulee 104 €.

Taulukko 8. Kaistalaidunnuksen tarvikkeet

Tarvike Maara Yksikkd Hinta Hinta € Lahde:
€/yksikko sis. Alv  yht. sis. Alv

Lankakela kahvalla 2 kpl 85,00 170,00 A-Kauppa

Gallagher

Geared Reel, 500 m

Saparotolppa 40 kpl 1,99 79,60 A-Kauppa

Aitalanka Farma 2 kpl 25,00 50,00 A-Kauppa

HighCond,

400 m, 2 mm

Adapterikaapeli Farma, 2 kpl 6,20 12,40 A-Kauppa

60 cm Hauenleuoi

Yhteensa € 312,00

Kayttoika 3 vuotta, kustannus 1 vuotta kohden 104,00

6.8 High tensile -kestoaidan tydmenekkiin vaikuttavat tekijat

High tensile -kestoaidan rakentamisen tyomenekkiin vaikuttaa useampi tekijd. On
mahdotonta saada yksiselitteista aikamaaritetta, joka toimisi kaikilla tiloilla, jokainen
rakennuspaikka ja rakentaja on oma yksilénsa. Seuraavissa kappaleissa kayn lapi

asioita, jotka vaikuttavat tydhon kuluvaan aikaa.

Tyontekijan kokemus ja ty6vauhti ovat olennaiset tekijat siihen paljonko aikaa me-

nee aidan rakentamiseen. Rakennettavan aidan aitalankojen mééra vaikuttaa siihen
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porataanko 3, 4 vai 5 rengaseristinta tolppaa kohti, seka siihen kuinka monta aita-
lankaa on vedettava. Mita pidempi aita, sen suurempi tyémenekki. Kuitenkin suh-
teessa suuremmassa aitauksessa tyomenekin osuus metrid kohden véhenee,
koska tietyt elementit (kulmarakenteet, verdja) ovat vakiona kaiken kokoisissa ai-

tauksissa.

Suunnittelutyéhon kuluvan ajan menekkiin liittyy olennaisesti se, tehdaanké ensim-
maista aitaa vai voiko hyddyntad aiempaa kokemusperaista tietoa. Aiemman koke-
muksen avulla tai aiheeseen perehtyneisyydella voidaan valttaa suurimmat virheet

ja tydvaiheet sujuvat joutuisasti materiaaleja tuhlaamatta.

Aidattavan alueen nykyinen kunto vaikuttaa siihen paljonko kuuluu aikaa aitalinjan
raivaukseen ja tasoitukseen. Yleisesti voidaan todeta, etta aitauksesta on tarkoitus
tulla pitkaikainen (20 vuotta) kannattaa aidan tekemiseen panostaa ja huolehtia, etta

tulee myds esteettisesti kaunis.

Rakennustarvikkeiden ja -valineisen lastaamiseen vaikuttaa kuinka paljon tarvik-
keita saadaan vietya kerralla. Aidattavan lohkon etaisyys tilakeskuksesta vaikuttaa
siirtymisiin kuluvaan aikaan. Mita lahempéné tydmaa sijaitsee, sen nopeammin siir-
tyminen tapahtuu. Siirtymiin vaikuttaa myos se milla kulkuneuvolla siirtymat teh-

daan.

Tukirakenteen paalujen kaivaminen on suurin tyévaihe. Tahan vaiheeseen tarvitaan
avuksi kaivuria. Tyovaiheen tekemiseen vaikuttaa maapera, valineist6 ja kokemus.
Luodelankaa kuljetetaan samalla kun siirrytdan seuraavan kulman tekemiseen.
Luodelangan laittaminen hidastaa tekemistd, mutta lopputulos on varmasti suora
linja. Linjaa on mahdollista rakentaa myds ilman luodelankaa, katseella voi kohden-
taa linjaa.

Vélipaalut asennetaan 15 metrin vélein. Maahan porataan reik&d maaporalla. Nopei-
ten taman tyévaiheen suorittaminen sujuu kahdelta henkil6lta. Valipaaluihin voidaan
kiinnittda rengaseristimet joko tilakeskuksessa tai porata kiinni vasta pellolla. Tila-
keskuksessa vaiheen tekeminen sujuu nopeammin urakkana, mutta hidastaa paa-
lun laittamista paikalleen, koska taytyy olla tarkkana, etta rengaseristimet ovat oike-
aan suuntaan. Pellolla kiinnitettdessa ergonomia on huonompi ja tyohon kuluu

enemman aikaa, kun siirrytdan tolpalta toiselle.
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Aitalangan vetdminen sujuu hidasta kavelyvauhtia. Tahan vaikuttaa se kuinka hyvin
alustavat tyot on tehty ja kayttaddko kelaa asentamisessa apuna. Verajan tai vergjien
tekoon vaikuttaa eniten, kuinka monta vergjaa aitaukseen tekee. Myo6s veraja mal-
lilla on merkitysta aikamenekkiin. S&hkoistamiseen vaikuttaa millaisen paimenen
valitsee ja millainen maapera on maadoituksen vetamiseen ja kuinka paljon aiem-

paa kokemusta on.

Huoltotyott aidalle tehdaan vuosittain. High tensile -kestoaita on hyvin huoltovapaa.
Aita tulee tarkastaa ja mahdolliset korjaukset tehda. Yleisimpié& korjauksia ovat vali-

paalujen uusimiset ja aitalangan uusimiset.
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7 LAIDUNTAMINEN

7.1 Perustiedot

Laidunnetaan luonnonmukaisentuotannon mukaisesti 10 hehtaarin alalla. Laitu-
mella on 25 keskikokoista emovasikkaparia. Laidunkausi kestaa 120 paivaa, laidun-
nus aloitetaan kesakuun 1. paivana ja lopetetaan syyskuun 29. paiva. Laidunnurmi
on Timoteivaltainen. Kasvukauden aikana on optimaaliset kasvuolosuhteet. Laidun-
nurmen korkeus laidunnusta aloitettaessa on 15 cm. Hylkylaikkujen osuus on 15 %.
Yli 45 cm korkeuteen kasvanut laidunnurmi tehdaan saildrehuksi. Toteutetaan viisi

laidunkierrosta.

Emolehmat ovat kevatpoikineita ja vasikat siirtyvat emojen kanssa laitumelle noin
kuukauden idssa. Emot syotavat laidunnurmea, jota taydennetaan paaleihin teh-
dylla sailorehulla. Liséksi tarjolla on vetta ja kivennaisia. Laidunkauden ruokinnan
tavoitteena on sailyttda emojen kuntoluokka ja taata riittava maidontuotanto. Vasi-
koiden tavoitekasvu on 1500 grammaa paivassa. Vasikoille tarjotaan lisdruokana
laidunkauden 60 viimeista paivaa luomukelpoista taysrehua.

Laidunsuunnittelutydkalun avulla mallinnetaan kolme erilaista vaihtoehtoa skenaa-
rioiden mukaisesti: 1) Laidunkauden aikana on syotossa yksi lohko, 2) Laidunkau-
den aikana on syotdssa viisi lohkoa ja 3) Laidunkauden aikana on syotossa kym-

menen lohkoa.

Laidunsuunnittelutydkalu huomioi Timoteivaltaisen nurmen kasvurytmin, kasvuston
tiheyden, jalkikasvun kaynnistymiseen kuluvan ajan, laidunryhmén koon ja syonnin,
hylkylaikkujen maaran ja liian pitkan kasvuston kayton sailorehuksi. Kaikki muut te-
kijat pysyvat samana, muuttuva tekija on lohkon syéttotapa.

Laidunsuunnittelutytkalua kéaytettdessd ensimmaisend nimetdan laidunryhma.
Seuraavaksi maaritetddn, kuinka korkea senttimetreina on laidunrehun 0-piste. Sen
jalkeen annetaan rehumassan kuiva-aineen maara hehtaaria kohden laidunnurmen
ollessa alle kahdeksan senttimetrid korkeaa. Taulukkoon maaritetaan missa korkeu-
dessa hylkylaikkujen maara kasvaa minka prosentteina ja minka korkeuden osalta.

Laidunsuunnittelutybkaluun maaritetdan mika en enimmaisaika paiva laiduntamista
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lohkolla. Suunnitelma on jaettu valmiiksi viiteen eri laidunkiertoon. Jokaiseen laidun-
kiertoon kopioituu ensimmaiselta laidunkierrolta lohkoille annetut nimet ja alat. En-
simmaiseen laidunkiertoon taytetaan paiva, jolloin laiduntaminen aloitetaan. Jokai-
selle laidunkierrolle erikseen maaritetaan elainten maara, rehun kuiva-aineen
maara hehtaaria kohden, kun laidunnurmen korkeus on 8-40 senttimetria, laitumen
kasvun maara kuiva-ainekiloina vuorokaudessa, emo-vasikkaparin kuiva-aineen
syonti maara vuorokaudessa, hylkylaikkujen prosentuaalinen osuus pinta-alasta ja
missa korkeudessa laidun tehd&an sailérehuksi. Jokaisen sy6ttélohkon jattokorkeus
mitataan lohkon sy6ton jalkeen ja merkitaan taulukkoon. Kuvassa 9 Laidunsuunnit-

telutydkalun paanakyma.

LAIDUNSUUNNITELMA EMOLEHMATILALLE Juha Ryhénen ja Essi Tahvola 16.11.2018

Laidunryhman nimi: Euroopan maaseudun
Rehumassan keka O-piste cm korkeutts 3[em max. Laidunaika/kiertoflohko[ B5|vrk ;E"‘“ﬂm'““ '"73_15'0“5'9":!5““ )
Rehumassa, keka/ha/cm < 8 cm korkeudessa 50| kzkasha urooppa investoi maaseutualueisiin

Kun laitumen pituus on yli 40| cm niin hylkylaikkujen masrs kasvas / cm ylittvas pituutta

HUOM! Kun olet mazritellyt lohkat, alzt j2 tineydet, katso seuraavan Kierroksen aloituspi

Laidunkierros 1 ajalla | 1kesi - 2akes o

Laidunryhma lehmis, kpl 25 Sybnti, kgka/lehm&+vasikka vrk 18 laidunlohkoja 1 kierrokselle

Rehua, kgka /hafcm pituutta (8-40cm) 80 Hylkylaikkuja % pinta-alasta | 15% Snen Seuraas I s (

svu, keka/vrl 120 Laidun tehdaan sailarehuksi, kun korkeus yli 51 |cm
ote: rantz: Mittaa nu aton { solut) ja sangen = 1

Jopus unnitelma jz sa sidunnuksen kulusssa. Yksivuotiset laitumet Lisisyitts
Alapelto | Alapelto [ Alapelto Parkldlohk]

Lohkon nimi 36 79 | 1012 Rajapelto a2 b1 b2 of

Lohkon koko, ha 3.0 30 30 00 0,0 0,0 00 00 0,0 00 00 0,0 00 00 00 | Pihatto

Nurmen pituus systdn alussa, cm 15 19 26 36 51 51 51 51 51 51 51 51

Laitumen tiheys, % taystiheydesta 80% | 80% | 80% | 80% | 9%0% | 75% | 60% | 60% | 50% | 60% | 80% | 0% | 90% | %% | s0% | %0%

Jattokorkeus / sinki keskimégrin, cm 10 B) 9 11 B) 8 9 10 8 10 10 8 8 8 8 8

Jalkikasvu alkaa urk syBtiistd 5 6 6 5 6 6 6 5 6 5 5 6 6 6 6 6

sybtetddn, keka/lohko 1188 2014 3110 4442 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Korjataan siilrehuksi, keka/lohko 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

sybttbaika, vrk/lohko 26 4,5 69 9,9 0,0 00 00 0,0 0,0 00 0,0 00 00 00 0,0 00 00

Laidl : . lisdsyiitts) 239 Huom! los ylapuolella olevassa rivissé solu vaaleanpunainen, jaa lohko!

sydt itumena, ha 3,0 3,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Korjataan séilrehuksi, ha 00 0,0 00 00 0,0 00 00 0,0 0,0 00 0,0 00 00 0,0 0,0 00

Laidunala yhteenss 12,0 ha jonka lisiksi korjataan sailarehuksi yht. 0,0 ha

Satotaso (hyddynnetty) yht. 896 keka/ha/laidunkierto __, josta laitumena sydtetyn alan sato 896 _kgka/ha, ja sailorehuna korjatun alan sato #IAKO/0! kgka/ha

Kuva 9. Nakyma laidunsuunnittelutydkalusta.

Laidunsuunnittelutydkalun avulla saadaan selville, kuinka monta paivaa emo-vasik-
kapari viettaa vuorokausia syoéttolohkolla ja kuinka paljon laidunta syotetaén kuiva-
ainekiloina ja paljonko laitumesta tehdaan sailérehuksi. Syottélohkolla kuluva aikaa
voidaan sdataa muuttamalla sangen jattokorkeutta. Lisasyoton maara lisataan tau-

lukkoon.

Laidunsuunnitteluty6kalun avulla on saatu maaritettyd koska syottdlohkoja vaihde-
taan ja kuinka paljon eldimet ovat korjanneet rehua kuiva-ainekiloina. Jokaiselle loh-
kosyottomallille tehddan oma erillinen suunnitelma laidunsuunnittelutytkalun avulla
ja sen pohjalta erilaisten lohkosy6ttojen tydvaiheet ja tydmenekit lasketaan, koska
on saatu selville kuinka paljon lisasyottoa tehdaan ja kuinka koska syottélohkon

vaihto tehdaan. Jokaisen mallin sadontuotto ja lisaruokinnan tarve selvitetdan ja
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otetaan huomioon tydvaiheissa ja kustannuksissa. Lisaruokintana kaytettavan sai-
|[6rehun hintana kaytetdan Atria Naudan kerddmaa tietoa emolehmatilojen sailére-

hun tuotantokustannuksista.

Maidontuotanto kaudella emolehman syontikyky on korkeimmillaan, kun kaytetaan
sdilorehua, jonka D-arvo on yli 630 g/kg ka on syonti noin 2-2,5 prosenttia elopai-
nosta. (Pesonen 2015). Emolehman painon ollessa 800 kg ja kuiva-aineen syénnin
2,25 prosenttia tulee paivittaiseksi maaraksi 18 kg ka paivassa. Vasikoiden laidun-

rehun syontia ei ole tutkittu ja siité ei ole olemassa tietoa.

Emovasikkaparien kuiva-aineen maksimi syontikyvyksi maaritetdan laidunkauden
aikana 60 000 kg ka. Emovasikkaparien kuiva-aineen syontikyky on laskettu taulu-
kon 9 mukaisesti. Emovasikkaparin kuiva-aineen syonti nousee 24 paivan vélein
yhden kuiva-aine kilon verran. Kaytanndssa nousu tapahtuu tasaisesti, talla laskel-

malla yritetaan paasta mahdollisimman lahelle todellista tilannetta.

Taulukko 9. Emovasikkaparin kuiva-aineen syonti laidunkauden aikana (120 vrk).

Aika Syonti kg ka/ emovasikka- Yhteensa Yhteensa
vrk pari 25 emovasikkapa- 25 emovasikkaparia/24
ria/vrk vrk

24 18 450 10800
24 19 475 11400
24 20 500 12000
24 21 525 12600
24 22 550 13200

Yht. 60000

7.2 Laidunjarjestelyt

Juomavesi jarjestetddn laitumelle vesiputkea pitkin. Laitumella vesi tarjotaan juoma-
kaukalosta. Juomakaukalossa on uimuri, joka pitda veden pinnan tietylla korkeu-
della. Pohjassa on tulppa, jonka avulla juoma-allas voidaan tyhjentda. Juoma-altaita

on kaksi kappaletta, joista toinen on kaytossa. Syottdlohkoa vaihdettaessa taysi
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juoma-allas odottaa eldaimia. Haastatteluiden pohjalta kahden juomakaukalon tak-
tiikka on koettu toimivaksi. Tilalliset kertoivat, etta elaimet menevat syottélohkon
vaihdon yhteydessd ensimmaisena juomaan ja eldimet vaikuttavat janoisilta. El&i-
met kayttaytyvat rauhallisemmin, kun uudella syéttdlohkolla on odottamassa taysi
vesiastia. Kahden vesiastian taktiikka toimii parhaiten lohkonvaihdon yhteydessa,
jolloin ei tule tilannetta, ettd eldimet joutuisivat olemaan ilman vetta. Kivennaisruo-
kinta laitumelle voidaan jarjestaa kannellisen kivennéisastian avulla, kivennainen on
vapaasti tarjolla. Kivennaisruokintaa taydennetaan nuoluvadeilla. Jos mahdollista,
kannattaa kivennaisastia sailyttda katoksen alla, saaltd suojassa. Laitumelle tarjo-
taan lisdruokintana paaleihin tehtya sailérehua. Vasikoille tarjotaan laidunkauden

lopussa vakirehua.

Tarvikkeiden kustannuksissa otetaan huomioon arvioitu kayttdika. Juoma-altaalle,
kivennaisastialle ja nuolukivelle on arvioitu kayttoiaksi viisi vuotta ja paalihakille seka
vasikoiden lisaruokintapaikalle kymmenen vuotta. Laitumen varustuksen hinnaksi

saadaan 382 euroa vuodessa. Taulukossa 10 on laskelma tarvikkeista.

Taulukko 10. Tarvikekustannus.

Tarvike Hinta Maara Hinta Kayttéikd Hinta Lihde

sis. Alv yhteensa sis. Alv

/vuosi
Juoma-allas DT90 2 x 200 295 2 590 5 118 A-Kauppa
litraa
Kivenndisastia kannella 336 1 336 5 67 Prim-Aita
Oy

Nuolukiviteline 37 1 37 5 7 A-Kauppa
Paalihdkki 787 1 787 10 79 A-Kauppa
Vasikoiden lisdruokinta- 1103,6 1 1103,6 10 110 Farmit.net
paikka
Yhteensa 382

Emolehmien kivennaisen tarve koostuu kalsiumista, magnesiumista ja fosforista. Li-
saksi voidaan tarvita sinkkia ja jodia. Luonnonmukaisessa tuotannossa on kiinnitet-
tdva huomioita myos seleenin saantiin. Kivennéisaineiden puute ei nday emoleh-
missa heti, muutokset tulevat pitkalla aika valilla ja usein koko karja sairastuu sa-
malla. (Pesonen 2013.) Taulukossa 11 on emolehmien kivennéisaineiden tarve ime-

tyskauden aikana.
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Laidunkauden lopussa laidunnurmen laatu heikkenee. Vasikoille tarjotaan lisaruo-
kintana vapaasti vakirehua. Lisaruokinnalla on mahdollista nostaa vieroituspainoa
ja helpottaa vakirehuruokinnan aloittamista vieroituksen jalkeen. (MTT, [viitattu
24.5.2020].) Lisarehua tarjotaan kahden viimeisen laidunkuukauden ajan. Kahden

kuukauden laskennallinen tarve on 1500 kg (Taulukko 11).
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Taulukko 11. Emolehmien kivenndaisaineiden tarve ja vasikoille tarjottavan lisare-
hun tarve.

Emolehmien kivenniisaineiden tarve imetyskaudella g/pv

g/pv g/120 pv kg /120 pv ja 25 emoa
Kalsium 48 5760 144
Magnesium 30 3600 90
Fosfori 24 2880 72

(lahde: Pesonen 2013)

Vasikoiden lisaruokinta, vakirehua vapaasti

kg/ pv/vasikka kg /60 pv  kg/ 60 pv ja 25 vasikkaa
Lisdruokinnan maara 1 60 1500
(lahde: Pesonen 2013)

Laidunkauden aikana kuluu kivenndisia ja vasikoille tarjottavaa taysrehua. Kiven-
naista on tarjolla vapaasti koko laidunkauden ajan. Laidunkauden kivennaisen ja
vasikoiden taysrehun kustannukseksi tulee 1709 euroa. Taulukossa 12 on laskema

kustannuksista.

Taulukko 12. Kivenndisruokinta ja vasikoiden lisdruokintakustannukset.

Tuote Hinta Tarve Hinta Lihde
€/kg kg yhteensi
sis. Avl €
Laidunkivenndinen 0,42 525 221 A-
Kauppa
Nurminuoluvati 25 kg 0,91 300 273 A-
Kauppa
Luonnon vasikkarehu 0,81 1500 1215 Hankkija
mure
Yhteensa 1709

7.3 Laidunkauden tydvaiheet

1. Laidunkauteen valmistautuminen

Tehdaan laidunnussuunnitelma, suunnitellaan laidunryhmét, kaydaan lapi
uusittavissa olevat laidunnurmet, huomioidaan viljelykierto, valitaan sieme-
net, ostetaan tuotantopanokset, tehdaan tadydennyskylvd. Aitausosiossa on

kayty lapi aitaan liittyvat valmistelut.



59

2. Laidunkauden aloitus

Laidunkausi aloitetaan elaimien lajittelulla laidunryhmien mukaisesti. Tark-
kaillaan nurmen kasvua ja odotetaan laidunnurmen saavuttavan sopivan
aloituskorkeuden. Ennen eléinten siirtoa laitumelle jarjestetdan juoma-asia,
tarkistetaan vesiputket, hoidetaan kivennaisruokinta kuntoon ja aidataan va-
liaikaisilla aidoilla ensimmainen syo6ttdlohko. Eldainten siirtdmiseen tarvitaan
tydvoimaa useampi henkild, mielellaéan viisi tai enemman. Aitausosiossa on

kayty lapi aitaan liittyvat valmistelut.
3. Laidunkauden aikaiset tytvaiheet

Laidunkauden aikana jokaisena paiva tehdaéan katselmus. Katselmus sisal-
taé& elainten kunnon tarkastamisen, laidunnurmen kasvun tarkkailua, kiven-
naisruokinnan ja veden saannin varmistaminen seka aitauksen kunnon tar-
kastus. Viela tarkempi katselmus tehdaén saanndollisesti, silloin tarkoituksena
on kayda elainten kunto huolellisemmin Iapi kuten emojen vetimien ja jalko-

jen kunnon tarkastus.

Syéttblohkon vaihtaminen tehdaan valiaidan avulla. Aitausosiossa kaydyn
suunnitelman mukaisesti siirrettdva aita toteutetaan saparotolpilla, tarkempi
kuvaus. Syoéttolohkon vaihtaminen siséltaa eldinten siirron, véliaidan tekemi-
sen, elainten kunnon tarkastamisen, kivennaisruokinta-astian siirtamisen, va-
sikoiden lisdruokinnan jarjestdmisen ja vesiastian siirtamisen. Valiaitaa on
mahdollista siirtdéd myos niin, ettei vesiastiaa, kivennaisruokinta-astiaa tai va-
sikoiden lisaruokintaa tarvitse siirtdd, nain ei kuitenkaan voida toimia jokai-

sella siirtokerralla.

Tassa tutkimuksessa on valittu malli, jossa laitumelle tarjotaan lisaruokintaa
paaleihin tehdylla sailérehulla. Paalirehujen tarve, ajoajankohdat ja maarat

on mallinnettu laidunnussuunnittelu ty6kalun avulla.

Luonnonmukaisen sitoumuksen tehneita tiloja sitoo kirjanpitovelvollisuus lai-
dunkaudesta. Laidunkauden aikainen kirjanpito on tarkeda myos laidunkau-
den arvioinnin kannalta. Kirjaamiseen kuluva aika on sisallytetty siirtoihin ku-

luvaan aikaan.
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4. Laidunkauden lopetus

Laidunkauden pdaatyttyd eldaimet ajetaan navettaan, vasikat vieroitetaan
emoista ja jaotellaan elainryhmiin. Elainten siirtamisen jalkeen laitumelta
huolehditaan vesiastia pois, pestdén se ja laitetaan talven ajaksi sisélle sai-
l66n. Vesiputki tyhjataan vedesta, valiaikaiset aidat, kelat ja sahképaimen

kerataan pois ja viedaan sisélle sailoon talven ajaksi.

Laidunkauden miestyon hintana kaytetdan oman tyén palkkavaatimusta 15,6
€/h ja siihen lisatd&n vakuutuksen osuus 2,2 €/h, nama ovat yhteensa 17,8
€/h. Oman ty6n palkkavaatimuksen ja vakuutuksen hinta on ennalta maaratty
opinnaytetyon tilaajan taholta, tarkoituksena on saada laskelmia, jotka ovat
vertailukelpoisia muihin laskemiin. Traktorityo tehdd&n omalla koneella (Trak-
tori, teholuokka 81-100 kW, kayttomaara 1000 h vuodessa, hankintahinta
76500 €, jaannosarvo 34000 €, poistoika 7 v). Traktoritydn hinta sisaltda oman
tydn palkkavaatimukset 17,8 €/h. Traktoritydn tuntihintana kaytetaan 39,16

€/h. Taulukossa 13 eriteltyna laidunkauden ty6vaiheet.

Taulukko 13. Laidunkauden ty6vaiheet ja niiden kustannukset

Tyo6vaihe, 10 ha, 25 emovasikkaparia Miesty6-  Traktori- Mies- Traktori-
tunti/l tyotunti, tyo- tyotunti,
kerta h tunti, €/h

€/h

Laidunkauden aloittaminen (laitumen valmistelu, 16 0 17,8 39,16

elainten jaottelu ja laitumelle siirtdminen)

Katselmus (eléinten kunto, kivennaisruokinta, 0,17 0 17,8 39,16

juoma-altaan tarkastus/huolto, vasikoiden lisa-

ruokinta)

Syéttdélohkon vaihto 1 0,5 17,8 39,16

Paalin vienti laitumelle ja katselmus 0 0,35 17,8 39,16

Laidunkauden paattdminen (elaimet takaisin pi- 12 1 17,8 39,16

hattoon, tarvikkeiden haku, puhdistus, talvis&ild)
Hylkylaikkujen niitto, 1 ha 0 1 17,8 39,16
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8 LOHKOSYOTTOMALLIEN TYOMENEKIT

8.1 Laidunalajaettuna yhteen sydttolohkoon

Lahtotiedot ovat ennallaan ja kuvattu osiossa 8.1. Yhden lohkon mallissa elaimet
ovat koko laidunkauden ajan samalla lohkolla. Laidunalue kuvassa 10. Tydvaihei-

den ja laitumen satotaso on mallinnettu laidunsuunnittelutyokalun avulla.

400 m
2>0m . ® e
Vesipiste Vesipiste Vesipiste

Kuva 10. 1 Syéttdlohko

Laidunsuunnittelutyékalun avulla laidunkauden satotasoksi arvioidaan yhden syot-
télohkon tavalla 13 983 kg ka. Emovasikkaparin laskennallinen tarve laidunkauden
aikana on 60 000 kg ka. Lisaruokintaa tarvitaan 46 017 kg ka. Lisaruokinta toteute-
taan paaleihin tehdylla sailérehulla. Laskelmassa paalin paino on 800 kg, kuiva-ai-
neen osuus on 35 prosenttia ja ruokintahukaksi lasketaan 5 prosenttia. Yhdessa
sdilérehupaalissa on kuiva-ainetta 266 kiloa, laidunkauden lisaruokinnan tarpeeksi

tulee 173 kpl séilérehupaaleja.

Laidunkaudella tehd&an katselmus vahintdéan kerran péaivassa. Yhden syottdlohkon
mallissa katselmus tehdéaan sailérehupaalin viennin yhteydessa pellolle. Laidunkau-
den loppua kohti elédinten syontimé&éara suurenee ja laitumen sadontuotto véahenee.
Tyokustannukseksi laidunkauden aikana saadaan 2930 euroa. Taulukossa 14 on
tarkka laskelma aika menekista. Laidunkaudella tehd&an yksi puhdistusniitto, joka

on huomioitu laitumen tuotantokustannuslaskelmassa.

Taulukko 14. Jatkuvan lohkosy6ton aikamenekki ja tyokustannukset



Ma Mies- Trak- Mies Trak- Mies- Trak-
Ty6vaihe, 10 ha, 25 emova-  &ré tyo- - tori- tyo- tori- tyo-  tori-
; . tunti/  tyo- . tyd-  tunti  tyo-
sikkaparia krt, . tunti, . .
ha 1 tunti, €h tunti, yht., tunt
kerta h €/h € yht., €
Laidunkauden aloittaminen
(aitumen valmistelu, eldinten |, .5 o 178 3916 285 0
jaottelu ja laitumelle siirtami-
nen)
Katselmus (elainten kunto, ki-
vennaisruokinta, juoma-altaan
tarkastus/huolto, vasikoiden li- ! 01r 0 17,8 3916 21 0
saruokinta)
Syéttélohkon vaihto 0 1 0,5 17,8 39,16 0 0
Paalin vienti laitumelle ja kat- 173 0 035 17.8 39.16 0 2371
selmus
Laidunkauden paattdminen
(eldimet takaisin pihattoon, tar-
vikkeiden haku, puhdistus, tal- 1 12 1 17,8 3916 214 39
visailo)
Hylkylaikkujen niitto, 1 ha 0 0 1 17,8 39,16 0 0
Yhteensa 29,19 61,55

8.2 Laidunala jaettuna viiteen syott6lohkoon

62

Tyo6tunti-
kustan-
nukset
yhteenséa

285

21

2371

253

2930

Lahtdtiedot ovat ennallaan ja kuvattu osiossa 8.1. Viiden sy6ttdlohkon mallissa elai-

met vaihtavat syottblohkoa 1-6 paivan valein. Syottdlohkojen pinta-ala on 2 hehtaa-

ria. Laidunalue ja syottélohkot ovat kuvassa 11. TyOvaiheiden ja laitumen satotaso

on mallinnettu laidunsuunnittelutytkalun avulla.

400 m
) ) ) )
250 m
o o @
Vesipiste Vesipiste Vesipiste

—

Kuva 11. Viiden syo6ttolohkon kierto
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Laidunsuunnittelutyékalun avulla laidunkauden satotasoksi arvioidaan viiden syot-
télohkon tavalla 47 055 kg ka. Emovasikkaparin laskennallinen tarve laidunkauden
aikana on 60 000 kg ka. Lisaruokintaa tarvitaan 12 945 kg ka. Lisaruokinta toteute-
taan paaleihin tehdylla sailérehulla. Laskelmassa paalin paino on 800 kg, kuiva-ai-
neen osuus on 35 prosenttia ja ruokintahukaksi lasketaan 5 prosenttia. Yhdessa
sdilérehupaalissa on kuiva-ainetta 266 kiloa, laidunkauden lisaruokinnan tarpeeksi

tulee 49 kpl sailorehupaaleja.

Laidunkaudella tehd&&n katselmus vahintaan kerran paivassa. Viiden syo6ttdlohkon
mallissa katselmus tehdaan sailérehupaalin viennin yhteydessa pellolle tai erillisella
katselmuskaynnilla. Laidunkauden loppua kohti eldinten syénti maara suurenee ja
laitumen sadontuotto vahenee. Tyokustannukseksi laidunkauden aikana saadaan
3026 euroa. Taulukossa 15 on tarkka laskelma aikamenekista. Tyovaiheet sisalta-
vat koko laidunalan puhdistusniiton yhden kerran, tdméa on huomioitu laitumen tuo-

tantokustannuslaskelmassa.

Taulukko 15. Viiden syo6ttdlohkon tydomenekit.

. Mies- Trak- . Trak- Mies- Trak- . .
Ma N . Mies - N . Tyotunti-
. <. Llyo-  tori- . tori- ty6-  tori-
Tyo6vaihe, 10 ha, 25 emova-  &ra . . tyo- . . . kustan-
; . tunti/ tyo- . tyd-  tunti tyo-
sikkaparia krt, . tunti, ; . nukset
ha 1 tunti, e tunti, yht., tunti yhteensa
kerta h €/h € yht., €
Laidunkauden aloittaminen
(aitumen vaimistelu, eldinten |, ;5 o 478 3915 285 0 285
jaottelu ja laitumelle siirtami-
nen)
Katselmus (elainten kunto, ki-
vennaisruokinta, juoma-altaan | .o 47 17,8 39,16 136 0 136
tarkastus/huolto, vasikoiden li-
saruokinta)
Syéttdlohkon vaihto 24 1 0,5 17,8 39,16 427 470 897
Paalin vienti laitumelle ja kat- 49 0 035 17.8 39.16 0 672 672
selmus
Laidunkauden paattdminen
(elédimet takaisin pihattoon, tar-
vikkeiden haku, puhdistus, tal- 1 12 1 17,8 39,16 214 39 253
visailo)
Hylkylaikkujen niitto, 1 ha 20 O 1 17,8 39,16 0 783 783
Yhteensa 59,65 50,15 3026
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8.3 Laidunalajaettuna kymmeneen sydttélohkoon

Lahtotiedot ovat ennallaan ja kuvattu osiossa 8.1. Kymmenen syo6ttélohkon mallissa
elaimet vaihtavat sy6ttdlohkoa 1-4 paivan valein. Syottdlohkojen pinta-ala on 1 heh-
taari. Laidunalue ja sy6ttdlohkot ovat kuvassa 12. Tydvaiheiden ja laitumen satotaso

on mallinnettu laidunsuunnittelutyékalun avulla.

400 m
E—— E——)
250 m I , I *
Vesipiste Vesipiste Vesipiste
——

Kuva 12. Viiden syéttolohkon kierto

Laidunsuunnitteluty6kalun avulla laidunkauden satotasoksi arvioidaan viiden syot-
tolohkon tavalla 54 906 kg ka. Emovasikkaparin laskennallinen tarve laidunkauden
aikana on 60 000 kg ka. Lisaruokintaa tarvitaan 5 094 kg ka. Lisaruokinta toteute-
taan paaleihin tehdylla sailérehulla. Laskelmassa paalin paino on 800 kg, kuiva-ai-
neen osuus on 35 prosenttia ja ruokintahukaksi lasketaan 5 prosenttia. Yhdessa
sailorehupaalissa on kuiva-ainetta 266 kiloa, laidunkauden liséaruokinnan tarpeeksi

tulee 20 kpl sailérehupaaleja.

Laidunkaudella tehddan katselmus vahintaan kerran paivassa. Viiden syottélohkon
mallissa katselmus tehdaan sailérehupaalin viennin yhteydessa pellolle tai erillisella
katselmuskaynnilla. Laidunkauden loppua kohti eldinten syénti maara suurenee ja
laitumen sadontuotto vahenee. Tyokustannukseksi laidunkauden aikana saadaan
3266 euroa. Taulukossa 16 on tarkka laskelma aikamenekista. TyOvaiheet sisalta-
vat koko laidunalan puhdistusniiton yhden kerran, tama on huomioitu laitumen tuo-

tantokustannuslaskelmassa.
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Taulukko 16. 10 syo6ttdlohkon tydémenekki ja kustannukset

Mies- Trak- Trak- Mies- Trak-

Ma . . Mies . o . Tydtunti-
Ty6vaihe, 10 ha, 25 emova-  &ré tyo- — tori- tyo- tori- tyo-  tori- kustan-
; . tunti/  tyo- . tyd-  tunti  tyo-
sikkaparia krt, . tunti, . . nukset
ha 1 tunti, €h tunti, yht., tunti yhteensa
kerta h €/h € yht., €
Laidunkauden aloittaminen
(aitumen valmistelu, eldinten |, .5 o 178 3916 285 0 285
jaottelu ja laitumelle siirtami-
nen)
Katselmus (eldinten kunto, ki-
venndisruokinta, juoma-altaan | oo 47 g 178 3916 176 0 176
tarkastus/huolto, vasikoiden li-
saruokinta)
Syéttélohkon vaihto 40 1 0,5 17,8 39,16 712 783 1495
Paalin vienti laitumelle ja kat- 20 0 035 17.8 3916 0 574 574
selmus
Laidunkauden paattdminen
(elédimet takaisin pihattoon, tar-
vikkeiden haku, puhdistus, tal- 1 12 1 17,8 3916 214 39 253
visailo)
Hylkylaikkujen niitto, 1 ha 20 O 1 17,8 39,16 0 783 783
Yhteensa 77,86 48 3266

8.4 Laitumen ja sailérehun tuotantokustannus

Atria Nauta on julkaissut sailorehun tuotantokustannuslaskurin, joka on kaikkien va-
paasti kaytettdvissd. Laskuri l6ytyy osoitteesta: https://www.atriatuottajat.fi/at-

rianauta/lihanautatila/lihanautatilan-tuotannon-kehitys/sailorehun-tuotantokustan-

nus/. Laskurin avulla on mahdollista laskea laitumen tuotantokustannuslaskelma.
Laskurilla tehdyt laskelmat on voidaan tallentaa jarjestelmaan. Sailérehun tuotanto-
kustannuslaskelmien tuloksia on kayty lapi Nurmihankkeiden jarjestdmissa we-
binaareissa. Laitumen tuotantokustannusten tuloksia ei ole viela julkaistu. Tassa
tutkimuksessa laitumen tuotantokustannuksen hintana kaytetdan laitumen tuotan-

tokustannuslaskelman tallentaneiden tilojen keskim&araisté arvoa.

Tuotantokustannuslaskuri koostuu seuraavista osa-alueista: pelto, koneet, raken-
nukset, tydomenekki, laskelma, yhteenveto, rehuvarastojen arviointi ja padoma. Tuo-
tantokustannuslaskuri antaa tulokset seuraaviin: muuttuvat kustannukset €/ha, tyo-
kustannus €/ha, koneet ja urakointi €/ha, pelto ja rakennukset €/ha, tuotantokustan-

nukset yhteensa €/ha, tuet €/ha, tukematon ja tuettu tuotantokustannus €/ha, tuke-


https://www.atriatuottajat.fi/atrianauta/lihanautatila/lihanautatilan-tuotannon-kehitys/sailorehun-tuotantokustannus/
https://www.atriatuottajat.fi/atrianauta/lihanautatila/lihanautatilan-tuotannon-kehitys/sailorehun-tuotantokustannus/
https://www.atriatuottajat.fi/atrianauta/lihanautatila/lihanautatilan-tuotannon-kehitys/sailorehun-tuotantokustannus/
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maton ja tuettu tuotantokustannus €/1000MJ, tukematon ja tuettu tuotantokustan-
nus €/ kg ka, tydmenekki h/ha, sitoutunut padoma e/ha ja koneisiin sitoutuneen paa-

oman osuus €/ha.

Laidunnurmen tukemattomana tuotantokustannuksena kaytetaan 799 € hehtaaria
kohden. Kustannus otetaan Atria Naudan kerddmasté aineistosta. Tuotantokustan-
nus on keskiarvo luonnonmukaiseen tuotantoon sitoutuneiden emolehmatilojen lai-
dunnurmesta. Yhden syottolohkon mallissa tukematon tuotantokustannus on 0,57
euroa kuiva-ainekiloa kohden, viiden sy6ttélohkon mallissa 0,17 euroa kuiva-aineki-
loa kohden ja kymmenen syo6ttélohkon mallissa 0,15 euroa kuiva-ainekiloa kohden.

Taulukossa 17 on esitetty laitumen tukematon tuotantokustannus.

Taulukko 17. Laitumen tukematon tuotantokustannus.

Laitumen tuotantokustannus €/ha 799 799 799
Laitumen tuotantokustannus €/10 ha 7990 7990 7990
Laidunnurmen sato kuiva-ainekiloa/ha 1398 4706 5491
Tukematon tuotantokustannus € /kg ka 0,57 0,17 0,15

Paalisailorehun tukematon tuotantokustannus 0,21 €/ kg ka otetaan Atria Naudan
kerddmasta aineistosta. Tuotantokustannus on keskiarvo luonnonmukaiseen tuo-
tantoon sitoutuneiden emolehmétilojen paaleihin tehdyistd sailérehuista. Yhden
syottblohkon mallissa paalisdilorehun hinnaksi saadaan 9664 euroa, viiden syo6tto-
lohkon mallissa 2718 euroa ja kymmenen sy6ttélohkon mallissa 1070 euroa. Tau-

lukossa 18 on paalisailérehun kustannukset eri lohkosyotailla.

Taulukko 18. Paalisailorehun kustannukset

1 syo6tto- 5 syottoloh- 10 syé6ttélohkoa-
lohko koa lohko
Paalisailorehun tuotantokustannus 0,21 0,21 0,21
€/kg ka
Lisdruokinnan maara kg ka 46017 12945 5094

Yhteensa € 9664 2718 1070
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9 TULOSTEN VERTAILUA

High tensile -kestoaidan tyokustannus, materiaalikustannus, tytkalujen, huolto- ja
kunnossa pitokulut ovat kaikissa lohkosyo6ttomalleissa samat. Kustannuksiin tulee
muutoksia viiden ja kymmen sy6ttdlohkon mallissa siirrettavien aitojen osalta, joka
lisda kustannuksia 104 € vuodessa. Muut laiduntamiseen liittyvat tarvikekustannuk-
set ovat samat. Kustannuksissa on muutoksia laidunkauden ty6ajan ja karkearehun
kustannusten suhteen. Taulukossa 19 on kaikkien sy6ttomallien kootut materiaali-

ja tydkustannukset.

Taulukko 19. Yhteenveto kustannuksista.

1 syo6tto- 5 syottoloh- 10 syottoloh-

lohko koa koa
High tensile -aita tyokustannus €/vuosi 111 111 111
High tensile -aita materiaalikustannus €/vuosi 102 102 102
High tensile -aidan tyokalut €/vuosi 182 182 182
High tensile -aidan huolto- ja kunnossapito €/vuosi 293 293 293
Siirrettivat aidat €/vuosi 104 104
Laitumen tarvikkeet 382 382 382
Laidunkauden ty6kustannus € 2930 3026 3266
Laidunnurmen tuotantokustannus, tukematon € 7990 7990 7990
10 ha
Laidunnurmen tuotantokustannus, tuettu € 10 ha 260 260 260
Paalisailorehun kustannus, tukematon € 9664 2718 1070
Paalisdilorehun kustannus, tuettu € 2117 595 234
Yhteensd, tukematon 21654 14908 13500
Yhteenss, tuettu 6266 4944 4823
Kustannus/emovasikkapari 866 596 540
Kustannus/emovasikkapari peltokasvituet huomi- 251 198 193
oitu

Laskennassa kaytettiin emovasikkaparin syontikykynd 60 000 kg ka laidunkauden
aikana, jonka kesto on 120 paivaa. Syonti muodostui ensisijaisesta laidunnurmesta
ja sitd taydennettiin tarvittaessa paaleihin tehdylla sailérehulla. Lisdksi emoille oli
tarjolla kivennéisruokinta ja vasikoille kahden viimeisen kuukauden ajan taysrehua.
Kuvassa 13 on esitetty, kuinka kuiva-aineen syonti jakautui eri syottélohkovaihtoeh-
doissa. Kymmenen sydttdlohkon mallissa laidunnurmi riittd& parhaiten kattamaan

emolehmien ja vasikoiden energiantarpeen.
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Laidunkauden karkearehuruokina kg ka
70000
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M Paalisdilérehu W Laidunnurmi

Kuva 13. Laidunkauden karkearehuruokinta.

Syéttdlohkojen lisaéaminen nostaa tyohon kuluvaa kokonaisaikaa. Syottdlohkojen li-
saantyessa traktorityd suhteessa vahenee, koska traktority6ta kaytetaan syottéloh-
kojen vaihdossa laiduntarvikkeiden siirtdmiseen lohkolta toiselle. Yhden syo6ttdloh-
kon mallissa on eniten traktority6ta, lisaantynyt konetyd perustuu sailérehupaalien
ajamiseen. Syottolohkojen lisdantyessa miestydn maara kasvaa, mutta konetyon

maara laskee. Kuvassa 14 tydtuntien koostuminen.

LAIDUNKAUDEN TYOTUNNIT

Hmh Etr

29

1 LOHKO 5 LOHKOA 10 LOHKOA

Kuva 14. Laidunkauden ty6tunnit.
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Koneella tehtava tyo on kalliimpaa kuin fyysisesti tehtava miestyd. Koneella tehta-
van tyon kustannus sisaltaa myods oman tyon osuuden. Tydkustannus on alhaisin
yhden syo6ttblohkon mallissa ja korkein kymmenen syo6ttolohkon mallissa. Kuvassa

15 on esitelty eri sy6ttélohkomallien tydkustannukset.

LAIDUNKAUDEN TYOTUNTIEN
KUSTANNUKSET

B Miestyotunnit B Traktority6tunnit

520

1 LOHKO 5 LOHKOA 10 LOHKOA

Kuva 15. Laidunkauden ty6tuntien kustannukset.

Laitumen tuotantokustannus 799 €/ha jaetaan laskennallisella mahdollisella sadon-
tuotolla. Laitumen tuotantokustannus kuiva-ainekiloa kohden on edullisin kymme-
nen syottdlohkon mallissa, jossa saadaan eniten satoa. Kalleinta laidun on yhden
syottblohkon mallissa, jossa satotaso jaa alhaisimmaksi. Kuvassa 16 on laidunnur-

men tuotantokustannukset.
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Laidunnurmen tuotantokustannus

B Tuettu tuotantokustannus €/ kg ka  ® Tukematon tuotantokustannus €/ kg ka

| 0,005

10 lohkoa

| 0,006

B o010

5 lohkoa

1 lohko

Kuva 16. Laidunnurmen tuotantokustannus.

Laidunkauden kokonaiskustannus on korkein yhden syéttdlohkon mallissa ja mata-
lin kymmenensyoéttblohkon mallissa. Tyokustannus nousee, jos syottdlohkojen maa-
raa lisataan, laitumen syoéttétapa lisaa laitumen satoa ja tama laskee laitumen ko-

konaiskustannuksia alas. Kuvassa 17 on esitetty ty6- ja kokonaiskustannus.

TyO- ja rehukustannus laidunkauden aikana

25000

20000

15000
10000
5000
0

1 lohko 5 lohkoa 10 lohkoa

B Rehukustannus € B Tyokustannus €

Kuva 17. Laidunkauden ty6- ja rehukustannus.
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Kustannusten pohja muodostuu samoista luvuista. High tensile -kestoaidan perus-
tamis- ja huoltokustannukset ovat samat kaikissa syo6ttélohkovaihtoehdoissa. Eri
lohkosyottomallit vaikuttavat paalisailéorehun kustannukseen, laitumen tuotantokus-
tannuksiin, laidunkauden tyOkustannuksiin ja siirrettdvan aidan kustannuksiin. Ku-
vassa 18 on kustannusrakenne ilman tukia ja kuvassa 19 on kustannusrakenne pel-

totuet huomioituna.

Kustannusten muodostuminen

25000

M Paalisdilérehun kustannus,
tukematon €

20000 B Laidunnurmen
tuotantokustannus, tukematon
€10 ha

B Laidunkauden tyokustannus €

15000 Laitumen tarvikkeet

M Siirrettavat aidat €/vuosi

10000 B High Te:\nsile aidan huolto
€/vuosi
High Tensile aidan tyokalut
€/vuosi

5000 B High Tensile aita
materiaalikustannus €/vuosi
M High Tensile aita tyokustannus
€/vuosi
_— I _—

1 sy6ttolohko 5 syottélohkoa 10 syottdlohkoa

Kuva 18. Kustannusten muodostuminen.
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Kustannusten muodostuminen, tuettu

7000
M Paalisdildrehun kustannus,
tuettu €
6000
M Laidunnurmen
tuotantokustannus, tuettu €
10 ha
5000
M Laidunkauden tyokustannus
€
4000 Laitumen tarvikkeet
W Siirrettavat aidat €/vuosi
3000
B High Tensile aidan huolto
2000 €/vuosi
High Tensile aidan tyokalut
€/vuosi
1000
- - M High Tensile aita
. . . materiaalikustannus €/vuosi
, = = ==

1 syottolohko 5 syottélohkoa 10 syottélohkoa

Kuva 19. Kustannusten muodostuminen peltotuet huomioituna.

Yhden sy6ttélohkon mallissa paivittaiseksi tydajan keskiarvoksi saadaan 0,76 tun-
tia, viiden syottélohkon mallissa ty6aikaa kuluu 0,92 tuntia ja kymmenen sy6ttéloh-
kon mallissa tydaikaa kuluu 1,05 tuntia. Kuvassa 20 on eri sy6ttélohkomallien kes-
kiarvo paivittdisesta tybajasta minuutteina. Tuottaja saa tekemalleen tydlleen kor-
vauksen ja samalla parantaa tilansa kannattavuutta.
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Laidunkauden tyoaika 25 emovasikkaparia h/pv

1,20
1,00
0,80

0,60

AIKA

0,40

0,20

0,00
1 lohko 5 lohkoa 10 lohkoa

LOHKOJAKO

Kuva 20. Tydaika tuntia kohden paivassa.

Laidunkauden matalimmat kustannukset C2-tukialueen peltotuet huomioituna ovat
kymmenen syo6ttdlohkon mallissa. Kalleimmat kustannukset ovat yhden sy6ttéloh-
kon mallissa. Kuvassa 21 on laidunkauden kustannukset.

LAIDUNKAUDEN KUSTANNUS TUET
HUOMIOITUNA €/EMOVASIKKAPARI

B 1lohko H5lohkoa ™ 10 lohkoa

Kuva 21. Laidunkauden kustannus tuet huomioituna €/emovasikkapari.

Paalisailorehun keskimaarainen tuotantokustannus ilman tukia on 0,21 €/ kg ka.
Laitumen keskimaarainen tuotantokustannus ilman tukia on 799 euroa hehtaarilta.
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Laitumen satotason pitaisi olla vahintddn 3800 kg ka hehtaarilta, etta laidunnurmi

yltaisi samaan tuotantokustannukseen kuin paaleihin tehty sailérehu.

Tehokkaan laiduntamisen toteuttaminen vie tybaikaa paivassa 18 minuuttia enem-
man kuin jatkuva laiduntaminen. Tydomaaran lisaantymisesta huolimatta, kun tarkas-
tellaan kokonaisuutta, on tehokas laiduntaminen kannattavin vaihtoehto. Matalin
tuotantokustannus on 10 syo6ttélohkon mallissa ja korkein yhden syéttélohkon mal-
lissa. Yhden syoéttolohkon mallissa tuotantokustannukset ovat 866 €/emovasikka-
pari ja C2-alueen peltotuet huomioiva tuotantokustannus on 251 €/emovasikkapari.
Viiden sy6ttélohkon mallissa tuotantokustannukset ovat 596 €/emovasikkapari ja
C2-alueen peltotuet huomioiva tuotantokustannukset ovat 198 €/emovasikkapari.
Kymmenen syo6ttdlohkon mallissa tuotantokustannukset ovat 540 €/emovasikkapari
ja C2-alueen peltotuet huomioiva tuotantokustannus 193 €/emovasikkapari. Kun
huomioidaan peltotukien maara tuotantokustannuksista eri lohkosyottomallien tuo-
tantokustannuserot pienevat. Kuvassa 22 on vertailuna tukematon ja tuettu tuotan-

tokustannus emovasikkaparia kohden.

Kustannukset €/emovasikkapari

1 SYOTTOLOHKO 5 SYOTTOLOHKOA 10 SYOTTOLOHKOA

m Tukematon tuotantokustannus ® Tuotantokustannus tuettu, C2-tukialue

Kuva 22. Laidunkauden tuotantokustannukset €/emovasikkapari.

Tutkimuksen mukaan viiden ja kymmenen lohkon sydttomallien tuotantokustannus
jai alhaisemmaksi kuin sailérehun tuotantokustannus. Laiduntaminen ei ole kannat-
tavaa, jos sita ei toteuteta hyvien kaytanteiden mukaisesti. Vastaukseen vaikuttaa
se tarkastellaanko laiduntamista ilman tukia vai peltokasvituet huomioiden. Tuetto-

mana vastaus on selked, ei ole kannattavaa. Tassa tutkimuksessa tuet on laskettu
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C2-tukialueen mukaan. Kun huomioidaan tuet, on laiduntaminen kannattavampaa
alhaisemmalla satotasolla. Jos tukia ei huomioida, tutkimuksen tiedoilla lasketun
kuvitteellisen tilan laidunnurmen satotason pitaa olla yli 3800 kg ka hehtaarilta, etta

laitumen tuotantokustannus olisi sama kuin paaliin tehdyn s&ilérehun.
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10TULOSTEN TARKASTELU

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd tehokkaan laiduntamisen toteutuksen ajan-
kayttd ja kustannukset emolehmatilalla. Tutkimuksessa mallinettiin kolme erilaista
laitumen sy6ttélohkoa, 1, 5 ja 10 syottdlohkoa. Mallinnus tehtiin kuvitteelliselle tilalle,
koska haluttiin tarkastella erilaisia vaihtoehtoja samoilla reunaehdoilla. Aitaamistek-
niikaksi valittiin pitkan kayttoian ja hyvien kaytannon kokemusten vuoksi High tensile
-kestoaidat, lohkojako toteutettiin siirrettavilla aidoilla.

High tensile -kestoaidan aitaamiskustannuksissa paadyttiin materiaalikustannuk-
seen, joka on 1,57 €/m sis. alv. Pihvikarjaliiton julkaiseman Pihvikarjalehden nume-
rossa 1/2017 kaksi tuottajaa kertovat mihin hintaan saavat rakennettua High tensile
-kestoaidan. Vehkaoja on laskenut kolmen langan aidan maksavat 1,10 €/m sis.
alv, hinta ei sisalla tyo- eikd konekustannuksia. Samassa lehdesséa Rotola-Pukkila
kertoo saaneensa aitatarvikkeet (ilman tolppia) 0,50 €/m ilman arvolisaveroa ja kal-
leimmillaankin hinta on jaanyt alle euron metria kohden. (Pulkka 2017, 16-17). Vai-
keuksia vertailuun tuottaa se, ettei kustannuksia ole eritelty. Tutkimuksessa laskettu
hinta 1,57 €/m on korkeampi, mutta hinta sisaltdd myds paimenen ja muut aidan

sahkoistamiseen tarvittavat materiaalit.

Tassa tutkimuksessa High tensile -kestoaidan rakentamiseen kaikkine téineen meni
96 tuntia. Prim-Aita on rakentanut High tensile -kestoaitauksia asiakkaille tilauk-
sesta. Prim-Aidalta puhelimitse saadun arvion mukaan 1300 m aitaa tekee kaksi
miesta viikossa, jos ei tule ylimaaraisia kulmia, voidaan siis karkeasti laskea 10 ty6-
paivaa ja 8 tydtuntia paivassa, eli tyétunteja kuluu yhteensa noin 80 tuntia. Naita
lukuja on vaikea verrata keskendan, koska Prim-Aidalta saatu luku on karkea arvio
ja tarkasti emme kayneet |&pi mita kaikkia tydvaiheet sisaltdvat. Tydtehoseuran
aiempiin mittauksiin perustuen aitaamiseen kuluva aika on 1,7 tuntia /elain/kausi.
Valitettavasti Tyotehoseuran mittauksista ei 16ytynyt tarkempaa tietoa, joten vertai-
lua on vaikea tehda, kun ei tieda mita tarkalleen tuo tutkimus on kasitellyt.

Suurin osa aikaan liittyvista tiedoista perustuu vastaajien antamiin arvioihin tyéajan
kestosta. Tulokset olisivat luotettavampia, jos tydvaiheiden aikamenekit olisi voitu

kellottaa tilalla. Valitettavasti tama ei ollut aikataulullisesti mahdollista, opinnayte-
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tyota tehtiin laidunkauden ulkopuolella. Kuitenkin aika-arvioita pidan melko luotetta-
vana, koska suuria heittoja ei tilojen valisissa vastauksissa ollut. Toisaalta ratkaisut

saattoivat olla tiloilla erilaiset ja aika-arvio sisadltaa osin eri asioita.

Aika-arvioita on verrattu Tohmajarven emolehmakokeen tuloksiin ja sieltd on haettu
vahvistusta aika-arvioihin, jotka vastaavat tilojen vastauksia niiltd osin kuin tuloksia
on ollut julkaistuna. Tohmajarven emolehmakokeen laiduntamisen kustannus- ja ai-
kamenekkeja |0ytyy Tyotehoseuran julkaisusta Emolehmien hoidon tydmenetelmat.
Tohmajarven emolehmien ruokintatutkimuksessa aikatutkimuksia on tehty tarkas-
tuskaynnin ja lohkon vaihdon osalta. Kokeessa saatiin paivittaiseksi aikamenekiksi
1,27 tuntia/lemolehma ilman aitaamis- ja puhdistusniittoty6ta. Aikamenekki sisaltaa
kaksi tarkastuskayntia paivittain ja yhteensa 18 lohkonvaihtoa. Lohkon vaihdon yh-
teyteen sisaltyy vesikupin, vesijohtojen ja kivenndisastian siirto. Kivennaisia on li-
satty kerran viikossa. Vertailua vaikeuttaa se, ettei Tohmajarven ruokintakokeen lai-
dunkauden pituus ollut tiedossa. Tutkimuksessa viiden syottdlohkon malli sisaltaa
laidunkauden aloittamiseen ja lopettamiseen liittyvét tyot, katselmuksen kerran pai-
vassa, syottolohkojen vaihtoja 24 kpl, paalin vienteja 49 kpl ja hylkylaikkujen niittoa
20 hehtaarin alalta. Viiden syo6ttélohkon aikamenekiksi saadaan 4,4 tuntia/lemova-
sikkapari. Jos otetaan huomioon ainoastaan katselmukset, paalien vientia ei las-
keta, mutta korvaavana tyona otetaan huomioon katselmukseen kuluva aika ja syo6t-
télohkojen vaihdot 24 kpl saadaan laidunkauden tydaikamenekiksi 1,6 tun-
tia/lemovasikkaparia kohden. Tama tulos on suunnilleen samaa suuruusluokkaa

Tohmajarven ruokintakokeen laiduntamisen tydaikamenekin kanssa.

Suurta vaihtelua on eniten lohkon vaihdon aikamenekissa. Haastatteluiden perus-
teella paadyttiin syottdlohkon vaihtamiseen kuluvan puoli tuntia aikaa vaihtoa koh-
den. Johanna Jahkolan tilalla kaytetddn tehokasta laidunnusta ja han mainitsee
Luomuliiton sivuilla olevassa haastattelussa, etta laitumen vaihtoon menee kymme-
nen minuuttia ja samalla onnistuu myds karjan ja kasvuston tarkkailu. Jahkolan ti-
lalla sy6ttdlohkoa vaihdetaan kerran tai kaksi paivassa. Jahkolan eldimet ovat ehka
tottuneempia lohkon vaihtajia, koska vaihtoja tulee usein. Haastatteluiden perus-
teella syottblohkon vaihtoon menee enemman aikaa, koska varsinkin vasikoilla tun-

tui olevan haastetta ymmartaa kuinka pitaisi toimia.
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Italiassa uuhilla tehdyissa tutkimuksissa todettiin, etta laidun tuottaa suuremman
sadon tehokkaalla laiduntamisella kuin jatkuvalla laiduntamisella (Grigoli ym. 2012).
Laidunsuunnittelutydkalun pohjana toimii suomessa tehdyt tutkimukset laidunnur-
men kasvusta. Virkajarvi (2004) on tutkinut timotei valtaisen nurmen kasvunopeutta
kolmena eri vuotena. Virkajarvi ym. (2003) ovat tutkineet timotein ja nadan jalkikas-
vunopeutta huomioiden kasvustojen tiheyden ja jattokorkeuden. Tehtyjen tutkimus-
ten pohjalta voidaan melko luotettavasti paatelld, ettd tehokas laiduntaminen lisda
laitumen sadon tuottokykya.

Laidunsuunnittelutydkalun antamat tulokset eivét ole aukottomat. Nurmen kasvuryt-
min ennustaminen perustuu MTT:ll& Virkajarven (2004) tekemaan kolmevuotiseen
tutkimukseen timoteivaltaisesta nurmesta. Tutkimus on tehty ilman elaimentuomaa
tallauksen painetta. Kokeessa mukailtiin tehokkaan laiduntamisen mukaista tiheda
syottovalia. Kokeen tulokset olivat vaihtelevia. Timoteivaltaisen nurmen kevatkasvu
oli 100-160 kg ka/ha/vrk, keskikesan kasvu 60-90 kg ka/ha/vrk ja loppukesan kasvu
20-50 kg ka/ha/vrk. Natavaltaisen kasvunopeus on tasaisempi, kevaan ja kesan
kasvu 100-120 kg ka/ha/vrk ja loppukesasta 40-60 kg ka/ha/vrk. Nataan verrattuna
Timoteinurmi aloittaa kasvun aiemmin kevaalla. Apilapitoisista nurmista ei ole vas-
taavaa tutkimusta. Laidunnustydkaluun voidaan asettaa viisi kasvuvauhtia, jokai-
selle laidunkierrokselle omansa. Suunnittelu tehddan ennen kasvukasvukautta ja
perustuu parhaaseen mahdolliseen arvioon, kuitenkin on olemassa epavarmuuste-

kijoita ja tulos ei voi olla taydellisesti luotettava.

Laidunsuunnittelutydkalussa nurmen jalkikasvun kaynnistymisaika perustuu kay-
tannodn havaintoihin. Nurmen jalkikasvua on tutkittu kokeissa erilaisilla niittokorkeuk-
silla, mutta kokeissa saadut tulokset ovat ristiriitaisia kdytannénkokemuksiin laidun-
tamisessa. Syyna on voi olla eldainten tuoman paineen vaikutus laidunnurmelle. Jal-
kikasvun kaynnistymiseen kuluvaa aikaa ei siis voida todistaa minkdan tutkimuksen

pohjalta.

Laidunsuunnittelutytkalussa stressiolosuhteiden vaikutus kasvunopeuteen perus-
tuu kaytadnnon havaintoihin ja arvauksiin. Myos talla tekijalla on merkitystéa siihen

kuinka luotettavia laidunsuunnittelutydkalun antamat tulokset ovat.
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Laidunsuunnittelutydkalu ei huomioi sita, etta elaimet saavat lisaruokaa laitumelle.
Lisaruokinta tapahtuu pihatossa tai parkkilohkolla. Kun sy6tt6 laskurin mukaan ta-
pahtuu muualla kuin laidunnurmella laskuri olettaa laitumen kasvavan silla aikaa el
lopputuloksena on, ettd mitd enemman laitumelle viedaan lisaruokaa, sitd epatar-
kempi on tulos laitumen sadontuottokyvysta niin etta tuloksena saatava sato on to-

dennékadisesti suurempi kuin todellinen sato.

Laidunsuunnittelutytkalulla tehdyissa mallinnuksissa ei olleet tdysin samat paivat
jokaisessa eri syottélohkomallissa laitumen syo6ttokierron osalta. Tama vaikutti sii-
hen, etta laitumen laskennallinen sadontuottokyky ei ole taysin sama, toisessa mal-
lissa laitumella oli mahdollista saada hieman parempi sato. Laidunnussuunnitte-
lussa tarkeimmaksi tekijaksi nostettiin laidunsuunnitelman mahdollisimman toden-
mukaisen tilanteen ja toisaalta myods optimoida parasta mahdollista tulosta anne-

tuilla syoéttdlohkoilla.

Laidunsuunnittelutydkalun kayttamiseen liittyy monta tekijgd annettavien arvojen
pohjalta. Onko osattu arvioida laitumen tiheys, eldinten syodnti, kuinka tarkkaa on
laidunnurmen mittaus, onko arvio laitumen kuiva-aineesta oikea, kuinka usein mit-
tauksia tehdaéan ja laidunsuunnitelmaa tarkennetaan. Tarkasti kaytettyna laidun-
suunnittelutytkalu antaa oikeaan suuntaan olevaa tietoa, mutta tuloksiin taytyy suh-

tautua kriittisesti ja antaa erinomaista tukea tilan laidunsuunnitelman tekemiseen.

Laskenta emolehman ja vasikan rehuntarpeesta tehtiin ainoastaan silla oletuksella
mika on eldimen energiantarve ja kuiva-aineen syontikyky. Syontikyvyssa on voi olla
suuriakin elain- tai tilakohtaisia eroja, my6s muista syista emolehmé&n syontikyky voi
vaihdella kuten kuntoluokka, koko, ik& jne. Laitumen satotason arviointia laidun-
suunnittelutyékalun avulla pidan melko luotettavana, koska muutaman vuoden kay-
tannon kokemuksen mukaan laiduntaminen on edennyt laidunsuunnittelutyékalun
ennustuksen mukaisesti, vuosittaista vaihtelua kuitenkin on ja laiduntamiseen taytyy
aina suhtautua niin, etta laidunsuunnitelma etenee ja tarkentuu laidunkauden ede-
tessa. Tulokset olisivat kuitenkin luotettavampia, jos lohkonvaihdon yhteydessa olisi

mitattu laidunnurmen korkeus.
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Paalin painolla ja kuiva-aineella on suuri merkitys siihen, kuinka monta paalin vientia
Tassa tutkimuksessa High tensile -kestoaidan rakentamiseen kaikkine téineen meni
96 tuntia. Prim-Aita on rakentanut High tensile -kestoaitauksia asiakkaille tilauk-
sesta. Prim-Aidalta puhelimitse saadun arvion mukaan 1300 m aitaa tekee kaksi
miesta viikossa, jos ei tule ylimaaraisia kulmia, voidaan siis karkeasti laskea 10 ty6-
paivaa ja 8 tydtuntia paivassa, eli tyétunteja kuluu yhteensa noin 80 tuntia. Naita
lukuja on vaikea verrata keskenaan, koska Prim-Aidalta saatu luku on karkea arvio
ja tarkasti emme kayneet lapi mita kaikkia tyOvaiheet sisaltavat. Tyotehoseuran
aiempiin mittauksiin perustuen aitaamiseen kuluva aika on 1,7 tuntia /eldin/kausi.
Valitettavasti Tyotehoseuran mittauksista ei I6ytynyt tarkempaa tietoa, joten vertai-

lua on vaikea tehda, kun ei tiedéa mita tarkalleen tuo tutkimus on kasitellyt.

Laskennassa kaytetty 800 kg paali saattaa olla hieman ylakanttiin yleisimmissa paa-
lien kokoluokissa. Kuitenkin konekannan muuttuessa voidaan olettaa, etta paali-
koko hieman kasvaa. Paalien laskennassa kaytettya kuiva-ainepitoisuutta pidan hy-

vin totuuden mukaisena.

Todennékoaisesti todellisessa tilanteessa yhden syottélohkon mallilla toimivalla tilalla
olisi lyhyempi laidunkausi kuin 120 paivaa. Talla on vaikutusta kustannuksiin ja to-

delliseen lopputulokseen.
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11JOHTOPAATOKSET

Tehokas laiduntaminen on taloudellisesti ja ajankaytollisesti tehokkaampi vaihto-
ehto, kuin laidunten kaytté laajoina jaloittelualoina, jonne tarjotaan lisdruokintaa
elainten ravinnontarpeen tyydyttamiseksi. Tehokas laiduntaminen lisdéa laitumelta

saatavaa sadon maaraa ja laiduntamiseen kaytettavaa tydaikaa.
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Liite 1. Saatekirje

Hei,

Sain yhteystietonne Nurmi-hankkeen kautta. Olette ilmoittaneet voivanne vastata muutamiin ky-
symyksiin laiduntamiseen liittyen.

Olen Marika Ristiharju ja opiskelen Seindjoen ammattikorkeakoulussa ylempda ammattikorkea-
koulututkintoa, pohjakoulutuksena on AMK-agrologi. Teen tyota Atria Nauta tuottajapalvelussa
Itd-Suomen alueen myyntineuvottelijana. Opintoihini liittyva tutkimustyo tulee Atria Naudan kayt-
téo6n.

Nailla teille lahettamillani kysymyksilla on tavoitteena saada selville tehokkaaseen laiduntamiseen
kuluvaa aikaa ja kustannuksia. Jokaisella tilalla on omanlaisiaan ratkaisuja ja jokaiseen kysymyk-
seen ei valttdmatta ole vastausta. Tutkimuksen tarkoituksena on saada luotua vakioitua lukuja,
naiden avulla voitaisiin jatkossa laskea tehokkaan laiduntamisen vaikutus verrattuna muihin laitu-
men syottotapoihin.

Vastauksianne kaytetdan ilman tilan tunnistetietoja. Antamianne vastauksia tullaan kdyttamaan
aikamaareiden ja kustannusten hahmottamiseen. Tutkimuksessa luodaan useampia skenaarioita,
joita toteutetaan tutkimuksen kautta luotujen vakioitujen lukujen mukaisesti. Tilanne tietoja ja
vastauksia ei tulla kdyttdmaan tunnistettavasti tutkimuksessani.

Vastaukset voi antaa minulle puhelimitse tai palauttaa vastaukset sdhkopostiini. Jos toivot minun
soittavan sinulle, voit laittaa pyynnon siita sahkdpostiini. Toivoisin vastausten olevan perilla huhti-
kuun loppuun mennessa.

Annan mielelladni lisdtietoa kysymyksiin sahkopostilla tai puhelimitse.

Aurinkoista kevatta ja intoa vastaamiseen!

Ystavallisin terveisin,

Marika Ristiharju
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Liite 2. Kysymyspatteristo

Kysymyspatteristo tehokkaan laiduntamisen ajankayt6sta

Perustiedot

Emolehmien lukumaara?

Luonnonmukainen vai tavanomainen tuotanto?

Kuinka paljon on kdytettavissa olevaa laidunalaa?

Minka kokoinen on tilanne keskimaardinen laidunpellon peruslohko? Enta syottdlohko?
Laidunryhman koko ja laidunryhmien maara?

Laidunpaivien lukumaara?

Mita laitumien sy6ttotapoja tilalla kdytetdan?

Laidunnuksen valmistelevat tyot

Tehdaanko laidunnussuunnitelmaa? Kuka tekee suunnitelman? Kauanko aikaa suunnitelman teke-
miseen menee? Kustannukset? Kuluuko tehokkaan laidunnuksen suunnitteluun enemman aikaa
verrattuna muiden laitumen sy6ttétapojen suunnitteluun?

Millainen aitaustekniikka on kdytdssa? Mika on valitun aitaustekniikan keskimaardinen kayttoika?
Aidan rakentamiseen kuluva aika?

Kauanko aikaa menee paalujen kaivamiseen? Aitalangan laittamiseen? Verajien tekemiseen?

Aitojen huoltoon kuluva aika? Kuinka usein aitojen huolto tehddan? Millaisia huoltotoimenpiteet
ovat? Millaisia kustannuksia huoltamisesta tulee?

Kaytetdaanko tilalla tadydennyskylvoa, miten taydennyskylvo tehdadan, kuinka paljon siihen menee
aikaa?

Mitataanko laitumen satotasoa, jos mitataan niin kuinka usein? Miten? Mittaamiseen kuluva
aika?

Kaytetdaanko laidunkaudella lisdrehun sy6ttamista? Kuinka kauan aikaa menee? Kustannukset?

Kuinka paljon menee aikaa laidunkauden valmistelemiseen (aitaustarvikkeet, veden jarjestami-
nen, aidan sdhkoistaminen, siirrettdvat aidat)?
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Laidunkauden aikainen tyo

Kuinka kaukana laitumet ovat eldinsuojasta? Miten eldimet siirretddn laitumelle? Kauanko menee
aikaa? Enta syksylla takaisin eldinsuojaan? Miten siirretdan? Kauanko menee aikaa?

Millaisia siirrettavia aitoja kdytetaan? Kuinka kauan eldinten siirtdmiseen kuluu aikaa syottoéloh-
kolta toiselle?

Kuinka kauan aikaa kuuluu Eldinten siirtdminen peruslohkolta lohkolta toiselle? Mika on keski-
maardinen laidunlohkojen etaisyys toisiinsa nahden?

Kuinka kauan aikaa juomaveden siirtdmiseen menee? Siirretddnko juomavesi joka kerta kun syot-
tolohkoa vaihdetaan?

Laidunkauden aikaisten toimien kirjaaminen?

Paivittainen eldinten hoito ja tarkkailu? Kuinka paljon aikaa menee paivittain? Miten tehokas lai-
duntaminen vaikuttaa paivittdiseen eldinteen hoitoon ja tarkkailuun muihin laiduntamistapoihin
verrattuna?

Miten eldimet siirtymat laitumelle? Kuinka pitkd matka on? Kuinka paljon aikaa menee siirtami-
seen?

millaisena koette tehokkaan laiduntamisen?

Tehd&anko tilalla puhdistusniittoja? Kuinka kauan aikaa puhdistusniittoon menee? Kuinka usein
puhdistusniitto tehdaan?

Miten kivenndisruokinta on laidunkaudella jarjestetty? Kuinka paljon aikaa kivennaisruokintaan
menee?

Onko vasikoille jarjestetty lisdruokinta? Jos vasikoilla on lisdruokinta, kuinka se on jarjestetty?
Syottélohkon vaihtamisen vaikutus vasikoiden lisaruokintaan?

Aitojen alusten niittdminen? Kuinka usein, aika? Kustannukset?

Laidunkauden jalkeinen ty6
Siirrettdvien aitojen kerdaminen pois, miten tyo tehdaan? Kuinka paljon menee aikaa?
Juomavesi astia pois laitumelta, miten tyo tehdaan? Kuinka paljon tdhdan menee aikaa?

Tehdaanko laidunkauden onnistumisen yhteenvetoa? Jos tehdaanko, kauanko menee aikaa yh-
teenvedon tekemiseen?
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Kokemukset tehokkaasta laiduntamisesta
Mitka ovat keskeiset syyt tehokkaaseen laiduntamiseen?
Miten koet tehokkaan laiduntamisen vaikuttavan tilan tyémaaraan?

Millaisia vaikutuksia laiduntamisella on taloudellisesti?
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Liite 3. Laidunnussuunnitelma yhden syottdlohkon malli

LAIDUNSUUNNITELMA EMOLEHMATILALLE Juha Ryhnen ja Essi Tahvola 16.11.2018

Laidunryhmé&n nimi: JATKUVA Euroopan maaseudun
Rehumassan kgka 0-piste cm korkeutta 3[cm max. Laidunaika,fkierto,flohkovrk kehiﬂémisgn maa_talousrahasto: L
Rehumassa, kgka/ha/cm <8 cm korkeudessa 60|kgka/ha Eurooppa investoi maaseutualueisiin
Kun laitumen pituus on yli 40|cm ,niin hylkylaikkujen m3ara kasvaa / cm ylittavaa pituutta
HUOM! Kun olet maaritellyt lohkot, alat ja tiheydet, katso seuraavan kierroksen aloituspituuksia. N
Tavoiteltava aloituspituus olisi 25-40 cm. Jos laidun ndyttaa loppuvan seuraavalla kierroksella, lisda
Laidunryhmi lehmii, kpl 75 Syanti, kgka/lehma+vasikka/vrk 13 lzidunlohkoja 1 kierrokselle tai anna lisdrehua kierroksen lopussa, ettd lohkot saavat riittavasti
Rehua g fafcm iuta (-40cm) |80 o % pina st | 15% emian e e it s e el oty v
Laitumen kasvu, kgka/vrk 120 Laidun tehdaan sdildrehuksi, kun korkeus yli 50 cm
E’oteuman seuranta: Mittaa nurmen pituus aina sy&ton alussa (harmaat solut) ja séngen korkeus sydton ]
lopussa, niin suunnitelma ja sadon laskenta tarkentuu laidunnuksen kuluessa. Yksivuotiset laitumet Lisdsydttd
Alapelto | Alapelto Parkkilohk
Lohkon nimi 1-6 6-12 Rajapelto a2 b1 b2 of
Lohkon koko, ha 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Pihatto
Nurmen pituus sy&tdn alussa, cm 15 30 30 20 30 20 30 20 30 30 30 30
Laitumen tiheys, % taystiheydesta 80 % 80 % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 90 % 90 % 90 % 90 %
Jattékorkeus / sanki keskimaarin, cm 9 9 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 8 8
Jilkikasvu alkaa vrk syotostd 6 6 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 6 6 6 6
Sybtetddn, kgkaflohko 4560 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Korjataan sdilérehuksi, kgka/lohko 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0
Sybttbaika, vrk/lohko 10,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Laidunkierto, vrk (sis. lisdsyottd) 10,1 Huom! Jos ylapuolella olevassa rivissa solu vaaleanpunainen, jaa lohko!
Sybtetddn laitumena, ha 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Korjataan sdilorehuksi, ha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Laidunala yhteens3 10,0 ha ,jonka lisdksi korjataan s&dildrehuksi yht. 0,0 ha
Satotaso (hyddynnetty) yht. 456 kgka/ha/laidunkierto , josta laitumena sydtetyn alansato 456  kgka/ha, ja sdilorehuna korjatun alan sato #IAKO/0! kgka/ha
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|Laidunryhma lehmia, kpl 25 Sydnti, kgka/lehma+vasikka/vrk 21
|Rehua, kgka /ha/em pituutta (8-40cm) 80 Hylkylaikkuja % pinta-alasta 15%
|Laitumen kasvu, kgka/vrk 100 Laidun tehdain sailarehuksi, kun korkeus yli a7 cm Yksivuotiset laitumet Lisdsyottd
Alapelto | Alapelto Parkkilohk
|Lohkon nimi 1-6 6-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Rajapelto a2 b1 b2 of
1 Lohkon koko, ha 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Pihatto
|Nurmen pituus sy6tdn alussa, cm 0 -1 -19 -19 -19 -19 -19 -19 -19 -19 -19 -19 45
|Laitumen tiheys, % taystiheydesta 80 % 80 % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 90 % 90 % 90 % 90 %
|Jattokorkeus / sanki keskim&érin, cm 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 38 8 8 8
Jdlkikasvu alkaa vrk syGtostd 12 12 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 6 6 6 1]
: Sybtetddn, kgka/lohko -600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12500
|Korjataan sdilérehuksi, kgka/lohko 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 o
|syéttdaika, vrk/lohko -1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,8
|Laidunkierto, vrk (sis. lisdsy&ttd) 22,7 Huom! Jos ylapuolella olevassa rivissa solu vaaleanpunainen, jaa lohko 1 kierrokseen!
_Syﬁtetéiéin laitumena, ha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Korjataan sdilérehuksi, ha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
|Laidunala yhteensi 0,0 ha ,jonka lisdksi korjataan sdilorehuksi yht. 0,0 ha
Satotaso (hyodynnetty) yht. -60 kgka/ha/laidunkierto , josta laitumena sydtetyn alan sato #JAKO/0! kgka/ha, ja sdiltrehuna korjatun alan sato #IAKO/0! kgka/ha
|Laidunryhma lehmia, kpl 25 sydnti, kgka/lehma+vasikka/vrk 22
|Rehua, kgka /ha/cm pituutta (8-40cm) 80 Hylkylaikkuja % pinta-alasta 15 %
|Laitumen kasvu, kgka/vrk a0 Laidun tehd&an sdilérehuksi, kun korkeus yli 46 cm Yksivuotiset laitumet Lisdsyotto
Alapelto | Alapelto Parkkilohk
|Lohkon nimi 1-6 6-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Rajapelto a2 b1 b2 of
1 Lohkon koko, ha 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Pihatto
|Nurmen pituus sy6ton alussa, cm 19 36 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33
|Laitumen tiheys, % taystiheydesta 80 % 80 % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 90 % 90 % 920 % 920 %
_Jéttb’korkeus}’sénki keskimaarin, cm a4 a4 10 9 8 8 10 10 8 10 12 9 8 8 8 8
| Jalkik alkaa vrk syotostd 12 12 5 [ [ 6 5 5 [ 5 4 [ [ [ [ [
| sybtetsan, kgka/lohko 9606 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6500
i Korjataan sdilérehuksi, kgka/lohko 0 0 0 0 0 1] 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0
|syéttdaika, vrk/lohko 17,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,8
|Laidunkierto, vrk (sis. lisdsydttd) 29,3 Huom! Jos ylapuolella olevassa rivissa solu vaaleanpunainen, jaa lohko 1 kierrokseen!
_S\fﬁtetéiéin laitumena, ha 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Korjataan sdilérehuksi, ha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
|Laidunala yhteensd 10,0 ha Jjonka lisdksi korjataan sdilérehuksi yht. 0,0 ha
Satotaso (hybdynnetty) yht. 961 kgka/ha/laidunkierto , josta laitumena sydtetyn alan sato 961 kgka/ha, ja sdildrehuna korjatun alan sato #IAKO/0! kgka/ha
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Laidunryhma lehmid, kpl 25 Sydinti, kgka/lehma+vasikka/wrk 23

Rehua, kgka /ha/cm pituutta (8-40cm) 80 Hylkylaikkuja % pinta-alasta 15%

Laitumen kasvu, kgka/vrk 50 Laidun tehd&&n sailérehuksi, kun korkeus yli a7 cm Yksivuotiset laitumet Lisdsyotto

Alapelto | Alapelto Parkkilohk

Lohkon nimi 1-6 6-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Rajapelto a2 b1 b2 of
Lohkon koke, ha 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Pihatto
Nurmen pituus sy&ton alussa, cm 4 5 18 16 15 15 18 18 15 18 21 16 45

Laitumen tiheys, % taystiheydesta 80 % 80 % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 90 % 90 % 90 % 920 %
Jattokorkeus [ sénki keskim&arin, cm 4 a 12 9 9 10 8 B8 8 9 10 9 12 8 8 8

Jalkikasvu alkaa vrk sydtdstd 12 12 4 6 6 5 6 6 6 6 5 6 4 6 6 6

Syditetddn, kgka/lohko 1477 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6500
Korjataan sdildrehuksi, kgka/lohko 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 1]

Sydittbaika, vrk/lohko 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,3
Laidunkierto, vrk (sis. lisdsydttd) 13,9 Huom! Jos yldpuolella olevassa rivissa solu vaaleanpunainen, jaa lohko 1 kierrokseen!

Sybtetddn laitumena, ha 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Korjataan sdildrehuksi, ha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Laidunala yhteensd 10,0 ha s,jonka lisdksi korjataan sdildrehuksi yht. 0,0 ha

Satotaso (hyddynnetty) yht. 148 kgka/ha/laidunkierto , josta laitumena sydtetyn alansato 148  kgka/ha, ja sdilérehuna korjatun alan sato #IAKO/0! kgka/ha
|Laidunryhm3 lehmig, kpl 25 syonti, kgka/lehmg+vasikka/vrk 23
i|Rehua, kgka /ha/cm pituutta (8-40cm) 80 Hylkylaikkuja % pinta-alasta 15 %
i Laitumen kasvu, kgka/vrk 30 Laidun tehdaan sdilérehuksi, kun korkeus yli 36 cm Yksivuotiset laitumet Lisdsyottd

Alapelto | Alapelto Parkkilohk

i{ Lohkon nimi 1-6 6-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Rajapelto a2 b1 b2 of
||Lohkon koko, ha 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Pihatto
I|Nurmen pituus sy&tén alussa, cm 4 3 16 12 12 13 11 11 11 12 13 12 o 0 0

Laitumen tiheys, % taystiheydestad 80 % 80 % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 90 % 90 % 90 % 90 %
|Jattokorkeus [ sanki keskimaarin, cm a a a 13 12 13 10 10 10 10 11 9 a a a a
i Jdlkikasvu alkaa vrk sy&tosta 6 6 6 4 4 4 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6
| Sybtetddn, kgka/lohko -1061 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2500
| Korjataan s#ilorehuksi, kgka/lohko 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o o 1] 1]
| Sybttdaika, vrk/lohko -1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,3
i Laidunkierto, vrk (sis. lisdsydttd) 2,5 Huom! Jos yldpuolella olevassa rivissa solu vaaleanpunainen, jaa lohko!
| Sybtetddn laitumena, ha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
i Korjataan sdilérehuksi, ha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
|| Laidunala yhteens3 0,0 ha ,jonka lisdksi korjataan sdilrehuksi yht. 0,0 ha
| Satotaso (hyddynnetty) yht. -106  kgka/ha/laidunkierto , josta laitumena syditetyn alan sato #IAKO/f0! kgka/ha, ja sdilérehuna korjatun alan sato #1AKO/0! kgka/ha

|| Satotaso yhteensa laidunalalta, kgka

| Satotaso yhteensi laidunalalta (joko laitumena tai sdilérehuna korjattu) keskiméirin, kgka/ha

13 983 kgka
1308 kgka/ha
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Liite 4. Viiden sydttdélohkon malli

LAIDUNSUUNNITELMA EMOLEHMATILALLE Juha Ryhénen ja Essi Tahvola 16.11.2018
Laidunryhmén nimi: Jako viiteen |Ohka Euroopan maaseudun

Rehumassan kgka 0-piste cm korkeutta 3[cm max. Laidunaika}’kier‘to}'lohkol:lvrk I-(ehittémisgn maaltalousrahasto: o
Rehumassa, kgka/ha/cm <8 cm korkeudessa 60|kgka/ha Eurooppa investoi maaseutualueisiin
Kun laitumen pituus on yli 40|cm ,niin hylkylaikkujen maars kasvaa / cm ylittavas pituutta
HUOM! Kum clet magritellyt lohket, alat ja tiheydet, katso seuraavan kierroksen aloituspituuksia. N
Taveiteltava aloituspituus olisi 25-40 cm. Jos laidun nayttad loppuvan seuraavalla kierroksella, lisaa
Laidunryhma lehmia, kpl 25 Syonti, kgka/lehméa+vasikka/vrk 18 laidunlohkoja 1 kierrokselle tai anna lisdrehua kierroksen lopussa, ettd lohkot ssavat riittavasti
Renua gk /e it s0cm) [0 e e e Sttt oo
Laitumen kasvu, kgka/vrk 120 Laidun tehdddn s3ildrehuksi, kun korkeus yli 51 cm \_ p
Toteuman seuranta: Mittaa nurmen pituus aina sy&tdn alussa (harmaat solut) ja singen korkeus sybtén
Eopussa, niin suunnitelma ja sadon laskenta tarkentuu laidunnuksen kuluessa. ] Yksivuotiset laitumet Lisasybttd
Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto Parkkilohk
Lohkon nimi 1-2 3-4 5-6 6-8 9-10 Rajapelto a2 b1 b2 of
Lohkon koko, ha 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 Pihatto
Nurmen pituus sydton alussa, cm 15 18 19 21 24 28 28 28 28 28 28 28
Laitumen tiheys, % taystiheydests 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 75% 60 % 60 % 50 % 60 % 80 % 80 % 90 % 90 % 90 % 90 %
Jatttkorkeus / sanki keskimaarin, cm 10 15 15 15 15 9 9 9 9 9 9 9 a 3 3 a
Jalkikasvu alkaa vrk sydtdstd 5 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Syditetddn, kgka/lohko 792 479 653 890 1213 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3500
Korjataan s#ilorehuksi, kgka/lohko 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sybttoaika, vrk/lohko 1,8 1,1 1,5 2,0 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 78
Laidunkierto, vrk (sis. lisdsydttd) 16,7 Huom! Jos yldpuolella olevassa rivissa solu vaaleanpunainen, jaa lohko!
Sybtetddn laitumena, ha 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Korjataan sdilérehuksi, ha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Laidunala yhteensd 10,0 ha ,jonka lisdksi korjataan sdilorehuksi yht. 0,0 ha
Satotaso (hyddynnetty) yht. 366 kgka/ha/laidunkierto , josta laitumena sydtetyn alan sato 403 kgka/ha, ja sdilérehuna korjatun alan sato #IAKO/0! kgka/ha
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ke W e e o aswews o

Laidunryhma lehmid, kpl 25 Syonti, kgka/lehma+vasikka/vrk 19

Rehua, kgka /ha/cm pituutta (8-40cm) 80 Hylkylaikkuja % pinta-alasta 20%

Laitumen kasvu, kgka/vrk 100 Laidun tehd&én sailorehuksi, kun korkeus yli 55 cm Yksivuotiset laitumet Lisdsyotto
Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto Parkkilohk

Lohkon nimi 1-2 3-4 5-6 6-8 9-10 0 0 0 0 0 0 0 Rajapelto a2 b1 b2 of

Lohkon koko, ha 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 Pihatto

MNurmen pituus sydton alussa, cm 25 33 36 39 41 39 39 39 39 39 39 39

Laitumen tiheys, % taystiheydests 80 % 80 % 80 % 80% 80 % 75 % 60 % 60 % 50 % 60 % 80 % 80 % 90 % 90 % 90 % 90 %

Jattokorkeus / sanki keskimaarin, cm 15 15 15 15 15 8 9 10 9 8 12 11 8 8 8 8

Jalkikasvu alkaa vrk syotostd 4 4 4 4 4 6 6 5 3 6 a4 5 6 6 6 6

Syiitetédn, kgka/lohko 1115 1917 2211 2503 2736 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 2800

Korjataan s#ilérehuksi, kgka/lohko 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0

Syiittbaika, vrk/lohko 2,3 4,0 4,7 53 538 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,9

Laidunkierto, vrk (sis. lisdsyottd) 28,0 Huom! Jos yldpuolella olevassa rivissa solu vaaleanpunainen, jaa lohko 1 kierrokseen!

Sydtetddn laitumena, ha 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Korjataan sdilérehuksi, ha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Laidunala yhteensd 10,0 ha ,jonka lisdksi korjataan sdilérehuksi yht. 0,0 ha

Satotaso (hyddynnetty) yht. 953 kgka/ha/laidunkierto . josta laitumena sydtetyn alan sato 1048  kgka/ha, ja sdildrehuna korjatun alan sato H#IAKO/0! kgka/ha

Laidunryhma lehmid, kpl 25 Syanti, kgka/lehma+vasikka/vrk 20

Rehua, kgka /ha/cm pituutta (8-40cm) 80 Hylkylaikkuja % pinta-alasta 20%

Laitumen kasvu, kgka/vrk 20 Laidun tehd&an sdilérehuksi, kun korkeus yli 50 cm Yksivuotiset laitumet Lisdsyottd
Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto Parkkilohk

Lohkon nimi 1-2 3-4 5-6 6-8 9-10 0 0 0 0 0 0 0 Rajapelto a2 b1 b2 of

Lohkon koko, ha 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 Pihatto

Nurmen pituus sy&ton alussa, cm 42 43 42 42 40 36 37 39 37 36 42 40

Laitumen tiheys, % taystiheydestd 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 75% 60 % 60 % 50 % 60 % 80 % 80 % 90 % 90 % 90 % 90 %

Jattokorkeus [/ sdnki keskimaarin, cm 15 15 15 15 15 9 10 10 8 10 12 9 8 8 8 8

Jalkikasvu alkaa vrk sybtostd 4 4 4 4 4 6 5 5 6 5 4 6 6 6 6 6

Sybtetiddn, kgka/lohko 2808 2851 2842 2775 2648 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4000

Korjataan sdilérehuksi, kgka/lohko 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [i] 0 0

Sybttbaika, vrk/lohko 5,6 57 5.7 5,6 53 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0

Laidunkierto, vrk (sis. lisdsydtto) 35,8 Huom! Jos yldpuolella olevassa rivissa solu vaaleanpunainen, jaa lohko 1 kierrokseen!

Sybtetddn laitumena, ha 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Korjataan sdilérehuksi, ha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Laidunala yhteens3 10,0 ha ,jonka lis3ksi korjataan sdilérehuksi yht. 0,0 ha

Satotaso (hyddynnetty) yht. 1266  kgka/ha/laidunkierto , josta laitumena syttetyn alan sato 1392 kgka/ha, ja s#@ilérehuna korjatun alan sato #IAKO/0! kgka/ha
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|Laidunryhma lehmia, kpl 25 Sydnti, kgka/lehma+vasikka/vrk 21
|Rehua, kgka /ha/cm pituutta (8-40cm) 80 Hylkylaikkuja % pinta-alasta 15 %
|Laitumen kasvu, kgka/vrk 30 Laidun tehddin sailérehuksi, kun korkeus yli 47 cm Yksivuotiset laitumet Lisdsyottd
Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto Parkkilohk
|Lohkon nimi 1-2 3-4 5-6 6-8 9-10 0 0 0 0 0 0 0 Rajapelto a2 b1 b2 of
]_Ll}hkl}n koko, ha 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 Pihatto
|Nurmen pituus sydton alussa, cm 41 38 34 30 26 19 21 21 18 21 24 19
! Laitumen tiheys, % tdystiheydesta 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 75 % 60 % 60 % 50 % 60 % 80 % 80 % 90 % 90 % 90 % 90 %
!_Jéttb'korkeus/sénki keskim&arin, cm 15 15 15 15 15 10 8 8 8 9 10 9 12 8 8 8
1 Jdlkikasvu alkaa vrk sydtostd 4 4 4 4 4 5 6 6 6 6 5 6 4 6 6 6
[Syﬁtetéi.":in, kgka/lohko 3013 2660 2248 1819 1384 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5000
)| Korjataan sdildrehuksi, kgka/lohko 0 0 1] 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5_ Sybttoaika, vrk/lohko 57 51 4,3 3,5 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,5
"| Laidunkierto, vrk (sis. lisdsydttd) 30,7 Huom! Jos yldpuolella olevassa rivissa solu vaaleanpunainen, jaa lohko 1 kierrokseen!
H Sybtetddn laitumena, ha 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
J Korjataan sdilérehuksi, ha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
) Laidunala yhteensi 10,0 ha ,jonka lisdksi korjataan sdilérehuksi yht. 0,0 ha
Satotaso (hyddynnetty) yht. 1011 kgka/ha/laidunkierto , josta laitumena sydtetyn alan sato 1112 kgka/ha, ja sdilérehuna korjatun alan sato #IAKO/0! kgka/ha
Laidunryhmi lehmia, kpl 25 Sydnti, kgka/lehméa+vasikka/vrk 27,
Rehua, kgka /ha/cm pituutta (8-40cm) 80 Hylkylaikkuja % pinta-alasta 15 %
Laitumen kasvu, kgka/vrk 10 Laidun tehddin sdilérehuksi, kun korkeus yli 36 cm Yksivuotiset laitumet Lisdsyottd
Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto Parkkilohk
Lohkon nimi 1-2 3-4 5-6 6-8 9-10 0 0 0 0 0 0 0 Rajapelto a2 b1 b2 of
Lohkon koko, ha 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 Pihatto
Nurmen pituus sy&ton alussa, cm 23 21 20 19 18 13 11 11 11 12 13 12 0 0 0
Laitumen tiheys, % taystiheydestd 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 75 % 60 % 60 % 50 % 60 % 80 % 80 % 90 % 90 % 90 % 90 %
Jattokorkeus / sdnki keskimaarin, cm 9 9 9 9 9 13 10 10 10 10 11 9 8 8 8 8
Jalkikasvu alkaa vrk sydtdstd 6 6 6 6 [ 4 5 5 5 5 5 6 [ 6 6 6
Syiditetddn, kgka/lohko 1768 1605 1470 1365 1201 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Korjataan s#ildrehuksi, kgka/lohko 0 0 0 0 1] o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Syittoaika, vrk/lohko 3,2 2,9 2,7 2,5 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Laidunkierto, vrk (sis. lisdsydttd) 13,6 Huom! Jos yldpuolella olevassa rivissa solu vaaleanpunainen, jaa lohko!
Sybtetddn laitumena, ha 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Korjataan sdilérehuksi, ha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Laidunala yhteens3 10,0 ha s,jonka lisdksi korjataan sdilrehuksi yht. 0,0 ha
Satotaso (hyddynnetty) yht. 682 kgka/ha/laidunkierto , josta laitumena syttetyn alansato 750  kgka/ha, ja sdilérehuna korjatun alan sato #IAKO/0! kgka/ha
Satotaso yhteens3 laidunalalta, kgka 47 055 kgka
Satotaso yhteensi laidunalalta (joko laitumena tai sdilérehuna korjattu) keskimaérin, kgka/ha 4278 kgkafha
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Laidunryhman nimi:

LAIDUNSUUNNITELMA EMOLEHMATILALLE
Jako 10 lohkoon

Juha Ryhanen ja Essi Tahvola 16.11.2018

max. Laidunaika}’kierto}’lohkoI:I\rrk

Euroopan maaseudun
kehittdmisen maatalousrahasto:

Rehumassan kgka 0-piste cm korkeutta 3|cm N N s
Rehumassa, kgka,/ha/cm < 8 cm korkeudessa 60|kgka/ha B0 NSl SR SRR HA K]
Kun laitumen pituus on yli 40(cm ,niin hylkylaikkujen m3ars kasvaa / cm ylittavas pituutta
HUQM! Vaaleanvihreitd soluja voi muuttaa. Kun olet maaritellyt lohkot, alat ja tiheydet, katso N
seuraavan kierroksen aloituspituuksia. Taveiteltava aloituspituus olisi 25-40 cm. Jos laidun nayttaa
Laidunryhmé lehmid, kpl 25 Sydnti, kgka/lehma+vasikka/vrk 18 loppuvan seuraavalla kierroksella, lisaa laidunlohkoja 1 kierrokselle tai anna lisdrehua kierroksen
Rehua, kgka na/om pituuta (s-400m) |30 ki % pna-asta (3056 e e
Laitumen kasvu, kgka/vrk 120 Laidun tehdaan saildrehuksi, kun karkeus yli 45 cm
E’oteuman seuranta: Tallenna ensin suunnitelma eri nimelld koneellesi, esim. "laidunkierto toteuma”. Mittaa nurmen pituus aina sybtén
alussa (harmaat solut) ja sdngen korkeus sy&tdn lopussa, niin suunnitelma ja sadon laskenta tarkentuvat laidunnuksen kuluessa. Yksivuotiset laitumet Lisdsybttd
Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto Parkkilohk
Lohken nimi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 of
Lohkon koko, ha 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1.0 1,0 0
MNurmen pituus syoton alussa, cm 15 17 19 21 24 27 31 36 41 47
Laitumen tiheys, % tdystiheydests 80 % 80% 80 % 80 % 80% 80 % 80% 80 % 80 % 80% 80 % 80 % 20 % 90 % 90 % 90 %
Jattdkorkeus / sanki keskim&arin, cm 9 9 9 9 9 9 9 15 9 9 12 11 a 3 a a
Jalkikasvu alkaa vrk syditdstd 6 6 6 6 6 6 6 4 6 6 4 5 6 6 6 6
Sybtetddn, kgka/lohko 504 601 716 854 1018 1213 1446 1363 1976 0 0 0 0 0 [/} 0 0
Korjataan sdildrehuksi, kgka/lohko 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 2667 0 0 0 0 1] 0
Sybttoaika, vrk/lohko 1,1 1,3 1,6 1,9 2,3 2,7 3,2 3,0 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Laidunkierto, vrk (sis. lisdsydttd) 21,5 Huom! Jos yldpuolella olevassa rivissa solu vaaleanpunainen, jaa lohko!
Sybtetddn laitumena, ha 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Korjataan sdilérehuksi, ha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Laidunala yhteens3 9,0 ha ,jonka lisdksi korjataan sdilérehuksi yht. 1,0 ha
Satotaso (hyddynnetty) yht. 1236 kgka/ha/laidunkierta . josta laitumena sydtetyn alan sato 1077 kgka/ha, ja sdilorehuna korjatun alan sato 2667  kgka/ha
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|Laidunryhma lehmia, kpl 25 syanti, kgka/lehmg+vasikka/vrk 19
|Rehua, kgka /ha/fcm pituutta (8-40cm) 80 Hylkylaikkuja % pinta-alasta 15 %
|Laitumen kasvu, kgka/vrk 100 Laidun tehd&an sdilarehuksi, kun korkeus yli a5 cm Yksivuotiset laitumet Lisdsyottd
Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto Parkkilohk
1 Lohkon nimi 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 0 0 0 0 0 0 of
1 Lohkon koko, ha 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
|Nurmen pituus sydton alussa, cm 31 32 33 34 35 35 34 42 32 36 46 43 40
|Laitumen tiheys, % taystiheydesta 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 90 % 90 % 20 % 90 %
|Jattdkorkeus / sanki keskimaarin, cm 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 11 11 a a a a
| Jilkikasvu alkaa vrk sydtostd 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 5 5 6 6 6 6
:Syﬁtetéiéin, kgka/lohko 1306 1384 1452 1505 1536 1536 1494 1916 1376 1573 0 0 0 0 0 0
|Korjataan s&ildrehuksi, kgka/lohko 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 o 0 0
1 Syiittoaika, vrk/lohko 2,7 2,9 3,1 3,2 3,2 3,2 3,1 4,0 2,9 3,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
|Laidunkierto, vrk (sis. lisdsy5ttd) 31,7 Huom! Jos yldpuolella olevassa rivissa solu vaaleanpunainen, jaa lohko 1 kierrokseen!
_Syﬁtetéiéin laitumena, ha 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Korjataan sdilrehuksi, ha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
|Laidunala yhteens3 10,0 ha ,jonka lisdksi korjataan sdilorehuksi yht. 0,0 ha
Satotaso (hyddynnetty) yht. 1508  kgka/ha/laidunkierto , josta laitumena sydtetyn alan sato 1508  kgka/ha, ja sdilérehuna korjatun alan sato #IAKO/0! kgka/ha

Laidunryhma lehmia, kpl 25 Sydnti, kgka/lehma+vasikka/vrk 20

Rehua, kgka /ha/cm pituutta (8-40cm) 80 Hylkylaikkuja % pinta-alasta 1%

Laitumen kasvu, kgka/vrk 80 Laidun tehd&én sailérehuksi, kun korkeus yli a6 cm Yksivuotiset laitumet Lisdsyotto
Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto Parkkilohk

Lohkon nimi 1 2 3 4 5 6 8 9 10 0 0 0 0 0 0 of

Lohkon koko, ha 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0

Nurmen pituus sy&ton alussa, cm 38 38 37 37 36 36 35 34 33 32 38 38

Laitumen tiheys, % taystiheydestd 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 90 % 90 % 90 % 90 %

Jattokorkeus J sdnki keskimaarin, cm 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 12 12 3 8 8 8

Jalkikasvu alkaa vrk sydtostd 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 4 4 6 6 6 6

Syditetéddn, kgka/lohko 1790 1786 1772 1748 1717 1683 1650 1551 1522 1459 0 0 0 0 0 0 0

Korjataan s#ildrehuksi, kgka/lohko 0 0 0 0 0 0 0 [/} [} 0 0 0 0 0 0 0

Sybittbaika, vrk/lohko 3,6 3,6 3,5 3,5 3,4 3,4 3,3 3,1 3,0 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Laidunkierto, vrk (sis. lisdsyottd) 33,4 Huom! Jos ylapuolella olevassa rivissa solu vaaleanpunainen, jaa lohko 1 kierrokseen!

Sybtetddn laitumena, ha 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Korjataan sdilérehuksi, ha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Laidunala yhteensd 10,0 ha ,jonka lisdksi korjataan sdilérehuksi yht. 0,0 ha

Satotaso (hyddynnetty) yht. 1668  kgka/ha/laidunkierto , josta laitumena sybtetyn alan sato 1668  kgka/ha, ja sdilérehuna korjatun alan sato #IAKO/0! kgka/ha
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Laidunryhmd lehmi, kpl 25 syonti, kgka/lehma+vasikka /vrk 21

Rehua, kgka /ha/cm pituutta (8-40cm) 80 Hylkylaikkuja % pinta-alasta 15 %

Laitumen kasvu, kgka/vrk 50 Laidun tehd&an sailorehuksi, kun korkeus yli 47 cm Yksivuotiset laitumet Lisdsyotto
Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto Parkkilohk

Lohkon nimi 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 0 0 0 0 0 0 of

Lohkon koko, ha 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0

Nurmen pituus sydton alussa, cm 33 31 29 27 25 23 20 18 16 13 19 19 45

Laitumen tiheys, % taystiheydests 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 90 % 90 % 90 % 90 %

Jattékorkeus [ sdnki keskim#arin, cm 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 12 12 12 8 8 8

Jalkikasvu alkaa vrk syttastd 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 4 4 4 6 6 6

Sybtetddn, kgka/lohko 1423 1321 1214 1102 as7 867 744 623 498 372 0 0 0 0 0 0 0

Korjataan s#ildrehuksi, kgka/lohko 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0

Sybttdaika, vrk/lohko 2,7 2,5 2,3 2,1 1,9 1,7 1,4 1,2 0,9 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Laidunkierto, vrk (sis. lisdsydttd) 17,4 Huom! Jos yldpuolella olevassa rivissd solu vaaleanpunainen, jaa lohko 1 kierrokseen!

Sybtetddn laitumena, ha 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Korjataan sdilorehuksi, ha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Laidunala yhteens3 10,0 ha ,jonka lisdksi korjataan sdilérehuksi yht. 0,0 ha

Satotaso (hybdynnetty) yht. 915 kgka/ha/laidunkierto . josta laitumena sydtetyn alan sato 915 kgka/ha, ja sdilorehuna korjatun alan sato #IAKO/0! kgka/ha

{Laidunryhmé lehmis, kpl 31 syonti, kgka/lehma+vasikka/vrk 22

i|Rehua, kgka /ha/cm pituutta (8-40cm) 80 Hylkylaikkuja % pinta-alasta 15 %

i|Laitumen kasvu, kgka/vrk 30 Laidun tehd&an sailorehuksi, kun korkeus yli kY cm Yksivuotiset laitumet Lisdsyotto
Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto | Alapelto Parkkilohk

i Lohkon nimi 1 2 3 4 5 5] 7 8 a9 10 0 0 0 0 0 0 of

I|Lohkon koko, ha 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0

IINurmen pituus sy&ton alussa, cm 14 13 12 11 10 9 8 i 7 6 10 10 0 0 0

Laitumen tiheys, % taystiheydestd 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 90 % 920 % 90 % 90 %

| Jattékorkeus [ sanki keskim&arin, cm 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 11 11 3 a a a

i| kb alkaa vrk sydtostd 6 6 6 6 6 6 4] 6 6 6 5 5 6 6 6 6

| Sybitetdidn, kgka/lohko 426 353 285 222 165 114 69 31 0 -25 0 0 0 0 0 0 0

|Korjataan s#ilérehuksi, kgka/lohko 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0

| Sybttdaika, vrk/lohko 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

i Laidunkierto, vrk (sis. lisdsyotto) 2,4 Huom! Jos ylapuolella olevassa rivissd solu vaaleanpunainen, jaa lohko 1, kierrokseen!

| syatetddn laitumena, ha 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

i Korjataan sdilorehuksi, ha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

|| Laidunala yhteens3 8,0 ha ,jonka lisdksi korjataan sdildrehuksi yht. 0,0 ha

| Satotaso (hyddynnetty) yht. 164 kgka/ha/laidunkierto , josta laitumena sydtetyn alan sato 205 kgka/ha, ja sdilérehuna korjatun alan sato #IAKO/0! kgka/ha

||Satotaso yhteensd laidunalalta, kgka 54906 kgka

| Satotaso yhteensi laidunalalta (joko laitumena tai sdilérehuna korjattu) keskiméérin, kgka/ha 5491 kgka/ha




