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1. INLEDNING

1.1 Syfte

Syftet med uppdraget ar att utveckla en mobilapplikation med &andamalet att demonstrera
funktionalitet och design som kan erbjudas till potentiella kunder. Min uppdragsgivare &r
Crosskey Banking Solutions, som har applikationer som Alandsbanken Finland och
Alandsbanken Sverige p& marknaden. Mobilapplikationen ska kunna anvéindas utan

internetuppkoppling, vilket innebér att alla data redan ska finnas tillgéanglig i applikationen.

1.2 Metod

Mitt projekt borjade med ett mdte med min handledare och min produktbestéallare fran Crosskey.
Tillsammans gjorde vi upp om vad som skulle inga i projektet. Efter det sammanstéllde jag
informationen genom att ta fram en forsta kravspecifikation. Min handledare hjalpte mig att
skapa upp projektet, sedan har jag utvecklat sjalvgaende. Efter att en viss tid av arbete har gjorts
sa demonstrerade jag applikationens funktionalitet och diskuterade vad som skulle fokuseras pa

dérnast med handledaren och ibland aven bestéllaren.

Jag har haft mgjligheten att jobba for Crosskey som trainee ett tag innan detta projekt, sa jag har
redan kunskap om hur vi i teamet arbetar och hur koden ar standardiserad. Detta med hjélp av

min kunskap fran mina akademiska studier ser till att jag kan l6sa uppdraget.

Applikationen byggs upp med hjalp av webbramverket Angular och ramverket for
applikationsutveckling lonic. Min utvecklingsmiljo &r IntelliJ, eftersom jag inom Crosskey ar van

vid det verktyget.



1.3 Avgransningar

| projektet ingdr inte att producera en komplett applikation, utan endast en stadig dynamisk grund
som enkelt kan utokas med funktionalitet. Framstallning av mockdata och styling av
applikationen ingar, men kommer inte vara fullstandig. Malet &r att kunna uppvisa vad som é&r
mojligt i en modern hybridapplikation inom bankvérlden. En senare idé var att applikationen
aven ska ha en bdrjan till en koppling mot Crosskeys Open Banking-16sning, vilket jag vid denna

tidpunkt inte har fardigstéllt &nnu.



2. DEFINITIONER

2.1 Angular

Angular ar ett webbramverk som ar TypeScript-baserat (Angular, 2019). TypeScript ar ett
programmeringssprak som ar utvecklat av Microsoft. Féregangaren till Angular & AngularJs,
som ar ett webbramverk baserat pa JavaScript. Angular ar en fullstandig omskrivning av
AngularJS, med skillnader som:

- Anvandning av en hierarki av komponenter istillet for en kontext (“scope”)

- Enannorlunda uttryckssyntax

- Modularitet, dvs. en stor anvandning av moduler

Figur 1 forklarar arkitekturen av en Angular-applikation. De huvudsakliga byggklossarna ar
moduler, komponenter, mallar, metadata, databindning, direktiv, tjanster och beroende injektion
(Angular, 2019).
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Figur 1. Arkitekturen av en Angular-applikation (Angular, 2019).




2.2 Data Mocking

“Mockdata” dr falska data, som ofta anvénds i syfte att testa funktionalitet i olika scenarier. Dessa
data infors artificiellt till mjukvaran. Detta tillvigagangssitt kallas for “mocking”. En stor fordel
med mockdata & mojligheten att simulera fel och omstandigheter som &r svara att skapa i en
riktig miljo (Hamilton, 2016). I projektet sa anvander jag mockdata for att visa upp applikationen

i en falsk kunds perspektiv.

2.3 Hybridapplikation

En hybridapplikation ar en blandning mellan en native 16sning och en webblésning. Detta innebar
att applikationens kérna ar skriven med hjalp av webbtekniker (HTML, CSS och JavaScript), som
sedan inkapslas i en native-applikation. Genom anvéndning av plugin har applikationen full
tillgang till den mobila enhetens funktioner (Griffith, 2019).

2.4 lonic

lonicramverket &r en uppséattning utvecklingsverktyg for hybrid mobilapplikationsutveckling,
skapad 2013. Den senaste versionen av lonic goér det mojligt for utvecklare att vélja vilket
anvandargranssnittsramverk de vill anvénda tillsammans med lonic, exempelvis Angular, React
eller Vue.js. lonic erbjuder verktyg och tjanster, som med moderna webbutvecklingstekniker
hjalper utvecklare att skapa hybrida mobila, skrivbords- och progressiva webbapplikationer
(lonic, 2019).

2.5 Jenkins

Jenkins ar en automatiseringsserver skriven i Java och &r 6ppen kallkod. Det &r ett verktyg som
stodjer automation for manga olika slags utvecklingsuppgifter. Jenkins tillnandahaller ett snabbt

och kraftigt sétt att integrera hela kedjan av bygg-, test- och distribueringsverktyg (Heller, 2017).



3. KRAV

3.1 Vad ingar i projektet?

Tillsammans med min projektbestéllare och handledare tog jag fram en kravspecifikation dver
projektet. Har listar jag den funktionalitet som ska inga i mobilapplikationen. Det framkom &ven

att denna funktionalitet kan andras och byggas pa under projektets gang.

Rent funktionalitetsmassigt ingar:
- Val av meny i applikationen
- Inloggning till applikationen
- Val av design/layout av applikationen

Val av meny innebdr att anvandaren ska kunna vélja att navigera i applikationen med hjalp av en
sidomeny eller med hjélp av flikar. Inloggning innebér att det inte ska fungera att hdmta en viss
sida utan att forst ha loggat in. Crosskey har hittills tre olika autentiseringsmetoder, vilket man
vill kunna visa upp i applikationen. Val av design och layout innebdr att det finns skraddarsydda

teman att vélja mellan.

Andra krav som implicit ingar ar att applikationen utvecklas med kombinationen Angular och

lonic, att den har en egen Git forvaringsplats och egna Jenkins byggen.



4. EN FORSTA GRUND

4.1 Bakgrund

Nar ett utvecklingsprojekt planeras sa viljs programmeringssprak och utvecklingsmiljo ratt tidigt.
| det har fallet sa var det fran borjan bestamt att Angular och lonic skulle anvandas. Men vad &r
det som gor att denna kombination &r ett bra alternativ for moderna hybridapplikationer? Ett
Angular-projekt bestar av komponenter, vilket ger fordelar som utvecklingsflexibilitet och
separation av CSS-hantering (Rangpariya, 2019). Anvandning av komponenter har gradvis tagits

over inom frontend-utveckling.

Det &r dnnu vanligt att det utvecklas i Java/Kotlin for Android-applikationer och i Obj-C/Swift
for i0S-applikationer. lonic anvands for att utveckla hybridapplikationer, vilket ger stod for bade
native och webb (Rangpariya, 2019). lonic har manga inbyggda komponenter som ar latta att
anvanda, fran formularelement till olika former av popup-dialoger. lonic tillhandahaller dven ett

API som introducerar vanliga och viktiga funktioner av en sidas livscykel, exempelvis.

Tillsammans sa ar Angular och lonic en stark kombination som underlattar arbetet att utveckla
applikationer for bade Android och iOS. Att skapa upp ett Angular- och lonic-projekt ar valdigt
enkelt. Bade Angular och lonic tillhandahaller enkla tutorialer for att skapa upp en forsta borjan

till en applikation. Sedan kan applikationens sidor och funktionalitet byggas upp.

4.2 Utveckling av applikationen

Vid skapandet av projektet sd skapas en struktur automatiskt enligt Angulars standard.
Modifikationer gar att géra och i detta fall s& har Crosskey en egen standardstruktur pa sina

projekt som jag valjer att folja (se Figur 2).
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theme

Figur 2. Prototyp-applikationens struktur.

| strukturen finns bland annat substrukturer for komponenter, konstanter, sidor, tjanster, tillgangar
och tema. Komponenter ar ateranvandbara element. Det kan exempelvis vara en knapp som ar
sarskilt stylad och ska anvandas for ett specifikt andamal. Konstanter kan ses som variabler, som
dven de anvinds dar de behovs 1 applikationen. Under “pages” hittas HTML-filer med tillhérande

logik for applikationens olika sidor.

Strukturen tjanster innehaller generella tjanster som applikationen kan ta del av. Har valde jag att
lagga till en understruktur for sprak och mockhantering. Tillgangar och tema tillhandahaller

resurser som sprak, bilder och stylingfiler.

Nér strukturen &r etablerad var det bara att borja utveckla. Ett krav var att applikationen ska vara
flexibel och dynamisk. Darfor borjade jag pa en startsida dar anvandaren ska exempelvis kunna
vélja vilka sidor som ska finnas med. Dessa sidor hade jag diskuterat med min bestéllare om. De
kan vara exempelsidor som “Betala” eller “Konton”, vilket passar en bankapplikation, eller sidor

mera med syfte att exempelvis visa grafiska diagram. Nar anvandaren valjer de sidor som ska
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finnas, sparas de i en tjanst som jag sedan kan anvénda for att hd&mta dessa sidor och visa dem i

en meny.

Som tidigare namnt sa byggs ett Angular-projekt upp med hjalp av anvandning av komponenter.
Det kan lata ganska okomplicerat, men den stora poangen &r att sa langt som mojligt skapa
ateranvindbara komponenter. I allminhet bestar en applikation av ett antal “dumma”
komponenter och ett antal “interaktiva” komponenter. De interaktiva komponenterna reagerar pa
en anvandares val och &ndrar sin egna status, medans dumma komponenter inte goér det. De
komponenter som dr mest ateranvdandbara dr de “dumma” komponenterna, eftersom de fokuserar

pa en enda sak och gor inga beslut (di Lauro, 2018).

Detta betyder dock inte att alla komponenter maste vara “dumma”, det dr en Overvigning som
maste tas av utvecklarna. Men det ar bra att ha i atanke att en komponent antagligen inte ska vara
sarskilt stor och ha for mycket ansvar. Figur 3 visar ett exempel pa en Angularkomponent.

src/app/hero-list.component.html

<h2>Hero List</h2>

<p><i»Pick a hero from the list</i»</p=>
<yl=
<1li *ngFor="let hero of heroes" (click)="selectHero(hero)">
{{hero.name}}
</1li>

</ul=
<app-hero-detail *nglf="selectedHero" [hero]="selectedHero"»</app-hero-detail>

Figur 3. Exempel p& en Angularkomponent (Angular.io 2020).
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4.3 Skapande av Jenkinsbygge

Nar jag fatt en god start pa utvecklingen av applikationen, sa kunde jag skapa ett Jenkinsbygge
for den. Med hjalp av min handledare sa skapade vi upp de filer som behdvdes. | en sa kallad
Jenkinsfile kunde vi definiera vilka steg som bygget behover utfora. De steg som behovs i
nuléget var npm install- och build-stegen. Npm install &r ett Node.js kommando som installerar
de beroenden som projektet har till olika bibliotek och verktyg. Build &r sedan huvudsteget som
kompilerar projektet.

Nagra andra scriptfiler till behdvdes, men det tog inte lange innan vi hade fixat ett fungerande
Jenkinsbygge. Figur 4 visar mastergrenen av demoapplikationens projekt.

cbs-app-demo

Branches (1)

S w Name | Last Success Last Failure Last Duration

hJ master 2 days 4 hr - #9 14 days - #7 1 min 47 sec

Figur 4. Jenkinsbygget for demoapplikationen.
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5. HANTERING AV MOCKDATA

En frdga som jag fick tackla ganska snabbt var hur mockdata skulle lagras och anvéandas i
applikationen. Mockdata behovs eftersom mobilapplikationen inte kommer arbeta med/mot
nagon backend.

5.1 Val av metod

Det finns flera olika mojligheter for att fa detta att fungera (Kuehnel, 2016), exempelvis:
- Statiska JSON-filer via Ajax
- Online mocking-tjanster
- JSON-server

- Egen server

Det forsta tillvagagangssattet med statiska JSON-filer &r det enklaste alternativet. De falska data
skapas och lagras direkt i filsystemet av projektet. FOrdelarna med detta satt &r att det ar
okomplicerat och att data finns véldigt latt tillgadngligt. Nackdelarna daremot &r att det & mycket

begransat vad géller funktionalitet, den enda HTTP-metod som fungerar ar GET.

Online mocking-tjanster innebér dedikerade tjanster som erbjuder lésningar som hjalper dig att
mocka dina HTTP-svar. Detta alternativ &r enkelt att anvanda och ger en stérre mojlighet att
konfigurera l6sningen. Datat lagras dock pa publika servrar som du inte &ger och ditt projekt blir

beroende av leverantdren av tjansten.

Alternativet att ha en JSSON-server innebar att de data man behdver serveras fran filsystemet via
en lokal server. Fordelarna ar att det ar enkelt att anordna, det stodjer de mest anvanda HTTP-
verben och dina andringar sparas till din JSON-kélla med POST-, PUT-, PATCH- och DELETE-
forfragningar. Men aven denna l6sning har sina nackdelar: det gar inte att ha sjalvdefinierade
dynamiska delar av en API-vag (exempelvis api/articles/{id}) samt underhall av en enda JSON-

fil for alla dina svar.
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Det fjarde sittet att 16sa “mocking” fragan pa dr med en egen server. Detta val ar det mest
komplexa och &r ett bra alternativ om det a mojligt att ha en rimlig kompromiss mellan
flexibilitet och komplexitet. Ett exempel till 16sning som gér att hamta fran GitHub ar “HTTP-
fake-backend”, som erbjuder en server att bygga upp ett falskt applikationsprogrammerings-
granssnitt (Kuehnel, 2016).

Det sistnamnda alternativet var det som jag bestdmde mig for att testa forst. Men ett problem med
“HTTP-fake-backend” var att servern behdvde byggas upp skiljt fran applikationen. Eftersom det
inte dr tankt att det ska vara komplicerat att starta applikationen och kdra den var som helst, blev
det snabbt bestamt att detta inte var l6sningen som jag letade efter.

Mitt nésta val var att prova JSON-server alternativet. Efter en del undersokning hittades “Angular
in-memory-web-api”, som ér ett API som fingar upp HTTP-férfragningar och dirigerar om dem
till ett eget datalager (NPM, 2019). Anvandningsfallen bestar bland annat av dessa:

- Demoapplikationer som behdver simulera operationer som ger persistens av data utan en

riktig server. Ingen testserver behovs.

- Skapande av prototyper och koncepttest (PoC)

- etc.
Detta verkade vara ett bra alternativ for mitt andamal, sa jag valde att installera och prova pa
APlet.

5.2 Databas i minnet

Det forsta som behdver goras efter att man har installerat tjansten ar att skapa en klass som
implementerar “InMemoryDbService”. Denna klass kan ses som sjdlva databasen for den
information som ska lagras. Det som sedan maste goras ar att implementera funktionen
“createDb()”. Hér samlas all mockdata, som ar rdckor av objekt som ska returneras eller

uppdateras. Nedan foljer ett exempel (se Figur 5).
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import { InMemoryDbService } from 'angular-in-memory-web-api’;

export class InMemHercoService implements InMemoryDbService {
createDb() {

let heroes = [

{ id: 1, name: 'Windstorm' },
{ id: 2, name: 'Bombasto' },
{ id: 3, name: 'Magneta’ },
{ id: 4, name: 'Tornado' }
15
return {heroes};

Figur 5. Exempel pa implementation av “InMemoryDbService” (NPM, 2019).

For att fa tag pa den lagrade informationen behdvs tjanster som med hjélp av HTTP-anrop hamtar
det som efterfragas. En tjanst kan da skapas, som innehaller dessa anrop som att hamta alla
hjaltar eller en specifik hjalte med hjélp av id. Det fungerar dven att skapa ett hjalteobjekt och
lagga till det i databasen, detsamma med att ta bort ett hjalteobjekt.

Med hjalp av denna tjanst sa kunde jag skapa mockdata av kunder, bankkonton och betalningar.

Jag skapade modeller av enskilda objekt, exempelvis en kund, och en tjénst for att hamta ut

kunder ur databasen. Figur 6 visar en del av CustomerService, tjansten som hamtar kunddata.
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Figur 6. En del av CustomerService.

Anropen till dessa tjanster gar mycket snabbare an ett riktigt API-anrop till backend, vilket ar en

stor férdel for denna demoapplikation.
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6. DESIGN OCH LAYOUT

En rétt viktig del 1 byggandet av mobilapplikationen ar designandet av den. Det bor ndmnas att
designen inte behovde vara fullstandig for detta projekt. Ett onskemal fran bestallaren var att det
atminstone ska kunna ga att andra tema i applikationen. Detta kan uppnas med hjélp av lonic

ramverket och CSS-variabler.

6.1 Teman

Genom att skapa CSS-variabler i pseudoklassen :root, sa kommer de att finnas tillgangliga i hela
applikationen for alla element (Stelzer, 2018). Detta kan vi utnyttja genom att skapa temaklasser i

‘root, se Figur 7.

rroot
red-theme

// your colors —--ion-color-primary etc

Figur 7. Exempel pa ett rott tema i :root (Stelzer, 2018).

Nésta steg ar att skapa en tjanst som kan lagga till ett valt tema till bodytaggen. Dér ska en metod
for att lagga till ett tema och en metod for att ta bort ett tema finnas. Sedan ar det bara att anropa
dessa tva funktioner nar anvandaren exempelvis klickar pa en knapp. For demoapplikationen sa

skapade jag en sadan knapp direkt pa startsidan, se Figur 10.

6.2 Navigering

En annan designfraga som diskuterades med bestallaren var hur anvandaren ska navigera sig i
applikationen. Ett vanligt alternativ & med hjalp av en sidomeny, men bestallaren ville inte lasa

sig till endast detta satt. Anvandaren ska kunna vélja mellan sidomeny eller flikar.
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For att l6sa detta behdvde jag skapa annu en till tjanst for att halla reda pa vilket val som
anvéandaren hade gjort. Sidomeny skapades med hjélp av lonics ion-menu-komponent (Figur 8)

och flikarna kunde jag skapa med hjalp av ion-tabs-komponenten (Figur 9).

ion-menu side="start" menuld="first
ion-header
ion-toolbar color="primary
ion-title>Start Menu</ion-title
ion-toolbar
ion-header
ion-content
ion-list
ion-item>Menu Item</ion-item
ion-item>Menu Item</ion-item
ion-item:>Menu Item</ion-item
ion-item>Menu Item</ion-item
ion-item>Menu Item</ion-item
ion-list
ion-content

ion-menu

Figur 8. lon-menu-komponenten (lonic Framework, 2019).

ion-tabs
ion-tab-bar slot="bottom
ion-tab-button tab="schedule
ion-icon name="calendar ion-icon
ion-label>Schedule</ion-label
ion-tab-button
ion-tab-bar
ion-tabs

Figur 9. lon-tabs-komponenten (lonic Framework, 2019).

Aven sjilva navigeringsalternativet kan véljas pa startsidan jag skapade. Nar anvéandaren viljer
antingen “sidomeny” eller “flikar”, s sparas valet i lonic storage. lonic storage tillhandahaller ett

enkelt satt att lagra nyckel/vardepar och JSON objekt. | detta fall s& lagrar jag ett
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nyckel/vérdepar, dér virdet antingen dr “MENU” eller “TABS”. Sedan kan jag kolla detta vérde
nar anvandaren loggar in, och pa det sattet bygga upp layouten med en sidomeny om det hade
valts.

6.3 Val av sprak

Jag valde att aven implementera ett sétt att valja mellan tillgangliga sprak i applikationen. Séattet
jag implementerade detta pa hade jag stor hjalp fran Crosskeys sida, eftersom deras applikationer
gor pa samma satt. Med hjalp av NGX-Translatebiblioteket for Angular s kan man definiera

oversattningar i olika sprak och latt vélja mellan dem (NGX-Translate, 2017).

6.4 Resultat

Figur 10 visar den slutliga startsidan for demoapplikationen fran detta projekt. Hogst upp gar det
att valja sprak via sprakbubblan och tema via paletten. De sidor jag skapat under projektet listas
upp och anvéndaren kan valja vilka som ska synas efter inloggning. Anvéndaren kan &ven valja

mellan sidomeny eller flikar som navigeringsmdjlighet.
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Layout
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Figur 10. Demoapplikationens startsida.



7. SLUTSATSER

Syftet med arbetet var att ta fram en demomobilapplikation for Crosskey Banking Solutions, som
kan demonstrera funktionalitet och design for potentiella kunder. Applikationen skulle ha en
dynamisk grund som kan vidareutvecklas och kunna anvindas utan internetuppkoppling. En

forsta version har tagits fram av en sadan applikation.

7.1 Framtida utveckling

Det finns mycket utvecklingsarbete kvar innan applikationen kan anvéndas i ett riktigt
séljscenario. Mer funktionalitet och flera teman exempelvis skulle kunna férdigstélla
demoapplikationen. Undersokning i att integrera applikationen mot Open Banking APl:er har

redan paborijats och skulle vara ett gott forséaljningsargument for Crosskey.

7.1.1 Open Banking integrering

Open Banking &r ett begrepp fran finansiella tjanster, som hanvisar till anvandningen av 6ppna
APl:er inom omradet. Det mojliggor dven flera transparenta alternativ for kontoinnehavare vad
galler 6ppna data till privat data, samt anvandningen av 6ppen kallkod for att astadkomma detta
(Open Banking, 2020).

For att en koppling mellan demoapplikationen och open banking ska vara mojlig behdvs X.509-
certifikat for att kunna identifiera sig mot APl:erna. Dessa certifikat ar aven till for att sékra
kommunikationen mellan applikationen och APl:erna. En tutorial finns for att koppla upp sig mot
Crosskeys losning, dar man skapar upp ett konto och ett team for applikationen. Jag har annu vid
denna tidpunkt inte kommit mycket langre, men férhoppningen ér att kunna kommunicera med

APl:erna inne i applikationen och hdmta ut Sandbox-data for olika testkunder.
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7.2 Reflektioner

Detta uppdrag har varit ett kul utvecklingsarbete for mig och jag har lart mig mycket om Angular
och lonic hos Crosskey. Det har varit intressant att utveckla en app fran grunden och strukturera
upp projektet pa ett forstaeligt satt.

Den kunskap om webbutveckling jag hade fran innan var framst HTML, CSS och Javascript.
Efter att ha arbetat hos Crosskey sa har jag fatt kunskap om hybridapputveckling med Angular
och lonic. Min forhoppning ar att fortsatta lara mig mera inom omradet och testa pa flera
intressanta programmeringssprak och verktyg.
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