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Opinndytetyon tavoitteena oli toteuttaa Robomec Oy:lle sovellus projektienhallintaan.
Sovelluksen tiedot tuli sijoittaa palvelimelle, ja itse sovellusta oli voitava kédyttdd kai-

kilta yrityksen verkkoon liitetyiltd tydasemilta.

Sovellus péaadyttiin toteuttamaan selaimella kéytettdvina tietokantapohjaisena web-
sovelluksena. Kédyttoon tarvittava tieto sijaitsi palvelimen tietokannassa, ja ulkoasu

sekd toiminnot toteutettiin HTML:44, PHP:t4, CSS:44 seké JavaScriptid kdyttden.

Kehitysty0 tehtiin kotona ja sovellusta voitiin kdyttdd kotona sijaitsevalta palvelimelta
koko ty6n ajan my0s yrityksen tydasemilta. Sovelluksen valmistuttua se asennettiin
yrityksen palvelimelle, johon oli asennettu Debian GNU/Linux kayttojarjestelma,

Apache web-palvelin, PHP sekd MySQL-relaatiotietokantaohjelmisto.

Projektienhallintasovellukseen saatiin toteutettua kaikki vaaditut toiminnot ja se asen-
nettiin kdyttoon yrityksen verkkoon. Tietokannan taulujen kenttiin sekd sovelluksen
ulkoasuun jii vield kehitettdvad, mutta ne jitettiin odottamaan mahdollista jatkokehi-

tysta.



ABSTRACT

KYMENLAAKSON AMMATTIKORKEAKOULU

University of Applied Sciences

Software Engineering

TUONONEN, JAAKKO Web Application for Project Management

Bachelor’s Thesis 36 pages

Supervisor Marko Oras, Laboratory Engineer

Commissioned by Robomec Oy

October 2011

Keywords web programming, database programs, information man-

agement systems, servers, workstations

The objective of the thesis work was to produce an application for managing projects
for Robomec Oy. The application data was to be installed on a server, and the applica-

tion needed to be usable from every workstation in the firm’s local network.

It was decided that the application was to be realized as a database-based web applica-
tion that was to be used with a browser. All the application data were to reside in the
database and its look and functions were to be implemented using HTML, PHP, CSS

and JavaScript.

The development work was done at home, and during the whole development process
the application was accessible from the firm’s workstations. After the development,
the application was installed on the firm’s server that had the Debian GNU/Linux op-
erating system, Apache web server, PHP and MySQL relational database management

system installed.

All the required functions were implemented in the project management application
and it was set up for use in the firm’s local network. The fields in the database tables
and the look of the application were still in need of some development, but they were

left to wait for possible development in the future.
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TERMIT JA LYHENTEET

CSS

HTML

HTTP

1P

JavaScript

JQuery

MD5

MySQL

PHP

Cascading Style Sheets. Tyyliohjeistus, jota kdytetdén eri-
tyisesti web-sivujen tyylien méérittimiseen. Voidaan joko

upottaa HTML-koodiin tai sijoittaa erilliseen tiedostoon.

HyperText Markup Language. Avoimesti standardoitu ku-
vauskieli, joka tunnetaan erityisesti web-sivujen kuvaus-

kielena.

HyperText Transfer Protocol. Selaimen ja web-palvelimen

viliseen tiedonsiirtoon kéytetty protokolla.

Internet Protocol. Internetissd kaytettdva verkkoprotokolla.
[P-osoite on yksilollinen jokaisella suoraan internetiin liite-

tylld verkkolaitteella.

Péddasiassa web-sivuilla kéytettdva komentosarjakieli, jota
kédytetddn dynaamisen sisdllon luomiseen. Standardoitu Ja-

vaScript tunnetaan my0s nimelld ECMAScript.

[Imainen ja vapaan ldhdekoodin JavaScriptin koodikirjasto.

Message Digest 5. Viestitiivistealgoritmi, joka laskee mista
tahansa merkkijonosta heksakoodatussa muodossa olevan
32 merkkié pitkén tiivisteen. Yhden merkin muutos merk-

kijonossa voi muuttaa kaikki 32 merkkia tiivisteessa.

Suosittu relaatiotietokantaohjelmisto, jonka on saatavilla

sekd vapaalla ettd kaupallisella lisenssillé.

PHP Hypertext Preprocessor. Johtava web-sivujen dynaa-

misen siséllon luomiseen kdytetty ohjelmointikieli.



RAID

SQL

tagi

Redundant Array of Independent Disks. Tekniikka, jolla
parannetaan tietokoneen nopeutta ja/tai vikasietoisuutta
kiyttden useampaa kovalevyd. Voidaan toteuttaa joko oh-

jelmistoa tai laitteistoa kayttéen.

Structured Query Language. Standardoitu relaatiotietokan-
tojen hakuihin, lisdyksiin ja muutoksiin kéytetty kyselykie-
li.

Termi, merkki tai avainsana. Merkkaa kohdan, josta alkaa
tietyntyyppinen tieto. Tieto loppuu vastaavalla lopetusta-
gilla, esimerkiksi <tietoa>...</tietoa>. Kdytetddn muun

muassa HTML- ja XML-tiedostoissa.



1 JOHDANTO

Robomec Oy on padkaupunkiseudulla vuonna 1983 perustettu perheyhtid, joka toimii
nykydin Kotkan Jylpyn teollisuusalueella. Yritys suunnittelee, kokoaa ja toimittaa
asiakkailleen automaatiojarjestelmid, jotka toimitetaan avaimet kéteen -periaatteella.
Henkilokuntaan kuuluu 11 ammattilaista. Tarked asiakas on Metso Paperin Jarven-
padn tehdas, jonka toimeksiannot edustavat neljinnesosaa yrityksen laskutuksesta.

(Robomec Oy 2011.)

Robomec Oy:ssé kéytettiin ennen projektien, piirustusten ja materiaalien hallintaan
verkkoasemaa, jolle tiedot tallennettiin erillisind Excel- sekd PDF-tiedostoina. TAmén
katsottiin olevat liian hankalaa ja tehotonta, joten tarve keskitetylle projektienhallin-
nalle herdsi. Uuden projektienhallintasovelluksen tulisi olla sovellus, jonka kdyttdma
data sijaitsee yrityksen sisdisen verkon palvelimella ja jota tyontekijit voisivat kayttda
verkkoon liitetyiltd tydasemilta. Sovellusta ei ollut tarkoitus kayttaa yrityksen verkon

ulkopuolelta

Internet

Palvelin
muuri

Tydasema 3

Kuva 1. Yrityksen verkon rakenne

Opinndytetyoni oli tehdé projektienhallintasovellus kokonaisuudessaan. Siithen kuului
ulkoasun, toimintojen ja tietokantojen suunnittelu ja toteutus, toimintojen testaus seka

sovelluksen asentaminen kiyttovalmiiksi yrityksen verkkoon.



2 TOTEUTUS

Opinndytetyon alussa sovittiin, ettd sovelluksesta tulee selaimella kaytettava web-
sovellus. Sovellus oli mahdollista kehittdd seka kayttdonottaa kokonaisuudessaan il-
maisia ohjelmia kédyttden ja ndin myos tehtiin. Kehitystyotd varten sovellus asennettiin
omalle kotipalvelimelleni, jonka kéyttojarjestelménd toimi ilmainen Linux-
kayttojarjestelmd. Sovellustani varten palvelimelle asennettiin Apache 2.2.19 web-

palvelin, PHP 5.3 sekd MySQL 5.0.24 relaatiotietokantaohjelmisto.

Apache web-palvelin valittiin kdytettdviksi seké kehityksessé ettd kiyttoonotossa,
koska se on kéytetyin web-palvelinohjelma maailmassa. Lisdksi se on suorituskykyi-
nen, luotettava ja ilmainen. Apache on saatavilla myos Windows-kayttojarjestelmaille
(Apache HTTP Server Project 2011.). PHP valittiin kaytettdvéksi, koska se toimii laa-
jasti sekd Windows- ettd Unix-pohjaisissa kéyttdjdrjestelmissd. Tdma mahdollisti sen,
ettd sovellus voidaan tarvittaessa siirtdd pienin muutoksin kaytt6on Windows-

pohjaiselle palvelimelle. (Heinisuo & Rauta 2007, 11.)

Sovelluksen tietojen tallentamiseen péaddyttiin kiyttamaan tietokantaa, koska tallen-
nettavaa tietoa tulee olemaan paljon, koska tietoa on pystyttivd hakemaan nopeasti
hakuja kéyttden ja koska tietoja on pystyttiva kasittelemdan useamman kayttdjan toi-
mesta yhtdaikaisesti. Tietokantaohjelmiston tyypiksi valittiin palvelinpohjainen ratkai-
su, joka on nimenomaan suunniteltu kdytettdviksi verkossa. Tiedostopohjaiseen tieto-
kantaohjelmistoon verrattuna sen etuja ovat muun muassa parempi suorituskyky, tur-
vallisuus ja luotettavuus. Projektienhallintasovelluksen tietokantaohjelmistoksi valit-
tiin MySQL, joka on suosituin vapaan 1dhdekoodin palvelinpohjainen tietokantaoh-
jelmisto suorituskykynsé, luotettavuutensa sekd helppokéyttéisyytensd ansiosta
(MySQL 2011.). Liséksi se on saatavilla sekd Windows- ettd Unix-pohjaisille kaytto-
jérjestelmille. (Heikniemi 2005, 84.)

Koodin kirjoittaminen seké sovelluksen testaaminen tehtiin toisella tietokoneella, jon-
ka kayttojarjestelména toimi Windows XP. Tiedostojen siirto palvelinkoneelle tapah-

tui verkon kautta.



2.1 HTML

HTML:&4 kaytettiin sovelluksen staattisen (muuttumattoman) sisdllon luomiseen sekd
web-sivujen rakenteen kuvaamiseen. Suuri osa sovelluksen PHP:114 tehdystd koodista
tuottaa myds sivuille HTML-koodia dynaamisesti.
<!DOCTYPE HTHML PUELIC "-//W3C//DTD HTHL 4.01//EN"
"http: S vww. w3 L orgf TR htwld/ strice . dedr s
<html=

<head>

<title>HTML Esimerkki</titlex
</ head:>
<hody=>
Tama on HTML-esimerkki.

</hody>
</html:>
Kuva 2. Esimerkki HTML-koodista
Kuvassa 2 on esimerkki yksinkertaisesta web-sivusta, jossa sininen teksti on rakennet-
ta kuvaavaa koodia ja lihavoitu musta on varsinaista web-sivulla ndkyviai sisaltoa.
Esimerkin web-sivun otsikko on "THTML Esimerkki” ja sisdltona on teksti Tamé on
HTML-esimerkki”. Lisdksi on madritetty dokumentin tyyppi (DOCTYPE), joka ker-
too selaimelle web-sivulla kdytetystd merkkauskielestd, jotta sisdlto osataan ndyttdd
oikein (W3Schools Online Web Tutorials 2011.).

2.2 CSS

CSS:aa kaytettiin sovelluksen HTML-koodin elementtien tyylien mééarittimiseen.
Tyylit voi méarittdd joko omaan tiedostoon tai web-sivun sisille joko oman tagin si-
sddn tai jokaisen yksittdisen elementin tagin sisdén attribuuttina. Sovelluksen tyylit

médritettiin padsdéntoisesti elementtien attribuuttina.

<atyle type="textjfcss":>
td {border:none :;padding:ipx;:}
tahle {border:none;}
#idata {padding:20px;}
<fstylex

Kuva 3. Esimerkki CSS-koodista
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Kuvan 3 CSS-koodin esimerkissd on mairitetty tyylit web-sivun taulukoille <table>,
taulukon soluille <td> seké elementeille, joiden id-attribuutti on ’data”. Taulukoilla

sekd taulukon soluilla ei ole reunuksia, ja lisdksi soluelementin siséllon ja reunan va-
liin jétetddin viiden pikselin tyhja tila. Elementeille, joiden id-attribuutti on “data”, ji-

tetddn 20 pikselin tyhj tila sisdllon ja reunan viéliin.

2.3 JavaScript

JavaScriptid kéytettiin sovelluksen dynaamiseen toteutukseen, esimerkiksi teksteihin,
jotka muuttuvat valittdmasti sen mukaan, onko hiiren osoitin tekstin pééllé vai ei, sekd
kéytetyn selaimen tunnistamiseen. Koodia sijoitettiin HTML-koodin sisdén seka head-
tagien ettd body-tagien véliin. Web-sivulle kirjoitettua Javascript-koodia, kuten muut-
tujia ja funktioita, voidaan kiyttda vield senkin jélkeen, kun sivu on avautunut se-
laimeen, toisin kuin PHP:n koodia, jota kdytetdéin aina vain sivun avaamisen yhtey-

dessa.

Lisédksi JavaScriptid kédytettiin toiminnan kannalta tirkeiden toimintojen toteuttami-
seen, kuten web-sivulta seuraavalle sivulle ldhtevin tiedon validiointiin (oikeellisuu-
den tarkastamiseen), sivulta seuraavalle sivulle 1dhtevin PHP:n GET-tyyppisen tiedon
lahettdmiseen sekd kayttdjén tyypistd riippuvien toimintojen niyttdmiseen. Validiointi
on toteutettu JavaScriptilla PHP:n sijaan, koska se on nopeampaa ja kayttdjaystavélli-

sempdd (HTML Source: HTML Tutorials 2011.).

Sovelluksen péddsivun sisdltoalueen visuaaliseen toteutukseen kéytettiin JQuery-
kirjastoa, joka mahdollistaa niyttdvén toteutuksen vain muutamalla rivilld koodia. Se-
lainikkunan koon mukaan avautuva siséltdsivu seké selainikkunan koon muuttumises-
ta aiheutuva automaattinen sisiltdsivun vaakasuuntainen uudelleensovittaminen pa-

rantavat ohjelman kéytettdvyytta.

<goript type="text fjavascript":>
alert{"Hei maailma!™) ;

Funcktion suwmna{a, b)) {
refurn a + b;

H
< facripts

Kuva 4. Esimerkki JavaScript-koodista



2.4 PHP

2.5 SQL
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Kuvassa 3 on esimerkki JavaScript-koodista. Siind niytetdédn ensin selaimessa viesti-
ikkuna jossa lukee ”"Hei maailma!”. Tdmén jdlkeen mééritellddn funktio “summa”, jo-
99,99

ta kutsuttaessa pitdd antaa muuttujat ”a” ja ’b”. Funktio palauttaa annettujen muuttuji-

€n summan.

PHP:té kdytetddn sovelluksen dynaamiseen toteutukseen, kuten tietokannan késitte-
lyyn, sovellukseen kirjautumiseen seka sivulta toiselle vélitettdvén tiedon kasittelyyn.
Koodia sijoitettiin HTML-koodin sekaan seké head-tagien ettd body-tagien siséén.
PHP-koodi kisitelldédn web-palvelimella ennen sivun ldhettdmistd kayttdjén selaimel-
le. Tdmén takia PHP-koodia ei voi hyddyntdé endd sivun latautumisen jalkeen, toisin

kuin JavaScriptilld toteutettua koodia.

Sovelluksen tietoturva on toteutettu kdytdnndssd kokonaan PHP:114. Kirjautumissivul-
la aloitetaan uusi istunto, ja onnistuneen kirjautumisen jilkeen asetetaan istuntomuut-
tuja. Muut sivut tarkastavat heti alussa, ettd istuntomuuttuja on asetettu, eivétka toimi
ennen onnistunutta kirjautumista. Liséksi PHP:114 on toteutettu suojaus niin sanottuja
SQL injection -hyokkéyksid vastaan, joissa SQL:114 tehtdvien tietokantakyselyjen mu-
kaan ujutetaan sovellukselle haitallisia komentoja. Jokainen kéyttdjan syotteen perus-

teella tehtéva tietokantakysely tarkistetaan ennen sen suorittamista.

< ?php

fpvin = date ("d.m.T"):

echoe "PaivaEm&srsa: © . Spvms
P

Kuva 5. Esimerkki PHP-koodista

Kuvan 5 PHP-koodin esimerkissé tallennetaan ensin muuttujaan pvm” tdménhetki-
nen paivimadrd muodossa “pp.kk.vvvv”, ja timén jdlkeen tulostetaan ndytolle esimer-

kiksi ”Péivamaarid: 01.01.2011”.

SQL:aa kaytettiin sovelluksessani tietokannan késittelyyn. PHP siséltdd valmiit funk-
tiot erilaisten tietokantaohjelmistojen tietokantojen késittelyyn, ja niilld voidaan muun

muassa hakea, muuttaa, poistaa ja lisita tietokannan tietoja.
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< ?php
ivhteys = wysgl connect (Mlocalhost", "tunnus", "salasana)
mysgl select dhb("tistokanta®, ivhteys) ;
fhakutulos = wysql query ("IELECT * FROM Thteystiedot™):
mgsql_cluse($yhteys];

P

Kuva 6. Esimerkki PHP:114 tehdystd SQL-kyselysta

Kuvassa 6 on esimerkki SQL-kyselyn (komennon) tekemisesté kédyttden PHP:t4. Ensin
avataan yhteys MySQL:dén, jonka jélkeen valitaan tietokanta. Tamén jélkeen suorite-
taan kysely, jolla haetaan kaikki tietueet (rivit) taulusta Yhteystiedot. Haun tulos tal-

lennetaan taulukkomuuttujaan. Lopuksi suljetaan yhteys MySQL:&én.

3 TIETOKANTA

Sovelluksen tietokantaan tallennetaan kaikki kayttoon tarvittava tieto. Tietokanta on
toteutettu MySQL-tietokantaohjelmistolla. Taulut luotiin kattamaan omat loogiset ko-
konaisuutensa. Tietokannan nimessi, taulujen nimissé seké taulujen kenttien nimissa
vilteltiin tarkoituksella &- ja 6-kirjaimen kayttod, koska se saattaa aiheuttaa ongelmia
joissakin ohjelmissa. Jokaisessa taulussa yksi kentistd toimii perusavaimena, jonka jo-

kaisen tietueen (rivin) arvon on oltava yksil6llinen.

3.1 Kéyttijit

Tauluun Kayttajat (kuva 7) tallennetaan kahden erityyppisten kdyttdjien tunnus, sala-
sana sekd kéyttdjin tyyppi. Vahintdén kahden kéyttdjén tiedot pitdé tallentaa tietokan-

taan: toinen on tyypiltddn hallinta ja toinen peruskayttija.

[lirni Tuwppi Qletus
tunnus varchar(1 0y

salasana varchar32)

typ i tinyint{1) unsigned 1]

Kuva 7. Kayttajat-taulu

Taulun tunnus-kentti toimii perusavaimena, ja sen arvo voi olla korkeintaan 10 merk-
kid pituudeltaan. Salasana-kentén arvon puolestaan pitdé olla 32 merkkid pitkd, koska

salasana tallennetaan MD5-tiivisteena tietokantaan. Tatd tiivistettd verrataan kédyttdjan
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antamasta salasanasta laskettuun MD5-tiivisteeseen. Tyyppi-kentdn arvo on ”0” pe-

ruskdyttdjalld ja 71 hallintakaytté;jalla.
3.2 Projektit

Tauluun Projektit (kuva 8) tallennetaan sovelluksessa kéytettivistd projekteista yksi-

161linen numero, projektin nimi ja asiakas seké toimitus- ja luomispdivimaara.

[irni Tuwppi Qletus
Fumern int{a)

flirni varchar(ai)

Asiakas varchar30)

Taimitus Py varchar(1 0}

LunmisPm varchar(1 0y

Kuva 8. Projektit-taulu

Taulun Numero-kentti toimii perusavaimena, eiké sen arvoa syoteti itse, vaan se ge-
neroidaan automaattisesti projektia luodessa. Nimi- sekéd Asiakas-kentdn arvo voi olla
korkeintaan 30 merkkia pitkd. Paivimaardkenttien arvot ovat aina 10 merkkid pituu-

deltaan ja muotoa ”01.01.2011”.

3.3 Piirustukset

Piirustukset-tauluun (kuva 9) tallennetaan sovelluksessa kiytettivistd piirustuksista
yksil6llinen tunnus (ID) seké piirustuksen numero, nimi, materiaali, paino, valmistaja,
hinta, kuvaus, tekiji sekéd luomispdivdmaidra. Lisdksi tallennetaan tieto piirustuksen

tyypisté ja revisionumero.
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[irni Tawppi Qletus
In] int{B) unsigned

BlUmern intify unsigned 1]
firni varchar(ao)

Materiaali varchar1a)

Faino float unsigned

Yalmistaja varchar(20)

Hinta float unsigned

kivaus varchar(do)

Tekija varcharid)

Pl warchar(1 0}

Tywppi char® Tk
Revisio tinyint{3) unsigned 1]

Kuva 9. Piirustukset-taulu

Taulun ID-kenttd toimii perusavaimena, eiké sen arvoa syoteti itse, vaan se generoi-
daan automaattisesti piirustuksen luonnin seké revisioinnin yhteydessd. Numero-
kentén arvo annetaan myds automaattisesti uutta piirustusta luodessa, mutta se ei muu-
tu revisioinnin yhteydessd. Kenttien Nimi, Materiaali, Valmistaja, Kuvaus, Tekija se-
ki PVM arvot ovat merkkijonoja, joiden maksimipituus vaihtelee 4 merkistd 80 merk-
kiin. Paino- ja Hinta-kenttiin arvoksi tulee positiivinen desimaaliluku, mutta myds ko-
konaisluku sallitaan. Tyyppi-kenttdédn kelpaa arvoksi joko TK (tyokuva) tai KP (ko-
koonpano). Revisio-kenttd saa arvon nolla piirustusta luodessa, ja numero kasvaa yh-

della revisioinnin yhteydessa.

3.4 Materiaalit

Tauluun Materiaalit (kuva 10) tallennetaan kaikki piirustuksiin liittyvit materiaalit.
Niistd tallennetaan koodi, tuotenumero, nimi suomeksi ja englanniksi, hinta, valmista-

ja, standardi, koko tai tyyppi sekd valmistusmateriaali.
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[irni Tywppi Oletus
Koodi int(gy

Tuotento varchar(ai)

flirmifi varchar(20)

Blirmien varchar(20)

Hinta float unsigned 1]
Yalmistaja varchar(20)

Standardi varchar(1 0y

koko tai Tyyppi varchar(20)

Materiaali varchar1 o)

Kuva 10. Materiaalit-taulu

Taulun Koodi-kenttd toimii perusavaimena, eiki sen arvoa sydtetd itse, vaan se gene-
roidaan automaattisesti materiaalin luonnin yhteydessi. Kenttien Tuotenro, Nimifi,
Nimien, Valmistaja, Standardi, Koko tai Tyyppi ja Materiaali arvot ovat merkkijonoja,
ja niiden maksimipituus vaihtelee 10 merkistd 50 merkkiin. Hinta-kentdn arvo on tyy-

piltdén positiivinen desimaaliluku.

3.5 Projekteihin liitetyt piirustukset

ProjPiir-tauluun (kuva 11) tallennetaan tieto yksittéisistd projekteihin liitetyistd piirus-
tuksista. Tallennettavat tiedot ovat ID, projektin numero, liitettdvén piirustuksen nu-

mero (ID) seké piirustusten kappalemaara.

[irni Tuwppi Qletus
Im] int{10 unsigned

Froj:urm varchar(10)

Fiirmlum varchar(1 0y

kpl smallint{s) unsigned 1

Kuva 11. ProjPiir-taulu

Taulun ID-kentté toimii perusavaimena, eiké sen arvoa syotetd itse, vaan se generoi-
daan automaattisesti. ProjNum-kenttién tallennetaan projektin numero-kentin arvo, ja
PiirNum-kenttddn tallennetaan liitettdvén piirustuksen ID-kentén arvo. ProjNum- seké
PiirNum-kenttien arvot saavat olla pituudeltaan enintddan 10 merkkia. Liséksi Kpl-
kenttddn annetaan arvoksi liitettdvien piirustusten kappaleméérd, joka voi olla enin-

tadn 65 535.
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3.6 Piirustuksiin liitetyt piirustukset sekd materiaalit

Tauluun PiirMat (kuva 12) tallennetaan tieto piirustuksiin liitetyistd materiaaleista se-
kd muista piirustuksista. Kokoonpanopiirustuksiin voidaan liittdd piirustuksia seka
materiaaleja, tyokuviin vain materiaaleja. Tauluun tallennetaan ID, piirustuksen nu-
mero (ID), liitettdvén materiaalin numero (Koodi) tai liitettdvan piirustuksen numero

(ID), liitettdavan kappaleméérd sekd mahdollinen liitettdvén osaluettelonumero.

Mlirri Tyyppi Qletus
[n] int{107

Fiirturm varchart 0}

matkoodi varchar(d)

Fiirmlum2 varchar(1 0}

kpl smallint{a) unsigned

Csalkum smallint{® unsioned

Kuva 12. PiirMat-taulu

Taulun ID-kentté toimii perusavaimena, eikd sen arvoa sydtetd itse, vaan se generoi-
daan automaattisesti. PiirNum-kenttddn tallennetaan piirustuksen numero, jonka mak-
simipituus on 10 merkkid. Jos piirustukseen liitetdédn materiaali, MatKoodi-kenttdan
tallennetaan liitettdvin materiaalin koodi, ja jos liitetdédn piirustus, PiirNum?2-kenttddn
tallennetaan liitettdvin piirustuksen numero. MatKoodi-kentdn maksimipituus on 8
merkkid ja PiirNum2-kentin 10 merkkié. Lisdksi tallennetaan liitettdvan kappalemai-
rd, jonka arvo enintdén 65 535, Kpl-kenttddn seki tarvittaessa osaluettelonumero, jon-

ka arvo enintddn 65 535, OsalNum-kenttaan.

4 OPINNAYTETYON ETENEMINEN

Robomec Oy:ltd ilmoitettiin Lasse Karjalaisen toimesta mahdollisuudesta tehdé heille
opinndytetyond sovellus. Yritykseen tarvittiin tietokantapohjainen projektienhallinta-
sovellus. Pian timén jédlkeen sovittiin opinnédytetyon tekemisestd, ja se aloitettiin
6.9.2010. Yrityksen yhteyshenkilond toimi Marketta Lipponen ja ohjaajana Lasse Kar-
jalainen. Aluksi kartoitettiin ohjaajan sekd yhteyshenkilon kanssa sovellukseen tarvit-
tavat toiminnot sekd mietittiin tietokannan rakennetta. Ulkoasua tai toteutusta ei maa-
ritetty kovin tarkasti, mutta sovittiin ettd sovelluksesta tulee HTTP-yhteyttd kayttavi
ja selaimella toimiva tietokantapohjainen web-sovellus. Opinndytetyon sovelluksen

luovutuspaivamaiiriksi sovittiin 3.1.2011.
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Kehitystyo tehtiin kotona, ja sovellus asennettiin testaamista varten kodin palomuuri-
ja palvelinkoneelle. Apache web-palvelimen asetukset madritettiin siten, ettd opinndy-
tetyon sovellusta pédési kdyttdiméén vain kotiverkosta ja Robomecin IP-osoitteista.
Muutaman viikon vélein yritykseen ilmoitettiin tyon etenemisestéd sekd pyydettiin pa-
lautetta ulkoasusta, kéytettivyydestd sekd mahdollisista vioista. Opinniytetyon sovel-
luksessa kdytettiin aineistolédhteend pddasiassa W3Schoolsin (www.w3schools.com),

PHP:n (php.net) sekd MySQL:n (www.mysql.com) verkkosivustoja.

Ohjaajalta saatiin aluksi hyvin palautetta sovelluksesta. Hén vaihtoi tyopaikkaa vuo-
denvaihteessa, mutta sovittiin ettd hian toimii kuitenkin ohjaajana sovelluksen valmis-
tumiseen asti. Tadmdn vaihdoksen takia tiedonkulku kuitenkin hidastui ja palautteen

saanti vaikeutui sovelluksen kehittdmisen viimeisind kuukausina.

Sovellus tuli valmiiksi huhtikuussa 2011, kolme kuukautta myShéssé sovitusta aika-
taulusta. Viivistykseen johti moni asia, padasiassa palkkatyd, muut koulutydt seki so-
velluksen lilan my6héén ilmoitetut valttaiméttomaét toiminnot. Toukokuussa tiedustelin
yritykseltd onko heilld palvelinta sovellukselleni. Koska heill ei sitd ollut, sovimme
ettd rakennan heille korvausta vastaan palvelinkoneen, joka on riittdvin tehokas sovel-
lukseni ajamiseen ja jonka tiedot varmistetaan ohjelmistopohjaisella RAID-
tekniikalla. Palvelimen kayttojarjestelméksi valitsin Debian GNU/Linuxin, johon
asensin uusimman Apache web-palvelimen, PHP 5:n, MySQL:n sek yritykselle te-
keméni projektienhallintasovelluksen. Kesdkuun alussa palvelinkone oli valmis ja
pian timén jdlkeen kdvin asentamassa palvelimen kdytt6on Robomecin sisdiseen

verkkoon.

Ilmoitin yritykselle sovelluksen valmistuttua, ettd mahdollinen jatkokehitys tapahtuu
minun toimestani vain korvausta vastaan. Sovelluksesta 10ytyvét toiminnan kannalta
kriittiset virheet lupasin kuitenkin korjata ilman korvausta. Pian palvelimen kiyttoon-
oton jélkeen 10ysin sovelluksesta vakavan virheen, joka liséé tietokannan ProjPiir- se-
kd PiirMat-tauluihin sovellukselle ndkymattomia tietueita. [Imoitin viasta yritykseen

ja kdvin my0s korjaamassa sen.

Koska opinndytetyoni sovelluksen tietokantaan tullaan tallentamaan satoja materiaale-
ja, joiden kisin syottdmisesséd sovelluksen tietokantaan on iso tyd, pyydettiin minua
tekemiin ty6hon sopiva sovellus. Tein heille heindkuussa tuntipalkalla Windows-

sovelluksen (kuva 13), jolla pystyi rakentamalleni palvelimelle avatun tietokantayh-
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teyden avulla muokkaamaan haluttujen taulujen sisiltod. Taman lisdksi sovellukseen
pystyi tuomaan tietoja tekstitiedostosta, jossa materiaalien tiedot ovat rivilld eroteltuna
toisistaan tiettyd merkkid kdyttien ja jossa itse materiaalit on listattu riveittdin. Mate-
riaalit tietoineen avattiin sovelluksen taulukkoon, josta tietoja pystyi vield muokkaa-
maan ennen niiden lisdédmisté tietokantaan. Sovellus on toteutettu ilmaisella Visual

Studio 2005 Express -ohjelmankehitysymparistolld sekd Visual Basic -

ohjelmointikielell.
zl
— Wietava tieto Lahdetiedosto —————— Solun tiedat hteys
IMateriaaIit - Avaa.. |<eiavattuatiedostoa> Uusi yhteps |
Muokkaa... | Eroti: I ‘l ’l
Tuatenra Mirnifi Mimien Hinta Walmistaja Standardi Koko tai Tewppi M ateriaali

4 *

Lizaa tietok antaan | Lopeta |

Kuva 13. Windows-sovellus materiaalien tietojen lisddmiseen ja muokkaamiseen

5 SOVELLUS

Projektienhallintasovellusta kéytetdén tietokoneen internet-selaimen kautta. Toimi-
vuus on testattu Internet Explorer 8, Firefox 3.6 sekd Opera 11.00 selaimilla. JavaSc-
riptin kaytto tulee olla sallittu kdytetyn selaimen asetuksissa. Sovelluksen laitteisto-

vaatimukset ovat samat kuin kdytetylld kayttojarjestelmailld ja selaimella.

5.1 Kirjautumissivu

Sovelluksen ensimmadinen sivu on kirjautumissivu. Kirjautuminen on pakollinen, jotta
sovellusta voisi kdyttdd. Muut sivut ovat suojattu siten, ettei niitd voi kiyttda ennen

onnistunutta kirjautumista.
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Stsaankarjautummnen suestellut selamet:

- Opera 11.004+
Tunmus - Firefox 3.6+
Il - Internet Explorer 8+
salasana;

| Kirjaudu sis&an | ¢ |

Kuva 14. Kirjautumissivu

Kirjautumissivulla (kuva 14) kéytté;ja kirjoittaa tunnuksen seki salasanan ja painaa
Kirjaudu sisddn -nappia kirjautuakseen sovellukseen. Mikéli tunnus tai salasana on
védri, tulee edelld mainitun napin ylipuolelle teksti ”V&érd tunnus tai salasana”. Ky-
symysmerkkinapista aukeaa viesti-ikkuna, jossa on lisétietoa kirjautumisesta. Sivun
oikeassa reunassa nikyy sovelluksen kdyttoon suositellut internet-selaimet. Onnistu-

neen kirjautumisen jilkeen kdyttdja siirtyy sovelluksen péaésivulle.

Kayttdja siirtyy onnistuneen kirjautumisen jalkeen péésivulle (kuva 15), josta aukeaa
etusivu. Padsivun vasemmassa reunassa sijaitsee navigointivalikko, josta siirrytidén ha-
luamalle sivulle. Navigointivalikon ylépuolella nékyy kirjautuneen kayttdjén tyyppi, ja
oikealle puolelle siséltdosaan avautuu navigointivalikosta valittu sivu. Kdyttdjan
muuttaessa selainikkunan kokoa siséltdosa sovitetaan automaattisesti oikean levyisek-

Si.
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Etusrru

Projektit
- Selaa

- Luo uust

- Luta EP-par.

Pirustukset

- Selaa

- Luo unsi

- KEcokoonpanot
- Tyskuvat

Materiaalit

- Selaa

- Luo uust
Salasanat
Eirjautumislokd

Eirjaudu ulog

EE—
Kuva 15. Etusivu

Etusivulle on tarkoitus tehdéd sovelluksen kdyttimiseen tarvittava ohjeistus. Koska oh-
jeistuksen puuttuminen ei vaikuta sovelluksen toimintaan ja koska sovelluksen kéyt-
téon on perehdytty yhdessd Robomec Oy:n pomon kanssa, ohjeistus jétettiin toteutet-

tavaksi mahdollisen jatkokehityksen yhteydessa.

Etuzrm

Materiaalit
Projekiit - =elaa
- Selaa - Luc uuz
- Luo uuam
- Lita EP-piir. Salazanat
Piirustukset Kinautumislol
- Zelaa
- Luo mus Eirjaudu ulos
- Eokoonpanot
- Tyélouwat

Kuva 16. Navigointivalikko

Kuvassa 16 nékyy navigointivalikon sisdlto sekd sen yldpuolella ilmoitettu kayttdjan
tyyppi. Ylimmastd Etusivu-valinnasta paésee etusivulle, joka niytetddn myds onnistu-

neen kirjautumisen jélkeen.
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Seuraavana ovat valinnat projekteihin liittyville toiminnoille Selaa, Luo uusi seki Lii-
td KP-piir. Selaa-valinnasta pidsee selaamaan sovellukseen tallennettuja projekteja
sekd tulostamaan, muokkaamaan tai poistamaan (vain hallinta-kdyttdjd) projekteja.
Luo uusi -valinnasta siirrytddn luomaan uutta projektia. Liitd KP-piir. -valinnasta paa-

see liittdimaan luotuihin projekteihin kokoonpanopiirustuksia.

Piirustuksille 16ytyy toiminnot Selaa, Luo uusi, Kokoonpanot ja Tyokuvat. Selaa-
valinnasta pdédsee selaamaan sovellukseen tallennettuja piirustuksia seki tulostamaan,
muokkaamaan, revisioimaan tai poistamaan (vain hallinta-kayttjé) piirustuksia. Li-
séksi piirustuksen PDF-dokumentin saa avattua selaussivulta. Luo uusi -valinnasta
siirrytddn luomaan uutta piirustusta. Kokoonpanot-valinnasta péésee liittdiméén ko-
koonpanopiirustuksiin kokoonpano- ja ty6kuvapiirustuksia sekd materiaaleja, kun taas

Tyo6kuvat-valinnasta paésee liittdméén tyokuvapiirustuksiin materiaaleja.

Materiaaleille 10ytyy toiminnot Selaa ja Luo uusi. Selaa-valinnasta paisee selaamaan
sovellukseen tallennettuja materiaaleja sekd muokkaamaan tai poistamaan (vain hal-
linta-kdyttdjd) niitd. Luo uusi -valinnasta valinnasta siirrytddn luomaan uutta materiaa-

lia.

5.3 Projektit

Projektit ovat sovelluksen suurimpia kokonaisuuksia, jotka siséltdvét kokoonpanopii-
rustuksia. Navigointivalikosta 16ytyy projektien hallintaan kolme toimintoa, jotka ovat

selaaminen, uuden luominen seki kokoonpanopiirustusten liittiminen.

Selaa Projekteja

Halmuszana: I

Hae Peruuta haku

Eiveja vhteensa: 3

MNumero | " Nimi | Asiakas | (" ToimitusPYRI| © LuomisPVHI| Tulosta | Muokkaa | Peista

3 Esimetkliprojelti 3 | esimerldd  |22.12.2013 27.09.2011 Tulosta I Muakkaa I Puoista |
2 Esimerkkiprojekti 2 | Testi 11.10.2011 27.09.2011 Tulosta || Muokkaa || Poista |
1 Esimerkkiprojekti 25,00 2011 22092011 Tulosta || Muokkaa || Paista |

Kuva 17. Projektien selaaminen
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Selaa-sivulla (kuva 17) on listattu taulukkoon sovelluksen projektit, jarjestettyné siten,
ettd uusin on ylimpani ja vanhin alimpana. Sivun yldreunasta 16ytyy hakutoiminto,
joka hakee annettua hakusanaa kiyttéjén radionapilla valitsemasta sarakkeesta. Pro-
jektiin liitetyt piirustukset ndkee klikkaamalla Nimi-sarakkeesta projektin nimed. Jo-
kaiselle projektille on my0ds Tulosta-, Muokkaa- ja Poista-napit, joista viimeisin nikyy
vain, jos kirjautunut kayttdja on hallinta-kéyttdja. Projektia poistettaessa aukeaa var-

mistus-ikkuna, jolla vahvistetaan poistaminen.

Tulosta
Projekim tiedot
-7 *
- P 9
P(]l'tllSt Humero: 2 Toimitus P¥M: 11.102011
Himi: Esimerkkiprojekt 2 Luomis PYM:  27.09.2011
RoboMec Oy e et
Projektin hitetyt pinustukset
Mumero  Mimi Materiaaki Paino  Valmistaja Hinta  Kuvaus Tekifa  Paivimsira Tyyppi  Revisio  Kpl  Osalmum
2 Esimerkla2 34 132 Esimerkld-piirastus 2 IT 25092011 KP o

Tulostettu: 27.09.2011 &

Kuva 18. Projektin tuloste

Tulosta-napista avataan uuteen selaimen vélilehteen tai ikkunaan tulostesivu, joka si-
saltdd tiedot projektista seké siihen liitetyistd kokoonpanopiirustuksista (kuva 18). Tu-
lostesivun vasemmassa yldkulmassa sijaitsevaa Tulosta-nappia painamalla aukeaa se-
laimen tulostusvalikko, josta sivun saa tulostettua, ja kysymysmerkkinappia painamal-
la aukeaa viesti-ikkuna, joka sisdltdd ohjeita liittyen tulostussivun toimintaan. Sivun
alareunassa sijaitsevasta valintanapista voidaan valita tulostetaanko sivun alareunaan
teksti Tulostettu:” ja paivimadrd. Valintaruutu ja napit jatetdan pois varsinaisesta tu-

losteesta.

Muokkaa Projektin Tietoja

Projektin mumers:

Projelctin nimi: [Esimerkkiprojekti 3

Aaaleas: |Esimerkki

Toiritus PV [22.12.2013

Luomis PV [27.09.2011
Tallenna | Feruuta |

3

Kuva 19. Projektin tietojen muokkaaminen
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Muokkaa-napista paéstddn sivulle, jossa voi tehdd muutoksia projektin tietoihin (kuva
19). Muutokset tallentuvat painamalla Tallenna-nappia, ja Peruuta-napista palataan se-

laamissivulle tekeméttd muutoksia projektin tietoihin.

Luo uusi -sivulla (kuva 20) voi lisitd sovellukseen uusia projekteja. Sydtettdvit tiedot

ovat projektin nimi, asiakas seké toimitus- ja luomispaivamaara.

Lisii Projekti

Projektin nimi |
Asiakas: I
Toirnitus PV |
Luors PV |24.EIB.2EI11

Tallenna I Tallenna ja sailytad tiedot I Tyhjenna

Kuva 20. Uuden projektin lisddminen

Projektin nimi -kenttdéin on annettava arvo, mutta muut kentét voidaan jattad tarvitta-
essa tyhjéksi. Luomis PVM -kentén arvoksi tulee automaattisesti senhetkinen péiva-
madrd, mutta arvon voi halutessa muuttaa. Tallenna-nappia painettaessa sovellus tar-
kistaa kenttien arvot ja tallentaa projektin sovelluksen tietokantaan, mikéli kenttien
arvoissa ei ole virheitd. Tdmén jilkeen sivu avataan uudelleen, ja nappien alapuolella
ndytettdva teksti ilmoittaa onnistuiko projektin tallennus. Tallenna ja sdilyté tiedot
-nappi toimii muuten samoin kuin Tallenna-nappi, mutta projektin tallentamisen ja si-
vun uudelleen avaamisen jilkeen kenttiin jatetddn viimeksi syotetyt arvot. Nain helpo-
tetaan useiden ldhes samat tiedot siséltidvien projektien lisddmistd. Tyhjennd-napista
sivu avataan uudestaan, jolloin kenttien (muiden kuin luomispédivimééra) siséllot tyh-

jennetddn.

Liitd KP-piir. -sivulla (kuva 21) voidaan liittdd projekteihin kokoonpanopiirustuksia.

Tyo6kuvia tai materiaaleja et liitetd projekteihin, vaan kokoonpanopiirustuksiin.
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Liiti / Poista Projektin Kokoonpano-piirustuksia

Valitse Projekti:

|1 Esimerkkiprojekti 'I {Projektin Mumero & MNimi)

Projektiin sisillytetyt pirustukset: (1 kpl) _— e e
—_— Valitse litettfivit piiustukset: I alow
2 Esirmerkki2 (3 kpl) —— ! (bel)
2 Esimerkki2
Epl hluuta k lermnaara
b I uuta kappalermaira Kpl l_
Puista Proiektista I Liitd Prajektiin | Pirustus litetty projeltiin

Kuva 21. Kokoonpanopiirustusten liittdminen projektiin

Sivun avauduttua valitaan ensin késiteltdva projekti. Valinnan jélkeen ndytetdin pro-
jektiin liitetyt kokoonpanopiirustukset sekd niiden kappalemdird sivun vasemmalla
puolella ja kaikki sovelluksen tietokantaan tallennetut kokoonpanopiirustukset sivun
oikealla puolella. Piirustus liitetdén projektiin valitsemalla se oikean puoleisesta listas-
ta, muuttamalla halutessa kappalemaard muuksi kuin yhdeksi, ja painamalla Liitd Pro-
jektiin -nappia. Onnistuneen liittdmisen jilkeen ndytetdén teksti “Piirustus liitetty pro-
jektiin”, kuten kuvassa 21. Piirustus poistetaan projektista valitsemalla se vasemman-

puoleisesta listasta ja painamalla Poista Projektista -nappia.

Liitettaville piirustuksille 16ytyy hakukenttd, joka hakee piirustusta sitd mukaa, kun
kayttdja kirjoittaa hakukenttdin hakusanaa. Mikéli hakusanalla 16ytyy piirustus, muut-
tuu kyseinen piirustus valituksi listalla. Hakutoiminto pédttyy tyhjentimalld hakuken-
tan tai klikkaamalla jotain liitettédvien listalta. Liséksi projektiin liitettyjen kappale-
madrdd voidaan muuttaa siten, ettd valitaan liitetty piirustus listalta, syotetddn uusi
kappalemédri listan alapuolella olevaan kenttéén ja painetaan Muuta kappalemiéra

-nappia.

5.4 Piirustukset

Piirustukset ovat joko kokoonpano- tai tyokuvapiirustuksia. Kokoonpanopiirustuksia
liitetdédn projekteihin ja muihin kokoonpanopiirustuksiin, ja nithin voidaan liittad tyo-
kuva- ja kokoonpanopiirustuksia sekd materiaaleja. Tyokuvapiirustuksia voidaan liit-

tad kokoonpanopiirustuksiin, ja niihin voidaan liittd4 materiaaleja. Navigointivalikosta



25

16ytyy piirustuksien hallintaan nelji toimintoa, jotka ovat selaaminen, uuden luominen

sekd kokoonpano- ja tyokuvapiirustusten liitteiden hallinta.

Selaa Piirustuksia

Halusana Hae | Peruuta haku

Fiveja yhteensa: 2

MNumero|  Dlimi | (~ Materiaali| Paino| ( Valmistaja|Hinta| (~ Kuvaus| " Tekija| " PVM | © Tyyppi| (" Revisia|[PDF| Tulosta | Muokkaa | Revisioi | Paista
2 Esimerkda2 34 12z |Beimeddd | pp 25002011 |KP o PDF | Tulosta || Muckkaa || Revisial || Paista |
piitustus 2
Esitmerkld-
1 Esimerkkil 075 el el 35092011 | TE 0 PDF | Tulosta || Muokkaa || Revisioi || Poista |

Kuva 22. Piirustusten selaaminen

Selaa-sivulla (kuva 22) on listattu taulukkoon sovelluksen piirustukset, jarjestettyna
siten, ettd uusin on ylimpéni ja vanhin alimpana. Sivun yléreunasta 16ytyy hakutoi-
minto, joka hakee annettua hakusanaa kdyttdjdn radionapilla valitsemasta sarakkeesta.
Piirustukseen liitetyt piirustukset sekd materiaalit nékee klikkaamalla Nimi-
sarakkeesta piirustuksen nimed. Jokaiselle piirustukselle on myo6s PDF-, Tulosta-,
Muokkaa-, Revisioi- ja Poista-napit, joista viimeisin nékyy vain, jos kirjautunut kayt-
tdjd on hallinta-kéyttdjd. Piirustusta poistettaessa aukeaa varmistus-ikkuna, jolla vah-

vistetaan poistaminen.

Tulosta
_?I Purustuksen tiedot
f .
Pill'tllSt Humero: 2 Nimi: Esimerkki2
Materiaali Paino 34
R h M : o ] Valmistaja: Hinta: 122
___swo' = "o = ec — y Tekija: JT Paivamiadrs: 25002011

Tyyppi: EP Revisio 0

Kuvaus:  Esimerkkipiirustus 2

Piirustukseen hitetyt piirustukset
Husmero Hised Materiaali Paitio Waltnstaja Hinta Kuwaus Tekija Péivimbing Tyyppi Revisio Epl  Osalmum

1 Esimerkdil 073 125 Esimeskld-piirastus JT 25.00.2011 TE o 1 1

Piirustukseen liitetyt materiaalit

Koodi Tuotento Minicfh) Mitni(en) Hinta WValmistaja Standardi Koko Il ateriaali KEpl Osalaum
2932 1113 Faui Serew 023 7 1 2
2930 i Pultti Bolt 027 2xd 1 3
2931 1z Maula Hail 012 35 rauta 1 4

Tulostettu: 29.09.2011 &

Kuva 23. Piirustuksen tuloste

Tulosta-napista avataan uuteen selaimen vélilehteen tai ikkunaan tulostesivu, joka si-
séltid tiedot piirustuksesta seké sithen liitetyistd piirustuksista ja materiaaleista (kuva
23). Tulostesivun vasemmassa yldkulmassa sijaitsevaa Tulosta-nappia painamalla au-
keaa selaimen tulostusvalikko, josta sivun saa tulostettua, ja kysymysmerkkinappia

painamalla aukeaa viesti-ikkuna, joka sisdltdd ohjeita liittyen tulostussivun toimintaan.
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Sivun alareunassa sijaitsevasta valintanapista voidaan valita tulostetaanko sivun ala-
reunaan teksti “Tulostettu:” ja padivimaard. Valintaruutu ja napit jatetdén pois varsi-

naisesta tulosteesta.

Muokkaa Piirustuksen Tietoja
Piristulsen numero: 2
Piirushuksen nimi [Esimerkki2
Materiaah: I
Paine: |3.4
Walrmstaja: |
Hinta: f1.22
Euwrans: Esimerkki-piirustus 2
Tekija: [T
Luomis PV [25.09.2011
Tyvppt " Tyskuwva & Kokoonpano
Eewisio: 0
Tallenna | Peruuta I

Kuva 24. Piirustuksen tietojen muokkaaminen

Muokkaa-napista pééstddan sivulle, jossa voi tehdd muutoksia piirustuksen tietoihin
(kuva 24). Muutokset tallentuvat painamalla Tallenna-nappia, ja Peruuta-napista pala-

taan selaamissivulle tekemittd muutoksia piirustuksen tietoihin.

Piirustuksen PDF-saraketta klikatessa avataan kyseisen piirustuksen PDF-tiedosto, lu-
kemiseen kéytetystd sovelluksesta riippuen joko uuteen sovellusikkunaan tai se-
laimeen uuteen vililehteen tai ikkunaan. Tiedosto avataan palvelimelta sovelluksen

juurihakemistossa sijaitsevasta pdf-kansiosta.

Revisioi-nappia painettaessa piirustuksesta luodaan kopio, joka siséltdé revisionume-
roa lukuun ottamatta kaikki samat tiedot kuin alkuperdinen piirustus. Myos kaikki al-
kuperdiseen piirustukseen liitetyt piirustukset ja materiaalit liitetdén revisioituun pii-

rustukseen (kuva 25). Revisioidun piirustuksen revisionumeroa kasvatetaan yhdella.
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Tusi revisio lnotu.
TTas revistonumero pirustulcselle Esimerkla? on 1.
Eewsiothiun parustukseen on itetty 4 / 4 revisiottavaan litetyisti purustulsista / materiaaleista,

TAKAISIMN

Kuva 25. Piirustuksen revisiointi

Luo uusi -sivulla (kuva 26) voi lisétd sovellukseen uusia piirustuksia. Syotettévit tie-

dot ovat projektin nimi, asiakas seké toimitus- ja luomispdivamaara.

Lisaia Piirustus

Piirstulesen nimi: ||

Materiaali:

Paine:
Waltmistaja:
Hinta:

Euwaus:

Tekija [
Luornis PV [29.09.2011

Tyvppt: & Tyskuva ¢ Eckoonpano

Tallenna I Tallenna ja sailyta tiedot | Tyhjenna

Kuva 26. Uuden piirustuksen lisddminen

Piirustuksen nimi- ja Tekijid-kenttiin on annettava arvo, mutta muut kentit voidaan jit-
tad tarvittaessa tyhjaksi. Kuvaus-kentén sisdlto saa olla enintddan 80 merkkii pitka.
Tyyppi-kentdn arvoksi on oletuksena valittu tyokuva, mutta sen voi vaihtaa kokoon-
panoksi klikkaamalla oikeanpuoleista radionappia. Luomispdivimairi-kentén arvoksi
tulee automaattisesti senhetkinen pdivimaard, mutta arvon voi halutessa muuttaa. Tal-
lenna-nappia painettaessa sovellus tarkistaa kenttien arvot sekd Kuvaus-kentén sisél-
16n pituuden ja tallentaa piirustuksen sovelluksen tietokantaan, mikali kenttien arvois-
sa ei ole virheitd. Tdmin jélkeen sivu avataan uudelleen, ja nappien alapuolella ndytet-
tava teksti ilmoittaa, onnistuiko projektin tallennus. Tallenna ja sdilyté tiedot -nappi

toimii muuten samoin kuin Tallenna-nappi, mutta piirustuksen tallentamisen ja sivun
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uudelleen avaamisen jalkeen kenttiin jatetddn viimeksi syotetyt arvot, helpottaen usei-
den ldhes samat tiedot sisdltdvien piirustusten lisddmistd. Tyhjennd-napista sivu ava-

taan uudestaan, jolloin kenttien (muiden kuin luomispdivamaird) sisillot tyhjennetéén.

Kokoonpanot-sivulla (kuva 27) voidaan liittdd kokoonpanopiirustuksiin tyokuva- ja

kokoonpanopiirustuksia sekd materiaaleja.

Liiti / Poista Kokoonpanon piirustuksia ja materiaaleja

Valitse Pirustus:

|2 Esimarkki2 YI {Piirustulesen Mumero & Nimi)

Piirustukseen sisillytetyt pirustulcset: (1 kpl) o e
CRaR Valitse Liatettivi piustus: I alou
Tk 1 Esimerkkil (1 kp|) m (h )
simerkki
KF 2 Esimerkki?

E IZI Muuta k lernaars

P e e Epl I Ozaluettelonumero: I

Paista Piirustuksesta | MI
Pirustukseen siséillytetyt materiaalit: (3 kpl) . T -

CaRES Valitse Liitettivi materiaali: I aloy

Ruavi 11113 257 (1 kpl) L adtse weltava m (halu)
Pultti 11111 2xd (1 kpl) Ruuvi 11113 257

MNaula 11112 3x5 (1 kpl) Maula 11112 3x5

Fultti 11111 2xd

K 1:| Muuta kappalemaars
P B Kpl:l Cizaluettelonumers: I
Poista Piirustuksesta | —IL”té “llius sz

Kuva 27. Piirustusten ja materiaalien liittiminen kokoonpanopiirustuksiin

Sivun avauduttua valitaan ensin kisiteltivd kokoonpanopiirustus. Valinnan jélkeen
nédytetddn ylempina kokoonpanopiirustukseen liitetyt piirustukset sekd niiden tyyppi
ja kappalemééra sivun vasemmalla puolella ja kaikki sovelluksen tietokantaan tallen-
netut piirustukset sivun oikealla puolella. Alempana puolestaan ndytetdin vasemmalla
puolella valittuun kokoonpanopiirustukseen liitetyt materiaalit sekd niiden kappale-
maiéra ja oikealla puolella kaikki sovelluksen tietokantaan tallennetut materiaalit. Pii-
rustus tai materiaali liitetddn kokoonpanopiirustukseen valitsemalla se oikean puolei-
sesta listasta, muuttamalla halutessa kappaleméédrdn muuksi kuin yhdeksi, ja paina-

malla Liitd Piirustukseen -nappia. Onnistuneen liittdmisen jilkeen néytetdén teksti



29

’Piirustus liitetty piirustukseen” tai ”” Materiaali liitetty piirustukseen”. Poistaminen
tapahtuu valitsemalla poistettava piirustus tai materiaali vasemmanpuoleisesta listasta

ja painamalla Poista Piirustuksesta -nappia.

Liitettdville piirustuksille ja materiaaleille 10ytyy omat hakukentténsi, jotka hakevat
ndité sitd mukaa, kun kdyttéja kirjoittaa hakukenttdin hakusanaa. Mikali hakusanalla
16ytyy piirustus tai materiaali, muuttuu se valituksi listalla. Hakutoiminto pééttyy tyh-
jentdmaélld hakukentdn tai klikkaamalla jotain liitettdvien listalta. Lisdksi piirustukseen
liitettyjen kappalemiérad voidaan muuttaa siten, ettd valitaan liitetty piirustus tai ma-
teriaali listalta, syotetdén uusi kappalemadira listan alapuolella olevaan kenttéén ja pai-

netaan Muuta kappalemééara -nappia.

Tyokuvat-sivulla (kuva 28) voidaan liittdd tyokuvapiirustuksiin materiaaleja.

Liitii / Poista Tydkuvan materiaaleja

Valitse Piirustus:

|1 Esimerkkil 'l (Pitustulzsen Mumero & Nimi)

Pirustukseen sisallytetyt materiaalit: (0 kpl)

Valitse liitettfivi materiaali: I {halou)
Ruuwwi 11113 2x7
Maula 11112 35
Pultti 11111 2xd

K 1:| Muuta kappalemasrs
P £ Epl I Osaluettelonumero: I
Foista Piirustuksesta I —IL”té Pliirustukseen

Kuva 28. Materiaalien liittdiminen tyokuvapiirustukseen

Sivun avauduttua valitaan ensin késiteltdva tyokuvapiirustus. Valinnan jélkeen niyte-
tadn tyokuvapiirustukseen liitetyt materiaalit sekd niiden kappaleméddra sivun vasem-
malla puolella ja kaikki sovelluksen tietokantaan tallennetut materiaalit sivun oikealla
puolella. Materiaali liitetdén kokoonpanopiirustukseen valitsemalla se oikean puolei-
sesta listasta, muuttamalla halutessa kappalemééran muuksi kuin yhdeksi, ja paina-
malla Liitd Piirustukseen -nappia. Onnistuneen liittimisen jialkeen niytetiddn teksti
“Materiaali liitetty piirustukseen”. Poistaminen tapahtuu valitsemalla poistettava ma-

teriaali vasemmanpuoleisesta listasta ja painamalla Poista Piirustuksesta -nappia.
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Liitettdville materiaaleille 16ytyy hakukenttd, joka hakee materiaalia sitd mukaa kun
kayttdja kirjoittaa hakukenttdén hakusanaa. Mikéli hakusanalla 10ytyy materiaali,
muuttuu se valituksi listalla. Hakutoiminto pédttyy tyhjentimélld hakukentdn tai klik-
kaamalla jotain liitettdvien listalta. Lisdksi piirustukseen liitettyjen kappalemadraa
voidaan muuttaa siten, ettd valitaan liitetty materiaali listalta, syotetdan uusi kappale-

madrd listan alapuolella olevaan kenttddn ja painetaan Muuta kappalemééra -nappia.

5.5 Materiaalit

Materiaalit ovat sovelluksen pienimpid kokonaisuuksia, joita liitetddn piirustuksiin.
Navigointivalikosta 10ytyy materiaalien hallintaan kaksi toimintoa, jotka ovat selaa-

minen sekd uuden luominen.

Selaa Materiaaleja

Hakusana:l Hae Peruuta haku

Eivejs vhteensa 3

Koodi | ¢ Tuotewro| ¢ MNimifi| { Nimien Hinta| ¢ Valmistaja| { Standardi|Koko tai Tvyppi| (" Materiaali| Muoklkaa Poista

932 (11113 Ruwvi  |Sceew |03 77 Muokkaa || Poista |
2031|1112 Nala  |Ma 0.2 5 rauta Muokkaa || Poista |
930 [11111 Pultti  |Bolt 027 24 Muokkaa || Poista |

Kuva 29. Materiaalien selaaminen

Selaa-sivulla (kuva 29) on listattu taulukkoon sovelluksen materiaalit, jarjestettynd si-
ten, ettd uusin on ylimpéna ja vanhin alimpana. Sivun yldreunasta 16ytyy hakutoimin-
to, joka hakee annettua hakusanaa kayttéjén radionapilla valitsemasta sarakkeesta. Jo-
kaiselle materiaalille 16ytyy Muokkaa- ja Poista-napit, joista jailkimméinen nékyy vain
jos kirjautunut kéyttdja on hallinta-kayttdjd. Projektia poistettacssa aukeaa varmistus-

ikkuna, jolla vahvistetaan poistaminen.
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Muokkaa Materiaalin Tietoja

Iateriaalin koodt: 2931
Toirrittajan tuotenro / koodi:  |11112
Mirnd (6): [Maula
Mirn (en): [Nl
Hinta (£} fo.12
Waltmistaja: I
Standardi |
Eoleo: |3x5
Materiaal Irauta
Tallenna | Feruuta |

Kuva 30. Materiaalin tietojen muokkaaminen

Muokkaa-napista paéstiin sivulle, jossa voi tehdd muutoksia materiaalin tietoihin
(kuva 30). Muutokset tallentuvat painamalla Tallenna-nappia, ja Peruuta-napista pala-

taan selaamissivulle tekemattd muutoksia projektin tietoihin.

Luo uusi -sivulla (kuva 31) voi lisétd sovellukseen uusia materiaaleja. Syotettivit tie-
dot ovat toimittajan tuotenumero tai koodi, nimi suomeksi ja englanniksi, hinta euroi-

na, valmistaja, standardi koko sekd valmistusmateriaali.

Lisiaa Materiaali

Tottnittajan tuotenrs [/ koodi:
M ()

Mirm {en):

Hinta (£):

Walrmistaja:

Standardi

Eoko f Tyvppt
Ilateriaal

Tallenna I Tallenna ja sdilyta tiedot | Tyhjenna

Kuva 31. Uuden materiaalin lisiaminen
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Toimittajan tuotenro / koodi-, Nimi (fi)- ja Koko / Tyyppi -kenttiin on annettava arvo,
mutta muut kentét voidaan jéttia tarvittaessa tyhjiaksi. Tallenna-nappia painettaessa
sovellus tarkistaa kenttien arvot ja tallentaa materiaalin sovelluksen tietokantaan, mi-
kili kenttien arvoissa ei ole virheitd. Tamén jdlkeen sivu avataan uudelleen, ja nappien
alapuolella ndytettdva teksti ilmoittaa onnistuiko materiaalin tallennus. Tallenna ja sii-
lytd tiedot -nappi toimii muuten samoin kuin Tallenna-nappi, mutta materiaalin tallen-
tamisen ja sivun uudelleen avaamisen jilkeen kenttiin jétetdén viimeksi syotetyt arvot,
helpottaen useiden ldhes samat tiedot siséltdvien materiaalien lisddmistd. Tyhjenna-

napista sivu avataan uudestaan, jolloin kenttien siséllot tyhjennetéén.

5.6 Muut toiminnot

Sovelluksen muut toiminnot, salasanojen muuttaminen seké kirjautumisloki, 16ytyvét
navigointivalikosta, mutta ne ndkyvét vain hallinta-kéyttdjélle. Lisdksi navigointivali-
kosta 10ytyy Kirjaudu ulos -toiminto, joka nékyy kaikille kéyttdjille ja on my0s erit-

tidin tarkea toiminto.

Salasanojen muuttaminen

Mluutettava salazana;
™ Hallinta
i~ Mormaal

Hylopmen salasana: I

Tzt salazana; I

TTust salasana (uudestaan): I

Tallenna uusi salasana |

Kuva 32. Salasanojen muuttaminen

Hallinta-kdyttdja voi muuttaa seki hallinta- ettd peruskédyttijan kirjautumiseen tarvit-
tavaa salasanaa navigointivalikon Salasanat-sivulta (kuva 32). Kéyttdjin pitda valita

muutettava kiyttdjatyyppi radionapilla ja lisdksi syottdd sekd nykyinen ettd uusi sala-
sana. Tallenna uusi salasana -nappia painamalla aukeaa vield viesti-ikkuna, jossa var-

mistetaan salasanan muuttaminen.
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Uusi salasana syotetién kahteen kertaan, jolloin on pienempi todennikoisyys kirjoi-
tusvirheille. Ennen salasanan vaihtoa sovellus varmistaa, ettd molempien Uusi salasa-
na -kenttien siséllot ovat samat, ja antaa virheilmoituksen, mikéli ne eivét ole samat.
Nykyinen salasana kysytdin ldhinnd tietoturvasyisti. Mikaéli sovellusta on kéytetty
hallintatunnuksilla eiké ole kirjauduttu sovelluksesta ulos, toinen kayttdja voi kayttaa
sovellusta hallintatunnuksilla ilman sisddnkirjautumista. Talloin hallinta-kayttadjani
kirjautumiseen tarvittava salasana ei ole tiedossa, eikd salasanaa voi muuttaa halua-

makseen.

Kirjautumisloki

Lista IP osoitteista joista larjauduttu ja koska krjaudutty

IF: 192168 2.100 - AT A: 24 03 2011 12:24:47
IP: 1921662100 - ATEA: 24 032011 12:26:24

Kuva 33. Kirjautumisloki

Hallinta-kayttdja voi tarkastella kirjautumislokia (kuva 33), josta nékee kaikki sovel-
lukseen sisddnkirjautumiset. Jokaisesta kirjautumisesta nikyy paivamaari, kellonaika

sekd kayttdjan tietokoneen IP-osoite.

Navigointivalikon viimeinen toiminto on uloskirjautuminen, joka on erittdin tarkeda
tehdd aina sovelluksen kdyton lopettamisen yhteydessi. Ilman uloskirjautumista joku
ulkopuolinen voi padstd kayttamadn sovellusta haluamallaan tavalla ilman sisdénkir-

jautumista.

6 JATKOKEHITYS

Sovellukseen saatiin toteutettua kaikki kdyttoon vaadittavat toiminnot. Téstd huoli-

matta siitd 10ytyy vield kehitettidvaa ja korjattavaa.

Tietokannan kenttien mééritykset ovat toimivia, mutta sisiltdvét kuitenkin pienid vir-
heitd. Esimerkiksi Hinta-kentilld ei ole oletusarvoa (default) Piirustukset-taulussa,
mutta Materiaalit-taulussa Hinta-kentilld on oletusarvo ~’1”. Lisdksi tauluista, joiden
perusavainkentidn arvo on tyypiltddn kokonaisluku, vain Piirustukset- ja ProjPiir-

taulujen arvo on médritetty tyypiltddn positiiviseksi kokonaisluvuksi. Koska kaikkien
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ndiden taulujen perusavaimen arvon generointi aloitetaan nollasta, on Projektit-, Mate-
riaalit- ja PiirMat-taulujen perusavaimen arvolle kdytettdvissd vain puolet niille maari-

tetyistd luvuista.

Itse sovelluksen ulkoasua voisi vield kehittdé, koska se on paikoin melko pelkistettyé.
Liiallinen koristelu hidastaa sovelluksen toimintaa, joten siitd voi olla pient haittaa-
kin kdytettdvyydelle. Tekijd-kentdn arvon sy6ton uutta piirustusta luodessa voi toteut-
taa siten, ettd arvoa ei syotetd vaan valitaan, ja valittavat arvot 10ytyisivét tietokannas-
ta esimerkiksi Tekijdt-taulusta. Elementtien kokoihin eri tilanteissa voi tehdé korjauk-
sia, esimerkiksi kuvan 28 vasemman reunan tyhja liitettyjen materiaalilista voi olla
tyhjanédkin suunnilleen yhté levea kuin sisdltdessddn jotakin. Lisdksi olisi ehka loogi-
sempaa, ettd liittdmissivuilla liitettdvét olisivat vasemmalla puolella ja liitetyt oikealla

puolella.

7 LOPPUSANAT

Opinndytetyoni projektienhallintasovellus tdytti sille asetetut vaatimukset. Sovellus
sekd sen kdyttdma tietokanta saatiin asennettua yrityksen verkkoon liitetylle palvelin-
koneelle, ja sitd pystyy kédyttimadn kaikilta verkon tietokoneilta. Liséksi sitd voi kédyt-
tad usealta tietokoneelta samaan aikaan. Sovellus ei ole riippuvainen kéyttdjarjestel-
maisté, joten sitd voi kdyttdd Windowsin lisdksi esimerkiksi Linux- tai Mac-
kayttojarjestelmalld. Materiaaleja, piirustuksia ja projekteja pystyy luomaan tietokan-
taan sovelluksen avulla, jonka liséksi niitd voidaan liittdi toisiinsa. Asiakkaalle saa
tuotettua sovelluksen avulla tulosteet projektien seki piirustusten siséllostd. Hallinta-
kéyttdja pystyy muuttamaan kirjautumiseen tarvittavia salasanoja sekd seuraamaan

kirjautumisten ajankohtia ja [P-osoitteita.

Sovelluksen kayttotarkoitukseen perehtyminen oli hidasta, koska aihepiiri ei ollut en-
nalta tuttu. Tastd johtuen sovelluksessa oli alussa paljon pientd korjattavaa niin toi-
minnoissa kuin teksteissdkin. Lisdksi sain tietii joistakin sovellukseen halutuista toi-
minnoista siind vaiheessa kun tietokanta ja osa sivuista oli jo toteutettu. Kaikkia halut-
tuja toimintoja ja ominaisuuksia en pystynyt siis toteuttamaan, koska se olisi kdytén-
ndssé johtanut joidenkin tietokannan taulujen seké sovelluksen toimintojen uudelleen-

toteuttamiseen.
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Yrityksen ohjaajan vaihtaessa tyopaikkaa palautteen ja avun saanti hidastui. Lisdon-
gelmia tuotti myos se, ettd yrityksen ohjaaja ja yhteyshenkild, josta tuli loppuvaihees-
sa kdytannOssé ohjaajani, eivit pitineet tyopaikan vaihtumisen jélkeen ollenkaan yh-
teyttd toisiinsa. Ilmoittaessani yritykseen ettd sovellus on valmis, en ollut saanut pa-
lautetta sovelluksestani kahteen kuukauteen. Olisin toivonut yritykseltd enemmain
osallistumista sovelluksen testaamiseen. Itse tekeméstd sovelluksesta on vaikea 16ytaa

virheitd, koska tietdd tarkalleen, kuinka sitd tulee kayttaa.
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