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Taman opinndytetyon tarkoituksena oli selvittdd vesihuoltolaitoksen taloudensuunnittelun
nakokulmasta Vihdin Vedelle kannattavin vaihtoehto jatevesien kasittelyyn tulevaisuudessa.
Tavoitteena oli laatia 20 vuoden taloussuunnitelma Vihdin Veden kayttéon ja paatdksen teon
tueksi.

Vihdin Vedelld on talla hetkelld kaksi toiminnassa olevaa jatevedenpuhdistamoa. Molempien
puhdistamoiden rakenteellinen elinkaari ja kapasiteetti alkavat olla paattymaisillaan.
Tulevaisuuden maankayttosuunnitelmat ja puhdistamoiden kuormituksen aiheuttamat haasteet
vesistdissa ovat tuoneet tarpeen selvittaa eri vaihtoehtoja jatevesien kasittelylle.

Tassa tydssa vertailtiin kolmea eri vaihtoehtoa. Vaihtoehdot olivat vanhojen puhdistamoiden
saneeraus, uuden keskuspuhdistamon rakentaminen Nummelaan ja jatevesien johtaminen
Espooseen HSY:n Blominm&en puhdistamolle. Tydssa vertailtin kaikkien vaihtoehtojen
investointi- ja kayttdkustannuksia seka laadittin kahdesta potentiaalisesta vaihtoehdosta
taloussuunnitelma vesihuoltolaitoksille raatéaldidyn talousmallinnusohjelman avulla.

Talousmallinnuksen tuloksena ei saatu selkedé ratkaisua kannattavimmasta vaihtoehdosta
odotuksista huolimatta. Taloussuunnitelman viimeisten vuosien perusteella suuntaa antava
nakemys on, ettd keskuspuhdistamo olisi suositeltavampi vaihtoehto. Taman
kehittamishankkeen ja vesihuoltolaitokselle laaditun taloussuunnitelman tarpeellisuus vahvistui
kuitenkin tyon valmistuttua.
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DEVELOPMENT OF WASTEWATER
MANAGEMENT IN VIHTI

The aim of the present Master’s thesis is to figure out the most reasonable option for Vihdin
Vesi on how to handle the wastewaters from the perspective of the financial planning of the
waterworks. The goal was to draft a 20-year financial plan for supporting the decision making of
Vihdin Vesi.

At the moment, Vihdin Vesi has two operating sewage plants. The structural life cycle and the
capacity of both plants are starting to expire. The future land use and the challenges in the
sewage system caused by the stress of the water treatment plants have made it necessary to
explore different options for the handling of the sewage waters.

Three alternatives are compared in this thesis. The alternatives are the renewal of the old water
treatment plants, building a new central treatment plant in Nummela or directing the sewage
waters to the treatment plant of HSY Blominmaki in Espoo. A comparison of the investment and
operation costs of these alternatives was conducted as part of the study and in addition a
financial plan was drafted from two potential options with an economic modeling program
tailored for the waterworks.

Despite the anticipation, no clear solution of the most profitable alternative was obtained as a
result of the economic modeling. The indicative view based on the past few years of the
economic modeling is that the central treatment plant would be the more profitable option. The
necessity of this development project and the financial plan drafted for the waterworks were
however verified after the thesis had been finished.

KEYWORDS:

wastewater, sewage plant, finances of the waterworks, economic modeling



SISALTO

KAYTETYT LYHENTEET TAI SANASTO
1 JOHDANTO 1
P VESIHUOLTOTOIMINTAA OHJAAVA LAINSAADANTO 3
.1 Vesihuollon tehtavat S
.2 Toimintaa ohjaava lainsaadanto 13
P.3 Jatevesien viemarointi ja kasittely 1
P.4 Vesihuoltolaitoksen taloushallinto ja maksut 15
3 VIHDIN VESI 17
B-1 Vihdin Veden esittely 11
3.2 Vihdin jatevesihuollon nykytila 17
3.2.1 Nummelan jatevedenpuhdistamon ymparistolupa 18
3.2.2 Vihdin kirkonkylan jatevedenpuhdistamon ympaéristblupa 0
4t KEHITTAMISHANKKEEN TAVOITTEET P2
4.1 Hankkeen tarkoitus P2
4.2 Aiemmat vaiheet ja selvitykset P 3
5 VAIHTOEHTOJEN KUVAUS 31
5.1 VEO — Puhdistamot Nummelassa ja Vihdin kirkonkylassa 31
5.2 VE1 — Jatevesien johtaminen HSY:n Blominmé&en puhdistamolle 31
5.3 VE2 — Keskuspuhdistamo Nummelassa 33
5.4 Vaihtoehtojen ymparistoriskit ja vesistovaikutusten arviointi 38
5.4.1 VE1 ja VE2 ymparistoriskiarviointi 38
5.4.2 VE1 ja VE2 vesistovaikutusten arviointi A4
6 KUSTANNUSVERTAILU s
6.1 Investointikustannukset 16
6.2 Kayttokustannukset %3
6.3 Yhteenveto 50
6.4 VE1 ja VE2 kustannusriskien arviointi 50
7 VIHDIN VEDEN TALOUSSUUNNITELMA 53




7.1 Vesitalousmalli -alusta 53
7.2 Taloussuunnitelma 54
7.2.1 VE1 — Jatevesien johtaminen HSY:n Blominmé&en puhdistamoon ¥
7.2.2 VE2 — Keskuspuhdistamo Nummelassa ste
7.2.3 Skenaarioiden vertailu 58
8 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET ¥
| AHTEET 69
KUVAT
Kuva 1. Vihdin nykyisten puhdistamoiden sijainti 18
Kuva 2. Vaihtoehtojen ja siirtoviemareiden yhdistelmékartta (Sito Oy, 2014) 26

Kuva 3. Yleissuunnitelma siirtoviemarin linjauksesta Espooseen (Ramboll Oy, 2020) |33
Kuva 4. Nummelan keskuspuhdistamon siirtolinjat ja sijainti VE1 (Poyry Finland Oy, |

2019) [35
Kuva 5. Nummelan keskuspuhdistamon siirtolinjat ja sijainti VE2 (P6yry Finland Oy,
2019) 36
KUVIOT

Kuvio 1. Vesihuollon tehtavat ja organisaatio (Maa- ja metsatalousministerio) [9
Kuvio 2. Nummelan keskuspuhdistamon prosessikaavio 38
Kuvio 3. Taloussuunnitelman veden ja jateveden taksatasot 59
Kuvio 4. Taloussuunnitelman mukaiset tuotot 62
Kuvio 5. VE1 skenaarion taloussuunnitelman mukaiset kulut 63
Kuvio 6. VE2 skenaarion taloussuunnitelman mukaiset kulut 63
Kuvio 7. VE1 taloussuunnitelman muakinen liikevaihto ja tulos 64
Kuvio 8. VE2 taloussuunnitelman muakinen liikevaihto ja tulos 65
Kuvio 9. VEL1 taloussuunnitelman mukaiset kassavirrat ja kassavarat 66

Kuvio 10. VE2 taloussuunnitelman mukaiset kassavirrat ja kassavarat 66



TAULUKOT

Taulukko 1. Ymparistéluvan (509/2019) mukaiset raja-arvot Nummelan |

atevedenpuhdistamolla. 19
Taulukko 2. Ymparistoluvan (91/2020) mukaiset raja-arvot Vihdin kirkonkylan
jatevedenpuhdistamolla 21
Taulukko 3. Toiminnanaikaisten vaikutusten merkittavyys vaikutustyypeittain (Sito Oy,
2014) 28
Taulukko 4. Nummelan keskuspuhdistamon suunniteltu puhdistusteho (Vieno, 2020) 37
Taulukko 5. VE1 rakentamisen aikaiset riskit (Ramboll Oy, 2020) 39
Taulukko 6. VE1 toiminnan aikaiset riskit (Ramboll Oy, 2020) 39
Taulukko 7. VE2 rakentamisen aikaiset riskit (Ramboll Oy, 2020) 41
Taulukko 8. VE2 toiminnan aikaiset riskit puhdistamon operoinnissa ja tekniikassa
(Ramboll Oy, 2020) 42
Taulukko 9. VE2 toiminnan aikaiset riskit kemikaaleissa (Ramboll Oy, 2020) 43
Taulukko 10. VE2 toiminnan aikaiset hallinnolliset riskit (Ramboll Oy, 2020) 43

Taulukko 11.Siirtolinjavaihtoehtojen rakentamiskustannukset (Ramboll Oy, 2020) 47
Taulukko 12. Keskuspuhdistamon ja tarvittavien siirtolinjojen rakentamiskustannukset

(P6yry Finlan Oy, 2019 ja Ramboll Oy, 2020) 48
Taulukko 13. Vihdin kirkonkylan ja Nummelan puhdistamoiden kayttékustannukset 48
Taulukko 14. Espoon siirtolinjan kayttékustannukset (Ramboll Oy, 2020) 49
Taulukko 15. Nummelan keskuspuhdistamon kayttokustannukset (Ramboll Oy, 2020)
49
Taulukko 16. Vaihtoehtojen kustannusvertailun yhteenveto 50
Taulukko 17. VE1 investointikustannusriskien arviointi (Ramboll Oy, 2020) 51
Taulukko 18. VEZ2 investointikustannusriskien arviointi (Ramboll Oy, 2020) 52
Taulukko 19. Vihdin Veden talousmallin syottdsivu 54
Taulukko 20. Vihdin Veden investointisuunnitelma vuosille 2020-2030 55
Taulukko 21. Taloussuunnitelman maksujen korotustarve 59
Taulukko 22. Omakotitalon maksut yhteensa korotusten jalkeen 60
Taulukko 23. Suunnitelma yhdystilin kunnalta saamisten kaytosta 60

Taulukko 24. Skenaarioiden lainan nostotarve 61



KAYTETYT LYHENTEET TAI SANASTO

AVI aluehallintovirasto

BOD biologinen hapenkulutus

COD kemiallinen hapenkulutus

ELY-keskus elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus
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VVY Suomen Vesilaitosyhdistys ry

YVA ymparistévaikutusten arviointi

Lyhenne Lyhenteen selitys (Lahdeviite)



1 JOHDANTO

Vesihuoltolaitosten ydintehtavana on tuottaa toiminta-alueellaan talousvettd seka huo-
lehtia asiakkaidensa jatevesien poisjohtamisesta ja kasittelystéd. Suomessa vesihuolto-
laitokset ovat julkista palvelua, josta vastaavat kunnat tai kuntien omistamat yhtiot. Ha-
ja-asutusalueen vesihuollosta vastaa usein vesiosuuskunnat, joita koskevat samat vel-
vollisuudet kuin kunnallista vesihuoltolaitosta. Kunnallisen vesihuoltolaitoksen toimin-
tamuotoja ovat kunnan taseyksikko, liikelaitos ja osakeyhtid. Toimintamuodosta riippu-
matta on vesihuoltolaitosten kirjanpito vesihuoltolain mukaan eriytettdva kunnan kirjan-
pidosta, koska lain mukaan vesihuoltolaitosten tulee maksuista saatavilla tuloillaan
kattaa kaikki omat kulunsa.

Vesihuoltolaitokset voivat jarjestaé jatevesien kasittelyn joko omilla puhdistamoillaan tai
ostaa palvelun naapurilaitokselta ja johtaa jatevetensa sinne siirtoviemarilla. Vihdin
Vedella on talla hetkella kaksi toiminnassa olevaa jatevedenpuhdistamoa, jotka ovat
rakennettu 1970-luvulla ja niiden rakennustekninen elinkaari ja kapasiteetti alkaa olla
paattymaisilladn. Vihdin kunnan maankayttbsuunnitelmat ja Turun Tunnin juna —
ratahanke seka Nummelan puhdistamon purkuvesistona toimivan Siuntionjoen kuormi-
tuksen aiheuttamat haasteet ovat tuoneet tarpeen selvittdd mita eri vaihtoehtoja Vihdin

jatevesien kasittelylle voisi tulevaisuudessa olla.

Vihdin Vesi on jo vuodesta 2005 lahtien selvittanyt erilaisia vaihtoehtoja ja kustannus-
arvioita Vihdin jatevesien kasittelylle. Vaihtoehtojen selvitystydn yhteydesséa on tutkittu
erilaisia ymparistdon ja vesistoihin kohdistuvia vaikutuksia seka selvitetty yhteisty6-

mahdollisuuksia naapurikuntien vesihuoltolaitosten kanssa.

Taman opinnaytetydn tavoitteena on selvittdd vesihuoltolaitoksen pitkdjanteisen talou-
den suunnittelun nakdkulmasta Vihdin Vedelle kannattavin vaihtoehto jatevesien kasit-
telyyn jatkossa. Tyon tuloksena muodostuu 20 vuoden taloussuunnitelma Vihdin Veden
kayttoon sekd paatoksen teon tueksi, kun syksylla 2020 on tarkoitus ratkaista minka

vaihtoehdon jatkosuunnittelua edistetaén.

Tutkimusaineistona on kéaytetty vanhoja selvityksi&, viranomaisten ja naapurilaitosten
kanssa kaytyja neuvotteluja seké vesihuoltolaitosten toimintaa ohjaavaa voimassa ole-

vaa lainsdadantta ja ohjeistusta.



2 VESIHUOLTOTOIMINTAA OHJAAVA LAINSAADANTO

2.1 Vesihuollon tehtavéat

Vesihuollon tehtdvana on turvata puhtaan veden saatavuus ja jatevesien asianmukai-
nen kasittely. Vesihuolto on elintarkea perustoiminto yhteiskunnalle ja valttamatonta
terveydenhuollon ja ruokahuollon toimivuuden kannalta. (Maa- ja metsatalousministe-
ri6). Vesihuollon toimintavarmuus ja keskeytymattdmyys ovatkin avainasemassa joka-

paivaisen elaman sujuvuuden kannalta (Vesilaitosyhdistys).

Vesihuoltotoiminta kasittda puhtaan juomaveden valmistuksen, veden johtamisen ver-
kostossa kuluttajalle, jateveden johtamisen viemdriverkostossa kuluttajalta jateveden-
puhdistamolle seka jateveden kasittelyn ja puhdistetun jateveden johtamisen takaisin
ymparistéon (Vesilaitosyhdistys). Kaikkien naiden palveluiden tuottaminen kuuluu vesi-
huoltolaitoksen jarjestamisvastuulle. Osa vesihuoltolaitoksista tarjoaa itse kaikki palve-
lut tai ostavat osan palveluista toiselta vesihuoltolaitokselta. Etenkin jatevedenkasitte-
lya on viime vuosikymmenina keskitetty suurempien laitosten jatevedenpuhdistamoille

ja pienia puhdistamoita lakkautetaan (Suomen Vesilaitosyhdistys ry, 2016).

Vesihuollon toiminta kuuluu maa- ja metsatalousministerion vastuualueeseen, joka
vastaa myds vesihuoltolainsaadannon valmistelusta. Vuoden 2020 alussa kaynnistet-
tiin kansallinen vesihuoltouudistus, jonka tarkoituksena on etsia ratkaisuja Suomen
vesihuollon uudistamiseen ja toimintaympdristén muutosten ennakointiin. Hankkeen
tavoitteena on varmistaa kaikille vesihuoltolaitosten asiakkaille turvallinen ja laadukas
vesihuolto sekd samanaikaisesti hyodyntaa uuteen teknologiaan ja kiertotalouteen pe-
rustuvia ratkaisuja, joilla tavoitellaan vesihuoltolaitosten ilmastoneutraaliutta. (Maa- ja

metséatalousministerid).

Vesihuollon tehtavat ja vastuut jakaantuvat kolmelle tasolle: valtakunnalliselle, alueelli-
selle ja kunnalliselle tasolle. Alla olevassa kuviossa 1 on esitetty Suomen vesihuollon

toimijat ja niiden keskeiset tehtavat.



ELY-KESKUS
vesihuollon strateginen edistaminen

veden hankinnan ja jakelun varmistaminen

alueellinen yhteistyo
vesihuoltolain mukainen valvonta

ALUEELLINEN

KUNTA
vesihuollon jarjestamisvastuu
vesihuoltolaitosten omistajaohjaus
vesihuoltolaitosten valvonta
vastuu vesihuollon kehittamisesta

KIINTEISTON OMISTAJA VESIHUOLTOLAITOS
tonttijohtojen rakentaminen vedenotto jatalous

ja kunnossapito veden jakelu

kaivojen kunnossapito jateveden viemarointi
rakennusten vesijohdot ja puhdistus

ja viemarit (Vesialan TKI-toiminta)

<
w
=
=
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<
=
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Kuvio 1. Vesihuollon tehtavat ja organisaatio (Maa- ja metsatalousministerio).

Maa- ja metsatalousministerié vastaa vesihuollon yleisesta edistamisesta sekéa vesiva-
rojen kaytosta ja hoidosta. Valtakunnallisella tasolla ministerié ohjaa Suomen ympaéris-
tokeskusta, joka vastaa vesihuollon tiedonhallinnasta, raportoinnista seka erilaisista
vesitilanteen varoitus- ja kansalaispalveluista. Ministerid ohjaa myds ELY-keskusten
toimintaa vesihuoltotehtavissa. (Maa- ja metsatalousministerio).

Alueelliset elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset (ELY-keskukset) ovat puolueet-
tomia toimijoita, joilla on keskeinen tehtava vesihuollon alueellisessa ja strategisessa
edistamisessa ja kehittdmisessa. ELY-keskukset huolehtivat muun muassa vesihuollon
ja alueiden kayton yhteensovittamisesta, vesivarojen kayton valvonnasta ja edistami-
sesta seka vesihuoltoon ja pohjavesiin liittyvan lainsdadannon tavoitteiden toteutumi-
sesta. (Maa- ja metsatalousministerio). Lisdksi ELY-keskukset valvovat jatevedenpuh-
distamoiden ympaérist6lupia ja niissa annettujen maaraysten toteutumista yhdessa kun-
nan ymparistonsuojeluviranomaisen kanssa (Ympéristohallinnon yhteinen verkkopalve-
[u).

Vesihuoltolain mukaan kunnan on ryhdyttava toimenpiteisiin vesihuollon jarjestamisek-
si, jos suurehkon asukasjoukon tarve tai terveydelliset tai ymparistonsuojelulliset syyt
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sitd edellyttavat. Liséksi kunnan tehtdva on kehittdd vesihuoltoa alueellaan yhdyskun-

takehitystd vastaavasti (Maa- ja metsatalousministeri®).

Vesihuoltolaitos tuottaa vesihuoltopalveluita ja huolehtii toiminta-alueellaan vedenotos-
ta, talousveden jakelusta seka jateveden viemaroinnista ja puhdistuksesta. Suomessa
on kaikkiaan noin 1500 vesihuoltolaitosta, joiden vesijohtoverkostojen piirissd on run-
saat 90 % ja viemariverkostojen piirisséd noin 85 % Suomen talouksista. (Maa- ja met-

satalousministerio).

Kiinteisttn omistajan vastuulla on huolehtia kiinteistonsa vesihuollosta. Kiinteistolla
tulee olla kaytettavissa riittavasti puhdasta talousvetta ja jatevesien kasittely on jarjes-
tetty siten, ettei se aiheuta terveydellistd haittaa tai ympariston pilaantumista. (Maa- ja

metséatalousministerio)

2.2 Toimintaa ohjaava lainsaadanto

Vesihuoltolaitoksen toimintaa ohjaavat useat eri lait ja asetukset sekd ministerididen
laatimat ohjeet ja suositukset. Keskeisimpid koko vesihuoltotoimintaa koskevia lakeja ja

saannoksia ovat:

e Vesihuoltolaki (119/2011)

e Terveydensuojelulaki (763/1994)

e Terveydensuojeluasetus (1280/1994)

e Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvon-
tatutkimuksista (1325/2015)

e Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

e Valtioneuvoston asetus ymparistonsuojelusta (713/2014)

e Valtioneuvoston asetus yhdyskuntajatevesista (888/2006)

e Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)

e Vesilaki (587/2011)

e Valmiuslaki (1552/2011)

Vesihuoltolain (119/2001) tavoitteena on turvata sellainen vesihuolto, etta kohtuullisin
kustannuksin on saatavissa riittdvasti terveydellisesti ja muutoinkin moitteetonta talo-
usvetta sekd terveyden- ja ympaéristonsuojelun kannalta asianmukainen viemardinti.

Vesihuoltolaissa sdadetaan vesihuollon kehittamisesta ja jarjestamisestd. Kunnan tulee
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kehittaa vesihuoltoa alueellaan yhdyskuntakehitysta vastaavaksi yhteistydssa alueensa
vesihuoltolaitoksen kanssa vesihuoltolain tavoitteiden toteuttamiseksi. Lisaksi kunta
hyvaksyy vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen ja osallistuu vesihuollon alueelliseen
yleissuunnitteluun. Vesihuoltolaitos huolehtii kunnan hyvaksymalla toiminta-alueellaan
vesihuoltopalveluiden jarjestdmisesta. Lisdksi lakiin on koottu sééanntkset vesihuollon
jarjestamisesta, vesihuoltolaitoksen velvollisuuksista, asiakkaan ja vesihuoltolaitoksen

valisistd sopimuksista seka vesihuollon maksuista. (Vesihuoltolaki).

Vesihuoltolain luku 4 kasittelee vesihuoltolaitosten taloushallintoa ja ohjaa laitosten
taloudellista toimintaa. Vesihuollon maksujen tulee sellaiset, ettd pitkalla aikavalilla
niilla voidaan kattaa laitoksen investoinnit ja kustannukset. Vihdin Vesi toimii kirjanpi-
dollisesti eriytettynd taseyksikkona, jonka kaikki toiminnasta aiheutuvat kustannukset
katetaan maksutuloilla eiké vesilaitoksen toimintaa kustanneta miltdan osin verovaroil-
la. (Vesihuoltolaki).

Terveydensuojelulain (763/1994) tarkoituksena on vaeston ja yksilon terveyden yllapi-
tdminen ja edistaminen sek& ennalta ehkaista, vahentaa ja poistaa sellaisia elinympa-
ristbssa esiintyvia tekijoitd, jotka voivat aiheuttaa terveyshaittaa. Terveydensuojelulain
saannokset koskevat vesihuoltolaitosta suurimmalta osin talousveden toimittamisessa
ja siihen liittyvissa ilmoitusvelvollisuuksissa. Lisaksi terveydensuojelulaissa saadetaan
laitoksen yhteistydsta kunnan terveydensuojeluviranomaisen kanssa mm. hairi6tilan-
nesuunnitelmien laatimisesta ja toiminnasta hairion aikana, esimerkiksi talousveden

aiheuttamassa epidemiatilanteessa. (Terveydensuojelulaki).

Vesihuoltolaitoksen toimittaman talousveden laatuvaatimuksista sdadetaan Sosiaali- ja
terveysministerion asetuksessa talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksis-
ta (1352/2015). Asetuksen mukaan talousvedessa ei saa olla pieneli6ita, loisia tai mi-
tdén aineita sellaisina méaérina ja pitoisuuksina, joista voi aiheutua terveyshaittaa ihmi-
sille. Lisdksi talousveden on oltava myds muilta osin kayttotarkoitukseensa soveltuvaa.
Se ei saa aiheuttaa haitallista syopymista tai haitallisten aineiden saostumien syntymis-
td vedenjakeluverkostossa eikd kiinteiston vesilaitteistossa. Asetuksen liitteend ovat

talousvetta koskevat laatuvaatimukset ja —tavoitteet. (Sosiaali- ja terveysministerio).

Ymparistonsuojelulain (527/2014) tarkoituksena on ehkéaistéd ympariston pilaantumista,
ehkaista ja vahentaa paastoja, poistaa pilaantumisesta aiheutuvia haittoja, turvata ter-
veellinen ja viihtyisd ymparistd, vahentda jatteiden maaraa ja haitallisuutta seka ehkais-

ta jatteista aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Ymparistonsuojelulakia sovelletaan teolli-



12

seen ja muuhun toimintaan, josta aiheutuu tai saattaa aiheutua ympariston pilaantumis-
ta. Ymparistdn pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan on oltava lupa. Vesihuol-
tolaitoksen on ympaéristosuojelulain mukaan haettava ymparistélupa yhdyskuntajate-
vesien kasittelyyn ja johtamiseen, kun kyse on asukasvastineluvultaan vahintd&n 100
henkilon jatevesien kasittelystd. Ymparistbluvassa maaritellaan jateveden puhdistus-
vaatimus, tarkkailuvelvoitteet, kasitellyn jateveden purkupaikka seka annetaan muita
tarvittavia lupamaarayksia. Valtioneuvoston asetusta yhdyskuntajatevesista (888/2006)
sovelletaan ymparistdlupaa edellyttavdan yhdyskuntajatevesien kasittelyyn ja johtami-

seen. (Ymparistonsuojelulaki).

Valmiuslain (1552/2011) saadoksien nojalla pyritaan turvaamaan vedenhankinta poik-
keusoloissa. Poikkeusoloilla tarkoitetaan Suomeen kohdistuvaa aseellista tai siihen
vakavuudeltaan rinnastettavaa hyokkaysta tai hyokkayksen uhkaa, vaeston toimeentu-
loon tai maan talouselaméan perusteisiin kohdistuva erityisen vakava tapahtuma tai uh-
ka, erityisen vakava suuronnettomuus tai vaikutuksiltaan erityisen vakavaa suuronnet-
tomuutta vastaava hyvin laajalle levinnyt vaarallinen tartuntatauti. (Valmiuslaki). Ke-
vaalla 2020 koko maailmaan levinnyt koronavirusepidemia edellytti Suomessa valmius-

laissa sdadettyjen toimivaltuuksien kayttbonottoa viranomaisille (Valtioneuvosto).

2.3 Jatevesien viemardointi ja kasittely

Vesihuoltolaitoksen tehtaviin kuuluu viemaréinnin jarjestdminen toiminta-alueellaan
kuluttajien jatevesien johtamiseksi jatevedenpuhdistamolle (Vesilaitosyhdistys). Vesi-
huoltolaitoksen tulee maarata jokaista viemariverkostoon liitettavaa kiinteistda varten
littAmiskohdat, joiden tulee sijaita kiinteiston vélittbmassa laheisyydessa. Viemariver-
kostoon liitettavan kiinteiston omistaja tai haltija vastaa kiinteiston vesihuoltolaitteistos-
ta liittamiskohtaan saakka. Kiinteistén viemarilaitteiston tulee olla yhteensopiva vesi-
huoltolaitoksen laitteiston kanssa ja sen suunnittelussa ja toteutuksessa tulee noudat-
taa Suomen rakentamismaarayskokoelman osaa D1 sek&a ympéaristoministerion asetus-

ta kiinteistjen vesi- ja viemarilaitteistosta. (Vesihuoltolaki).

Vesihuoltolaitoksen viemariverkosto muodostuu viettoviemareista ja tarkastuskaivoista
sekd pumppaamoista ja paineviemareista. Vesihuoltoverkostot pyritaan paasaéantoises-
ti sijoittamaan asemakaavoitetulla alueella kunnan omistamalle katualueelle tai muulle
yleiselle alueelle. Haja-asutusalueella verkostot pyritddn linjaamaan teiden suuntaises-

ti, mutta kuitenkin tiealueiden ulkopuolelle. Vesihuoltoverkostoa voi joskus joutua
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maaston olosuhteiden vuoksi sijoittamaan mygds kiinteiston omistajien alueelle, mikali
littyminen vesihuoltolaitoksen verkostoihin ei muuten ole mahdollista. Tallin putkien
sijoittamisesta pidetdan rasitetoimitus ja vesihuoltolaitoksen putket jaavat rasitteeksi
kiinteistolle. Rasitteella tarkoitetaan kiinteiston tai laitteiden haltijan oikeutta kayttaa
toisen kiinteiston aluetta tiettyyn tarkoitukseen (Maa- ja metsatalousministerid). Mikali
kiinteistbnomistajan kanssa ei saada sovittua johtojen sijoittamisesta, voi kun raken-
nusvalvontaviranomainen paattaa johtojen laitteiden sijoittamisesta. Sijoittamisesta
paatettdessa on kuitenkin kiinnitettdva huomiota siihen, ettei kiinteistélle aiheudu tar-

peetonta haittaa johtojen ja laitteiden sijoittamisesta. (Maankaytto- ja rakennuslaki).

Vesihuoltolaitoksen tulee huoltaa ja kunnossapitdd viemariverkostoa laitteineen verkos-
ton toimivuuden varmistamiseksi. Viemaritukokset ja pumppaamoiden hairittilanteet
voivat aiheuttaa ylivuotoja viemariverkostossa, jolloin jatevettd paasee valumaan ym-
paristéon. Vesihuoltolaitoksen tulee ilmoittaa kaikista jateveden ylivuodoista alueellisel-

le ELY-keskukselle ja kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle. (Vesihuoltolaki).

Vesihuoltolaitoksen tehtaviin kuuluu jatevesien kasittely, jonka se voi hoitaa jateveden-
puhdistamolla tai ostaa jatevedenkasittelyn palveluna toiselta vesihuoltolaitokselta (Ve-
silaitosyhdistys). Yhdyskuntajatevesien kasittelyyn ja puhdistettujen jatevesien johtami-
seen tarvitaan ymparistdlupa, mikali laitoksella kasitellaan vahintaan 100 henkilon jate-
vedet. Jatevedenpuhdistamon toiminnalla saattaa olla merkittavia ymparistévaikutuk-
sia, jonka vuoksi ymparistblupaa haetaan valtion ymparistélupaviranomaiselta, joka on
paikallinen aluehallintovirasto. Ympaéristdlupahakemuksessa tulee antaa lupaharkinnan
kannalta tarpeellinen selvitys toiminnasta, kuten tiedot laitoksen sijainnista, kasiteltavan
jateveden méaarasta, kuvata yksityiskohtaisesti laitoksen toimintaa, eri prosessivaiheita
ja lietteen kasittelyd. (Ymparisténsuojelulaki). Puhdistamon toiminnan kuvauksen lisak-
si, hakemuksessa arvioidaan puhdistamolta tuleva ymparistokuormitus ja kuormituksen
vaikutuksia purkuvesistdoon ja sen vedenlaatuun seka vesielitihin ja kalastoon. Myds
puhdistamon paastot ja vaikutukset ilmaan, maaperaan ja pohjaveteen seka melun ja
tarindn vaikutukset tulee huomioida. Ympaéristdlupahakemuksessa hakija itse esittda
ehdotuksen lupaehdoiksi ja puhdistusvaatimuksen raja-arvoiksi, joiden perusteella ve-

sistOvaikutusten arviointi on laadittu.

Lakia ymparistvaikutusten arviointimenettelysta (252/2017) sovelletaan hankkeisiin ja
niiden muutoksiin, joilla todennékodisesti on merkittdvid ymparistovaikutuksia. Ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tavoitteena on pyrkid vahentdmaan tai koko-

naan estdmaan hankkeiden haitallisia ymparistdvaikutuksia. Hankkeiden vaikutuksia
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arvioidaan aina jo suunnittelun yhteydessa ennen paatdksentekoa, jolloin tuleviin rat-
kaisuihin on mahdollista vaikuttaa. (Ymparistohallinnon yhteinen verkkopalvelu). YVA-
menettelya edellytetaan silloin, kun kyseessé on yli 100 000 asukasvastineluvulle mitoi-
tettu jatevedenpuhdistamo (Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta). Pienem-
pien puhdistamoiden kohdalla YVA-menettely voidaan katsoa tarpeelliseksi, mikali vi-
ranomaiset katsovat hankkeesta aiheutuvan merkittavia ymparistovaikutuksia esimer-
kiksi puhdistamon purkupaikan muuttamisesta. YVA-menettelysta laadittu raportti liite-

tdén jatevedenpuhdistamon ymparistdlupahakemukseen.

Kun aluehallintovirasto on myontanyt jatevedenpuhdistamolle ymparistéluvan, niin sen
toimintaa valvotaan laitoksen koko elinkaaren ajan. Valvonnasta vastaavat ELY-keskus
ja kunnan ymparistonsuojeluviranomainen, jotka seuraavat lupamaaraysten noudatta-
mista ja etenkin paéastorajojen toteutumista. (Ympéaristohallinnon yhteinen verkkopalve-
lu). Ymparistonsuojelulain (527/2014) 168 8:n mukaan alueellisen ELY-keskuksen on
valvonnan jarjestdmiseksi laadittava valvontasuunnitelma, jonka mukaisesti viranomai-
set toteuttavat valvonnan seurantaa ja maaraaikaistarkastuksia laitoskaynneilla (Elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskus). Ymparistdlupa mydnnetdan toistaiseksi voimassa
olevana, mutta siihen voidaan tarvittaessa maaratéa erikseen paivimaara, johon men-
nessa lupaehdot tulee tarkastaa tai toiminnanharjoittaja voi itse hakea muutosta ympa-
ristblupaan (Ymparistonsuojelulaki). Luvan voimassaoloaikana pienista toiminnanmuu-
toksista, jotka eivat edellyté lupamuutosta, tulee toiminnanharjoittajan ilmoittaa ja laatia
suunnitelma valvontaviranomaisille. Jatevedenpuhdistamoilla tallaiset muutokset voivat
littyd esimerkiksi jateveden kasittelyssa kaytettavdn kemikaalin tai kéasittelymenetel-

man muutokseen.

Valtioneuvoston asetus yhdyskuntajatevesista (888/2006) on laadittu sovellettavaksi
ymparistélupaa edellyttavaan yhdyskuntajatevesien kasittelyyn ja johtamiseen. Asetuk-
sessa on sdadetty jatevesien kerayksesta, kasittelysté ja jateveden laadun tarkkailusta.
Asetuksen mukaan jatevedet tulee kasitella biologisesti tai sita vastaavalla tavalla ja
kasittelyn on taytettdva asetuksen liitteend olevan taulukon 1 mukaiset vaatimukset.
Taulukossa 1 on esitetty jatevesien biologisen késittelyn vahimmaisvaatimukset
BOD:n, COD:n ja kiintoaineen osalta. Vahimmaisvaatimukset on taytettavd kunkin
muuttujan pitoisuuden (mg/l) ja poistotehon (%) osalta. Biologisen kasittelytehon lisaksi
jAtevesista on poistettava fosforia ja fosforin poiston on taytettava asetuksen liitteena
olevan taulukon 2 mukaiset vaatimukset pitoisuuden ja kasittelytehon osalta. Typen-

poiston tarve jatevesista arvioidaan ymparistdlupahakemuksessa ja ratkaistaan ympéa-
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ristbluvassa. Typped on poistettava silloin, kun typpikuorman vahentamisella voidaan
parantaa vesien tilaa ja silloin typenpoistovaatimusten on taytettava asetuksen liitteena
olevan taulukon 2 mukaiset ehdot pitoisuuden ja poistotehon osalta. Myds biologisen
kasittelytehon ja fosforin poiston vaatimukset arvioidaan ymparistbluvassa aina ta-
pauskohtaisesti ja niille maaritellaan vahintdan asetuksen mukaiset vaatimukset. (Val-

tioneuvoston asetus yhdyskuntajatevesista).

Valtioneuvoston asetuksen yhdyskuntajatevesista (888/2006) mukaan jatevedenpuh-
distamo on rakennettava sellaiseksi, etté sinne tulevasta, kasittelyssa olevasta ja vesis-
toon johdettavasta jatevedestd voidaan ottaa edustavat naytteet. Yhdyskuntajateve-
denpuhdistamon kuormitusta ja sen vaikutuksia vastaanottavaan vesiymparistoon tulee
tarkkailla ympéristéluvassa annettujen lupamaéaraysten mukaisesti. Tarkkailun tulee
tayttaa asetuksen liitteen B-kohdan vahimmaisvaatimukset. (Valtioneuvoston asetus

yhdyskuntajatevesista).

2.4 Vesihuoltolaitoksen taloushallinto ja maksut

Vesihuoltolaitoksen taloushallinnon toteuttaminen ja maksujen maaraytyminen perus-
tuu péédasiassa vesihuoltolakiin. Maksujen tulee olla sellaiset, ettd pitkalla aikavalilla
voidaan kattaa kaikki laitoksen investoinnit ja kustannukset. Vesihuoltolaitoksen tulee
perid vesihuollosta kayttémaksua, joka ma&araytyy kiinteiston kayttdman veden ja pois-
johdettavan jateveden maarén perusteella. Kayttomaksujen tulee olla samansuuruiset
kaikilla vesihuoltolaitoksen asiakkailla. Lisaksi laitos voi perid perusmaksua ja liittymis-
maksua seka muita maksuja laitoksen tarjoamista palveluista. Namé& maksut voivat olla
erisuuruisia eri alueilla ja liittymismaksun suuruudessa voidaan huomioida myés kiin-

teiston kayttotarkoitus. (Vesihuoltolaki).

Vihdin Vedelld on kayttdmaksut vedelle ja jatevedelle seka lisaksi asiakkailta peritddn
perusmaksu, joka maaraytyy kiinteistolle asennettavan vesimittarin koon perusteella.
Vesimittarin koko maaraytyy kiinteiston vedenkulutuksen perusteella. Liittymismaksut
maaraytyvat kiinteiston kayttotarkoituksen ja rakennettavan kerrosalan perusteella.
Vihdin Veden liittymismaksut ovat siirto- ja palautuskelpoisia, jonka vuoksi ne eivét
kohdistu vesihuoltolaitokselle tuloksi vaan kirjautuvat taseeseen pitk&daikaisena velka-

na.
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Maksuihin saa sisaltya enintddn kohtuullinen tuotto pddomalle (Vesihuoltolaki). Vihdin
Veden maksama tuotto kunnan sijoittamasta paaomasta péatetddn joka vuosi talous-
arvion yhteydessa. Useana viime vuonna on maksettavan tuoton suuruus ollut 393 000

€ eli noin 8,5 % kunnan sijoittamasta paaomasta.

Vesihuoltolain mukaan myds laitoksen kirjanpito on eriytettavd kunnan muusta kirjanpi-
dosta riippumatta siitd, mika toimintamuoto vesihuoltolaitoksella on (Vesihuoltolaki).
Vihdin Vesi on kirjanpidollisesti eriytetty kunnan taseyksikko, joka vastaa omilla tuloil-

laan kaikista kayttotalouden menoista seka investoinneista ja lainojen lyhennyksesta.
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3 VIHDIN VESI

3.1 Vihdin Veden esittely

Vihdin Veden tehtdvané on toiminta-alueellaan tuottaa ja toimittaa asiakkailleen hyvaa
ja laatuvaatimukset tayttavaa talousvetta sekd huolehtia asiakkaiden jatevesien pois-
johtamisesta ja kéasittelystéd. Vesihuoltolaitoksen toiminta-alue kattaa paaasiassa ase-
makaavoitetut taajama-alueet Vihdin kirkonkylassa, Nummelassa, Ojakkalassa ja Ota-
lammella. Vesihuoltolaitoksella on nelja vedenottamoa ja kaksi jatevedenpuhdistamoa

seka vesihuoltoverkostoa useita satoja kilometreja.

Vihdin Vesi on kirjanpidollisesti eriytetty Vihdin kunnan taseyksikko, joka toimii infra- ja
tukipalvelukeskuksessa kaavoitus- ja teknisen lautakunnan alaisena. Vihdin Vedella
tyoskentelee 13 henkilda, joista 4 henkilda hallinnossa, 5 henkiloa vedenottamoilla ja

verkostotoéissa ja 4 henkil6a jatevedenpuhdistamoilla.

Vesihuoltolaitoksen toiminnan menot katetaan kokonaan asiakkailta perittaviltd mak-
suilla. Vihdin Vedella oli vuoden 2019 lopussa asiakkaita 3510 kpl, joka tarkoittaa asu-
kasmaarassa noin 21 000 henkilda. Vihdin Veden liikevaihto hieman reilu 4 M€. Liike-
vaihto muodostuu vesi- ja jatevesimaksuista seka asiakkaille tehtavista laskutettavista
tonttijohtotoista. Vihdin Vesi myy vuosittain noin 1 milj. m3 talousvetta ja laskuttaa la-

hes saman verran jatevetta.

3.2 Vihdin jatevesihuollon nykytila

Vihdissa toimii talla hetkelld kaksi jatevedenpuhdistamoa. Toinen puhdistamo sijaitsee
Nummelassa ja toinen Vihdin kirkonkyldssa. Vihdin kunnassa on asukkaita reilu 29
000, joista noin 73 % on liittynyt viemariverkostoon. Vihdin Veden jatevedenpuhdista-
mot k&sittelevat yhteensa noin 21 000 asukkaan jatevedet seka viemardintialueiden
yritystoiminnan jatevesia. Vuotovedet huomioon ottaen puhdistamoilla kéasitellddn yh-
teensa noin 3400 m3 jatevettd, Nummelan puhdistamolla 2700 m3 ja kirkonkylalla 700
m3. Viemariverkoston vuotovesiprosentti on 20 %. Alla olevassa kuvassa 1 on esitetty

Vihdin nykyisten jatevedenpuhdistamoiden sijainti kartalla.
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Kuva 1. Vihdin nykyisten puhdistamoiden sijainti

Molemmat Vihdin jatevedenpuhdistamot ovat rakennettu 1970-luvulla. Puhdistamoille
on tehty pienimuotoisia saneerauksia ja laajennuksia vuosien mittaan, mutta molempi-
en puhdistamoiden rakennustekninen elinkaari alkaa olla paattymaisillaén. Laitoksia ei
mydskaéan ole mitoitettu kasittelemaan tulevien vuosien kasvavan vaestomaaran aihe-
uttamaa kuormitusta, joka edellyttaisi merkittavia laajennuksia seké prosessien tehos-

tamistoimenpiteita.

3.2.1 Nummelan jatevedenpuhdistamon ymparistélupa

Nummelan jatevedenpuhdistamo sijaitsee Nummelan taajaman etelapuolella Hoytion-
nummen alueella Pillistontien varrella. Nummelan puhdistamolla kasitelladn vuorokau-
dessa noin 17 500 asukkaan jatevedet ja viemardintialueen yritysten jatevesia eli yh-
teensd noin 2700 m3/vrk. Lisdksi puhdistamolla vastaanotetaan kasiteltavaksi Vihdin
alueen haja-asutusalueiden sako- ja umpikaivolietteitd, lietteitd pieniltd puhdistamoilta
seka Vihdin kirkonkylan puhdistamon lietteet. Kasitellyt jatevedet johdetaan Risubacka-

jokeen, joka kuuluu Siuntionjoen vesistoon.
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Nummelan jatevedenpuhdistamolla on Lansi-Suomen ympaéristolupaviraston 21.9.2007
antama ymparistdlupapaatos (LSY-2006-Y-350), joka sai lainvoiman korkeimman hal-
linto-oikeuden paatbksen 11.5.2010 (dnro: 2218/1/09) mydta. YmparistOluvassa on
lupamaarays, jonka mukaan Vihdin Veden oli viimeistaéan 30.9.2014 jatettava hakemus
ymparistonsuojelulain 90 8:n edellyttamien, toiminnan lopettamiseksi tarvittavia toimia
koskevien maaraysten antamiseksi tai hakemus lupa-méaaraysten tarkistamiseksi ja
jatevesien kasittelyn tehostamiseksi. Etela-Suomen aluehallintovirasto myonsi maara-
ajan pidennysta 31.12.2016 asti silloin kaynnissa olleen YVA-menettelyn aikataulun
vuoksi, koska hakemukseen oli liitettdva selvitys jatevesien johtamisen lopettamisesta
purkuvesistoon sekd suunnitelma toiminnan lopettamisen edellyttdmista toimista toteu-

tusaikatauluineen.

Vihdin Vesi jatti muutoslupahakemuksen 23.12.2016, jossa esitettiin lupamaaraysten
tarkistamista ja jatevedenkasittelyn tehostamista seka vesistoon johdettavan jateveden
hygienisointia. Etela-Suomen aluehallintovirasto antoi muutoslupahakemuksesta p&éa-
toksen 17.12.2019 (509/2019). Lupamé&arayksien kohtaa 2 muutettiin puhdistamon
kasittelytuloksen osalta. Puhdistustuloksen on taytettava jateveden laadun ja kasittely-
tehon suhteen kokonaistypen osalta vuosikeskiarvona ja muiden parametrien osalta
neljannesvuosikeskiarvoina laskettuna. Taulukossa 1 on esitetty muutoslupapaatdksen

mukaiset raja-arvot.

Taulukko 1. Ymparistoluvan (509/2019) mukaiset raja-arvot Nummelan jatevedenpuh-
distamolla.

Enimmaispitoisuus, mg/l Vahimmaisteho, %

BOD7Aty, O2 S 95
CODc¢, 40 90
Kokonaisfosfori, P 0,2 95
Ammoniumtyppi B 95
Kokonaistyppi, N - 80

Lupamaaraysten kohdassa 2 on edellytetty mygs, etta vesistoon johdettavat jatevedet
on hygienisoitava vuoden 2020 alusta ainakin 1.4.-30.11. valisend aikana. Hy-
gienisoinnilla tulee saavuttaa vahintadn 90 %:n poistoteho fekaalisten koliformisten
bakteerien ja enterokokkien osalta. Nummelan puhdistamolla on vuodesta 2017 lahtien
ollut lahes ymparivuotisesti kaytossa peretikkahappo lahtevan jateveden hygienisoin-
tiin. Peretikkahappo aiheutti jonkin verran altaiden ja mittalaitteiden antureiden limaan-

tumista ja valiaikaisesti kayttoon otettiin vetyperoksidi. Vetyperoksidilla saavutettiin
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ympdristéluvan edellyttdma bakteerien poistoteho. Talla hetkellda puhdistamolle on
suunnitteilla UV-kasittelyn hankinta, jota tehostetaan kemikaalilla. TAma tulee kayttéon

kesan 2020 aikana.

Liséksi lupamaaraystd 22 muutettiin seuraavanlaiseksi: "Nummelan jatevedenpuhdis-
tamon jatevesien johtaminen Siuntionjoen vesistoon on lopetettava 31.12.2026 men-
nessa. Luvan saajan on toimitettava suunnitelma puhdistettujen jatevesien johtamises-
ta muualle kuin Siuntionjoen vesistéon aluehallintovirastoon 31.12.2020 mennessa.
Suunnitelmassa tulee esittdéd eri vaihtoehtoja seké niiden kustannus- ja vesistovaiku-
tusvertailut. Mikali yhtend suunnitelman tuloksena on, ettei jatevesia voida kohtuullisin
kustannuksin vesistvaikutukset huomioiden johtaa muualle kuin Siuntionjoen vesis-
toon, luvan saajan tulee suunnitelmassa esittdd toimet, joilla Siuntionjoen vesistéon
kohdistuva jatevesien aiheuttama kuormitus vahenee nykyisestd siten, ettei silla ole
merkittdvaa haitallista vaikutusta vesisttssd purkupaikan alapuolella. Tassa tapauk-
sessa suunnitelmaan tulee liittdd myos tarkempi selvitys suunnitelman mukaisen toi-

minnan vesistovaikutuksista.”

3.2.2 Vihdin kirkonkyl&n jatevedenpuhdistamon ymparistblupa

Vihdin kirkonkylan jatevedenpuhdistamo sijaitsee Hiidenveden Kirkkojarven rannalla
Jokikunnan-tien varrella. Kirkonkylan puhdistamolla kasitellaan vuorokaudessa noin 3
500 asukkaan jatevedet ja viemardintialueen yritysten jatevesia eli yhteensa noin 700
ma3/vrk. Puhdistamon lietteet kuljetetaan Nummelan puhdistamolle kasiteltavaksi. Kasi-
tellyt jatevedet johdetaan Hiidenveden Kirkkojarveen, joka kuuluu Karjaanjoen vesis-

toon.

Kirkonkylan jatevedenpuhdistamolla on Uudenmaan ympéaristokeskuksen (nykyinen
Uudenmaan ELY-keskus) 6.8.2009 antama ymparistOlupapaatds YS 933 (UUS-2008-
Y-520-111). Ymparistéluvan lupaehtojen mukaan puhdistamon toimintaa on tehostetta-
va, mikali aluetta ei liitetd suunniteltuun seutuviemadriin. Lupaehtojen tarkistaminen tuli
tehda viimeistaan vuonna 2016. Seutuviemarilla tarkoitetaan vuonna 2009 kaynnisséa
ollutta yleissuunnittelua Vihdin ja Karkkilan jatevesien johtamisesta Espooseen, johon

Vihti eik& Karkkila kumpikaan paattanyt silloin ryhtya.

Vihdin Vesi jatti muutoslupahakemuksen 30.10.2017, jossa esitettiin lupamaarayksesta

3 poistettavaksi seutuviemariin liittymista ja toiminnan tehostamista koskevat kappa-
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leet. Vihdin Veden johtokunta oli tehnyt 25.1.2015 paatoksen, ettei se liity vireilla ole-
vaan Espoon Blominmé&en puhdistamoon liittyvaan seutuviemariin. Lisaksi koko Vihdin
jateveden kasittelyn jarjestaminen oli jo tuolloin selvityksen alla ja Vihdin Vesi halusi
harkita tarkkaan ennen naiden toteuttamista. Liséksi Vihdin Veden nékemyksen mu-
kaan lupaehtojen kiristamisella ei olisi sellaista parantavaa vaikutusta ympariston ti-
laan, etté taloudelliset panokset kirkonkylan puhdistamon saneeraamiselle olisivat jar-
kevat.

Etela-Suomen aluehallintovirasto antoi muutoslupahakemuksesta paatoksen 11.3.2020
(91/2020). Hakemus esitettyjen kappaleiden poistamisesta lupamaéarayksesta 3 hylat-
tiin, mutta aluehallintovirasto muutti lupamaaraysta. Muutetun lupamaéarayksen 3 mu-
kaan puhdistamon kasittelytuloksen on taytettdvd ammoniumtypped lukuun ottamatta
jateveden laadun ja kasittelytehon suhteen neljannesvuosikeskiarvona taulukon 2 mu-
kaiset raja-arvot. Ammoniumtypped koskevat raja-arvot on saavutettava lampiman

kauden velvoitetarkkailutulosten keskiarvoina prosessilampatilan ollessa = +12 °C.

Taulukko 2. Ympéristoluvan (91/2020) mukaiset raja-arvot Vihdin kirkonkylan jateve-
denpuhdistamolla.

Enimmaispitoisuus, mg/l Vahimmaisteho,

BOD7 ATy, O2 15 95
CODc 50 90
Kiintoainepitoisuus 20 95
Kokonaisfosfori, P 0,2 95
Ammoniumtyppi - 90

Lupamaaraykseen 3 tehtiin lisays, ettéd puhdistamon toimintaa on tehostettava vuoden
2025 loppuun mennessa siten, ettd ammoniumtyppeé koskevat raja-arvot saavutetaan
ymparivuotisesti 1.1.2026 alkaen.
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4 KEHITTAMISHANKKEEN TAVOITTEET

4.1 Hankkeen tarkoitus

Nykyisten puhdistamoiden sijaintiin ja purkuvesistdihin liittyvien haasteiden vuoksi,
Vihdin Vesi on jo lahes 15 vuoden ajan selvittanyt eri vaihtoehtoja jatevesien kasittelyl-
le tulevaisuudessa. Aiempia selvityksid ja suunnitelmia on esitelty tarkemmin tassa
kappaleessa. Taman kehittdmishankkeen tarkoituksena on 10ytda Vihdin Veden pitk&-
janteisen taloudensuunnittelun ndkdkulmasta kannattavin vaihtoehto jatevesien kasitte-

lylle tulevaisuudessa.

Vihdin Vesi on vuonna 2009 ollut mukana suunnittelussa, jossa selvitettiin Vihdin ja
Karkkilan jatevesien johtamista Espooseen HSY:n rakenteilla olevaan Blominméaen
puhdistamoon. Vihdin Veden johtokunta kuitenkin paatti vuonna 2015 YVA-menettelyn
jalkeen suuriin kustannuksiin vedoten, ettei se aio liittya HSY:n puhdistamoon. Taman
jalkeen Vihdin Vesi kaynnisti vuonna 2018 uuden keskuspuhdistamon esisuunnittelun
Nummelaan. Keskuspuhdistamo oli suunniteltu sijoitettavaksi taysin uuteen paikkaan ja
vanhat puhdistamot kirkonkylassa ja Nummelassa lakkautettaisiin. Keskuspuhdistamon
esisuunnitelmaa kustannusarvioineen esiteltiin viranomaisille helmikuussa 2019. Uu-
denmaan ELY-keskus edellytti, etta tarkasteluun otetaan toisena vaihtoehtona mukaan

uudelleen myd@s siirtolinjan rakentaminen Espooseen.

Vihdin kunta on osakkaana Turun Tunnin juna —hankeyhti6ta. Yleissuunnitelman mu-
kainen ratalinjaus kulkee Nummelan eteldpuolelta Hoytionnummen alueen lapi, jossa
Nummelan jatevedenpuhdistamo sijaitsee (Vaylavirasto). Puhdistamo ei ole suoraan
jAdmassa ratalinjauksen alle, mutta sijainti tulee olemaan erittdin huono aivan juna-

aseman ymparistoon kaavoitetun asutuksen vieressa.

Naistd edellda mainituista seikoista johtuen sek& puhdistamoiden nykyisten ymparisto-
lupamé&araysten vuoksi, Vihdissd on tullut tarve selvittdd eri vaihtoehtoja jateveden
kasittelylle tulevaisuudessa. Viimeisimpina vaihtoehtoina, jotka toimivat tdman tyon
pohjana, on vertailtu nykyisten puhdistamoiden sailyttdmistd, uuden keskuspuhdista-
mon rakentamista Nummelaan ja jatevesien johtamista Espooseen HSY:n (Helsingin
seudun ympadristépalvelut —kuntayhtymd) rakenteilla olevaan Blominmaen jateveden-

puhdistamolle. Vaihtoehdoista on laadittu yleissuunnitelmat ja kustannusarviot seka
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rakentamisen ja toiminnan aikaiset ymparisto- ja kustannusriskiarviot. Liséksi taman

tyon valmistumisen ajankohtana oli k&ynnissa vesistovaikutusten arviointi.

4.2 Aiemmat vaiheet ja selvitykset

Hiiden alueen vesihuollon alueellinen yleissuunnitelma

Uudenmaan ymparistokeskus (nyk. Uudenmaan ELY-keskus) ja Uudenmaan liitto teet-
tivat yhdesséa Hiiden alueen kuntien kanssa Hiiden alueen vesihuollon alueellisen yleis-
suunnitelman (Kiuru & Rautiainen ja Econet Engineering Oy, 2005). Siina tarkasteltiin

Lohjan, Vihdin ja Karkkilan jatevesien puhdistamisen osalta seuraavia vaihtoehtoja:

Nykyisten puhdistamoiden saneeraus ja tehostaminen (Lohjan Pitk&niemi, Loh-

jan Pelto-niemi, Nummela, Vihdin kirkonkyld, Karkkila).

o Kolme puhdistamoa (Vihdin kirkonkylan jatevedet johdetaan Nummelan puhdis-
tamolle, Etela-Lohjalle rakennetaan uusi puhdistamo, Karkkilan puhdistamo sai-
lyy).

e Vihdin ja Karkkilan jatevesien johtaminen Espooseen, Lohjan jatevedet k&sitel-
l&&n Lohjalla.

o Lohjalle keskuspuhdistamo, jonne ohjataan jatevedet Lohjalta, Vihdista ja lisék-
si mahdollisesti Karkkilasta.

e Purkutunneli Suomenlahdelle Inkoon vesialueelle, jatevesien kasittely nykyisis-

sa puhdistamoissa tai Lohjan keskuspuhdistamossa.

(Kiuru & Rautiainen ja Econet Engineering Oy, 2005)

Vihdin ja Karkkilan jatevesien johtaminen Espooseen

Uudenmaan ymparistokeskus (nyk. Uudenmaan ELY-keskus), Uudenmaan Liitto,
Karkkilan kaupunki ja Vihdin kunta selvittivat vuonna 2009 Karkkilan ja Vihdin jatevesi-
en puhdistamisen ja johtamisen vaihtoehtoja (Airix Ymparistd Oy, 2009). Siina Karkki-

lan ja Vihdin jatevesien puhdistamisen ja johtamisen vaihtoehtoina olivat:

o Jatevesien kasittely nykyisilla puhdistamoilla

o Jatevesien kasittely Espoon keskuspuhdistamolla (Blominméki)
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o Vihdin jatevesien kasittely Nummelan nykyisell& puhdistamolla
¢ Vihdin jatevesien kasittely Nummelan uudella puhdistamolla

o Jatevesien kasittely Lohjan Pitkaniemen puhdistamolla
(Airix Ymparisto Oy, 2009).

Kokonaistaloudellisesti edullisimmaksi vaihtoehdoksi todettiin Vihdin ja Karkkilan jate-
vesien johtaminen Espooseen. Selvityksessa ei otettu huomioon jatevesien kasittelya
Vihdin Nummelan nykyiselld jatevedenpuhdistamolla, silla senhetkisen tiedon perus-
teella arvioitiin, ettd Nummelan puhdistamon kayttd ja laajentaminen ei tule kyseeseen
tilanpuutteen vuoksi. (Airix Ympéristo Oy, 2009).

Vihdin kunnan vesihuollon kehittamissuunnitelma

Vesihuollon kehittAmissuunnitelma on Vihdin kunnan ndkemys vesihuollon nykytilasta
seka kehittamistarpeista koko kunnan alueella. Siind esitetadn muun muassa vesihuol-
toverkoston nykytila ja tulevat tarpeet, jateveden puhdistuksen nykytila ja puhdistamo-

kapasiteettitarkastelut sekd haja-asutusalueiden vesihuoltoratkaisut (Vesihuoltolaki).

Kehittdmissuunnitelman mukaan Vihdin Vesi rakentaa verkostoja I[&hinna asemakaava-
alueille, jotka vahvistetaan toiminta-alueiksi. Yksi Vihdin Veden tarkeimmista tulevai-
suuden kehitystarpeista on jatevesien puhdistaminen mahdollisimman hyvin. My6s
alueellista yhteisty6td naapurikuntien vesihuoltolaitosten vélilla halutaan syventda
(Lankinen, 2010).

Nummelan jatevedenpuhdistamon kapasiteetti- ja tekniikkaselvitys

Vihdin Vesi teetti Nummelan jatevedenpuhdistamon kapasiteetti- ja tekniikkaselvityk-
sen, jossa selvitettiin jatevedenpuhdistamon saneeraus- ja laajennustarpeet vuoteen
2040 mennessa, jos puhdistamotoimintaa jatketaan Nummelassa. Tydssa tutkittiin pe-
rinteisten ratkaisujen liséksi joitakin vaihtoehtoisia késittelyratkaisuja ja niiden sovellu-
tusmahdollisuuksia. Selvityksessa todettiin puhdistamon tayttdneen nykyiset lupavaa-
timukset hyvin ja laitoksen kunnon olevan kohtuullisen hyva. Nain ollen puhdistamon
toimintaa voisi selvityksen mukaan tehostaa lisaamalla biologisen osan linjoja tai ra-
kentamalla jalkik&sittely suodatustekniikalla. (AIRIX Ymparistd Oy, 2011).
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Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon kapasiteetti- ja tekniikkaselvitys

Vihdin Vesi teetti Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon kapasiteetti- ja tekniikkaselvityk-
sen, jossa selvitettiin toiminnan jatkamisen edellyttamié keskeisid puhdistamolla tarvit-
tavia saneeraus- ja laajennustarpeita, jos puhdistamotoimintaa jatketaan Kirkonkyl&n
puhdistamolla. Saneeraus- ja laajennustoimenpiteista laadittiin kustannusarvio, jota
verrattiin aiemmin laadittuun kustannusarvioon siirtoviemaristd kirkonkylan jatevesien
johtamiseksi Nummelaan. Selvityksessa todettiin, etta jatevesien jontaminen Kirkonky-
l&n puhdistamolta Nummelan puhdistamolle olisi kustannuksiltaan kaksinkertainen ver-
rattuna Kirkonkylan puhdistamon saneerauskustannuksiin, kun otetaan huomioon joh-
tamisvaihtoehdon aiheuttamat lisélaajennustarpeet Nummelan puhdistamolla. (AIRIX
Ympaéristd Oy, 2011).

Vihdin jatevesihuollon vaihtoehdot — Ymparistovaikutusten arviointi

Vihdin jatevesien kasittelyn YVA-menettelyn kdynnistettiin Vihdin Veden tarpeesta sel-
vittdd, onko mahdollista keskittdd Vihdin jatevesien puhdistaminen yhteen paikkaan
siten, etta purkuvesistoja olisi nykyisen kahden sijasta vain yksi. Vihdin Veden jateve-
denpuhdistamisen YVA-menettelyn tarkoituksena oli 10ytda ympériston ja inmisen hy-
vinvoinnin kannalta paras vaihtoehto Vihdin Veden toiminta-alueen jatevesien puhdis-

tamiselle ja johtamiselle. (Sito Oy, 2014).
YVA:ssa tutkittiin seuraavat jateveden puhdistamisen vaihtoehdot:

e VE 0+, Puhdistamot Nummelassa ja Vihdin Kirkonkylasséa

e VE 1, Jatevedet Espoon puhdistamoon

e VE 2A, Pintapuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Risubackajokeen
e VE 2B, Kalliopuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Risubackajokeen
o VE 3A, Pintapuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Hiidenveteen

e VE 3B, Kalliopuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Hiidenveteen

e VE 4A, Pintapuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Endjarveen

e VE 4B, Kalliopuhdistamo Nummelassa, puhdistetut jatevedet Endjarveen.
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Kaikissa vaihtoehdoissa tarkasteltin myos jateveden siirtolinjoja ja niiden vaikutuksia.
Tarkasteluajankohtana oli vuosi 2030, jonka perusteella huomioon otettiin maankaytto,

asukasmaara ja jateveden maard. (Sito Oy, 2014). Kuvassa 2 on esitetty YVA-

menettelyn vaihtoehdot ja siirtoviemarilinjaukset.

Vihdin puhdistamo (VE 0+)

Siirtoviemari Vihdista
Nummelaan (VE1 - 4)

Purkuviemari
Hiidenveteen (VE 3)

Purkuviemari
Endjirveen (VE 4)

ummelan puhdistamo
(VEO+, VE 2-4)

Purku .l
Risubackajokeen’
(VE O+, VE 2) ’
’
'
¢
)
R::uback.yoh'l
1 Siirtoviemari
e Blominmakeen (VE 1)
)
Karhujarvi

Blominmaen
puhdistamo

Kuva 2. Vaihtoehtojen ja siirtoviemareiden yhdistelméakartta (Sito Oy, 2014).

YVA:ssa tutkittin lain ymparistévaikutusten arvioinnista 2 8:n mukaisesti hankkeen

rakentamisen ja kayton aikaisia vaikutuksia
e ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;
maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eli6ihin ja luonnon mo-

nimuotoisuuteen;
yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kult-

tuuriperintdon;
e luonnonvarojen hyddyntamiseen; seka
edella mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

(Sito Oy, 2014).
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Vihdin jatevesihuollon vaihtoehtojen YVA:ssa tutkittiin erityisesti vesistovaikutuksia
seka vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Selvityksessa todettiin, etta
hankkeesta aiheutuu ymparistévaikutuksia rakentamisen ja toiminnan aikana. Toimin-
nan aikaisista vaikutuksista keskeisimmat ovat vesistovaikutukset. Lansi-Uudenmaan
vesi ja ymparistd ry. laati YVA-menettelyn rinnalla toiminnan aikaiset vesistdvaiku-
tusarviot Karjaanjoen ja Siuntionjoen vesistdalueilta. Vesistovaikutusarviointien tueksi
tehtiin mallinnuksia, jotka kuvaavat jarvien kokonaiskuormitusta, ravinnetaseita ja jate-
vesikuormituksen vaikutuksia. (Sito Oy, 2014). Toiminnan aikaisten vaikutusten merkit-

tavyytta on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Toiminnanaikaisten vaikutusten merkittavyys vaikutustyypeittéain (Sito Oy,
2014).
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VE 0+ Puhdista- | VE 1Jatevedet | VE 2 Puhdistetut | VE 3 Puhdistetut | VE 4 Puhdistetut
mot Kirkon- Espoon jatevedet jatevedet jatevedet
kylassa ja puhdistamoon | Risubackajokeen | Hiidenveteen Enajarveen
Nummelassa
* Vesistovaiku-
tukset Enajar-
veen
e Luonnonym-
paristo ja suo-
jelukohteet

® Vesistovaiku- | ® Vesistovaiku- | e Vesistovaiku- |e Vesistovaikutuk- | ® Luonnonym-
tukset Hiiden- tukset Espoon tukset Karhu- set Hiidenveden paristo ja suo-
veden Kirkko- merialueeseen jarveen Nummelansel- jelukohteet

Vahainen jarveen * Maisema ja e Luonnonym- kaan
kulttuuriympa- paristo ja suo- | Luonnonympa-
risto jelukohteet risto ja suojelu-

kohteet

* Maankaytto ja | ® Vesistovaiku- |e Vesistovaiku- |e Vesistovaikutuk- | e Vesistovaiku-
kaavoitus tukset Hiiden- tukset Hiiden- set Enajarveen tukset Hiiden-

* Maisema ja veden Num- veden Num- e Vesistovaikutuk- veden Num-
kulttuuriympa- melanselkaan melanselkaan set Espoon me- melanselkaan
risto e Vesistovaiku- | ® Vesistovaiku- rialueeseen * Vesistovaiku-

o Vesistovaiku- tukset Endjar- tukset Engjar- |e Maa- ja kalliope- tukset Espoon

Ei vaikutus- tukset Hiiden- veen veen ra merialueeseen

ta veden Numme- | ® Maa-ja kallio- | ® Vesistovaiku- | e Liikenne, meluja [* Maa- ja kallio-
lanselkaan pera tukset Espoon tarinad pera

* Vesistovaiku- | ® Liikenne, melu | Mmerialueeseen | 4 jimasto jailman- |* Liikenne, melu
tukset Enajar- jatarina * Maa- ja kallio- laatu ja tarina- Ii-
veen * limasto ja pera » Maisema ja masto jail-

* Vesistovaiku- ilmanlaatu * Liikenne, melu |  kulttuuriympa- manlaatu
tukset Espoon | e Pohjavesi jatarina ristd * Maisema ja
merialueeseen  limasto ja o Pohjavesi kulttuuriympa-

* Maa- ja kallio- ilmanlaatu risto
pera * Maisema ja e Pohjavesi

* Pohjavesi kulttuuriympa-

* Luonnonympa- risto
risto ja suojelu- * Pohjavesi
kohteet

e Liikenne, melu
jatarina

* |imasto ja
ilmaniaatu

* Vesistovaiku-
tukset Karhu-
jarveen

e Maankaytto ja | ® Maankayttoja | ® Maankaytto ja e Maankaytto ja
kaavoitus kaavoitus kaavoitus kaavoitus

® Vesistovaiku- | ® Vesistovaiku- |e Vesistovaikutuk- | e Vesistovaiku-
tukset Karhu- tukset Hiiden- set Karhujarveen tukset Karhu-

Vahainen jarveen veden Kirkko- | e Vesistovaikutuk- jarveen

* Vesistovaiku- jarveen. set Hiidenveden |e Vesistovaiku-
tukset Hiiden- Kirkkojarveen. tukset Hiiden-
veden Kirkko- veden Kirkko-
jarveen. jarveen.

Kohtalainen
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Vesistovaikutuksia lukuun ottamatta ymparistovaikutukset jaivat selvityksen mukaan
merkittdvyydeltdan paaasiassa vahaisiksi. Vahaisia ja kielteisid maisemavaikutuksia

aiheutuu vain vaihtoehdossa 1, kun puita kaadetaan siirtoputkilinjalta. (Sito Oy, 2014).

Kaikissa vaihtoehdoissa, vaihtoehtoa 0+ lukuun ottamatta, oli vahaisid ja myonteisia
vaikutuksia maankayttoon, kun kirkonkyldn tai Nummelan puhdistamot lakkautetaan,
jolloin puhdistamoiden alueille voitaisiin sijoittaa muuta maankéayttéa, kuten asumista
(Sito Oy, 2014).

Nummelan pintapuhdistamon vaihtoehtona YVA:ssa tutkittiin kalliopuhdistamoa (vaih-
toehdot 2B—4B), jonka toteuttaminen olisi ajankohtaista ainoastaan, jos junarata raken-
netaan Espoosta Lohjalle. Junaradan toteuttamisesta ei ollut YVA-menettelyn aikaan
olemassa mitddn paatoksia, joten kalliopuhdistamon toteuttaminen vuoteen 2030 men-
nessa katsottiin 4drimmaisen epéatodennékdiseksi. Junaradan toteutuessa Nummelan
pintapuhdistamo olisi purettava, jolloin sen tilalle pystyttdisiin rakentamaan asemaan
tukeutuvaa taajamaa. Talla olisi suuri mydnteinen vaikutus maan-kéyttoon. Vastaava
maankayttohyoty koski myds vaihtoehtoa 1. (Sito Oy, 2014).

Maa-alueilla sijaitsevaan luontoon ja suojelukohteisiin aiheutui kohtalaisia kielteisia
vaikutuksia vaihtoehdossa 1, jossa tulisi pysyvia vaikutuksia paikallisesti arvokkaisiin
luontokohteisiin. Vaikutukset kohdistuivat kuitenkin vain naiden kohteiden I&hiymparis-
t6on. Vaihtoehdoissa 2—4 aiheutui vahaisia kielteisid vaikutuksia luonnonymparistoon.
(Sito Oy, 2014).

Maa- ja kallioperdan ja pohjaveteen, ilmastoon ja ilmanlaatuun ei katsottu aiheutuvan
toiminnanaikaisia vaikutuksia. Vahaisia ajoittaisia hajuhaittoja saattaisi tosin ilmeté
puhdistamoiden ja pumppaamoiden l&hiymparistdissa. Puhdistamon toiminta ei tule

aiheuttamaan liikenne-, melu- tai tarindvaikutuksia. (Sito Oy, 2014).

Nummelan keskuspuhdistamon esisuunnitelma

Vihdin Vesi teetti Nummelan uuden keskuspuhdistamon esisuunnitelman. Keskuspuh-
distamolle tultaisiin johtamaan Vihdin Kirkonkylan ja Nummelan nykyisten jateveden-
puhdistamoiden jatevedet. Uuden puhdistamon sijainnille ja purkuvesistéille oli tassa
suunnittelun vaiheessa kolme eri vaihtoehtoa. Vaihtoehtoiset sijaintipaikat olivat Num-
melan taajaman laheisyydessa. Kirkonkylan nykyisella jdtevedenpuhdistamolla kasitel-

tava jatevesi johdettaisiin siirtoviemarilla uuden puhdistamon sijainnista riippuen joko
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Nummelan keskuspumppaamolle tai suoraan uudelle puhdistamolle uutta siirtoviemari-
linjaa pitkin. Uudella keskuspuhdistamolla k&sitelty jatevesi suunniteltiin johdettavaksi

nykyisiin purkuvesistdihin Hiidenveteen ja Risubackajokeen. (Poyry Finland Oy, 2019).

Keskuspuhdistamon prosessisuunnittelun laht6kohtana kaytettiin tavanomaista tiukem-
pia puhdistusvaatimuksia erityisesti vesistoon tai vesistbihin johdettavan ravinnekuor-
mituksen minimoimiseksi. Esisuunnitelman lahtétietoina kaytettiin Kirkonkylan ja Num-
melan jatevedenpuhdistamoiden kuormitustietoja vuosilta 2015-2017 sekd ennusteita
viemariverkoston liittyjama&aran kehittymisesta. Kustannusarvioissa hyddynnettiin laite-
toimittajilta saatuja budjettihinta-arvioita sek& prosessi- ja laiteratkaisujen teknisia yksi-
tyiskohtia. (Poyry Finland Oy, 2019).

Jéatevesien johtaminen Espooseen — Yleissuunnitelman péivitys

Tama tyon tarkoituksena oli Vihdin ja Espoon valisen siirtoviemarin yleissuunnitelman
paivitys aiempien suunnitelmien ja selvitysten pohjalta. Tassé siirtoviemarin yleissuun-
nitelman paivityksessa paaasiallisena tarkoituksena oli selvittda Vihdin ja Espoon véli-
sen siirtoviemarin kustannuksia. Kustannusarviot laadittiin investointikustannuksille
sekd vuotuisille kayttdkustannuksille. Linjausvaihtoehdot perustuivat aiempiin suunni-
telmiin Airixin yleissuunnitelmaan Vihdin ja Karkkilan jatevesien johtaminen Espooseen
(2009) ja Poyryn keskuspuhdistamon siirtoviemarit ja purkuputket esisuunnitelmaan
(2019). (Ramboll Oy, 2020).

Nummelan keskuspuhdistamon esisuunnitelman tarkistus

Vihdin Vesi teetti kohdan 3.2.8 yleissuunnitelman paivityksen yhteydessa tarkistuksen
Pdyryn vuonna 2019 laatimaan keskuspuhdistamon esisuunnitelmaan, koska tyon
valmistumisen jalkeen huomattiin, ettd kaikkia kustannuksia ei ollut huomioitu. Keskus-
puhdistamon mitoitus ja kustannusarvio paivitettiin vertailukelpoisiksi siirtolinjan raken-
tamisen Espooseen kanssa. Kustannusarviot laadittin investointikustannuksille seka

vuotuisille kayttokustannuksille. (Ramboll Oy, 2020).
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5 VAIHTOEHTOJEN KUVAUS

5.1 VEO - Puhdistamot Nummelassa ja Vihdin kirkonkylasséa

Vanhojen puhdistamoiden saneerauksesta ei ole laadittu erillisia tarkempia suunnitel-
mia, vaan saneeraustarve on arvioitu tuleviin maankayttdsuunnitelmiin perustuen hyo-
dyntden VE2 uuden keskuspuhdistamon esisuunnitelmaa. Mahdollisen Turun Tunnin
junan ratalinjauksen vuoksi Nummelan puhdistamolle ei ole arvioitu olevan mahdolli-
suuksia saneerata ja laajentaa nykyiselld sijainnillaan. Tassa vaihtoehdossa Numme-
lan puhdistamo rakennetaan uudelleen VE2:n mukaisesti Nummelan taajaman ja tule-
van ratalinjauksen eteldpuolelle. TAma edellyttda siirtoviemarilinjan rakentamista noin 2
km Nummelan nykyiseltd puhdistamolta uuteen sijaintiin Etela-Nummelan alueelle.
Nummelan uusi puhdistamo toteutetaan VE2 keskuspuhdistamon esisuunnitelman

mukaisella prosessilla ja puhdistusvaatimuksilla. (P6yry Finand Oy, 2019).

Kirkonkylan puhdistamo on tdssa vaihtoehdossa suunniteltu prosessiltaan ja toiminnal-
taan vastaavanlaiseksi kuin Nummelan puhdistamo. Kirkonkyl&n puhdistamon sijainti
sailyy ennallaan, mutta saneeraus ja laajentaminen edellyttavat maakauppoja. Kirkon-
kylan puhdistamon mitoitus on jo nyt ylittynyt, joten sen saneeraaminen vastaavanlai-
seen laajuuteen kirkonkylan vaestonkasvu huomioiden, edellyttaa sen, ettd puhdistamo

on rakennettava lahes kokonaan uudelleen.

5.2 VE1 - Jatevesien johtaminen HSY:n Blominm&en puhdistamolle

Yleissuunnitelmassa on esitetty Vihdin ja Espoon vdlille rakennetavaksi noin 29 km
pitka paineviemdri pumppaamoineen, jolla kaikki Vihdin kunnan jatevedet johdetaan
rakenteilla olevaan HSY:n Blominmé&en puhdistamolle. Vihdin vanhat puhdistamot kir-
konkyldssd ja Nummelassa poistetaan kaytosta ja puhdistamoiden paikoille rakenne-
taan pumppaamot tasausaltaineen. (Ramboll Oy, 2020). Sakokaivolietteiden vastaan-
ottoa voisi mahdollisesti jatkaa Nummelan puhdistamon tilalle rakennettavalla pump-
paamolla, mutta sitd ei ole yleissuunnitelmassa huomioitu ja asia selvitetd&n suunnitte-

lun mahdollisessa seuraavassa vaiheessa.

Vihdin kirkonkylan ja Nummelan valiselle siirtoviemarille laadittiin kaksi vaihtoehtoista

linjausta. VE1 on perdisin Vihdin ja Karkkilan jatevesien johtamisesta Espooseen laadi-
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tusta yleissuunnitelmasta ja VE2 on Pdyryn laatiman keskuspuhdistamon esisuunni-
telman siirtoviemarin linjaus. VE1 linjaus kulkee kirkonkyl&n puhdistamolta vesistdali-
tuksena Kirkkojarven toiselle puolelle, misté linjaus jatkaa peltolaaksoissa Oinasjoen
myotaisesti Kaukoilaan asti. Kaukoilasta viemarilinjaus alittaa Hiidenveden, josta se
rantautuu Haapakylan alueelle ja jatkaa siitéd harjun yli Nummelan puhdistamolle. T&-
man linjauksen pituus on noin 13,1 km (Airix Ymparistd Oy, 2009). VE2 linjaus léhtee
kirkonkylan puhdistamolta my6s vesistbalituksena Kirkkojarven toiselle puolelle, mutta
Kaukoilassa jatkaa kulkemistaan VT2:n suuntaisesti harjun yli Engjarven rannalla ole-
valle keskuspumppaamolle. TAman linjauksen pituus on 9,9 km. Keskuspumppaamolta
kulkee jo nyt paineviemdri suoraan Nummelan puhdistamolle. 1970-luvulla rakennettu
paineviemdri on kapasiteetiltaan riittdvan suuri, mutta pumppaamon kapasiteetin kas-
vattaminen ja paineviemarin saneeraus on huomioitu yleissuunnitelmassa. Saneeratta-
van paineviemarin pituus on 3,2 km (Pdyry Finland Oy, 2019]. Molempien vaihtoehto-
jen linjaukset kulkevat vedenhankinnan kannalta merkittavdn Nummelanharjun pohja-

vesialueen lapi.

Nummelasta kohti Kirkkonummen Veikkolaa siirtoviemari kulkee MT110 tuntumassa
kohti VT2. Linja jatkaa VT2 suuntaisesti kohti Palojarved, jonka alitettuaan viemarilinja-
us jatkaa kohti Kalljarven etelaosaa (Airix Ymparistd Oy, 2009). TAh&n kohtaan siirtolin-
jaa olisi mahdollista liittaa Kylmalan ja Haapakylan alueet Kirkkonummelta, joka edellyt-
taisi putkikoon suurentamisen loppumatkalle Espooseen asti. Yleissuunnitelman péaivi-
tyksen aikaan Kirkkonummelta saatujen tietojen mukaan Kylmaléan alueella on kaynnis-
tynyt vesiosuuskuntahanke, jonka suunniteltu valmistuminen on huomattavasti aiem-
min kuin se ajankohta, jolloin Vihdin Vesi toteuttaisi taman siirtoviemarin. Seuraavassa
suunnittelun vaiheessa on kuitenkin hyvéa ottaa huomioon mahdollisuus vesiosuuskun-
nan liittdmiseksi Vihdin siirtolinjaan Veikkolan viemériverkoston heikon kapasiteetin

vuoksi. (Arosilta-Gurvits — Viitasalo, 2020).

Veikkolan eteldosista siirtoviemari jatkaa kulkuaan Haapajarven pohjoispuolelta kohti
MT110, jonka vierelld linjaus kulkee Espoon rajalle ja Kolmirannan pumppaamolle
(Ramboll Oy, 2020). Ennen Espoon rajaa Haukalammen kohdalla on erittdin ahdas
kohta ja Kirkkonummen veden kanssa on alustavasti neuvoteltu liittymisestd heidan
verkostoon ennen Hauklampea. Tama edellyttdd kuitenkin yhteisen viemarilinjan suu-
rentamisen Espoon kolmirannan pumppaamolle saakka. (Arosilta-Gurvits — Viitasalo,
2020). Suunnitellun siirtoviemarin linjaus on esitetty kuvassa 3. Kuvassa sinisella raste-

roitu alue on pohjavesialue ja vihrea rasteri Natura-aluetta.
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Kuva 3. Yleissuunnitelma siirtoviemarin linjauksesta Espooseen (Ramboll Oy, 2020).

5.3 VE2 — Keskuspuhdistamo Nummelassa

Nummelan keskuspuhdistamon esisuunnitelmassa on esitetty uuden puhdistamon ra-
kentamista Nummelan taajaman etelapuolelle, jossa kasitellaan kaikki Vihdin alueen
jatevedet. Keskuspuhdistamolle tullaan johtamaan Vihdin kirkonkylan ja Nummelan
nykyisten jatevedenpuhdistamoiden jatevedet. Esisuunnitelman yhteydessa on laadittu
myo6s kirkonkylan ja Nummelan valinen siirtolinja pumppaamoineen seké keskuspuh-
distamon purkuvesiputket Risubackajokeen ja Hiidenveteen. Vihdin vanhat puhdista-
mot kirkonkylassa ja Nummelassa poistetaan kaytosta ja puhdistamoiden paikoille ra-

kennetaan pumppaamot. (Poyry Finland Oy, 2019).

Siirtoviemarilinjaus lahtee kirkonkylan puhdistamolta vesistoalituksena Kirkkojarven
toiselle puolelle ja jatkaa kulkemistaan VT2:n suuntaisesti harjun yli Endjarven rannalla
olevalle keskuspumppaamolle. Taman linjauksen pituus on 9,9 km. Toisena vaihtoeh-

tona tarkasteltiin pidemmalla Kirkkojarven alituksella, jolloin viemarilinjaus rantautuisi
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Oravalassa ja jatkaisi siitd rannan suuntaisesti Kaukoilaan asti. Tama vaihtoehtoinen
linjaus mahdollistaisi ranta-alueen kiinteistdjen liitamisen viemariin. Kaukoilasta tama
vaihtoehto myos jatkaa VT2 suuntaisesti kohti keskuspumppaamoa. Keskuspumppaa-
molta kulkee jo nyt paineviemari suoraan Nummelan puhdistamolle. 1970-luvulla ra-
kennettu paineviemari on kapasiteetiltaan riittdvan suuri, mutta pumppaamon kapasi-
teetin kasvattaminen ja paineviemarin saneeraus on huomioitu yleissuunnitelmassa.

Saneerattavan paine-viemarin pituus on 3,2 km. (POyry Finland Oy, 2019).

Keskuspuhdistamon sijaintivaihtoehtoja oli esisuunnitteluvaiheessa kolme. Kaksi niistéa
sijaitsee MT110 ja VT1 vélisellad alueella Nummelan eteldpuolella. Kolmas vaihtoehtoi-
nen sijainti oli Nummelan ja kirkonkylan valissa Kaukoilan alueella Passinnokassa Hii-
denveden rannalla. (Poyry Finland Oy, 2019). Tamé kolmas vaihtoehto karsittiin pois
esisuunnitelman valmistuttua, sen huonon sijainnin ja putkilinjausten hankaluuden
vuoksi. Alla olevissa kuvissa 4 ja 5 on esitetty suunnitellut keskuspuhdistamon sijainti-
vaihtoehdot VE1 ja VE2.
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Kuva 4. Nummelan keskuspuhdistamon siirtolinjat ja sijainti VE1 (Pdyry Finland Oy,

2019).



36

= - v

S ——

s LUO

/£
v

.~ G Y <4 17.1
oo SNNIEOT 5 W

e~ ,b & peEENITLS '

L AN -

Vihdin vesi
Nummelan keskuspuhdistamon esisuunnitelma

2

oo rteie Tarastan Pandn
K Pasonen | J. Ristimaia 200300 X000

H A ravsteen bt

P
'y Y
e e ~—\ T
-~ Pdyry Finland Oy
AT /\ Jasnorase. )
~= Y/ UoA O Vartas
S . AA 010 111
a

D

Kuva 5. Nummelan keskuspuhdistamon siirtolinjat ja sijainti VE2 (Pdyry Finland Oy,
2019).

Keskuspuhdistamon prosessisuunnittelun lahtokohtana kaytettiin tavanomaista tiukem-
pia puhdistusvaatimuksia erityisesti vesistéon tai vesistdihin johdettavan ravinnekuor-
mituksen minimoimiseksi. Késitellyn jateveden puhdistusvaatimus on kokonaisfosforipi-
toisuuden osalta alustavasti < 0,1 mg/l. Kokonaistypen puhdistusvaatimuksena on
suunnittelussa kaytetty tasoa > 90 % ymparivuotisesti. (Poyry Finland Oy, 2019). Esi-
suunnitelman valmistuttua kaytyjen viranomaisneuvotteluiden jalkeen, on keskuspuh-
distamon puhdistusvaatimuksia tiukennettu orgaanisen aineen osalta. Taulukossa 4

esitettyja kuormitustietoja kaytetdan kaynnissa olevissa vesistdvaikutusarvioinneissa.
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Taulukko 4. Nummelan keskuspuhdistamon suunniteltu puhdistusteho (Vieno, 2020).

Pitoisuus (mg/l) Puhdistusteho (%) Vesistokuorma
(kg/d)

BOD <5 >95 22,5

coD <40 >90 180
Kiintoaine <15 >95 68
Kokonaisfosfori <0,1 >99 0,45
Ammoniumtyppi - =95 .
Kokonaistyppi - >90 37

Kuormitusennusteessa kaytettiin Kirkonkylan ja Nummelan jatevedenpuhdistamoiden
kuormitustietoja vuosilta 2015-2017 seka ennusteita viemariverkoston liittyjamaaran
kehittymisesta (Poyry Finland Oy, 2019). Esisuunnitelman lahtétietoina kaytettiin tydn
aikana muodostunutta kuormitusennustetta, joka vastaa Tilastokeskuksen vaestden-

nusteen mukaan vuoden 2050 asukasmaaran jatevesikuormitusta.

Laaditussa esisuunnitelman prosessikaavio on esitetty kuviossa 2. Keskuspuhdistamon
paayksikkoprosessit ovat:

e Tulopumppaamo

o Esikasittely (valppays, hiekanerotus, valppeen- ja hiekan kasittely)
e Tasausallas

e Esiselkeytys

e Biologinen MBR-prosessi

e Lietteen tiivistys ja vedenerotus

e Kemikaaliasemat

o Jalkikasittely (tilavarauksena)

(Poyry Finland Oy, 2019).
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Kuvio 2. Nummelan keskuspuhdistamon prosessikaavio (Poyry Finland Oy, 2019).

5.4 Vaihtoehtojen ymparistoriskit ja vesistovaikutusten arviointi

5.4.1 VE1 ja VE2 ymparistoriskiarviointi

Vaihtoehdoille VE1 ja VE2 laadittiin yleissuunnitelmien pohjalta ymparistoriskiarviointi,
jossa arvioitiin seka& rakentamisen etta toiminnan aikaiset riskit. Selvityksessa arvioitiin
riskien todennédkoisyys ja seurausten vakavuus, joiden yhteisvaikutuksena muodostui
riskiluokitus. Riskiluokituksen tasot 1-2 ovat hyvaksyttavia, mutta tasot 3 tai suurempi
vaativat toimenpiteita, joilla riski poistetaan tai sitd voidaan pienentdd. (Ramboll Oy,
2020).

VE1 - Jatevesien johtaminen HSY:n Blominmé&en puhdistamolle

Siirtoviemarin rakentamisen aikaiset riskit ovat padosin valiaikaisia ja niitéa voidaan pie-
nentdd huolellisella suunnittelulla ja valvonnalla (Ramboll Oy, 2020). Taulukossa 5 on
esitetty rakentamisen aikaiset mahdolliset riskit, niiden luokitus seurauksen ja todenna-

koisyyden perusteella seké varautuminen mahdolliseen riskiin.
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Taulukko 5. VE1 rakentamisen aikaiset riskit (Ramboll Oy, 2020).

Riski

Vesistén
pilaantuminen

Melu ja térina

Ympaériston
pilaantuminen

Vesihuollon
kayttokatkokset
(VE2)

Syy

Vesistdasennukset,
ruoppaukset,
sedimenttien
vapautuminen

Louhintatyét

Oljyvahingot
sailicista tai
tyokoneista,
huolimaton tyé
kriittisilla alueilla

Olemassa olevien
vieméreiden
suurentaminen,
mahdolliset linjojen
siirrot

Seuraus

Vesistén
véliaikainen
pilaantuminen (2)

Vaéliaikainen hairio,
vauriot rakenteille

(1)

Véliaikainen tai
pysyva ympariston
muutos (2)

Lyhytaikainen haitta
(2)

Todenndkdoisyys

Kohtalainen (2)

Suuri (3)

Pieni (1)

Suuri (3)

Luokitus

Varautuminen

Huolellinen
4 suunnittelu ja
néytteiden otto

Linjauksen
tarkentaminen
toteutussuunnittelu
n yhteydesséa

Linjauksen
2 tarkentaminen
suunnittelun

yhteydessa,
valvonta.

Huolellinen
6 suunnittelu,

ennakointi,

tiedottaminen

Siirtoviemarin toiminnan aikaisiin ymparistovaikutuksiin tulee varautua tehokkaammin

ja huolehtia pumppaamoiden ja verkoston oikea-aikaisesta huollosta ja kunnossapidos-

ta. Toiminnan aikaiset ymparistovaikutukset on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. VE1 toiminnan aikaiset riskit (Ramboll Oy, 2020).

Riski

Vesistén
pilaantuminen

Pohjaveden
pilaantuminen

Ympariston
pilaantuminen

Hajuhaitat

Syy

Ylivuodot

Putkirikko

Putken tukkeutuminen
Laiterikot

Suuret virtaamat

Liian pieni tasausallas
Mitoitusvirhe
Sahkaokatko

Ylivuodot

Putkirikko

Putken tukkeutuminen
Laiterikot

Suuret virtaamat

Liian pieni tasausallas
Mitoitusvirhe
Sahkokatko

Ylivuodot

Putkirikko

Putken tukkeutuminen
Laiterikot

Suuret virtaamat

Liian pieni tasausallas
Mitoitusvirhe
Sahkokatko

Pitkat viipymat

Pinnan vaihtelu
pumppaamoissa
Hajukaasujen kasittelyn
hairiot (aktiivihiilen

kyllastyminen, kemikaalin

loppuminen tms)

Seuraus

Véliaikainen
ympariston
pilaantuminen

(2)

Véliaikainen
ympaéristén
pilaantuminen

(3)

Véliaikainen
ympaériston
pilaantuminen

(2)

Paikallinen
haitta (1)

Toden-
nakdoisyys

Kohtalainen
(2)

Pieni (1)

Kohtalainen

(3)

Suuri (3)

Luokitus

4

Varautuminen

Virtaamamittaukset vesisto-
alitusten molemmin puolin
Pumppaamoiden sijoitus
Virtausvahdit pitkillé osuuksilla
Ylivuotojen hallittu toteutus
valituista paikoista

Huolellinen suunnittelu
Varavoimakoneet

Huomioidaan linjauksissa
pohjavesialueet
Pumppaamoiden sijoitus
Virtausvahdit pitkilla osuuksilla
Ylivuotojen hallittu toteutus
valituista paikoista
poikkeustilanteissa

Huolellinen suunnittelu
Varavoimakoneet

Huomioidaan linjauksissa
luonnonsuojelualueet ja muut
herkét kohteet.
Pumppaamoiden sijoitus
Virtausvahdit pitkilla osuuksilla
Ylivuotojen hallittu toteutus
valituista paikoista
poikkeustilanteissa

Huolellinen suunnittelu
Varavoimakoneet

Pumppaamoiden sijoitus
Hajukaasujen kasittelytekniikan
valinta

Siirtoviemarin ymparistbvaikutusten arvioinnin yhteydessa huomioitiin myds, etta vaik-

ka jateveden siirrosta aiheutuu riskejd ymparistolle, on vastaavasti suurempien jateve-
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sien kasittely-yksikoiden toiminnallinen varmuus péaasaantoisesti parempi. HSY.n Blo-
minmaen puhdistamon kasitellyt jatevedet on suunniteltu johdettavaksi Suomenlahteen
ja siirtoviemadrin toteuttaminen poistaa Vihdin nykyisten jatevedenpuhdistamoiden ai-
heuttaman pistekuormituksen pois herkistad ja pienemmistéd vesistdista. (Ramboll Oy,
2020).

VE2 — Keskuspuhdistamo Nummelassa

Keskuspuhdistamon rakentamisen aikaiset ymparistoriskit on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7. VE2 rakentamisen aikaiset riskit (Ramboll Oy, 2020).



Riski

Meluhaitta

Tarinahaitta

Poélyhaitta

(Raskas)
Liikenne

Oljy- ja
polttoaine-
vuodot

Haitallinen
vesistokuorman
taso

Negatiivinen
vaikutus
ilmastonmuutok-
seen

Likaiset
kuormittavat
hulevedet (N,
SS, BOD)

Rakennusjat-
teiden
levidminen

Pintamaan
liettyminen

Pohjaveden
pintamuutokset

Luvitusten
viivdstyminen ja
valitusmenettelyt

Syy

Louhinta,
paalutus,
rakentaminen

Louhinta,
paalutus,
rakentaminen

Louhinta,
rakentaminen

Rakentaminen

Laiterikko,
tormaykset

Prosessin
yldsajo, viritys

Kuormittavat
rakennusmateri-
aalit ja -tavat

Louhinta,
rajaytystyot,
maansiirtotyst

Pakkausjate,
rakennus-
materiaali

Rankkasateet,
lumen sulaminen
maansiirtotyst

Rakentamisen
aikainen pinnan
sadntely

Asianosaisten

tyytymattomyys
ratkaisuihin

Seuraus/
vakavuus

Lahiasukkaiden
hairiintyminen

(1)

Rakenteiden
vaurioituminen

(2)

Lahiasukkaiden
hairiintyminen

(1)

Lahiasukkaiden
hairiintyminen
(1)

Maaperan
likaantuminen

(2)

Vesistokuorma
lupaehtoja
suurempi (2)

Korkeat
rakentamisen
aikaiset CO,-
paastot (2)

Ymparisto-
kuorman
kasvaminen (2)

Ympaériston
pilaaantuminen

(1)

Ympaéristdkuorma
n kasvu (1)

Pohjavesisys-
teemin hdiriot

(1)

Rakentamisvaihei
den ja
kayttdénoton
viivastyminen,
nykyisten
laitosten
kayttdajan
pidentyminen (3)

Todenndkdi-
syys
Suuri (3)

Kohtalainen (2)

Suuri (2)

Suuri (3)

Pieni (1)

Kohtalainen (2)

Kohtalainen (2)

Kohtalainen (2)

Kohtalainen (2)

Kohtalainen (2)

Kohtalainen (2)

Pieni (1)

Riskin
suuruus

3

KOHTALAINEN

4

KOHTALAINEN

2

SIEDETTAVA

3

KOHTALAINEN

2

SIEDETTAVA

4

KOHTALAINEN

4

KOHTALAINEN

4

KOHTALAINEN

2

SIEDETTAVA

2

SIEDETTAVA

2

SIEDETTAVA

3

KOHTALAINEN
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Varautu-
minen

Tydaikarajauk-
set,
tiedottaminen,
valvonta

Mittaukset,
ohjeistus,
suunnittelu,
valvonta

Tyoaikarajauk-
set,
tiedottaminen,
valvonta

Tydaikarajauk-
set,
tiedottaminen,
valvonta

Ohjeistus,
valvonta

Kaynnistyksen
suunnittelu
ennalta,
mallinnus,
seuranta/nayt-
teenotto

Ymparistoasiat
osaksi
suunnittelua ja
hankintame-
nettelya

Suunnittelu,
ohjeistus,
valvonta,
kasittely

Ohjeistus,
valvonta,
lajittelu,
aluesuunnittelu

Tydmaan
suunnittelu

Suunnittelu,
seuranta

Luvitusproses-
sien aloitus
ajoissa ja hyva
suunnittelu,
tiedotus

Rakentamisen aikaiset ymparistoriskit ovat tyypillisia rakentamiseen liittyvia asioita,

joita voidaan hallita hyvalla toimintojen ja toteutuksen suunnittelulla ja maarittelylla etu-

kateen. Kaikkia haittoja ei voida taysin valttdd, mutta tiedostettuina niitd voidaan pie-

nentdd ja hallita tehokkaasti, jolloin riskitaso saadaan siedettavalle tasolle. (Ramboll

Oy, 2020).
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Keskuspuhdistamon toiminnan aikaisia riskeja on prosessin toimivuuden kannalta eri-
laisia. Riskit, joissa jokin prosessin vaihe joudutaan ohittamaan, eivat ole kovin merki-
tyksellisia. Nama riskit pystytaén puhdistamon toiminnassa poistamaan johtamalla ohi-
tetut jatevedet takaisin prosessin alkuun tai pienentdmaan riskia johtamalla jatevedet
vain jalkikasittelyn kautta. Taulukoissa 8-10 on esitetty sellaiset toiminnan aikaiset ris-
kit, jolloin puhdistamo on kokonaan pois kaytosta tai riskié ei voida puhdistamon omalla
toiminnalla poistamaan tai pienentamaan. (Ramboll Oy, 2020).

Taulukko 8. VE2 toiminnan aikaiset riskit puhdistamon operoinnissa ja tekniikassa

(Ramboll Oy, 2020).

Riski Syy Seuraus/ Todenndkoi- Riskin Varautu-
vakavuus syys suuruus minen

Operointi/tekniikka

Biologisen Teollisuusvesi- Puhdistusvaati- Kohtalainen (2) Teollisuusvesisopi-

prosessin hairio

paasté

mukset ei tayty

()

2

mukset ja valvonta,
instrumentointi ja

automaatio
SIEDETTAVA
Vaarat Puhdistusvaati- Kohtalainen (2) Koulutus,
ohjausratkaisut mukset ei tayty 4 ulkoistettu
(2) prosessituki,
KOHTALAINEN valvonta, ohjauksen
suunnittelu
Sahkokatko Jakeluhéirio Yksikkoprosessie  Kohtalainen (2) Varavoima,
n toimintahairie, 4 ka_’)dépn?ttu
. ommNEn Lo,
kalvosuodatus varavirta/UPS
(2)
Tulipalo Oikosulku, Pitkakestoinen Pieni (1) Autom. hélytys- ja
tekninen vika jatevedenkasittel 3 sammutusjarj.,
yn hairié/alasajo matenaall\./a.lmnat,
(3) KOHTALAINEN huolto, ohjeistus
Hajuhaitta Esikasittelyn ja Hajuhaitat Kohtalainen (2) Kattaminen,
lietteenkasittelyn  ymparistoon (2) 4 osastointi,
toiminta kotelointi, haisevan
KOHTALAINEN ilman kasittely
Lietteen Hajuhaitat Kohtalainen (2) Lastaustilan
purkaminen ja ympaéristéon (2) 4 SRR,
logistiikka hajunkasittely,
KOHTALAINEN  Ohjeistus,
purkutapahtuman

aikataulutus
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Taulukko 9. VE2 toiminnan aikaiset riskit kemikaaleissa (Ramboll Oy, 2020).

Riski

Kemikaalit

Saostus- ja
pesukemikaalien
toimitushairio

Kemikaalivuoto
(saostus- ja
pesukemikaalit*)

Syy

Lakot,
tuotantohairiot

Onnettomuus
kuljetuksessa

Onnettomuus
purkutilanteessa

Mekaaninen rikko
varastointijarjes-
telmissa

Seuraus/
vakavuus

Fosforin
lupaehdot ei
tayty (2)

Ympaéristén
pilaantuminen
(2)

Ymparistén
pilaantuminen

(2)

Ympariston
pilaantuminen
(2)

Todenndkoi-
syys

Pieni (1)

Pieni (1)

Pieni (1)

Pieni (1)

*esim. alumiinisulfaatti, ferrosulfaatti, natriumhypokloriitti

Riskin
suuruus

2

SIEDETTAVA

2

SIEDETTAVA

2

SIEDETTAVA

2

SIEDETTAVA

Varautu-
minen

Sopimukset usean
valmistajan kanssa,
yhteishankinnat,
annostelujérjestelmi
en suunnittelu eri
kemikaaleille
soveltuvaksi

Puhdistamoalueen
ajovaylien
suunnittelu,
ohjeistus

Purkuaseman
varustaminen
varosailiolla ja -
jarjestelmilla

Varoallastukset

Taulukko 10. VE2 toiminnan aikaiset hallinnolliset riskit (Ramboll Oy, 2020).

Riski

Hallinnolliset

Vaikutukset
luonnon
monimuotoisuute
en

Purkuvesistohait-
ta

Syy

Rakentaminen
luonnontilaiselle
alueelle

Riittamaton
sekoittuminen

Seuraus/
vakavuus

Haitalliset
ymparistévaiku-
tukset (2)

Vaatimukset
toiminnan
edelleen
tehostamiseen
tai purkupisteen
siirtémiseen (3)

Todennakoi-

Syys

Pieni (1)

Pieni (1)

Riskin
suuruus

2

SIEDETTAVA

3

KOHTALAINEN

Varautu-
minen

Kaavoitus,
suunnittelu,
ymparistévaikutus-
ten arviointi

Purkuvesistén
mallinnus,
viranomaisyhteisty6

Keskuspuhdistamon toiminnan aikaiset tyypilliset riskit liittyvat kemikaalien kayttoon ja

alustavasti valittuun MBR-kalvoprosessiin ja sen ohjaukseen. Naita riskeja voidaan

merkittdvasti pienentdd seuraavassa suunnitteluvaiheessa tehtavilla ratkaisuilla. Suosi-

tuksena onkin paivittaa riskitarkastelut jokaisessa suunnitteluvaiheessa ja tarkastella

suunnitteluratkaisujen vaikutuksia riskitarkastelun tuloksiin. Hajuhaittariskit ovat puhdis-

tamoratkaisussa hyvin hallittavissa ja todennakoisesti suuruusluokaltaan pienempia

verrattuna siirtolinjaratkaisuun. (Ramboll Oy, 2020).
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5.4.2 VE1 ja VE2 vesistovaikutusten arviointi

Viranomaisneuvottelujen pohjalta kevaalla 2020 kaynnistettin Nummelan uuden kes-
kuspuhdistamon ja siirtoviemérin osalta vesistdvaikutusten arviointi. Ty¢ tilattiin Lansi-
Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:lta (LUVY), joka tekee Vihdin puhdistamoiden kuormi-
tustarkkailua sek& Siuntionjoen ja Karjaanjoen vesistdjen yhteistarkkailua. Liséksi LU-
VY on osallistunut aiempaan Vihdin Veden YVA-menettelyn tarkasteluihin vesistdvaiku-

tusten osalta.

Vesistovaikutusten arvioinnin lahtokohtana on tarkastella heikentdako uusi keskuspuh-
distamo purkuvesistdjen mahdollisuuksia saavuttaa hyva ekologinen tila puhdistamon
koko elinkaaren aikana. Vesistovaikutuksia arvioidaan suunnitelluissa purkuvesistéissa
Siuntionjoessa vesistossa ja Hiidenvedessa seka siirtoviemarin osalta Suomenlahdes-
sa. Arvioitava kuormitustaso sisdvesistoille on keskuspuhdistamolle suunnitellut puh-
distusvaatimukset, jotka on esitetty taulukossa 4 ja Suomenlahden osalta kuormitukse-
na kaytetddn Espoon Blominm&en puhdistamon lupavaatimuksia. Nummelan keskus-
puhdistamon vesisttévaikutuksia arvioidaan vuoteen 2060 asti, jonka jalkeen puhdista-
moa ei lakkauteta vaan siind kohtaa puhdistamolle viimeistaan on tehtdva ensimmaisia

suurempia saneerauksia ja mahdollisia prosessin tehostamistoimenpiteita.

Keskuspuhdistamon esisuunnittelun yhteydessd on selvitetty erilaisia kuormituksen
jakautumisen vaihtoehtoja Siuntionjoen ja Hiidenveden vesistoihin. Vesistovaikutusten

arviointia tehd&én neljalla eri vaihtoehdolla:

o kaikki jatevedet johdetaan Siuntionjokeen
o kaikki jatevedet johdetaan Hiidenveteen

o 50 % Siuntionjokeen ja 50 % Hiidenveteen
o 80 % Siuntionjokeen ja 20 % Hiidenveteen

o jatevedet johdetaan Espoon Blominmaen puhdistamolle

Vesistovaikutusten arviointia tehdaan vesistémallinnuksen avulla kaikilla viidella eri
kuormituksen jakautumisen vaihtoehdoilla. Keskuspuhdistamon kuormitusten jakami-
sella haetaan sellaista vesistévaikutusten arvioinnin avulla sellaista kuormituksen tasoa
kummassakin vesistdssa, jolla ei vesistojen tila heikenny ja hyvan tilan saavuttaminen
on mahdollista.
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Vesistovaikutusten arvioinnin on tarkoitus valmistua elokuussa 2020, joten sen tulokset

eivat olleet kdytettavissa tAman opinnaytetyon valmistumishetkella.
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6 KUSTANNUSVERTAILU

6.1 Investointikustannukset

VEO — Puhdistamot Nummelassa ja Vihdin kirkonkylassa

Mahdollisesti tulevan Turun Tunnin junan ratalinjauksen vuoksi Nummelan puhdista-
molle ei ole arvioitu olevan mahdollisuuksia saneerata ja laajentaa nykyisella sijainnil-
laan. Tassa vaihtoehdossa on Nummelan puhdistamo sijoitettavissa suunnitellun kes-
kuspuhdistamon sijainnille tulevan ratalinjauksen eteldpuolelle. Talldin Nummelan uu-
den puhdistamon investointikustannus on sama kuin uuden keskuspuhdistamon eli 22
M€ (Ramboll Oy, 2020).

Kirkonkylan puhdistamon saneeraus ja laajentaminen edellyttaisi maakauppoja. Kir-
konkylan puhdistamon saneeraus tiukentuvien lupamé&araysten vuoksi aiheuttaa sen,
ettd puhdistamo olisi lAhes rakennettava uudelleen. Tama puolestaan tuo lisdkustan-
nuksia rakentamisvaiheessa, kun puhdistamon olisi oltava normaalissa toiminnassa
koko saneeraustyon ajan. Kirkonkyl&dn puhdistamon saneerauksen investointikustan-

nuksia on haasteellista arvioida, mutta arviolta kustannukset ovat 7...10 M€.

Yhteensd molempien puhdistamoiden sailyttdminen ja saneerauksen investointikus-

tannukset olisivat yhteensé 27...30 M€.

VE1 — Jatevesien johtaminen HSY:n Blominmé&en puhdistamoon

Siirtoviemarin kustannusarviot on laskettu Rambollin 2020 laatiman yleissuunnitelman
paivityksen yhteydessa ja kustannukset perustuvat maaperakartta- ja karttatarkaste-
luun. Investointikustannusten perusteena on kéytetty viime vuosien vesihuoltolinjojen
toteutuneita rakennuskustannuksia ja niiden yksikkohintoja. Yleiskustannuksiksi on
arvioitu 30 % investointikustannuksista laskettuna sisdltaen suunnittelu- ja rakennutta-

miskustannukset sekd kustannusvaraukset. (Ramboll Oy, 2020).

Yleissuunnitelmassa oli kaksi eri linjausvaihtoehtoa Vihdin kirkonkylan ja Nummelan
vdliselle siirto-linjaosuudelle. Vaihtoehto VE1 oli linjattu Hiidenveden ali suoraan Num-

melan nykyiselle puhdistamolle ja VE2 linjaus kulki VT2:n varrella Nummelan keskus-
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pumppaamolle. VE2 vaihtoehto sisaltdd myos keskuspumppaamon ja Nummelan puh-
distamon valisen paineviemarin uusimisen. (Ramboll Oy, 2020). VE1 ja VE2 vaihtoeh-

tojen investointikustannukset on esitetty taulukossa 11.

Taulukko 11. Siirtolinjavaihtoehtojen rakentamiskustannukset (Ramboll Oy, 2020).

Puhdistamoiden
Johtolinjat | Pumppaamot | toimenpiteet |Yleiskustannukset| Yhteensa
Siirtolinja VE1 13,6 M€ 1,1 ME 0,6 ME 4,5 M€ 19,8 M€
Siirtolinja VE2 14,7 M€ 1,1 ME 0,6 ME 4,9 M€ 21,3ME£

Siirtolinja on suunniteltu HSY:n kanssa sovittuun liitospisteeseen Kolmirannan pump-
paamolle Kirkkonummen ja Espoon rajalle. Liséksi HSY perii Vihdin Vedeltéd Espoon
puolella tehtavistd verkoston suurentamiseen ja pumppaamosaneerauksiin liittyvista
investoinneista 6,7 M€, josta pumppaamoinvestointien osuus on 0,45 M€ ja verkostoin-
vestointien osuus 6,25 M€. Nama Espoon verkostossa ja pumppaamoilla tehtavat ka-
pasiteetin suurentamiset ovat edellytyksend, ettd Vihdin jatevedet voidaan johtaa
HSY:n verkostoon. (Sankiaho — Viitasalo, 2019).

Investointikustannukset jatevesien johtamiseksi HSY:n Blominmé&en puhdistamolle ovat

yhteensa

e VEI1: 26,5M€
e VE2:28 M€

VE2 — Keskuspuhdistamo Nummelassa

Keskuspuhdistamon kustannusarvio on laskettu Pdyryn 2009 tehdyn esisuunnitelman
ja Rambollin 2020 tekemé&n suunnitelman tarkistuksen perusteella. Vihdin kirkonkylan
ja Nummelan valisen siirtolinjan seka toisen purkuputken rakentaminen Hiidenveteen
ovat POyryn 2019 laatiman esisuunnitelmaan perustuvat. Yleiskustannuksiksi on arvioi-
tu 30 % investointikustannuksista laskettuna siséltden suunnittelu- ja rakennuttamis-
kustannukset sekd kustannusvaraukset. (Pdyry Finland Oy, 2019 ja Ramboll Oy,
2020). Vihdin kirkonkyldn ja Nummelan vdlisen siirtolinjan seka uuden keskuspuhdis-

tamon investointikustannukset on esitetty taulukossa 12.
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Taulukko 12. Keskuspuhdistamon ja tarvittavien siirtolinjojen rakentamiskustannukset
(P6yry Finland Oy, 2019 ja Ramboll Oy, 2020).

Puhdistamo 22065000€
Siirtolinja kk-Nummela 7220000 €
Purkuputki Hiidenveteen 1500 000 €
Yhteensa 30785000€

6.2 Kayttokustannukset

VEO — Puhdistamot Nummelassa ja Vihdin kirkonkylassa

Vihdin kirkonkylan ja Nummelan puhdistamoiden vuotuiset kayttokustannukset perus-
tuvat kohdassa 5.1 arvioituihin investointikustannuksiin sekd uuden keskuspuhdista-
mon kayttokustannuksiin. Nummelan puhdistamon osalta kayttokustannukset ovat 1&-
hes samansuuruiset kuin uudella keskuspuhdistamolla ja samoja yksikkéhintoja on
sovellettu kirkonkylan puhdistamon kéayttokustannuksiksi (Ramboll Oy, 2020). Taulu-
kossa 13 on esitetty saneerattujen puhdistamoiden kayttékustannukset Nummelassa ja
Vihdin kirkonkylalla.

Taulukko 13. Vihdin kirkonkylan ja Nummelan puhdistamoiden kayttékustannukset.

VEQ Kéyttokustannukset €/ vuosi
Investoinnin poistot 1700 000 €
Kayttokustannukset 1500 000 €
Yhteensa €/vuosi 3200000 €
Yhteensa €/m3 1,93 €

Arvioitujen kayttokustannusten perusteella voidaan todeta, ettd kahden puhdistamon
yllapitokustannukset ovat noin 1,5-kertaiset verrattuna yhteen puhdistamoon, vaikka

kasiteltava jatevesimaara ja henkiloston maara on sama.

VE1 — Jatevesien johtaminen HSY:n Blominmé&en puhdistamoon

Siirtoviemarin kayttokustannusarvio on laskettu Rambollin 2020 laatiman yleissuunni-

telman paivityksen yhteydessé ja perustuvat kohdassa 4.1 esitettyihin VE1:n investoin-
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tikustannuksiin. Kayttokustannusarvioon on laskettu johtojen, pumppaamoiden ja lait-
teiden kunnossapito sekd energiakustannukset (Ramboll Oy, 2020). HSY:n kanssa
kaytyjen neuvotteluiden pohjalta, on alustavasti taksaksi maaritelty 65-70 % HSY:n
kulloinkin voimassa olevan hinnaston mukaisesta jatevesimaksusta. Tama kuutio-
hintaan perustuva maksu sisaltaa kaikki HSY:n verkostojen ja puhdistamon kayttokus-
tannukset (HSY — Vihdin Vesi, 2019). Siirtolinjavaihtoehdon kayttokustannukset on

esitetty taulukossa 14.

Taulukko 14. Espoon siirtolinjan kayttékustannukset (Ramboll Oy, 2020).

VE1 Kéyttokustannukset €/ vuosi
Investoinnin poistot 1481760 €
Kayttokustannukset 364190 €
HSY:n taksa 1524000 €
Yhteensa €/vuosi 3369 950 €
Yhteensa €/m3 1,90€

VE2 — Keskuspuhdistamo Nummelassa

Keskuspuhdistamon kéayttokustannukset on arvioitu Péyryn 2009 tehdyn esisuunnitel-
man ja Rambollin 2020 tekeméan suunnitelman tarkistuksen perusteella. Puhdistamon
kayttokustannuksiin on laskettu kaikki toiminnan edellyttdmat vuotuiset kemikaali-,
energia- ja lammityskulut, lietteen jatkokasittelyn kustannukset sekéa velvoitetarkkailu-
ja henkilostokulut. Vihdin kirkonkylan ja Nummelan vélisen siirtolinjan seké toisen pur-
kuputken kustannukset ovat huomioitu koko keskuspuhdistamohankkeen kayttékus-
tannusarviossa. (Poyry Finland Oy, 2019 ja Ramboll Oy, 2020). Uuden keskuspuhdis-
tamon seka Vihdin kirkonkylan ja Nummelan vélisen siirtolinjan kayttokustannukset on

esitetty taulukossa 15.

Taulukko 15. Nummelan keskuspuhdistamon kayttokustannukset (Ramboll Oy, 2020).

VE2 Kéyttokustannukset €/ vuosi
Investoinnin poistot 1674 000 €
Kayttokustannukset 1112000 €
Yhteensa €/vuosi 2786000 €
Yhteensa €/m3 1,75€
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6.3 Yhteenveto

Kolmen eri vaihtoehdon valilla tehtyjen investointi- ja kayttokustannusten vertailun pe-
rusteella voidaan todeta, etta siirtolinjan rakentaminen Espooseen on kertainvestointina
edullisin vaihtoehto Vihdin Vedelle. Kayttokustannuksia vertailtaessa Nummelan uuden
keskuspuhdistamo osoittautui kuitenkin edullisemmaksi vaihtoehdoksi kuin siirtolinja
Espooseen, johtuen HSY:n méaarittelemasta kohtalaisen korkeasta jatevesimaksusta.
Vanhojen puhdistamoiden saneeraus ei taméan tehdyn vertailun perusteella ole kannat-
tava vaihtoehto, jonka vuoksi se jatetdan vertailun seuraavista vaiheista kokonaan
pois. Vaihtoehtojen investointi- ja kayttokustannusten yhteenveto ja vertailu on esitetty

taulukossa 16.

Taulukko 16. Vaihtoehtojen kustannusvertailun yhteenveto

Investointikustannukset Kayttokustannukset €/m3
Keskuspuhdistamo 30 785 000 € 2 786 000 € / vuosi 1,75
Siirtolinja Espooseen VE1 26 500 000 € 3 073 245 €/ vuosi 1,90
Vanhojen puhdistamoiden saneeraus 27 =30 000 000 € 3 200 000 € / vuosi 1,93

6.4 VE1 ja VE2 kustannusriskien arviointi

Vaihtoehdoille VE1 ja VEZ2 laadittiin yleissuunnitelmien pohjalta kustannusriskiarviointi,
jossa arvioitiin hankkeen investointiin vaikuttavat kustannusriskit. Selvityksessa arvioi-
tin mm. pohjaselvitysten puutteellisuuden, rakentamisen viivastymisen ja keskuspuh-
distamon purkupisteiden lukumé&aran aiheuttamia kustannusvaikutuksia. (Ramboll Oy,
2020).

VE1 — Jatevesien johtaminen HSY:n Blominmé&en puhdistamoon

Siirtoviemarin osalta selvityksessa todettiin, ettd valittava linjausvaihtoehto vaikuttaa
hankkeen kustannustasoon kustannusriskeja enemman. (Ramboll Oy, 2020) Taulu-

kossa 17 on esitetty siirtoviemarivaihtoehdon kustannusriskit.
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Taulukko 17. VE1 investointikustannusriskien arviointi (Ramboll Oy, 2020).

Muuttuja Kustannusriski Kustannukset (€)
Kustannusarvio (YSU) - 19 800 000 - 21 300 000 €
Kustannusarvion 5% + 1 000 000 €

epatarkkuus, mm.
pohjatutkimusten puute,

detaljit

Tasausaltaiden koko 1% + 200 000 €

Hajukaasujen kasittelyn 1% + 200 000 €

laajuus

Rakennusajankohta / 0,5 % / vuosi + 500 000 €
Rakennuskustannusindeksi (esim. 5 vuotta)

Yhteensa = 18 400 000 - 23 200 000 €

VE2 — Keskuspuhdistamo Nummelassa

Keskuspuhdistamon tarkastelussa todettiin seuraavanlaisia kustannusriskeja:

e rakennuspaikan rakentamisolosuhteet (maaperd, louhinta- ja paalutustarve,
maansiirtotydn maara, kuivatus, massojen vaihdon tarve)

e sijainti (teiden rakentaminen, purkuputken pituus, lahtevan veden pumppaamon
tarve)

e purkupisteiden lukumaéara ja purkuputkien pituus

e kustannustason muutokset ja rakentamisen markkinatilanne

e rakentamisen viivastyminen eri syista johtuen (suunnitteluprosessin etenemi-
nen, Kkilpailutilanne rakentamisessa, urakoitsijan/laitevalmistajan toimitusvai-
keudet, lakot, rakentamisen aikaiset muutostarpeet ja ennakoimattomat tilanteet

jne.
(Ramboll Oy, 2020).

Keskuspuhdistamon investoinnin kustannusarviota tarkasteltiin yleissuunnitelman mu-
kaisen kustannusarvion rinnalla minimi- ja maksimikustannustasoa. Minimikustannus-
tason arvioinnissa on kaytetty kustannustason minimivarauksia ja kovan kilpailutilan-
teen mukaisia yksikkohintoja. Maksimikustannustaso on arvioitu edella esitetyt inves-
tointikustannustasoon vaikuttavat riskitekijat. Erikseen on tarkasteltu purkuputkiin liitty-
vat kustannusriskit. (Ramboll Oy, 2020). Keskuspuhdistamoon kustannusriskit minimi-

ja maksimitasoineen on esitetty taulukossa 18.



Taulukko 18. VE2 investointikustannusriskien arviointi (Ramboll Oy, 2020).

Kustannuslaji

Laitosinvestointi yhteensd, M€ alv 0%
Yksikkdokustannus, €/m3

Purkupisteen ja purkuputken riskit (Poyry)**,
max M€ alv 0%

Yhteensa, €/m3
*Rambollin laatima tarkennettu kustannusarvio

** Purku molempiin vesistoihin +1,3-1,8 M€ ja jos
lempiin vesistoihin +0,6-0,9 M€

Kustannus

Min Ka*
19 22
%58 1,66

52

Max
24
1,72
2,7

1,80

kaikki jatevedet johdettavissa mo-
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7 VIHDIN VEDEN TALOUSSUUNNITELMA

7.1 Vesitalousmalli -alusta

AFRY Finland Oy (ent. PAyry Finland Oy) on kehittdnyt vesihuoltolaitosten talouden
suunnitteluun ja mallintamiseen Vesitalousmalli —alustan. Talousmalliin sydtetaan vesi-
huoltolaitoksen talouden mallintamisessa tarvittavat I&ht6tiedot, investoinnit ja tulevai-
suuden ennusteet 10-20 vuodelle. (Afry Finland Oy, 2020).

Malliin syotettavia tietoja ovat mm.:

o Veden ja jateveden méaaratiedot

o Taksatiedot ja korotusarviot

e Tuotto- ja kulutoteumat seka ennusteet kulujen kehittymisesta tulevaisuudessa
o Ennuste liittymismaksujen kehittymisesta

e Taseen toteuma historiavuosilta ja joiltain osin ennusteet tulevaisuutta koskien
e Tasapoistojen poistoajat poistolaskentaa varten

e Ennusteet investointimaarista

e Lainat
(Afry Finland Oy, 2020).

Talousmalli on luotu MS Office Exceliin, jonka ensimmainen valilehti toimii syottosivu-
na, johon ylla luetellut tiedot syotetddn. Muille valilehdille muodostuu laskelmia ja ku-
vaajia talouden mallinnuksesta syéttosivulle annettujen tietojen perusteella. Laskenta —
valilehdille muodostuu laskelmat taksoista, tuloslaskelmasta, rahoituslaskelmasta, ta-
seesta, investoinneista, lainoista ja poistoista. Kuva —valilehdiltd nakee laskelmien pe-
rusteella muodostuneet kuvaajat ja diagrammit rahoituslaskelmasta, vesi- ja jatevesi-
maarien kehittymisesta, taksoista, investoinneista sekd vesihuoltolaitoksen tuotoista ja
kuluista. (Afry Finland Oy, 2020).

Taulukossa 19 on esitetty talousmallin syottdsivu, jonka alareunassa nakyy laskenta- ja
kuva —vélilehdet.
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Taulukko 19. Vihdin Veden talousmallin syottdsivu.

A B c D E F G H 1 ?) K Iz " N o P Q[ R S[T u v w X

1 Syoua: ille 2017-2019

2 "Syoudruudat ille 2020~

3

4 Ousikotsksti ihdin Vest

5 Laskentayksikks 1000 EUR

6 Aloitusvuosi 2017[ 208 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029  2030| 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
57 Veden kayttemaksun korotus, teolisus (4] 007 00%
58 Veden kspttomaksun korotus, muurghms 2] 00%  00%
59 Veden perusmaksun korotus (] 00%  00%
60 00%  00%
61 Jateveden ksyttomaksun korotus, osuuskunnat [4] 00%  00%
62 Jsteveden ksyttomaksun korotus, teollsuus 2] 00%  00%
63 Jsteveden kayttomaksun korotus, muu rshma 4] 00%  00%
64 Jsteveden perusmaksun korotus 2] 00% _ 00%
66 Veden ksptomaksu, ksiyiset asiakkaat EURIm3] T A | i oues 1w 122 128 135 142 156 156 184 184| 112 12 A7 A i A A A An
67  Veden ksstismaksu, osuuskunnat (EURIm3] 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
68 | Veden ksytismaksu, teolisuus [EURIm3] 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
69 Veden kapttomaksu, muurghm: ns. I-vesi [EURIm3] 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
70 Veden perusmaksu keskimssiin [EURIm3] 028 029 029 023 032 035 033 047 051 0Bl 088 088 074 074 078 078 080 080 08 080 080 080 080
71 Jsteveden kspttomaksu, sksiyiset asiakkaat EURIm3] 244 244 244 244 2562 255 283 282 237 3N 343 343 380 30| 378 378 389 389 389 389 389 389 389
72 | Jsteveden kspttomaksu, osuuskunnat [EURIm3] 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
73 Jsteveden ksyttomaksu, teollsuus [EURIm3] 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
74 Jstevedenksyttomaksu, muurghms [EURIm3] 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
75 JRim3) 030 029 030] 02% 0355 035 033 047 052 0B 088 088 075 075 073 073 081 08 08 08 08 081 08
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7.2 Taloussuunnitelma

Talousmallilla on laadittu tulevaisuuden skenaariot vesihuoltolaitoksen talouden kehit-
tymisestd molemmilla vaihtoehtoisilla jatevesihuollon ratkaisuilla; uusi keskuspuhdis-
tamo Nummelaan ja siirtolinjan rakentaminen Espooseen. Taloussuunnitelmassa on
huomioitu Vihdin Veden muut tarvittavat investoinnit, vesi- ja jatevesimaarien muutok-
set seka muut tuotot ja kulut. Laadittujen skenaarioiden avulla on mahdollista arvioida
molempien vaihtoehtojen osalta erikseen milloin ja kuinka paljon vesihuoltolaitoksen
maksuja taytyy korottaa, jotta laitos kykenee maksuista saatavilla tuloilla kattamaan

kaikki omat menonsa.

Taloussuunnitelma molemmille tulevaisuuden skenaarioille on laadittu vuoteen 2039

asti, jonka on suunniteltu olevan myos tulevien lainojen viimeinen takaisinmaksuvuosi.

Investoinnit

Talousmalli on laadittu ja investoinnit on jaettu eri vuosille silla perusteella, ettd uusi

vaihtoehto on kaytdssa vuonna 2027. Alla olevassa taulukossa 20 on esitetty miten
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tulevat jateveden kasittelyn investoinnit on jaettu eri vuosille ja kuinka paljon muita in-

vestointeja on vesihuoltolaitoksella suunniteltu tehtdvan samanaikaisesti.

Taulukko 20. Vihdin Veden investointisuunnitelma vuosille 2020-2030.

TA 2020 TS2021 TS 2022 TS 2023 TS 2024 TS 2025 TS 2026 TS 2027 TS 2028 TS 2029 TS 2030
Puhdasvesilaitoshankinnat 350 000 550 000 300 000 100 000 50 000 100 000 100 000 100 000 100 000 100 000 100 000,
Puhdistamoiden perusparannus 100 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Verkoston uudisrakennus ja saneeraus 1400000 1600000( 1600000| 1000000 700 000 400 000 400000) 1500000| 1200000{ 1300000 1300000
Pumppaamot 100 000 50000 30000 30000 30000 30 000 30 000 50 000 100 000 100 000 100 000,
Vesilaitoksen kalusto 50 000 0 20000 0 20000 0 0 20 000 50 000 50 000 50 000
VEL siirtoviemari 50 000 100 000 500000| 4000000| 5000000( 8000000 8000000 500 000 100 000 0 0
VE2 keskuspuhdistamo 50 000 100 000 500000| 6000000| 7000000( 8000000| 8000000 500 000 100 000 0 0
Yhteensa VEL siirtoviemari 2050000] 2300000 2450000f 5130000{ 5800000{ 8530000 8530000] 2170000[ 1550000[ 1550000[ 1550000
Yhteensa VE2 keskuspuhdistamo 2050000] 2300000] 2450000f 7130000f 7800000| 8530000 8530000, 2170000[ 1550000( 1550000{ 1550000

Kaytto- ja perusmaksut

Talousmallissa on mahdollista muokata vuosittaista veden ja jateveden kaytto- ja pe-
rusmaksuja jokaista erikseen. Muutoksia maksuihin tehddaan syéttamalla malliin pro-

senttiarvo, jolla maksua halutaan korottaa tai laskea.

Vedenkulutuksen lasku mm. vesikalusteiden kehittymisen my6ta on havaittu myés Vih-
din Vedelld, joka ilmenee siten, etta asiakkaiden mé&éard kasvaa vuosittain, mutta ve-
denkulutus sailyy samalla tasolla. Tama onkin aiheuttanut tarpeen tarkastella vesihuol-
tolaitoksen taksarakennetta perusmaksujen osalta. Vesilaitosyhdistys ry:n vesihuolto-
laitosten maksuja koskevat suositukset tédhtédavat vesilaitosten tulorakenteessa 50-50
malliin, jossa 50 % tuloista kertyisi perusmaksuista (Suomen Vesilaitosyhdistys ry,

2017). Vihdin perusmaksujen osuus on talla hetkelld 14 % vesilaitoksen tuloista.

Taman VVY:n suosituksen perusteella talousmallissa korotettiin perusmaksuja suh-
teessa enemman verrattuna kayttdmaksuihin, jolloin veden ja jateveden kayttomaksuja
korotettiin vuoteen 2030 mennessa yhteenséa 47 % nykyisesté tasosta. Jos perusmak-
suja korotettaisiin kayttomaksujen kanssa samassa suhteessa, tarvittaisiin kulujen kat-

tamiseen kayttdmaksujen korotusta 62 % vuoteen 2030 mennessa.

Perusmaksujen osuus vuonna 2030 on taloussuunnitelmassa esitettyjen korotusten
jalkeen 22 % sen hetkisista vesilaitoksen tuloista.

Molemmissa skenaarioissa on vedenkulutuksen ja jateveden kasittelyn maéaran oletettu

sailyvan samansuuruisina taloussuunnitelmavuosien aikana.
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Liittymismaksut

Liittymismaksu voi olla joko siirto- ja palautuskelpoinen, tai pelkdstaan siirtokelpoinen.
Siirtokelpoinen liittymismaksu siirtyy kiinteiston myynnin yhteydesséa uudelle omistajalle
ja palautuskelpoinen liittymismaksu palautetaan liittymissopimuksen irtisanomisen jal-
keen. Siirto- ja palautuskelpoinen liittymismaksu kirjataan vesilaitoksen taseeseen pit-
k&aikaiseksi velaksi. Liittymismaksu katsotaan talldin pddomasijoitukseksi sen palau-
tuskelpoisuuden vuoksi, eiké tuloksi. Siirto- ja palautuskelpoinen liittymismaksu ei kuulu
arvonlisdveron piiriin. Pelkdstdan siirtokelpoinen liittymismaksu kirjataan tuloslaskel-
maan tuloksi, jolloin se on arvonlisaverollinen. Vesilaitos voi paattaa littymismaksunsa

siirto- ja palautuskelpoisuudesta. (Suomen Vesilaitosyhdistys ry, 2017).

Vihdin Veden liittymismaksut ovat olleet 1.4.2004 l&htien siirto- ja palautuskelpoisia.
Pitkaaikaista velkaa liittymismaksuista on kertynyt vesilaitoksen taseeseen jo yli 10 M€.
Liittymismaksujen palautuskelpoisuuden ehdot ovat tiukat ja vesilaitokset ei niitd kay-
tannossa juuri koskaan joudu palauttamaan. Vihdin vesilaitoksella on harkittu liittymis-
maksujen muuttamista pelkastaan siirtokelpoisiksi, koska sen etuna on, ettei taseeseen
kerry velkapd&domaa, eikd liittymismaksuun sisally riskia pd&oman palauttamisesta.
Taloussuunnitelma on laadittu siten, etta liittymismaksut muutettaisiin siirtokelpoisiksi
vuoden 2021 alusta ldhtien. N&in liittymismaksut saadaan mukaan tuloslaskelmaan ja
lainan tarve taloussuunnitelmavuosina pienenee. Liittymismaksujen on arvioitu pysyvan
nykyisella tasolla koko taloussuunnitelmakauden ajan. Liittymismaksujen suuruus on

keskimaéarin 350 000 € vuodessa.

Kunnan ja vesilaitoksen vélinen yhdystili

Kunnan ja taseyksikoksi eritytetyn liiketoiminnan valilla on yhdystili, jonka saldo muo-
dostuu taseyksikon rahoituslaskelman perusteella. Vesilaitoksen rahoituslaskelmassa
esitetdan erikseen toiminnan rahavirta, investointien rahavirta ja rahoituksen rahavirta.
Naiden rahavirtojen yhteenlaskettu muutos vastaa taseesta laskettua rahavarojen muu-
tosta. Rahoituslaskelman rahoituksen rahavirrassa esitetddn saamisten muutos kun-
nalta, joka tarkoittaa yhdystilin saldon muutosta tilinpdatdskauden aikana. Yhdystilin
saldo merkitdén taseen vaihtuviin vastaaviin nimelld saamiset kunnalta. (Kirjanpitolau-

takunnan kuntajaosto, 2017).
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Yhdystilin saldo tulee kohdistaa aiheuttamisperiaatteella taseyksikolle (Kuntaliitto). Vih-
din kunnan ja vesilaitoksen vélisella yhdystilin saldo oli noin 6,9 M€ vuoden 2019 tilin-
paatoksen yhteydessa. Naitd saamisia kunnalta on taloussuunnitelmassa esitetty kay-
tettavaksi jateveden kasittelyn investoinnin rahoittamiseen, jolloin maksujen korottamis-

tarvetta ja lainan nostoja on mahdollista vahent&a.

Perusp&édomasta kunnalle maksettava korko

Vihdin Veden maksama tuotto kunnan sijoittamasta padomasta paatetdén joka vuosi
talousarvion yhteydessa. Taloussuunnitelmassa on arvioitu peruspadaomasta makset-

tavan tuoton pysyvan nykyiselld tasolla, joka on 393 000 € vuodessa.

7.2.1 VE1 - Jatevesien johtaminen HSY:n Blominm&en puhdistamoon

Taloussuunnitelma on laadittu taulukon 11 mukaisen VE1 investointikustannusten pe-
rusteella ja investointi on ajoitettu taulukon 20 mukaisille vuosille, niin etta siirtoviema-
rin rakentamisen aloitusajankohta olisi vuoden 2022 lopulla. Laaditun yleissuunnitel-
man mukaiseen investoinnin kustannusarvioon on lisatty 200 000 € riskiarviointiin pe-

rustuen, joten investoinnin kokonaissuuruus on 28 M€.

Siirtoviemarin valmistumisajankohdaksi on suunniteltu vuoden 2026 loppuun mennes-
s4, jolloin vuoden 2027 alusta on malliin syotetty taulukon 14 mukaiset vuotuiset siirto-
linjan kayttokustannukset ja HSY:n esittam& maksu jatevesien vastaanottamisesta ja
kasittelystd. HSY:n maksua on korotettu mallissa kaytetyn inflaation 1,5 %:n mukaises-
ti. Talousmallista on my6s poistettu vuoden 2027 alusta |ahtien vanhojen puhdistamoi-
den kayttokustannukset, joka ovat keskimaarin 1,05 M€ vuodessa. Jateveden kasitte-
lyn muuttuessa ostopalveluksi, nostaa kayttokustannuksia 829 000 € vuonna 2027 ver-

rattuna aiempiin vuosiin.
Lahtokohdat investoinnin ja tulevien kayttémaksujen rahoittamiseksi:

o Kaytt6- ja perusmaksujen korottaminen vuodesta 2021 alkaen
o Liittymismaksujen muutos pelkastéan siirtokelpoisiksi vuodesta 2021 alkaen
e Yhdystilin saamisten kayttoé vuosina 2021-2027

e Lainan nosto vuosina 2021-2030
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7.2.2 VE2 — Keskuspuhdistamo Nummelassa

Taloussuunnitelma on laadittu taulukon 12 mukaisen investointikustannusten perus-
teella ja investointi on ajoitettu taulukon 20 mukaisille vuosille, niin ettd keskuspuhdis-
tamon rakentamisen aloitusajankohta olisi vuoden 2022 lopulla. Laaditun yleissuunni-
telman mukaiseen investoinnin kustannusarvioon on lisatty 200 000 € riskiarviointiin

perustuen, joten investoinnin kokonaissuuruus on 32 M€.

Keskuspuhdistamon valmistumisajankohdaksi on suunniteltu vuoden 2026 loppuun
mennessa, jolloin vuoden 2027 alusta on malliin sy6tetty taulukon 15 mukaiset vuotui-
set keskuspuhdistamon seka kirkonkylan ja Nummelan valisen siirtolinjan kayttokus-
tannukset. Talousmallista on myds poistettu vuoden 2027 alusta lahtien vanhojen puh-
distamoiden kéayttokustannukset, joka ovat keskimaarin 1,05 M€ vuodessa. Jatevesien
kasittelyn keskittdminen uudelle keskuspuhdistamolle nostaa kayttokustannuksia

162 000 € verrattuna aiempiin vuosiin.
Lahtokohdat investoinnin ja tulevien kayttémaksujen rahoittamiseksi:

o Kayttd- ja perusmaksujen korottaminen vuodesta 2021 alkaen
o Liittymismaksujen muutos pelkastaan siirtokelpoisiksi vuodesta 2021 alkaen
e Yhdystilin saamisten kaytto vuosina 2021-2027

e Lainan nosto vuosina 2021-2030

7.2.3 Skenaarioiden vertailu

Molemmissa skenaarioissa kokonaisuuden rahoitustarve vuoteen 2039 asti on lahes
samansuuruinen. VE1:ssd on investoinnin suuruus pienempi, mutta HSY:Ité ostettava
jateveden kasittelypalvelu kasvattaa kayttokustannuksia merkittavasti suuremmaksi
kuin VE2:ssa. VE2:n investointi puolestaan on 4 M€ suurempi, mutta uuden keskus-

puhdistamon kayttékustannukset kasvavat maltillisemmin vuodesta 2027 lahtien.

Kéaytt6- ja perusmaksujen korotus

Taloussuunnitelman mukaiset maksujen korotukset on suunniteltu tehtdvéksi vuoteen

2030 asti. Korotuksia tehdaan yhdekséana eri vuotena, joiden jalkeen maksut ovat sel-
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laisella tasolla, ettd vesilaitos pystyy rahoittamaan korkeammat kayttokustannukset,
investointien poistot ja lainan takaisinmaksun. Taulukossa 21 on esitetty eri vuosille
suunnitellut maksujen korotustarpeet prosentteina ja kuviossa 3 maksujen tasot euroi-
na vuoteen 2030 asti.

Taulukko 21. Taloussuunnitelman maksujen korotustarve.

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Veden kayttdmaksun korotus [ 5% 0% 5% 5% 5% 5% 10% 0% 5% 0%
Veden perusmaksun korotus [ 20 % 0% 10% 20 % 10% 20 % 10 % 0% 10% 0%
Jateveden kayttémaksun korotd 5% 0% 5% 5% 5% 5% 10% 0% 5% 0%
Jateveden perusmaksun korotu] 20 % 0% 10% 20 % 10% 20% 10 % 0% 10% 0%

Veden ja jateveden taksatasot (ALV 0%)

EUR/m?

7,50
7,00
6,50
6,00
5,50

5,00
4,50
4,00
3,50 -

3,00 -
2,50 -
2,00 -
150 -

1,00 Al
0,50 -+
0,00

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

u Jateveden kayttémaksu = Veden kayttomaksu m Jateveden perusmaksu keskimaarin m Veden perusmaksu keskimaarin

Kuvio 3. Taloussuunnitelman veden ja jateveden taksatasot.

Vuoteen 2030 asti tehtavat korotukset nostavat maksut tasoon, jotka euromaaraisesti
ovat (alv 0%):

e Veden kayttomaksu 1,64 €/m3
e Jateveden kayttdmaksu 3,60 €/m3

e Veden ja jateveden perusmaksu keskimaarin 0,75 €/m3

Vihdin Vedella perusmaksut perustuvat vesimittarin kokoon. Korotukset nostavat vuo-

tuisia perusmaksuja noin 2,5-kertaisiksi. Taulukossa 22 on esitetty 100 m3 vettéa kayt-
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tavan omakotitalon vuotuisten maksujen suuruus vuonna 2020 ja korotusten jalkeen

vuonna 2030.

Taulukko 22. Omakotitalon maksut yhteensa korotusten jalkeen.

Maksut yhteensa (alv. 0%) 2020 2030
OKT 100 m3/vuodessa 459,24 787,72

Molempiin skenaarioihin tehtiin samansuuruiset maksujen korotukset. Jos VE2:ssa olisi
korotettu maksuja enemmaén kattamaan isompia investointeja lainan noston sijaan, olisi
vuodesta 2030 eteenpain vesilaitoksen tulotaso ollut liian korkealla kayttokustannuksiin
nahden. VE1:ssa on puolestaan jatkuva tarve maksujen tarkistamiselle taloussuunni-
telmavuosien jalkeen HSY:n maksujen korotusten suhteessa ja vesilaitoksen kaytto-

kustannusten kasvaessa samassa suhteessa.

Yhdystilin saamisten kaytto

Vesilaitoksella on kunnalta saamisia vuoden 2019 tilinpaatdstilanteen perusteella 6,9
M€. Nama yhdystilin saamiset on suunniteltu kaytettavaksi investointien rahoitukseen
vuosina 2021-2027, jolloin suurimmat investoinnit myds tarvitaan. Yhdystilin saldoa on
taloussuunnitelmassa esitetty kaytettavaksi molemmissa skenaarioissa taulukon 22

mukaisesti.

Taulukko 23. Suunnitelma yhdystilin kunnalta saamisten kaytosta

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Kunnalta saamisten kaytto 05ME | O5M€ | 1LOME | 1L5M€ | 1L5ME [ 1L,OME | 1,0ME

Lainan nosto

Lainaa joudutaan taloussuunnitelman mukaan nostamaan vuosina 2021-2030 taulu-

kossa 23 on esitetyt maarat.

Taulukko 24. Skenaarioiden lainan nostotarve.
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2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Lainan nostot VE1 (€) 3000 63 000 |2076 000|2522000]5422000[6595000| 916 000 | 604 000 | 459000 | 461000
Lainan nostot VE2 (£) 64 000 70 000 [4028 000|4919000]6112000 |7 1550001283 000| 947 000 | 830000 | 862000

VEL1 lainan nostojen maéara on yhteensa 19,4 M€. Jos liittymismaksut jatettaisiin siirto-
ja palautuskelpoisiksi, olisi nostettavan lainamdaran suuruus vuosina 2021-2030 yh-
teensa 20,1 M€.

VE2 lainan nostojen maéra on yhteensa 26,5 M€. Jos liittymismaksut jatettéisiin siirto-
ja palautuskelpoisiksi, olisi nostettavan lainamdaran suuruus vuosina 2021-2030 yh-
teensa 26,9 M€.

Taloussuunnitelmassa lainan lyhentdminen aloitetaan heti lainan nostojen alussa ja
koko lainam&érd on molemmissa skenaarioissa suunniteltu maksettavan pois vuoteen
2040 mennessd. Tama lyhennyssuunnitelma edellyttdd maksujen tarkistamista vield
vuosina 2031-2033, mutta lainan takaisinmaksuaikaa pidentamalla voidaan valttaa
nama maksukorotukset. Lainan lyhentamisen jélkeen, vesilaitoksen tulotaso liian kor-
kealla menoihin nahden, joten vuoden 2040 aikoihin saattaa kyseeseen tulla maksujen
pienentéaminen, koska vesihuoltolain mukaan vesilaitoksen toiminnasta saa muodostua

vain kohtuullista tuottoa.

Liikevaihto ja tulos

Molemmissa skenaarioissa tehtdvat maksunkorotukset ovat samansuuruisia, joten
kummankin vaihtoehdon tuotot ovat samansuuruiset. Kuviossa 4 on esitetty Vihdin
Veden tuotot vuoteen 2030 asti skenaarioissa esitetyt maksujen korotukset huomioi-

den.
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1000 EUR VE1 ja VE2 Tuotot

8000

7000

6000

5000

4000 -+

3000 -

2000 +

1000 -

S—

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

mVeden myynti m Veden perusmaksut m Jateveden laskutus m Jateveden perusmaksut

= Muut liiketoiminnan tuotot u Liiketoiminnan muut tuotot Rahoitustuotot = Satunnaiset tuotot

Kuvio 4. Taloussuunnitelman mukaiset tuotot.

Molempien vaihtoehtojen taloussuunnitelman mukaiset kokonaiskayttokustannukset
ovat samaa suuruusluokkaa, mutta muodostuvat eri tavalla. VE1:ssd& isoin kulu poisto-
jen liséksi on palvelujen ostot, josta 2/3 on HSY:lle jateveden vastaanottamisesta ja
kasittelystéd maksettavaa maksua vuodesta 2027 lahtien. Aineiden ja tarvikkeiden seka
henkildstokustannusten osuus puolestaan pienenee. Skenaarion VE1 kulut on esitetty
kuviossa 5.
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VE1 Kulut

1000 EUR
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2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

= Aineet, tarvikkeet ja tavarat m Palvelujen ostot u Henkilostokulut m Ljiketoiminnan muut kulut

® Poistot w Korvaus peruspaaomasta u Rahoituskulut

Kuvio 5. VE1 skenaarion taloussuunnitelman mukaiset kulut.

VEZ2:n kulut jakautuvat taloussuunnitelmassa tasaisemmin ja pysyvat nykyisten vuosien
kaltaisina. Poistojen osuus kasvaa merkittavasti, mutta muissa kuluissa nékyy vain

indeksikorotuksen muutokset. Skenaarion VE2 kulut on esitetty kuviossa 6.

VE2 Kulut

1000 EUR

7000

6 000
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4000 -

3000 -
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1000 -

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

u Aineet, tarvikkeet ja tavarat

u Poistot

u Palvelujen ostot

u Korvaus peruspadomasta

w Henkilostokulut

» Rahoituskulut

m Liiketoiminnan muut kulut

Kuvio 6. VE2 skenaarion taloussuunnitelman mukaiset kulut.
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Molemmissa skenaarioissa samansuuruisten tuottojen vuoksi myos liikevaihto on sa-
mansuuruinen. Liikevaihto tulee olemaan taloussuunnitelman mukaisten maksujen
korotusten jalkeen noin 7,1 M€ vuonna 2030. Kayttokatteessa seka liikevoiton ja tili-
kauden tuloksessa on pienia eroavaisuuksia eri skenaarioilla. Liikevaihdon kasvu seka
skenaarioiden eroavaisuudet ovat esitetty kuvioissa 7 ja 8.

1000 € VE1 Liikevaihto ja tulos
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7 500
7000 B
6 500
6 000
5500
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6722
6 725
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4 850

4372
1198
1206

™
0

1) o H

1000 - o
ol SH S PY @ A i a
| | | N |

I i

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

u Liikevaihto u Kayttokate = Liikevoitto m Tilikauden tulos

Kuvio 7. VE1 taloussuunnitelman mukainen liikevaihto ja tulos.
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1000 € VE2 Liikevaihto ja tulos
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7 000
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6 000
5500
5000
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1500

1 000 E
500 : : ‘
]
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4198

4 206

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

m Liikevaihto m Kayttokate w Liikevoitto mTilikauden tulos

Kuvio 8. VE2 taloussuunnitelman mukainen liikevaihto ja tulos.

Rahoituslaskelma

Taloussuunnitelman rahoituslaskelmasta muodostettu investointien ja toiminnan raha-
virrat on tdsmaytetty kassavirtaan. Kassavarojen arvon ollessa 0, on rahoituslaskelma
tasapainossa. Kuvioissa 9 ja 10 on esitetty molempien skenaarioiden kassavirrat ja

kassavarat seka vuotuiset muutokset investoinnin rahoituksen muodostumisesta.
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1000 EUR

15000

VE1 Kassavirrat ja kassavarat

10 000

5000

-5 000

-10 000

-15 000

2018
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2027

2028

2029

2030

mmm Kassavarojen muutos

s Muut maksuvalmiuden muutokset

e Liittymismaksujen muutos

wm Korollisten lainojen muutos

i |nvestoinnit

mmm Satunnaiset erat

mmm Rahoitustuotot ja -kulut (ml.

peruspaaomakorv.)

= Poistot

| jikevoitto

—o—Kassavarat

Kuvio 9. VEL1 taloussuunnitelman mukaiset kassavirrat ja kassavarat

1000 EUR
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VE2 Kassavirrat ja kassavarat
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2029
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e Muut maksuvalmiuden muutokset
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mmm | jikevoitto

~o—Kassavarat

Kuvio 10. VE2 taloussuunnitelman mukaiset kassavirrat ja kassavarat
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8 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittda Vihdin kunnan jatevesien kasittelylle
kannattavin vaihtoehto vesihuoltolaitoksen taloudensuunnittelun nékodkulmasta. Kun-
nan toiminnasta eriytetyn liiketoiminnan edellytyksend on omilla tuloilla kattaa kaikki
kulut, mukaan lukien investoinnit ja rahoituskulut. Vesihuoltolaitoksen tehokkaan ja
taloudellisen johtamisen edellytyksenéd on laatia ja yllapitda pitkan aikavélin talous- ja
investointisuunnitelmaa. Taman kehittamishankkeen ja vesihuoltolaitokselle laaditun

taloussuunnitelman tarpeellisuus vahvistui tydn etenemisen yhteydessa.

Tarkasteltavia vaihtoehtoja tulevaisuuden jatevesien kasittelylle oli vanhojen puhdista-
moiden saneeraus, uuden keskuspuhdistamon rakentaminen ja jatevesien johtaminen
Espooseen. Jo tyon alkuvaiheessa kavi selkeésti ilmi, ettd vanhojen puhdistamoiden
saneeraus on vaihtoehdoista vahiten kannattava, perustuen laadittuihin investointi- ja
kayttokustannusarvioihin seka tulevien maankaytdon muutoksien vuoksi. Tasta johtuen
tdma vaihtoehto jatettiin pois tydn loppuvaiheen vertailusta ja taloussuunnitelman ske-

naarioista.

Jaljelle jAdneiden vaihtoehtojen investointi- ja kayttokustannuslaskelmien perusteella
arvioitujen kokonaistaloudellisuuden vélilla ei ollut merkittdvédad eroa. Espoon siirto-
viemérin investointikustannukset jaivat alhaisemmiksi kuin uuden keskuspuhdistamon
rakentaminen Nummelaan, jossa ké&siteltaisiin koko Vihdin alueen jatevedet. Johdetta-
essa jatevedet Espoon Blominméaen puhdistamolle, tulee HSY veloittamaan jateveden
vastaanottamisesta ja kasittelystda maksun. Maksun suuruus maaraytyy alustavien
neuvotteluiden perusteella HSY:n kulloinkin voimassa olevan hinnaston mukaiseen
jatevesimaksuun (Vihdin maksu 65-70% hinnaston mukaisesta maksusta). TAma mak-
su korottaa siirtovieméarivaintoehdon kéayttokustannukset korkeammalle tasolle kuin
mitd uuden keskuspuhdistamon kayttékustannukset on arvioitu olevan. Tarkempi kus-
tannusvertailu Vihdin Veden talouden nakodkulmasta tehtiin vesihuoltolaitoksille raata-
I6idyn talousmallinnusalustan avulla, jossa pystyttiin huomioimaan tarkemmin myos

laitoksen muut investoinnit ja kayttémenot.

Talousmallilla laadittiin molemmille vaihtoehdoille taloussuunnitelmat, joissa maariteltiin
maksujen korotustarve, tarvittavan lainan maara ja muut rahoitusmuodot. Suunnitelma
tehtiin yksityiskohtaisesti vuoteen 2030 asti ja hieman epatarkemmalla tasolla vuoteen

2040. Lahtokohdaksi molempiin skenaarioihin otettiin liittymismaksujen muuttaminen
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siirtokelpoisiksi ja osaksi tuloslaskelmaa seka kunnan ja vesilaitoksen valisen yhdystilin
varojen kayttaminen investoinnin rahoittamiseen. Tall6in muuttuviksi ja vertailtaviksi
tekijoiksi jaivat investoinnin suuruus, lainan nostojen tarve seka kaytto- ja perusmaksu-

jen muutokset.

Talousmallilla laadittujen skenaarioiden taloussuunnitelmien eroavaisuudet olivat odo-
tettua vahaisemmat. Molempien vaihtoehtojen toteutumisen edellytyksenad ovat yhta
suuret maksujen korotukset. Lainan nostojen tarve on suurempi keskuspuhdistamon
vaihtoehdossa isomman investoinnin vuoksi. Korotetut maksut ovat edelleen oikealla
tasolla molemmissa skenaarioissa 2030-luvun alkupuolella, jolloin lainan takaisinmak-
sujen osuus on suurimmillaan. Ainoat eroavaisuudet skenaarioiden valilla tulee esille
vasta lahempéana vuotta 2040, jolloin lainat ovat maksettu. Siirtoviemarivaihtoehdossa
sailyy edelleen kohtalaisen korkeat kayttokustannukset HSY:n jatevesimaksuista johtu-
en, mutta keskuspuhdistamon vaihtoehdossa kayttékustannukset sailyvat maltillisella
tasolla. Taloussuunnitelman perusteella saattaisi olla mahdollista, etta keskuspuhdis-
tamon vaihtoehdossa voitaisiin maksuja laskea alhaisemmalle tasolle vuoden 2040
aikoihin. Siirtoviemarivaihtoehdossa maksujen laskeminen ei nayta olevan mahdollista,

kun huomioidaan HSY:n maksujen mahdolliset vuotuiset korotukset.

Taloussuunnitelmaskenaarioiden perusteella ei saatu selkeda ratkaisua kannattavim-
masta vaihtoehdosta odotuksista huolimatta. Taloussuunnitelman viimeisten vuosien
perusteella suuntaa antava nakemys on kuitenkin se, etta keskuspuhdistamo olisi suo-
siteltavampi vaihtoehto alhaisempien ja tasaisemmin kehittyvien kayttokustannusten
perusteella. Vaikka tdman tydn varsinainen tarkoitus oli selvittdd talouden kannalta
toteuttamiskelpoinen vaihtoehto ja ymparistbasioiden nékdkulmaa sivuttiin tydssa vain
osittain, niin lopullinen ratkaisu vaihtoehtojen valilla on suositeltavaa tehdé vesisto- ja
ymparistévaikutuksiin perustuen. Talousmallinnusten perusteella vesihuoltolaitoksen

talous kestad molemmat vaihtoehdot.
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