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MATKALASKUMODUULIN LUONTI DRUPALILLA

Opinnaytetyd perustui toimeksiantoon, jossa oli tarkoituksena luoda moduuli Drupalilla
matkalaskujen tallentamista varten. Toimeksiantajana oli erds verkossa toimiva laskutuspalvelu,
jonka Drupal-pohjainen verkkopalvelu tarvitsi uuden moduulin hoitamaan palvelun matkalaskujen
tallentamisen suoraan verkkopalvelussa.

Opinnaytetydn teoriaosuudessa tarkasteltiin sisallonhallintajarjestelmia, joista tarkempaan
kasittelyyn valikoitui Drupalin esittely sekd moduulin kehittdminen Drupal 7:lla. Kaytannén
osuudessa esiteltiin itse toimeksiannon perusteella tehdyn projektin etenemistd. Se alkoi
moduulin perustiedostojen luomisesta, jonka jalkeen tarkasteltin eri toimintojen seka
toiminnallisuuden lis&é&amista moduuliin.

Tyo6ssa selvisi, ettd Drupalin modulaarisuudesta joustavuudesta huolimatta sen suosio on ollut
vuosien 2019-2020 aikana laskussa verrattuna yksinkertaisempaan sisallonhallintajarjestelméan
Wordpressiin. Moduulikehitysprojektin lopputuloksena syntyi moduuli, joka Iluo kayttajalle
lomakkeen matkakulujen kerdamistéa varten, tallentaa tiedot niistd tietokantaan sekd hakee ne
tietokannasta nahtéavéksi toiselle sivulle.
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CREATION OF TRAVEL EXPENSES MODULE FOR
DRUPAL

The thesis was based on a commission to create a module for Drupal that handles the saving of
travel expense statements. The commissioner was an online invoicing company, whose Drupal-
based online service needed a new module for handling the saving of travel expense statements
directly within the online service.

The theoretical part of the thesis investigated content management systems, of which introducing
Drupal and module development with Drupal 7 were chosen for further investigation. The practical
part of the thesis presented the progress of the commissioned project. It began with the creation
of the module’s basic files, after which the addition of various features and functionalities to the
module was explained.

In the theoretical part of the thesis project, it became clear that although Drupal’s modularity
allows for more flexibility in what it can achieve, its popularity has been declining during 2019—
2020 compared to the simpler content management system Wordpress. The result of the module
development project was a module that creates a form that compiles the user’s travel expenses,
stores them in the database, and retrieves them from the database for display on another page.
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SANASTO
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tiedostotyyppi, jolla muokataan verkkosivuston ulkonakéa;
Cascading Style Sheets

tiedostonsiirtomenetelma, jossa TCP-protokollan avulla
siirretaan tiedostoja kahden tietokoneen valilla; File Transfer
Protocol

verkossa toimiva palvelu, joka tarjoaa ohjelmistokehitykseen
erilaisia toimintoja, kuten versionhallinnan ja wikin

merkintékieli, jolla voidaan maaritella esimerkiksi
verkkosivun rakenne; Hypertext Markup Language

skriptikieli, jolla verkkosivustolle lisdtadén dynaamista
toiminnallisuutta
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asiakkaitaan laskutuspalvelun kautta
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toisen moduulin toiminnallisuutta

verkkosivuston toiminnallisuuden muokkaaminen lisaamalla
ja poistamalla moduuleja
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SSL-yhteydella

palvelinpuolen ohjelmointikieli, jolla muun muassa
rakennetaan dynaamisia verkkosivuja; Personal Home Page
Hypertext Preprocessor

Windows-pohjainen ohjelmisto, joka tarjoaa FTP-
tiedonsiirtoon graafisen kayttéliittyman; Windows Secure
Copy

ohjelmisto, jolla web-kehittdja voi testata tydstamaansa
verkkosivustoa omalla tietokoneellaan ilman internetia



1 JOHDANTO

Kevytyrittdja 1oytaa itselleen asiakkaan, sopii tdman kanssa jostakin suoritettavasta
urakkatyostad, suorittaa sovitun tyon ja siirtyy asiakkaansa laskuttamiseen. Koska
kevytyrittdjalla ei ole omaa yritysta tai toiminimed, jonka kautta asiakasta voisi laskuttaa,
han kaantyy laskutuspalvelun puoleen ja lahettdd asiakkaalleensa laskun tehdysta
tyosta laskutuspalvelun kautta. Laskutuspalvelulla on oma verkossa toimiva palvelu,

jossa kevytyrittaja pystyy katevasti laatimaan laskunsa omalla mobiililaitteellaan.

Laskun luominen etenee alkuun napparasti kevytyrittdjalta, kunnes eteen ilmestyy
kaytannollinen ongelma: kevytyrittdjalla on urakkatython liittyvia matkakuluja, jotka
pitdisi laskuttaa asiakkaalta, mutta laskutuspalvelun verkkopalvelussa ei pysty
iimoittamaan matkakuluja, vaan ne taytyy lahettaa erikseen joko postitse tai sahkdpostin
litteena laskutuspalvelulle. Kevytyrittaja turhaantuu: "Miksi en pysty hoitamaan laskua

kerralla valmiiksi verkkopalvelussa?”

Tahan ongelmaan lahti etsimaan ratkaisua erds verkossa toimiva laskutuspalvelu, joka
paatti antaa Turun ammattikorkeakoulun tiloissa toimivalle ICT-projektitoimisto
theFIRMAIlle projektin, jonka tarkoituksena oli luoda yrityksen verkkopalveluun moduuli,
jolla yrityksen asiakkaat pystyisivat ilmoittamaan myds suoraan verkkopalvelun kautta
heidan laskuihinsa liittyvat matkakulut. Toimeksiantajana toimi siis theFIRMA, jossa

opinnaytetyon kirjoittaja oli harjoittelussa toimeksiannon saadessaan.

Laskutuspalvelu, joka tassa yhteydessa toimi asiakkaan roolissa, oli jo ennenkin ollut
theFIRMANn  asiakkaana. Yrityksen verkkopalvelu oli rakennettu Drupal-
sisélléonhallintajarjestelmalld, ja sen sisaltamid moduuleja oli theFIRMAN puolesta
paranneltu jo ennen tata toimeksiantoa. Talla kertaa tarkoituksena oli luoda moduuli,
joka luo verkkopalveluun lomakkeen, jossa palvelun kayttajat pystyvat lisddmaan joko
paiva paivalta tai tietyilta ajanjaksoilta heidan tydhonsa liittyvat matkakulut. Lomakkeen
oli tarkoitus tallentaa siihen syotetyt tiedot suoraan verkkopalvelun tietokantaan, jolloin
laskun luomisesta tulisi yksi suora prosessi, ja se olisi valmis heti, kun palvelun kayttaja

on syottanyt ja lahettanyt tarvittavat tiedot.

Toimeksiannon aikana asiakkaan Drupal-sivusto toimi Drupalin viimeisemmalla 7.
versiolla, joten my@s itse moduulia l&hdettiin rakentamaan samalla versiolla. Drupal 7:n

tuki oli paattyméassa noin vuoden kuluessa toimeksiannosta, mutta projektin laajuuteen
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kuului ainoastaan moduulin luominen 7. versioon, ei sen paivittaminen seuraavaan 8.

versioon.

Projektiin  kuului myds siind valmistetun moduulin integroiminen siten, etta
verkkopalvelussa toimivat muut moduulit sekéd antaisivat matkalaskumoduulille omia
tietojaan ettd pyytaisivét tietoja matkalaskumoduulilta, mutta se jai taméan opinnaytetydn
ulkopuolelle. Tassa tydssa kasitelladn matkalaskumoduuli omana kokonaisuutenaan:
millainen se on ja miten se toimii ilman muita moduuleja. Teoriana kasitellaan
siséllonhallintajarjestelmia yleisella tasolla, jonka jalkeen keskitytaan erityisesti Drupaliin

sisdllonhallintajarjestelméana seka siihen, miten silla kehitetddn moduuleja.
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2 SISALLONHALLINTAJARJESTELMAT

Tassa luvussa tarkastellaan siséallonhallintajarjestelmia ja niiden hyddyntamisté. Lopuksi

eritellaan yleisimmat kaytdssa olevat sisallonhallintajarjestelmat.

2.1 Mita ovat sisallénhallintajarjestelméat?

Sisallénhallintajarjestelma on ohjelmistopaketti, jonka avulla sisallonmuokkaajat voivat
hallita luomaansa siséltéaan: luoda uutta ja hallita vanhaa erilaisilla operaatioilla, kuten
muokkaamalla sita tai asettemalla sen julkiseksi muiden ihmisten kulutettavaksi.
Sisallénhallintajarjestelméat ovat usein palvelinpohjaisia, ja ne tukevat useamman eri
kayttajan mahdollisuutta hallita sisaltdd, joka on tallennettu johonkin sailytyspaikkaan.
(Barker, 2016a)

Kaytannossa sisadllonhallintajarjestelmd on kokonaisuus erilaisia osia, joista
sisélléonhallinta koostuu. Siihen kuuluvat muun muassa kayttajaliittyma, jolla sisaltta
hallitaan, sailytyspaikka hallittavalle sisélldlle, seka erilaisia systeemeja, joilla sisaltéa
voidaan hallita, kuten esimerkiksi julkaisemismekanismi. Mekanismilla voidaan maarittaa

sisallon nakevat kayttajat sek& milloin sisaltd asetetaan nahtavaksi. (Barker, 2016a)

Eri sisélléonhallintajarjestelmien valilla voi olla suuriakin vaihteluja, miten niita kaytetaan,
mutta niille on yhteistd se, ettd ne vastaavat sisdllonhallinnan tarpeisiin.
Sisallénhallintajarjestelma X voi toteuttaa siséllon julkaisemisen téysin eri tavalla kuin
sisélléonhallintajarjestelma Y, mutta molemmat jarjestelmat toteuttavat sen jollakin
tavalla. Ei siis ole olemassa vain yhta oikeaa sisallonhallintajarjestelmaa, vaan niita on

erilaisia erilaisten kayttajien tarpeisiin. (Barker, 2016b)

2.2 Sisallén hallitseminen

Nimensd mukaisesti sisallénhallintajarjestelman paatarkoitus on auttaa sisallon
hallitsemisessa, johon se tarjoaa erilaisia tyokaluja seka muita systeemeja. Naita ovat

muun muassa seuraavat:
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kayttooikeuksien hallinta

sisaltbd voidaan rajoittaa niin, etta vain tietyt kayttajat nakevat sen,
pystyvat muokkaamaan sita tai poistamaan sen

sisallon tilan hallinta

uuden sisalléon voi esimerkiksi luoda jo etukateen valmiksi luonnoksena,

joka voidaan julkaista vasta mybhempana ajankohtana
versionhallinta

siséllénhallintajarjestelmé voi pitda historiaa siitd, milla tavalla, milloin ja
montako kertaa sisdlt6a on muokattu; se voi myds palauttaa tietyn sisallon

takaisin aiempaan versioon
riippuvuuksien hallinta

jokin siséaltd voi tarvita toista sisaltdd osana sen kokonaisuutta, josta
siséllénhallintajarjestelma voi esimerkiksi varoittaa, jos tallaista sisaltta

oltaisiin poistamassa.

llman néaita sisallénhallintajarjestelmien tydkaluja sisallénhallitsija saattaisi vaikkapa
unohtaa jotakin sisaltda poistaessa, etta se onkin kriittinen osa toisessa sisalléssa, tai
vahingossa julkaista sisaltéa, jonka pitaisi olla yksityinen. Ne siis parantavat sisallén

hallitsemista ja vahentavat virheiden riskia. (Barker, 2016c)

2.3 Sisallon uudelleenkayttaminen

Sisélldnhallintajarjestelmat voivat tallentaa sisallon niin, etta sita voidaan tarvittaessa
kayttdd useammassa paikassa ilman, ettd sitd pitda joka kerta luoda uudestaan.
Esimerkiksi jokin uutinen tai artikkeli voidaan luoda ensin omana sivunaan, mutta nayttaa
my0s "teaserina” jollakin toisella sivulla, jossa se toimii linkkind omalle sivulleen. Toinen
hyva esimerkki on jonkin yleisen sivuelementin luominen ja sen nayttaminen jokaisella

sivulla, kuten alatunniste, joka tulee jokaisen sivun alareunaan. (Barker, 2016c)

Siséllon uudelleenkayttdaminen talla tavalla lisdd sen arvoa ja vahentdd kustannuksia,
kun aikaa ja rahaa ei tarvitse kayttda saman sisalléon luomiseen kaikkiin niihin paikkoihin,

mihin sen halutaan tulevan. Se my6s mahdollistaa sisallon paivittamisen helpoksi, silla
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kun sisallon paivittdd yhdessa paikassa, se paivittyy automaattisesti myés muualle.
(Barker, 2016c)

2.4 Sisallon kokoaminen

Sisadllénhallintajarjestelmd  kokoaa  siihen  tallennetun  sisallén  sellaiseksi
kokonaisuudeksi, etta sita pystyy helposti muokkaamaan ja muilla tavoin kasittelemaan
(Barker, 2016c). Kun kaikki sisalto 16ytyy yhdesta paikasta, sisallon voi esimerkiksi jakaa
artikkeleihin, staattisiin sivuihin ja elementteihin, ja niité voidaan hakea nimen perusteella
tai vaikkapa jarjestaa luomispéivan perusteella. Tassé yhteydessa usealle eri siséllolle
voidaan toteuttaa yhdella kerralla samat operaatiot, kuten esimerkiksi tiedon

poistaminen tai sen julkaiseminen.

2.5 Yleisimmat sisallonhallintajarjestelmat

Puhuttaessa sisallénhallintajarjestelmien kayttomaarista, on tarke&d huomioida kaksi eri
lukua: markkinaosuus ja kayttdosuus. Vaikka sisallonhallintajarjestelman kayttdminen
verkkosivustolla on hyvin yleistd, on my6s olemassa paljon verkkosivustoja, jotka eivat
kayta minkaanlaista sisallonhallintajarjestelmaa. Kayttdosuudessa ovat mukana myos
ne verkkosivustot, jotka eivat kaytd minkaanlaista sisallonhallintajarjestelmaa, el
siséllonhallintajarjestelmien kayton yleisyytta verrataan kaikkiin internetissa oleviin
verkkosivustoihin. Markkinaosuudessa sen sijaan keskitytddn vain verkkosivustoihin,
jotka kayttavat jotakin sisédllonhallintajarjestelmaa, jolloin jokaisen
siséllonhallintajarjestelméan markkinaosuus on aina suurempi kuin sen kayttbéosuus.
(W3Techs, 2020a)

Vielda vuonna 2019, maailmanlaajuisesti kolme yleisintd sisadllonhallintajarjestelméaa
olivat Wordpress, Joomla seka Drupal, joista Wordpressin markkinaosuus yksinaan oli
yli 60 % (taulukko 1). Kuitenkin marraskuussa 2019 Shopify ohitti Drupalin
markkinaosuudessa, ja  toukokuussa 2020 siita tuli  toiseksi  yleisin
sisélldnhallintajarjestelmé& ennen Joomlaa. T&stda huolimatta Wordpressin suosio on
edelleen jatkunut, ja sen markkinaosuus lahentelee kohta jo kahta kolmasosaa, kun taas
Drupal ja Joomla nayttavat jatkavan kutistumistaan markkinaosuuksissaan. (W3Techs,
2020b)
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Taulukko 1. Yleisimpien siséllonhallintajarjestelmien markkinaosuus kuukausittain ajalta
1.5.2019 — 28.5.2020 (W3Techs, 2020b).

WordPress
Shopify
Joomla
Crupal

Vaikka

2015 2013 2013
1 May 1 Jun 1 Jul
&0.6% 60.7% &0.8%
2.7% 2.8% 2.9%
5.2% 3.1% 3.0%
3.4% 3.2% 2.2%
Wordpressin

2015 2013 2015
1 Aug 1 Sep 1 Oct
61.0% 681.2% 61.4%
2.9% 3.0% 3.0%
5.0% 4,9% 4.9%
3.2% 3.2% 3.1%
markkinaosuus

2019
1 Nov

61.5%
3.1%
4.8%

3.0%

2013
1 Dec

51.8%
3.2%
4.7%

3.0%

2020
1 Jan

62.1%
3.4%
4.6%

2.0%

2020
1 Feb

£2.4%

3.5%
4.5%

2.9%

2020
1 Mar

62.7%

3.7%
4.4%

2.9%

2020
1 Apr

62.1%
3.7%
4.3%

2.8%

sisallénhallintajarjestelmissa

2020 2020

1 May 2B May

63.3% £83.4%

3.9% 4.25%%

4,2% 4,1%

2.8% 2.7%
vaikuttaa

massiiviselta, verrattaessa sen markkinaosuutta sen kayttbosuuteen huomataan, etta

tana paivana on edelleen olemassa enemman sellaisia verkkosivustoja, jotka eivat kayta

minkaanlaista sisalléonhallintajarjestelmad, kuin sellaisia, jotka kayttavat Wordpressia
(taulukko 2).
verkkosivustojen osuus, jotka eivat kaytd sisadllénhallintajarjestelméad, on tasaisessa
laskussa. (W3Techs, 2020c)

Taulukko 2. Yleisimpien sisallonhallintajarjestelmien
1.5.2019 - 28.5.2020 (W3Techs, 2020c).

None
WordPress
Shopify
Joomla
Drupal

2013
1 May

44,2%
32.8%
1.5%
2.9%

1.9%

2013
1 Jun

44,1%
24.0%
1.6%
2.8%

1.9%

2013
1 Jul

43.9%
34.1%
1.6%
2.8%

1.8%

2013
1 Aug

43.7%
34.2%
1.6%
2.8%

1.8%

2013
1 Sep

43.6%
34.5%
1.7%
2.8%

1.8%

2018
1 Oct

43.6%
34.5%
1.7%
2.8%

1.7%
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2013
1 Nov

43,45

24.8%
1.7%
2.7%

1.7%

2013
1 Dec

43.2%
35.1%
1.8%
2.7%

1.7%

Tosin kuten Drupalin ja Joomlan kayttéosuus,

myds sellaisten

kayttbosuus kuukausittain ajalta

2020
1 Jan

43.1%
35.4%
1.9%
2.6%

1.7%

2020
1 Feb

42.8%
35.7%
2.0%
2.6%

1.7%

2020
1 Mar

42.7%
35.9%
2.1%
2.5%

1.6%

2020
1 Apr

43.4%
35.7%
2.1%
2.4%

1.6%

2020
1 May

43.1%
36.0%
2.2%
2.4%

1.6%

2020
28 May

42.0%

26.8%
2.4%
Z.4%

1.6%
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3 DRUPAL-SISALLONHALLINTAJARJESTELMA

Drupal on ilmainen avoimen lahdekoodin sisélldnhallintajarjestelmé. Se koostuu
ytimesta (Drupal core), jonka toiminnallisuus on Kirjoitettu PHP:II& ja jaettu erilaisiksi
moduuleiksi, jotka tuottavat sisédllonhallintaa varten tarvittavan toiminnallisuuden.
Drupalin ytimen mukana tulee joukko erilaisia moduuleja, joilla voidaan luoda erilaisia
perustoimintoja, kuten blogi tai keskustelufoorumi, mutta niitd voi myds joko ladata

Drupalin yhteisdsta lisaa tai luoda itse. (Tomlinson, 2010)

3.1 Drupalin toiminta kerroksittain

Drupalin toiminta voidaan esittdd viiden kerroksen prosessina, jossa tieto siirtyy
kerroksittain alhaalta ylospain, ja jokainen kerros vaatii toimiakseen kaikki sita alempana
olevat kerrokset. Nama kerrokset ovat jarjestyksessa alhaalta ylospain datakerros,
moduulikerros, lohko- seké valikkokerros, kayttboikeuskerros seké mallikerros (kuva 1).
Pohjalla olevassa datakerroksessa sijaitsee Drupalin kayttdma data, jossa se on lajiteltu
erilaisiksi "solmuiksi” eli joukoiksi erilaisia tietokokonaisuuksia. Datakerroksesta haetaan
tarvittava data mooduleilla, jotka maarittavat datalle toiminnallisuuden, esimerkiksi sen
mita tapahtuu, kun kayttaja lahettaa sivustolla olevan lomakkeen. Seuraavat 3 kerrosta
maarittavat sen, miten data nakyy kayttgjille. Lohkokerroksessa maaritellaén, nakyyko
haluttu data lohkossa eli osana jonkin sivun muuta kokonaisuutta, vai nakyykd se
esimerkiksi omana sivunaan. Kayttdoikeuskerroksessa maaritelladn kayttajarooleille
oikeudet tehda datalle tiettyja toimintoja seka niihin paasy. Lopuksi mallikerroksessa
maaritellaan, miten data asettuu kayttajan nakymaan, eli mihin jokainen elementti

sijoittuu ja milta se nayttaa. (Drupal, 2018)
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5) TEMPLATE

4) USER PERMISSIONS

3) BLOCKS & MENUS

2) MODULES

1) DATA (NODES, ETC)

Kuva 1. Drupalin toiminta esitettyna kerroksittain (Drupal, 2018).

Koska Drupal toimii talla tavalla, vikatilanteita voidaan ratkoa etenemalla kerros
kerrokselta ylospdain. Jos on lisatty uutta toiminnallisuutta, mutta se ei nay niin kuin sen
oletettaisiin nékyvan, ensimmadinen askel on tarkistaa, ettd toiminnallisuuden luova
moduuli on asennettu. Jos se on asennettu, siirrytaan lohkokerrokseen, jossa
tarkistetaan, ettd esimerkiksi moduulin luoma lohko on lisatty halutulle sivulle oikeaan
alueeseen (sivupalkkiin, yla- tai alatunnisteeseen jne.). Jos tastd huolimatta se ei
edelleenkdén nay, siirrytdan kayttdoikeuskerrokselle tarkistamaan, ettda kayttdoikeudet
on maadritelty sellaisiksi, ettd halutut kayttdjat padsevat toiminnallisuuteen kasiksi.
(Drupal, 2018)

3.2 Miksi kayttda Drupalia?

Drupalin vahvuus on sen modulaarisuus, joka on suunniteltu mahdollisimman
yksinkertaiseksi ymmartaa. Drupal ei ole valmis paketti, jonka odotetaan toimivan tietylla

tavalla, vaan se on kuin joukko rakennuspalikoita (moduuleja), jotka sen kayttaja voi
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yhdistaa toisiinsa luodakseen sellaisen verkkosivuston, jonka kayttaja tarvitsee. Drupal
vaatii siis enemman opettelua, koska kayttajan pitdd ensin ymmartaa, miten moduuleja
voi yhdistaa toisiinsa, mutta se tarjoaa sitd kautta parempaa joustavuutta siihen, mita
kayttaja voi sen kanssa rakentaa. (Drupal, 2020a)

Liséksi Drupal on ilmainen asentaa ja sitd on ilmaista kayttdd. Siihen on valmiiksi
saatavilla tuhansia ilmaisia teemoja sek& moduuleja, joilla sen toiminnallisuutta ja
ulkonéakda voi muokata. Drupal on myds monikielinen, joten silla voi tavoittaa erikielisia
yleisdja. (Drupal, 2020b)
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4 MODUULIKEHITYS DRUPAL 7:LLA

Tassa luvussa tarkastellaan, miten moduuleja kehitetaan Drupal
7 -sisallénhallintajarjestelmalla. Drupalissa on erityyppisia moduuleja, jotka esitellaén

my0s lyhyesti omissa kategorioissaan.

4.1 Drupalin moduulit kategorioittain

Moduuli Drupalin ndkékulmasta tarkoittaa ohjelmaa, jolla laajennettaan Drupalin
toiminnallisuutta. Ne lajitellaan kolmeen eri kategoriaan sen perusteella, misté ne tulevat:
ydinmoduuleihin, osallistettuihin moduuleihin sekad mukautettuihin moduuleihin. (Drupal,
2019a)

Ydinmoduulit ovat kaikki ne moduulit, jotka tulevat oletuksena mukana kun ladataan
itse Drupal-sisallénhallintajarjestelma. Ne eivéat vaadi muiden kategorioiden moduuleita
toimiakseen. Esimerkkejd ydinmoduuleista ovat muun muassa moduulit "Blog” seka
"Poll”. (Drupal, 2019a)

Osallistetut moduulit ovat kaikki ne moduulit, jotka ladataan Drupalin viralliselta
sivustolta (drupal.org) "Modules”-osiosta. Ne asennetaan Drupalin sisalla yllapitajan
hallintapaneelista. Esimerkkeja osallistetuista moduuleista ovat muun muassa moduulit

"Panels” ja "Views”. (Drupal, 2019a)

Mukautetut moduulit ovat kaikki ne moduulit, jotka luodaan itse (Drupal, 2019a). Jos
mukautettu moduuli lisdtdan Drupalin viralliselle sivustolle "Modules”-osioon, siitd tulee
osallistettu moduuli. Mukautetun moduulin luominen on ratkaisu siind kohtaa, kun on

tarvetta toiminnallisuudelle, jota ei I16ydy ydinmoduuleista tai osallistetuista moduuleista.

4.2 Oman moduulin kehittaminen

Oman moduulin kehittamiseen Drupalissa liittyy paljon eri asioita, aina Drupalin monista
ohjelmistorajapinnoista erilaisiin tiedostoihin, joita moduuliin voidaan liittaa. Tassa
luvussa kuitenkin keskitytddn niihin perusasioihin, jotka ovat olennaisia kaytanndssa

kaikille itse luoduille moduuleille.
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4.2.1 Moduulin nimeaminen

Moduulikehityksen ensimmainen vaihe on moduulin nimeaminen, silla sille pitda antaa
nimi, jota kaytetddan sen tiedostojen nimeamiseen sekd sen kayttamien
koukkufunktioiden etuliitteend. Taman nimen taytyy alkaa kirjaimella, ja se voi siséltaa
ainoastaan pienia kirjaimia seké alaviivoja. Koukkufunktioiden kaytdssa Drupal tunnistaa
kaytdn vain, jos funktion etuliite on sama kuin tama nimi. (Drupal, 2019b). Esimerkkina

kaytanndn osuudessa tama nimi on travelling_expenses.

4.2.2 Moduulin valttamaéattomaét tiedostot

Drupal tarvitsee moduulilta kaksi tiedostoa sen valttamattomia toimenpiteita varten:
infotiedoston (tiedostopaéate .info) ja moduulitiedoston (tiedostopaate .module).
Molempien tiedostojen nimiksi annetaan luvussa 4.2.1 maaritelty nimi. Nama tiedostot
lisatdan Drupal-asennuksessa kansioon sites/all/modules, tai jos kyseessd on
monisivustoinen Drupal-asennus, kansioon sites/yksittaisen-sivuston-

kansio/modules. (Drupal, 2019c)

Moduulin infotiedosto vaaditaan, ettd Drupal tunnistaa moduulin olemassaolon.
Infotiedosto my6s maarittdd sen, miltd moduulin tiedot nayttavat Drupalin moduuleiden
hallintapaneelissa, mita kriteereja vaaditaan sen aktivoimiseksi tai mitéa riippuvuuksia
silla on. Minimissaan infotiedostossa pitdd antaa moduulille sen nimi, joka tulee
nakymaan moduuleiden hallintapaneelissa, seka se Drupalin ytimen versio, jonka
moduuli vahintdén tarvitsee toimiakseen. Muita lisattavia ominaisuuksia ovat muun
muassa kuvaus, mita moduuli tekee, ja riippuvuudet eli ne muut moduulit, joita moduuli

tarvitsee toimiakseen. (Drupal, 2020c)

Jos moduulin pitéda lisatd Drupalin tietokantaan uusia taulukoita, se tarvitsee myos
asennustiedoston (tiedostopéate .install). Asennustiedosto maarittda koukkufunktiolla
hook_schema() ne taulukot ja niiden siséallon, joita moduuli tarvitsee toimiakseen.
Asennustiedosto suoritetaan silloin, kun moduuli aktivoidaan ensimmaisen kerran
Drupalin hallintapaneelista. Moduulin pdivittdminen uuteen versioon tapahtuu myos

asennustiedoston avulla. (Drupal, 2017)
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4.2.3 Drupalin koukkufunktiot

Drupalin moduulikehityksessa avainasemassa ovat koukkufunktiot, jotka mahdollistavat
verkkosivuston toiminnallisuuden muokkaamisen. Koukkufunktiot ovat funktioita, joilla
moduulit paasevat kasiksi Drupalin ytimeen. Niillda moduulit voivat muokata Drupalin
ytimen toimintaa vastaamaan kayttajan tarpeita. Esimerkiksi koukkufunktion
hook_menu() avulla voidaan maarittdaa Drupal-sivustolle uusia alasivuja seké lisata
niihin linkityksen. Myds moduulit voivat luoda omia koukkufunktioitaan muiden

moduuleiden kaytettavaksi. (Drupal, 2016)

Eri moduulit voivat myds kayttaa samoja koukkufunktioita samanaikaisesti. Esimerkiksi
jos useampi moduuli haluaa lisdtd Drupal-sivustolle oman alasivunsa linkin
navigointivalikkoon koukkufunktiolla hook_menu(), Drupal antaa jokaisen moduulin
lisatda oman linkkinsd siind vaiheessa, kun navigointivalikkoa rakennetaan sivulle.
(Drupal, 2016)

Koukkufunktion kayttdaminen tapahtuu lisaamalla kyseinen funktio moduulin tiedostoon
ja muuttamalla funktion etuliite "hook” moduulin nimeksi (Drupal, 2016). Esimerkiksi jos
moduulin nimi on travelling_expenses, silloin koukkufunktion hook_menu() nimeksi

moduulin sisalla muodostuu travelling_expenses_menu().
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5 MATKALASKUMODUULIN TOTEUTUS

Tassa luvussa kasitellaan asiakkaalle rakennetun moduulin prosessia. Alkuun kuvataan
kehitysymparistdd jolla moduulia rakennettiin, sitten havainnollistetaan itse moduulin

rakentamista koodiesimerkein, ja lopuksi tarkastellaan lopputulos.

5.1 Kehitysymparistt

Projektin kehitysymparistd koostui kolmesta eri ymparistostda: omalla tietokoneella
olevasta paikallisesta ympaéristostd, theFIRMAn palvelimella sijaitsevasta
hiekkalaatikosta seka asiakkaan omalla palvelimella sijaitsevasta hiekkalaatikosta.
Hiekkalaatikko oli kopio asiakkaan julkisesta verkkosivustosta, jossa tehtiin myéhemmin
julkistettavia muutoksia. Omalla tietokoneella oleva paikallinen ymparistd koostui
pelkdstd Drupalin oletussivustosta, joka luodaan Drupalin asennuksessa. Kaikissa
ymparistoissa oli kaytdssa Drupalin versio 7.69, silla moduuli oli tarkoitus luoda Drupal
7:lla, jotta se olisi yhteensopiva asiakkaan julkisen verkkosivuston kanssa.

Tarkoituksena oli, ettd moduulia rakennetaan ensin omalla tietokoneella olevassa
paikallisessa ympaéristdssa, jossa tehdyt muutokset sitten siirrettin FTP:n avulla
theFIRMANn  palvelimella olevaan hiekkalaatikkoon yhdistettavaksi muuhun
verkkosivuston toimintaan. FTP-tiedonsiirtoon kaytettiin WinSCP:t4, ja hiekkalaatikkoon
otettiin yhteys kayttamalla theFIRMAn omaa OpenVPN-profiilia. Kun moduuli oli valmis
ja se oli testattu theFIRMAnN hiekkalaatikossa, se siirrettiin lopuksi vieléd asiakkaan omaan
hiekkalaatikkoon testattavaksi ennen lopullista yhdistamisté julkiselle verkkosivustolle.

Paikallinen ympaérist6 luotiin XAMPP:lla kayttaen versiota 7.3.17, silla sen tarjoama PHP
versio 7.3 oli silld hetkella uusin PHP:n versio, jota Drupal 7 tuki. Aluksi ymparistd
yritettiin asentaa versiolla 7.4, mutta se tuotti ongelmia, joita ei pystytty ratkaisemaan,
joten versio alennettiin takaisin 7.3:een. Koodia kirjoitettiin kayttdamalla tekstieditoria
Notepad++, joka oli kevyt ratkaisu mutta sisélsi kuitenkin kaiken tarvittavan tassa

projektissa koodaamiseen.

Versionhallinnassa kaytettin theFIRMAn omaa GitLabia, johon projektille luotiin
moduulin tiedostoille oma sdilytyspaikka. Jokainen projektin jasen loi itselleen oman

haaran sdilytyspaikassa, jonne jasen tallensi omat muutoksensa. Kun muutokset oli
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testattu niin, ettei niista 16ytynyt mitdan virheitd ja ne toimivat odotetusti, muutokset

yhdistettiin sailytyspaikan master-haaraan.

5.2 Moduulin rakentaminen

5.2.1 Moduulin aloitusrakenne

Kuten kaikki muutkin mukautetut moduulit, matkalaskumoduuli luotiin  Drupal-
asennuksessa sijainnissa sites/all/modules olevaan omaan kansioonsa, joka nimettiin
travelling_expenses. Moduulille luotiin sille tarkeét perustiedostot: .install, .info ja
.module, sekd omat kansiot moduulin CSS- ja Javascript -tiedostoille (kuva 2). CSS- ja
Javascript-tiedostoja ei viela tdssa vaiheessa luotu, koska moduulille taytyi ensin
rakentaa pohja perustiedostojen avulla.

[

travelling_expenses.info

[l

travelling_expenses.install

I}

travelling_expenses.module

Kuva 2. Matkalaskumoduulin aloitusrakenne.

5.2.2 Moduulin perustiedostot

Moduulin aloitusrakenteen luomista seuraava vaihe oli moduulin perustiedostojen
muokkaaminen niin, ettd moduuli ilmaantuisi Drupalissa mukautettun moduulien listalle,
sen pystyisi asentamaan, ja ettd kun sen asentaisi, moduulille saataisiin luotua

Drupalissa oma nékyva sivunsa, jossa nakyisi matkalaskujen lahettamistd varten oleva
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lomake. Lomakkeella oli tarkoituksena alustavasti ndkya sivun otsikko, lomakkeen
syottokentat (seka niihin liittyvat aputekstit) ja painike lomakkeen lahettamista varten.
Lomakkeen tietoja ei ollut viela tarkoitus tallentaa Drupalin tietokantaan, mutta moduulin
taulukkopohja luotiin jo kuitenkin tdssa vaiheessa niin, ettd myos sita pystyttiin

testaamaan.

Moduulin .info-tiedostoon lisattiin moduulille nimi, kuvaus ja vaadittu Drupalin ytimen
versio eli core, jotta moduuli ilmestyisi Drupalin hallintapaneelissa olevaan
moduulilistaan ja sen pystyisi asentamaan (kuva 3). Naiden lisdksi moduulille maariteltiin

viela package eli oma ryhmansa, jotta se erottuisi muista moduulilistan moduuleista.

3 travelling_expenses.info 141 Bytes  IY

name = Travelling Expenses

description = A4 form module that allows the user to submit travelling expenses.

core = Jf.X

Kuva 3. Matkalaskumoduulin alustava .info-tiedosto.

Moduuli ei viela tassa kohtaa tarvinnut .install-tiedostoa itse moduulin asentamista tai
lomakkeen luomista varten, mutta se luotiin, jotta moduulille saatiin perustettua sen omat
taulukot tietokantaan, ja etta sita saatiin testattua. Install-tiedostossa oli vain yksi funktio,
travelling_expenses_schemay(), jolla luotiin Drupalin tietokantaan alkuun vain
matkalaskulomakkeille oma taulukko, jossa on kenttina lomakkeen ID eli fid seka

lomakkeen lahettédneen kayttajen ID eli uid (kuva 4).
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function travelling_expenses_schemal) {

fzchema[ 'travelling_expenses_forms'] = arrayl
‘description’ =» 'Table for storing the submitted travelling expenses forms.',
fields

‘primary key' =¥ array('fid')},

return £schema;

Kuva 4. Funktion travelling_expenses_schemay() alustava versio .install-tiedostossa.

Lomakkeen ID:n tyypiksi maariteltiin serial, jotta jokainen l&hetetty lomake liséisi
automaattisesti kasvavan numeron lomakkeen ID:ksi, kun taas kayttajan ID tultaisiin
ottamaan Drupalin kayttgjat-taulukosta ja lisddmaan sellaisenaan

matkalaskulomakkeiden taulukkoon.

Moduulin .module-tiedostossa maairiteltiin aluksi moduulille help(), menu(), form() seka
form_submit() -funktiot. Ensimmainen funktion avulla maariteltin moduulille sivuston
yllapitdjan hallintapaneeliin oma osionsa moduulin dokumentaatiosta, joka viela tassa
vaiheessa sisalsi ainoastaan lyhyen kuvauksen siitd, mita moduuli tekee (kuva 5).
Dokumentaatiota pystyy moduulille lisaédma&an sivustolle useampaan paikkaan, joten
switch-lausekkeella voi maaritella useampia eri polkuja dokumentaatiolle, seka
minkalainen dokumentaatio jokaisessa polussa on. Drupalin t()-funktiolla kuvaustekstin

saa kaannettyd myds muille kielille.

function travelling_expenses_help{$path, %arg) {
switch (%path) {

m which the user can use to submit travelling expenses. 'H

case "admin/helpdtravelllng_expenses™:
For g

return t("Displays a f
break;

Kuva 5. Funktion travelling_expenses_help() alustava versio .module-tiedostossa.
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Jotta moduulin luomalle lomakesivulle paastaisiin, sille taytyi luoda oma valikkomerkinta
joka linkittdisi paasyn lomakkeelle. Tahan tarkoitukseen luotiin  moduulille
travelling_expenses_menu() -funktio, joka tassa tapauksessa loi kyseisen linkin
Drupalin navigointivalikkoon kayttamalla valikkotyyppia MENU_NORMAL _ITEM (kuva
6). Funktion avulla Drupal loi lomakesivun kayttamalla apuna Drupalin drupal_get form
-funktiota, johon lisattiin argumentiksi moduulin oma funktio, jolla lomake maaritellaan.
Koska tassa kohtaa ei ollut vield olennaista rajoittaa lomakesivulle padsya, maariteltiin
access callback -argumentti todeksi, eli kaikki sivuston kayttajat nékevat linkin

navigointivalikossaan.

function travelling_expenses_menud) {

fitemsz = array();
fitemsz['travelling_sxpenses'] = arrayi
'title" = 'Travelling expenses',
"description” =» 'Form for submitting yvour travelling expenses',
'page callback' =» "drupal_get_form',
'page arguments' =% array( travelling_sxpenses_form'],

access Callback' =» TRUE,
"type' => MENU_NORMAL_ITEM,

return $items;

Kuva 6. Funktion travelling_expenses_menu() alustava versio .module-tiedostossa.

Itse lomakesivu luotiin kayttamalla Drupalin hook_form() -funktiota, jolla maaritellaan,
mitd lomakkeen elementteja lomakkeeseen tulee, ja niiden ominaisuudet, kuten
elementin ID, pakollisuus tai tyyppi. Lomakkeelle pystyy luomaan elementteja eri tavoilla,
mutta alkuun elementteja lahdettiin luomaan ns. "the Drupal way”, eli kayttamalla
Drupalin omaa lomakkeiden ohjelmointirajapintaa. Siina jokainen yksittdinen lomakkeen
elementti on oma taulukkonsa $form-muuttujassa: elementin nimi on sen indeksin nimi
kyseisessa muuttujassa, ja sen ominaisuudet luetellaan muodossa #ominaisuuden

nimi => ominaisuus.
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Aluksi lomakkeelle luotiin pelkastaén yksinkertainen tekstirivi, jossa kayttajaa pyydettiin
tayttamaan lomake tarkasti, ja tekstin syottokenttd, johon kayttajan tuli syoéttaa
lomakkeelle annettava nimi (kuva 7). Tyyppi item lisda lomakkeelle yksinkertaisen
tekstirivin, jonka pystyy ainoastaan lukemaan, ei muokkaamaan. Sen sijaan tyyppi
textfield lisda yhden rivin kokoisen tekstin sy6ttokentan, ja tassa tapauksessa sille

myo6skin annettiin ominaisuus required, eli se vaadittiin kayttajalta.

function travelling_expenses_form(%iform, &%form_state) {

$form[ 'note’'] = array(
=» 'item',
"#title' =» t('Please fill in accurately'),
Eform[ "form_name'] = array(
#type' =» 'textfield',
Ftitle' =» t('Travelling expenses form name'),
'#regulired' =» TRUE,

Kuva 7. Matkalaskulomakkeen huomautus- ja nimielementit travelling_expenses_form()
-funktiossa.

Lomakkeen perusrakenteen viimeistelemiseksi siihen lisattiin viel& elementti, jonka
tyyppi oli submit, mika lisda lomakkeelle painikkeen jota painamalla lomakkeen tiedot
l[Ahetetddn (kuva 8). Oletuksena submit-elementin toiminnallisuus maaritelladn Drupalin
hook_form_submit() -funktiolla, eli téssa tapauksessa funktiolla
travelling_expenses_form_submit(). Tassd vaiheessa ainoa muu ominaisuus

painikkeelle oli se, mik& teksti painikkeessa itsessaéan luki.

Lform["submit'] = array(
ftype' =» 'submit’,

#value' =» t('Submit')},

return &form;

Kuva 8. Matkalaskulomakkeen lahetyselementti travelling_expenses_form() -funktiossa.
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Lopuksi matkalaskulomakkeen ensimmaista versiota varten sille lisattiin viela alustava
funktio sen lahettdmisen toiminnallisuutta varten (kuva 9). Funktio hyvaksyi
argumentteinaan lomakkeen ja siihen tallennetut tiedot, mutta tdssa vaiheessa kayttajan
syltteitd ei viela pystytty tallentamaan tietokantaan, joten funktio ainostaan naytti
Drupalin drupal_set_message() -funktiolla kayttajélle viestin vihrealla ilmoitusvarilla,
ettd lomake on lahetetty. Talla pystyttiin testaamaan etta funktio itsessaéan toimi, vaikka

tietoja ei mihinkaan viela tallennettu.

function travelling_expenses_form_submit({%form, &iform_state) {

drupal_set_message(t('The form has besn submitted.'));

Kuva 9. Funktion travelling_expenses_form_submit() alustava versio .module-
tiedostossa.

5.2.3 Matkalaskurivien syodttdelementtien lisdaminen

Olennaisin osio matkakulujen syoéttamisessa laskulle oli, kuinka monta kilometria
kevytyrittdgja oli ajanut tydmatkallaan autollansa ja mahdollisesti perékarryn kanssa,
montako koko- ja osapdivarahakorvausta tai ateriakorvausta kevytyrittdja ansaitsi
urakastaan, seka kuinka monta euroa kevytyrittdja kaytti matkustamiseen jollakin muulla
itse omistamallansa ajoneuvollaan kuin omalla autollaan. Kilometrikorvaukset seka
paivarahat ja ateriakorvaukset ovat kaikille kevytyrittdjille samat, joten
matkalaskulomakkeeseen taytyi ainoastaan lisata ndiden osalta syottdelementit, jotka
hyvaksyivat pelkkid kokonaislukuja. Korvausten maaré vaihtelee vuosittain, joten
verkkopalvelu laskisi néista syotdista kertolaskulla sen, kuinka monta euroa korvaukset

kevytyrittgjalle tekisivat yhteensa.

Asiakas halusi, ettd ndma tiedot lisattaisiin matkalaskulomakkeelle erilliseen taulukkoon,
jossa jokaisella taulukon rivilla olisi verkkopalvelun kayttdjan maarittelemalta
ajanjaksolta kaikki siihen liittyvat ajetut kilometrit, paivarahat ja muut korvaukset, joten
moduulin lomaketta lahdettiin rakentamaan siten, ettd myos naiden syottoelementit olisi

omana ryhméanaan erilldadn muista syottdoelementeistd. Tahan tarkoitukseen valittiin
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aluksi Drupalin elementtityyppi fieldset, joka ryhmitti elementit omaksi osioksensa (kuva
10). Kaytannodssa se loi $form-muuttujaan oman taulukkonsa, expenses_row, johon
lisattiin alkioiksi ne tiedot, jotka piti lisata taulukkoon: route eli kevytyrittdjan matkustama

reitti seka kaikki edella mainitut korvattavat asiat.

Lform[ 'expenses_r = array(
#type' =» "fileldset",
#title' =» t('Travelling expenses rows'),

#collapsible' =@ FALSE,

tform[ 'expenses_r route = arrayi
"#type' =» 'textfield®,
"#title' = t('Route'),
"#description' =» t{'&ccurate route, for example home - Bigstreet 4 London - home'),

'#reguired' =» TRUE,

Lform[ 'expenses_row' J["car'] = array|

#type' =» "numberfield’,
#title' =» t('Car km'),

Fdefault_value' =» @,

Kuva 10. Patka matkalaskumoduulin expenses_row taulukosta ja sen sisaltamista
alkioista.

Drupalin omassa lomakkeiden ohjelmointirajapinnassa ei ollut vaihtoehtona sellaista
elementtityyppid, joka hyvaksyisi ainoastaan lukuja syottteend, joten ensimmaisessa
versiossa tama ongelma ratkaistiin kayttamalla Elements-moduulia, joka lisési Drupaliin
elementtityypin numberfield. Tama elementtityyppi otti vastaan oletuksena ainoastaan
kokonaislukuja, miké sopi lahes kaikkien korvausten syottdelementteihin téaydellisesti.

Poikkeuksena oli syéttéelementti other eli matkakulut euroina, silloin kun kevytyrittdja
matkusti jollakin muulla omistamallaan ajoneuvollaan kuin autolla, johon kayttajalla taytyi
olla mahdollista lisatéd euromaara sentilleen. Elements-moduulista 16ytyi myds t&dh&n
ratkaisu, silla se lisdsi numberfield-elementtityyppiin ominaisuuden #step, jolla

maariteltiin, monenko desimaalin tarkkuudella luku piti elementtiin syottaa (kuva 11).
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Lform[ 'expenses_row' J["other'] = array(
#type' =» 'numberfield’,
#title' =» t('Other €'},

Fault_wvalue' = @,

Kuva 11. Other-alkio expenses_row taulukossa.

Lopuksi tassa vaiheessa lomakkeelle lisattiin viela syottdelementti message, johon
kevytyrittdja voi lisdtd vaihtoehtoisen viestin mahdollisista lisatiedoista liittyen
matkalaskuun (kuva 12). Ominaisuuksilla #size ja #maxlength maariteltiin, montako
merkkia pitka elementin tuottama syo6ttbkentta on ja vastaavasti kuinka monta merkkia
se hyvaksyy maksimissaan. Ominaisuus #rows maaritti, montako rivia pitkd elementti

on oletuksena.

Lform[ '‘message’'] = arrav(
#Ftype' =» "textarea',
Ftitle' =» t('Message to -'::-_.
'#5ize" =» 108,
Fmaxlengt =» 1laa,
"#Frows' =» 5,
#description' = t{"Write more information about the travelling expenses form'),

Kuva 12. Elementti message matkalaskulomakkeessa.

5.2.4 Matkalaskulomakkeen taulukon luominen ja rivien yhteenlaskeminen

Matkalaskulomakkeesta puuttui vield syéttbelementit siita, milla ajanjaksolla
kevytyrittgjalla kertyi matkakuluja, mutta ennen sita lomakkeelle paatettiin luoda se
taulukko, johon kevytyrittdjan syoéttaméat matkalaskurivit ilmestyisivat. Drupalin

lomakkeiden ohjelmointirajapinnassa on ominaisuudet #prefix ja #suffix, joiden
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tarkoituksena on pystya maarittamaan elementille taysin vapaasti sitd ymparoivat HTML-

elementit.

Drupal ei kuitenkaan vaadi méaarittelemaan elementille minkaanlaista tyyppia, joten
ensimméaisena ideana oli lahted kokeilemaan, voisiko taulukon luoda kokonaan
pelkastaan vapaasti kirjoitetulla HTML:II&. Talla ajatuksella luotiin elementti text_input,
jonka ainoa ominaisuus oli taulukon kokonaisuudessaan luova #prefix (kuva 13).
Taulukkoon luotiin kolme eri osiota: otsikkorivi, body-osio johon lisataan kevytyrittajan
syottamat rivit, seka grand total -rivi, johon kaikki sydtettyjen rivien luvut lasketaan

yhteen.

Sform["text_input”] = array(
"#prefin’ =»"<section>
<table class='tablel' >
{tr style='background-color:white;*>
<td width="48%">Routed/td>

<tdrStart datetimed/td>

<tdrReturn datetimes/td>

<td»Car</td>

<td>Trailer</td>

<TdxCther,€</td>
{Td>TOT €</td>
L/tre

<td colspan="18"><hr style="background-color:grey; ' ></td>

'background-coloriwhite »</thody>

<td colspan="18"><hr style="background-color:grey; ' ></td>

<tr style='background-color:white;">
<td width="48%">Grand Totel</td:
<td»<ftd>
<td»<ftd>
<td id="total_car_km'»</td>
¢td id="total_trailer_km'>»</td>

¢td id="total_full_allw'></

¢td id="total_half_al
<td id="total_Lunch_z
<td id="total_other_allw'»</
<td id="total_amount':»</td>
LTy
</tablex

<fsectionz",);

Kuva 13. Matkalaskulomakkeen elementti text_input eli matkalaskurivien taulukko.
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Koska taulukon luominen puhtaasti HTML:ll& onnistui helposti talla tavalla, paatettiin
my0s kaikki taulukon rivien syéttdelementit paitsi reitti muuttaa puhtaaksi HTML:ksi, eli
luotiin yksittdinen elementti inputfields, jonka #prefix ja #suffix ominaisuudet loivat
kahdelle riville erikseen aikaelementit ja korvauselementit (kuva 14). Talla tavalla
pystyttiin myds valttdmaan riippuvaisuus Elements-moduuliin, silla puhtaalla HTML:lla
saatiin maariteltyd lukujen, kellonaikojen ja paivamaarien syottokentat hyvaksymaan
vain niille sopivat arvot kayttamalla HTML input-tagin tyyppeja number, time ja date.
Input-tagilla pystyttin myds maarittamaan step eli montako desimaalia hyvaksytaan
sekd min eli pienin hyvaksyttava numero, joka tassa tapauksessa oli nolla.

<div class="inp
<div style="mar

<div style="margin-bo

Kuva 14. Matkalaskulomakkeen elementti inputfields eli taulukkorivien syéttdelementit.

Lopuksi lomakkeeseen lisattin elementti add_row_btn, joka lisdsi lomakkeelle
painikkeen, jota painamalla syotetyt tiedot lisattiin taulukkoon uudeksi riviksi. Taman
painikkeen toiminnallisuus toteutettiin Javascriptilla erillisessa tiedostossa niin, etté kun
kevytyrittéja painaa rivin lisdyspainiketta, haetaan jokaisen elementin syottd kyseisen
elementin ID:n perusteella, jonka jalkeen sy6tot lisattiin uudeksi riviksi taulukon body-

osioon. My6s yhteenlasketut summat laskettiin Javascriptin avulla.

Tassa vaiheessa matkalaskulomakkeen taulukko naytti samanlaiselta kuin kuvassa 15.
Lomake oli elementtien puolesta valmis, mutta vaikka se tallensi kevytyrittdjan syottamat
tiedot taulukon riveiksi, moduulista puuttui viela kokonaan tietojen tallentaminen

varsinaiseen tietokantaan.
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Travelling expenses

Create travelling expenses form
Please fill in accurately

Travelling expenses form name *
For example January 2017

Refers to customer or invoice

Start Retumn ) Full Half Other TOT
Route ) Car  Trailer Lunch
datetime  datetime Allw Allw € €
kv kk.vv
Koti-Hameenkatu, Tampere-koti PP PP 64 0 0 0 1 0 10,92

ttmm tt:mm

Grand Tota 120 0 0 0 2 0 28,24
Car km Trailer km Full allowance Half allowance Lunch allowance  Other €
»
Start date Start Time Return date Return Time
dd-mm-yyyy - dd-mm-yyyy -
Add Row

Kuva 15. Ensimmainen versio matkalaskulomakkeen taulukosta.

5.2.5 Ensimmaisten tietojen tallentaminen tietokantaan ja tietojen noutaminen

Matkalaskulomakkeen tietoja tallennettaessa tietokantaan huomattiin, ettd Drupalin
lomakkeiden ohjelmointirajapinta ei tunnistanut syottdja, jotka tapahtuivat elementtien
#prefix ja #suffix -ominaisuuksissa. Tama tarkoitti sita, ettd ne taytyi muuttaa takaisin
omiksi elementeikseen, joten myos taulukon rakentaminen taytyi miettia uusiksi.
Kuitenkin jo olemassa olevat syo6ttbelementit, eli lomakkeen nimi ja vaihtoehtoinen viesti,
oli rakennettu omina elementteindén, joten niita l&hdettiin jo tallentamaan tietokantaan.
Niiden lisaksi asiakas halusi lomakkeeseen lisattavaksi liitteen lisddmisen, joka myos

samalla kertaa lahdettiin tallentamaan tietokantaan.

Ensimmaisend tehtavana oli luoda tietokantaan matkalaskulomakkeiden taulukkoon

alkiot lomakkeen nimelle, viestile ja liitetiedoston nimelle: taulukkoon

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Teemu Ruonti



32

travelling_expenses_forms lisattiin kolme tekstikenttad, form_name, message ja
attachment (kuva 16). Liitetiedostot tallentuivat myds Drupalin ytimen omaan
file_managed tietokantataulukkoon, johon tiedoston nimeda pystyi vertaamaan, ja jos
samannimisen tiedoston latasi uudestaan, Drupal lisdsi nimen perddn automaattisesti

kasvavan luvun erottamaan samat nimet toisistaan.

function travelling_expenses_schema() {
schema[ "travelling expenses _forms'] = array(
‘description’ =» Table for storing the submitted travelling expenses forms.',
'fields' =» array |
'fid' =» array(
‘description' =» 'Form ID',
"type' =» 'serial'},
‘uid' =» array(
'description' =¥ 'User ID',
"type' =» 'int'),
'form_name' =» array(
'description' =» 'Form names',
"type' =» 'text'],

=» array|

‘description' =» 'Mezszage :u:_',

&, " Ve ey
type' =» 'text'],

-
message

‘attachment’ = array(
'description' =» 'Attachment name”,
"type' =» 'text'l,
A
e

‘primary key' =¥ array('fid),

return %fschema;

Kuva 16. Tietokantataulukko travelling_expenses_forms péivitetty lomakkeen nimella,
viestilla ja liitetiedoston nimell&.

Koska liitetiedostolta puuttui viela oma syo6ttéelementtinsa, se maariteltin seuraavaksi
kayttamalla elementtityyppia file (kuva 17). Tassd vaiheessa liitetiedostoja pystyi
lataamaan lomakkeelle vain yhden kappaleen, ja uuden tiedoston lataaminen korvasi
vanhan tiedoston. Ladattavia tiedostoja piti myds validoida niin, etté vain tietyn paatteisia

tiedostoja pystyisi lataamaan lomakkeelle.
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$form[ "attachment'] = array(

"#type' =» "file",

"#ritle’ =» t('Upload attachment, for example driving journal’),

‘#description’ =» t('Allowed extensions: pdf png jpg jpeg'),

Kuva 17. Elementti attachment matkalaskulomakkeessa.

Drupalin ytimessd on sek& liitetiedostojen lataamisen ettd muiden lomakkeen
elementtien validointia varten olemassa koukkufunktio hook_form_validate(), joten
seuraavana tehtdvana oli luoda se my6s matkalaskulomakkeelle (kuva 18). Jos
lomakkeelle oli ladattu liitetiedosto  kevytyrittdjdn  painaessa lomakkeen
l&hetyspainiketta, validointifunktion sisélla oleva file_save upload -funktio tarkisti
file_validate_extensions -listasta sallitut tiedostopaatteet ja vertasi sita lomakkeelle
ladattuun tiedostoon. Mikali paate oli sallittu, tiedosto ladattin Drupalin
tiedostojarjestelmééan kansioon form_attachments, muussa tapauksessa lomakkeen
lahettdminen keskeytettiin ja kayttajalle ilmestyi virheviesti, missa kayttajaa pyydettiin
kayttamaan hyvaksyttavaa tiedostopaatetta, seka lueteltiin mitk&a ne olivat. Jos jostakin
syysta tiedosto olisi lapaissyt validoinnin mutta sen lataaminen tiedostojarjestelméaéan
epaonnistui, lomakkeen lahettdminen keskeytettin ja kayttdjalle tulostettiin

form_set_error -funktion mukainen virheviesti.

function travelling_expenses_form_validate(%form, &% form_state) {

file = file_save_upload('attachment', array(

file_wvslidate_sxtensions® =» array('png pdf Jjpg jpeg'),
M
if (Sfile) {
if (3file = file move(%file, 'public://form_attachments'}) {
fform_state[ 'storage’ ]["attachment’'] = $Ffile;
by
else {
form_set_error{'attachment', t("Failed to write the uploaded file To the site's file folder.”));
L

Kuva 18. Matkalaskulomakkeen validointifunktion ensimmainen versio.
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Lopuksi, jotta kaikki tiedot tallentuisivat oikein tietokantaan, matkalaskulomakkeelle
lisattiin Drupalin hook_form_submit() -koukkufunktion avulla funktio siitd, mita tapahtuu,
kun lomake on lahetetty (kuva 19). Lomakkeelle ladattu liitetiedosto oli tallessa muuttujan
$form_state taulukossa storage, kun taas muut lomakkeelle tehdyt sy6tot olivat tallessa
sen taulukossa values. MyOs kayttdjan ID tallennettin  lomakkeiden
tietokantataulukkoon, mika saatiin globaalista muuttujasta $user, joka sisalsi kyseisen

kayttajan uniikin ID:n.

Jos lomakkeelle oli ladattu liitetiedosto, se tallennettiin ensin tiedostojarjestelméaéan
pysyvasti muuttamalla sen statukseksi FILE_STATUS PERMANENT, silla
validointifunktiossa se tallennettiin vain tilapaisella statuksella. Taman jalkeen valittiin
kahdesta eri vaihtoehdosta: jos lomakkeelle oli ladattu liitetiedosto, sen nimi ja muut
tallennettavat tiedot (kayttajan 1D, lomakkeen nimi ja viesti) lisattiin tietokantataulukkoon
travelling_expenses_forms uudeksi riviksi, jonka jalkeen kayttajalle naytettiin viesti
drupal_set_message -funktiolla lomakkeen lahetyksen onnistumisesta. Jos
litetiedostoa ei ladattu, sen nimialkio jatettiin tyhjaksi ja muut tiedot tallennettiin samalla
tavalla.

function travelling_expenses_form_submit(&form, &%form_state) {
global fuser;
$form_name = $form_state[ 'wvalues'][ ' form_name'];

if(isset($form_state['storage’ J['attachment' 1)) {
§file = $form state['storage']["attachment'];

unset($form_state['storage' ][ "attachment']);

§file-»status = FILE_STATUS_PERMANENT;

ravelling_expenses_forms')
-»fields(array(
id" =» Suser-»uid,

‘form_name' =» 3form_name,

£' =p Lfile-»filenams,

1) -rexecute();

drupal_set_message(t('The form "'.$form_name.'" has been submitted.'));
T else {

db_insert('travelling_expenses_forms')

-»fields(array(

‘uid® =» fuser->uid,

_name' =¥ $form_name,

=» &form_state['values'][ 'message'],

1) -rexecute();

drupal_set_message(t{'The form "'.$form_name.'" has been submitted.'));

Kuva 19. Matkalaskulomakkeen tietojen tallennusfunktion ensimmainen versio.
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N&in lomakkeen tiedot saatiin tallennettua tietokantaan. Seuraavaksi oli vuorossa
tietojen noutaminen tietokannasta, silla moduulin oli tarkoitus integroitua verkkopalvelun
muihin moduuleihin, joista osa tarvitsi tietoja matkalaskuista. Ensimmaiseksi luotiin
funktio travelling_expenses_forms(), joka haki samannimisesta tietokantataulukosta
Drupalin db_select() -funktion avulla maaritellyt tiedot, eli tdssa tapauksessa kaikki
tallennetut tiedot (kuva 20). Rivit jarjestettiin lomakkeen ID:n eli fid:n mukaan

kasvavassa jarjestyksessa.

function trawvelling_expenses_forms(} {

fquery = db_select( 'travelling_expenses_forms', 'tef')
-»fields('tef’, array('fid', 'uwid', "form_nams', 'message', 'attachment'))
-rorderBy("fid', 'ASC")
-renecutel);

return Rquery;

Kuva 20. Funktio travelling_expenses_forms, jolla noudettiin tietokannasta
matkalaskulomakkeiden tiedot.

Tietojen haettua maariteltiin funktio _travelling_expenses_forms_list(), jolla luotiin
uusi sivu verkkosivulle, jonne noudetut tiedot tulostettaisiin (kuva 21). Koska tiedot olivat
riveittain tietokantataulukossa, kaytettiin tahan tarkoitukseen Drupalin table-teemaa,
joka loi yksinkertaisen taulukon verkkosivulle. Taulukon otsikkorivi maariteltiin $header-
muuttujassa sellaiseksi kuin se oli tietokantataulukossa, ja itse tietoa sisaltavat rivit
lisattiin foreach-silmukalla, joka kavi lapi kaikki $result-muuttujalla noudetut taulukkorivit
ja lisési ne riveiksi verkkosivun taulukkoon. Jos $result ei sisaltanyt mitaén, tulostettiin
otsikkorivin alapuolelle #empty-ominaisuuden mukainen tekstirivi, eli ettei tietokannassa

ollut lahetettyja lomakkeita.
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function _travelling_expenses_forms_list() {
$result = travelling_expenses_forms();
Frows = array();
$header = array(
ata’ =» t{'Form ID")}),
gta’ =» t('User ID")),
array('data’ =» t{'Form namz')},
ata' =» t{'Messeze to | ) :

array('data’ =» t{ Attachment')),

array('d
array('d

array('d

IH
foreach ($result as Srecord) {
Zrows[] = array(
array('data’ =» frecord-»fid),
array('data’ = %record-ruid),
array('data' =» $record-:>form_name)},
array('data' =» $record-message),
array('data’ =» $record-rattachment},
IH
¥
foutput = array(
'data’ =» arrayl
‘Ftheme' =» 'table’,
"#header” =» $header,
"#rows' =» $rows,
“gempty' =» t{'Mo submitted forms'),
1,
IH

return $output;

Kuva 21. Funktio _travelling_expenses_forms_list, jolla luotiin verkkosivulle uusi sivu
tietojen noutamista varten.

Sivun linkittdmiseksi muuhun verkkosivun toimintaan lisattiin vield lopuksi moduulin
funktioon travelling_expenses_menu() uusi merkinta submitted_forms, joka lisasi
linkin navigointivalikkoon kayttamalla tyyppia MENU_NORMAL_ITEM. Tietojen

noutaminen oli talla er&é valmis (kuva 22).

Q Submitted forms

Form
EE
Navigation
1 1

to
January
eto

» Add content 2017
Subﬂll‘:ted forms Feb long message long message long message long message long message long message long
Travelling expenses 2 1 2020 message

3 1 032019

Kuva 22. Ensimmainen versio Submitted forms -sivusta.
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5.2.6 Liitetiedostoelementin parannukset

Liitetiedoston lataamiselementin valmistuttua asiakas kuitenkin halusi, etta liitteita
pystyisi lataamaan useammankin kuin yhden kerrallaan. Taman lisaksi liitetiedostoihin

taytyi viela lisdtd muutama puuttuva hyvaksyttava tiedostopaate.

Kuten aiemminkin, ensimmaisena tehtdvana oli muuttaa tietokannan rakennetta niin,
ettd tiedostot tallentuisivat tietokantaan jarkevasti. Koska liitetiedostojen maaraa ei
lahdetty rajoittamaan, niille taytyi luoda oma taulukkonsa, joka sitten liitettaisiin 1D:n
perusteella muihin taulukoihin. Liitetiedostoille luotiin taulukko
travelling_expenses_forms_attachments, joka sisalsi seké siihen liittyvan lomakkeen,
kayttajan etta tiedoston ID:n, jotta liitetiedostot pystyttaisiin tarvittaessa kiinnittamaan
kyseisiin taulukoihin (kuva 23). Naiden liséksi tallennettin lomakkeen nimi ja

litetiedoston nimi.

S=chema[ "travelling expenses_forms_attachments'] = array(
scription’ = 'Table for storing the submitted travelling expenses attachments.',
"fields' =» array {

'Fid' =» array(
‘description' =» 'Form ID',
‘type' =» 'int'),

‘pid' =» array(
‘description' =» 'User ID',
‘type' =» 'int'},

'form_name' =» array
‘description' =» 'Form name',

‘type' =» 'text'),
'file_id' =» array(
‘description' =@ 'File ID',
“type' =» 'int'),
'file_nams' =» array(
‘description' =» 'File name’,
“type' = 'text'},

3
Fa

return $schema;

Kuva 23. Matkalaskulomakkeen liitetiedostojen taulukko tietokannassa.

Drupalissa ei ollut oletuksena erillista elementtityyppid, jolla lomakkeeseen saisi lisattya
useamman liitetiedoston lataamisen, joten file-elementtityyppia taytyi muokata

mahdollistamaan sellainen. Lisddmalla attachment-elementtiin nimeksi files[] seka
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antamalla sille ominaisuudeksi multiple saatiin luotua objekti, johon pystyi tallentamaan
useamman liitetiedoston (kuva 24). Tassa kohtaa my@s lisattiin puuttuvat hyvaksyttavat

tiedostopaatteet kuvailutekstiin.

$form[ "attachment'] = arrayt
"#type' =» 'file',
"#name' =» 'files[]",
'#title' =» t('Upload attachment, for example driving journal’),
"#description =» t('&llowed extensions: pdf png jpe jpeg xls xlsx ods'),

"#attributes' =» array{'multiple’ =» 'multiple'},

Kuva 24. Attachment-elementin versio, jossa kayttdja voi ladata useamman liitetiedoston
kerralla.

Koska liitetiedostoja pystyi lataamaan useampia, myds validointi- ja lomakkeen
lahetysfunktiot taytyi paivittda vastaamaan muutosta, muuten ne kavivat lapi ainoastaan
viimeisena valitun liitetiedoston. Validointifunktioon lisattiin for-silmukka, joka kavi lapi jo
olemassa olevan validointilogiikan yksi liitetiedosto kerrallaan (kuva 25). My6s puuttuvat

hyvaksyttavat tiedostopaatteet (xIs, xlIsx ja ods) lisattiin validointiin.

function travelling_expenses_form_validate(%form, &Iform_state) {

$num_files = count{$_FILES['files']['nams']);
for (%1 $1 € fnum_files; £i++) {

$file = file_save_upload($i, array(

'file_validate_extenzions' => array('png pdf jpg jpeg xls wlsx ods'),
1.
LR
if ($file) {

if ($file = file_move(®file, 'public://form_attachments')) {

$form_state[ "storage']['attachment' J[%i] = %file;
}.
else {

form_set_error('attachment', t{"Failed to write the uploaded file to the site's file folder."));
}.

Kuva 25. Matkalaskulomakkeen validoinnin paivitys vastaamaan useamman
liitetiedoston lataamista.
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Lomakkeen lahetysfunktion rakenne muuttui merkittavasti, koska tietokantaan uuden
taulukon lisaaminen pelkille liitetiedosteille mahdollisti sen, etta liitetiedostojen tallennus
saatiin kokonaan erilleen muiden tietojen tallennuksesta. Tassa versiossa funktio tallensi
ensin tietokannan lomaketaulukkoon lomakkeen muut tiedot ja kasitteli vasta sen jalkeen
operaatiot liitetiedostoille, eli muutti niiden statuksen pysyvéksi ja tallensi tarvittavat
tiedot liitetiedostojen taulukkoon tietokannassa (kuva 26). Liitetiedostojen olemassaolo
tarkistettiin aina isset ja is_array -funktioilla, koska vaikka kyseessa olisi ollut vain yksi

litetiedosto, se liséttiin silti liitetiedosto-objektiin.

function travelling_expenses_form_submit(%form, &iform_state) {
global fuser;
Sform_name = $form_state[ 'values'][ Fform_name'];
fform_id = db_insert('travelling_expenses_forms")
-»fields(array(
'uid" =» Suser-uid,
‘form_name' =¥ $form_name,

‘message’ =» Sform_state['values']['message'],
1)-»executel);
drupal_set_message(t('The form "' . %Fform_name.'" has been submitted."));

if(izset{&form_state['storage' ]J['attachment'J[2])) {
if(is_array($form_state[ storage' ][ "attachment'])) {
%1 = @;
foreach ($form_state['storage’ ttachment'] as $file) {
%file = %form_state['s ge"]['attachment'J[%1i];
unset($form_state[ "storage' ][ 'attachment ' J[$1]);
Zfile-»status = FILE_STATUS_PERMAMEMNT;

file_save(ffile);

db_insert( travelling_expenses_forms_attachments')
-»fields{array(
'fid' =» %form_id,
‘uld' =» Suser-ruid,
'form_name' =» $form_name,
'File_id' =» $file-»fid,
'file_name' = $File-»filename,

) )-sexecute();

Kuva 26. Matkalaskulomakkeen lahetysfunktion paivitys vastaamaan useamman
liitetiedoston lataamista.
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Uuden tietokantarakenteen testaamiseksi paatettin my6s paivittda submitted
forms -sivu toisella taulukolla, johon tulisi tiedot ladatuista liitetiedostoista. Ensimmaiset
tiedot tietokannasta oli noudettu travelling_expenses_forms() -funktiolla, joten se
pdivitettin antamalla sille argumentti, joka maaritti kumman matkalaskumoduulin
tietokantataulukon tiedot noudettin. Forms nouti itse lomakkeiden tiedot, kun taas
attachments nouti liitetiedostojen tiedot (kuva 27). Molemmissa tapauksissa rivit
jarjestettiin fid:n eli lomakkeen ID:n perusteella, jotta olisi yksinkertaisempaa nahda,

mihin lomakkeeseen mikékin liitetiedosto liittyi.

function travelling_expenses_forms(%table) {
if ($table == "forms') {
fguery = db_select('travelling_expenses_forms', "te
-»fields('tef', array('fid", 'uid", 'form_name’', 'message'})
-yorderBy (" fid', 'ASC")
-rexecute();

return fguery;

} elseif (%table == 'sttachments') {
fguery = db_select('travelling_expenses_forms_attachments', 'tefa')
-»fields('tefa’, array('fid', "uid', 'form_name', "file_id", 'file_name')})

-sorderBy (" fid', 'ASC')
-rexecute();

return guery;

Kuva 27. Funktion travelling_expenses_forms paivitys noutamaan myos liitetiedostojen
tiedot tietokannasta.

Uuden tietokantakyselyn luomisen jalkeen jaljella oli endaa uuden taulukon luominen
submitted forms -sivulle, joka nayttaisi liitetiedostojen tiedot. Se luotiin samalla tavalla
kuin lomakkeiden tietojen taulukko, eli kayttaméalld Drupalin table-teemaa, jossa
#header maaritti taulukon otsikkorivin, #rows itse tietokannan taulukon tiedot sisaltavat

tiedot ja #empty sen, mita riville tulostui, jos #rows oli tyhja (kuva 28).
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foutput = array(
‘data' =3 array(
‘Ftheme' =» 'table',
"#header' =» $header,
"#rows' =» $rows,
“gempty' =¥ t{'Mo submitted forms'),
b
'datal' =» arrayl
‘gthems' =» 'table’,
‘#header' =» fheader2,
“#rows' =» $rows2,
‘gempty' =» t{'Mo submitted attachments'),
s
1i

return foutput;

Kuva 28. Patka _travelling_expenses_forms_list -funktiosta paivitettyna liitetiedostojen
taulukolla (data2).

Lopputuloksena syntyi toinen taulukko lomakkeiden tietojen taulukon alapuolelle, johon
litetiedostojen taulukon tiedot tulostuivat (kuva 29). Jos matkalaskulomakkeella ei ollut
litetiedostoja, lomakkeella ei ollut mydskaan rivia liitetiedostotaulukossa. Jos
lomakkeella oli useampi kuin yksi liitetiedosto, jokainen liitetiedosto lueteltin omalle

rivilleen.
Submitted forms
TEST FORM WITHOUT
ATTACHMENTS Example form with no attachments included
TEST FORM WITH ONE : :
2 1 ATTACHMENT Example form with one image attachment
3 1 TEST FORM WITH TWO Example form with two attachments to test functionality when multiple
ATTACHMENTS attachments are uploaded
L e N (7 2 =S (o=
TEST FORM WITH ONE ATTACHMENT example_submitted_forms.PNG
3 TEST FORM WITH TWO ATTACHMENTS 55 Matkalasku uusi malli.jpg 1
3 TEST FORM WITH TWO ATTACHMENTS 56 no_submitted_forms PNG 1

Kuva 29. Submitted forms -sivu paivitettyna liitetiedostojen taulukolla.
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5.2.7 Matkalaskulomakkeen taulukon luominen ja rivien tallentaminen tietokantaan

Tahan mennessa matkalaskulomakkeella oleva taulukko ja sen rivien syottdelementit oli
kirjoitettu puhtaalla HTML:Il& ja toiminnallisuus luotu Javascriptilla, mutta ongelmana oli,
ettei naitd tietoja pystynyt tallentamaan téalla tavalla Drupalin tietokantaan kayttamalla
lomakkeiden ohjelmointirajapintaa. Niinpa ainoa keino oli muuttaa sekéa taulukko etté sen
rivien sytttbelementit vastaamaan Drupalin lomakkeiden ohjelmointirajapintaa: taulukko
piti luoda kayttamalla table-teemaa, ja syottdelementit taytyi luoda erikseen sen sijaan,

etta ne sijaitsisivat yhden elementin #prefix ja #suffix ominaisuuksissa HTML:n&.

Kuten aina tietojen tallentamisessa, ensimmainen tehtava oli paivittda moduulin .install-
tiedoston tietokantarakenne niin, ettd oli taulukoita, joihin tiedot pystyttaisiin
tallentamaan. Paatettiin, ettd matkalaskurivit tallennettaisiin ensin tilapaiseen taulukkoon
travelling_expenses_forms_tmp (kuva 30), josta tiedot siirrettaisiin pysyvaan
taulukkoon travelling_expenses_forms_rows lomakkeen ldhettamisen yhteydessa.
Taulukkoihin tallennettiin kaikki matkalaskulomakkeen taulukon syottorivien tiedot, eli
matkan aloitus- ja p&attymispéaiva seké kellonaika, kilometrikorvaukset, paivarahat,
ateriakorvaukset sekd muut kevytyrittajan itse omistaman ajoneuvon matkakulut. Pysyva
taulukko oli rakenteeltaan taysin samanlainen kuin tilapainen taulukko, lukuunottamatta
lomakkeen ID:t4, joka oli vain pysyvassa taulukossa, ja jota kaytettiin yhdistamaan
pysyva taulukko muihin lomaketaulukkoihin tietokannassa.

g expenses_forms_tmp'] = arrayi(
‘description’ =» 'Table for temporarily storing the travelling expense table rows.',
islds' =» array [

uid' =» array(

‘description’ = "User ID',
"type' =» "int'},

route’ =¥ array(
‘description’ =» "Route',
"type' =» "text'),

start_date' =» array(
‘description’ =» "Start date',

"type' =» "text']),
start_time' =» array(
"des

L=
“type' =» "text']},

cription’ =» 'Start time’',

Kuva 30. Patka tietokantataulukon travelling_expenses_forms_tmp sisallosta.
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Seuraavaksi lomakkeen taulukon syottéelementit téaytyi muuttaa vastaamaan Drupalin
lomakkeiden ohjelmointirajapintaa, joten luotiin uusi elementti section_input_fields,
joka ensin loi syéttdelementeille oman lohkonsa lomakkeelle <section>-tagien sisdan,
ja jonka sisélle luactiin itse syoéttdelementit sekd niiden omat rajaavat <div>-tagit.
Syéttéelementit tuli jakaa kahdelle riville, joten ensimmainen jako tapahtui kahteen
osioon, div_1 sekad div_2. Taman jalkeen jokaiselle syo6ttéelementille annettiin oma
osionsa div_1 1, div_1 2 jne, jonka sisddn syoéttbelementti asetettiin, esimerkiksi

aloituspaivamaaralle maariteltiin osio start_date (kuva 31).

ion_input_fields"] = array(

ction_input_fields"]["div_1'] = array(
=» '«<div style="display:flex;flex-flow:colomn wrap™s',
=» 'div_1',
=3 divy",};
ection_input_fields"]["div_1']["div_1_1'] = array(
=» '«<div style="margin-right:4%;">»",
=3 'div 1 1",
=» ‘«fdive',);
fform["section_input_fields" ][ div_1']['div_1_1"]['start_date'] = array(

"#Foype' = "tewtfield’,

"#attributes '=rarray(’ type'=s'date’,

Ys

"#itle' =» t('Start date'),

"#id" =» 'startDate’,

Y .
iy

Kuva 31. Patka matkalaskulomakkeen taulukon syottéelementtien uudesta rakenteesta,
esimerkkina aloituspaiva eli start_date.

Matkalaskurivien lisaamiseksi lomakkeen taulukkoon niille taytyi luoda painikkeet, joilla
lisdaminen tapahtuisi. Tarkoituksena oli luoda kaksi eri painiketta: add row ja copy row.

Painamalla add row syotetyt tiedot tallentuisivat lomakkeen taulukkoon, jonka jélkeen

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Teemu Ruonti



44

syottoelementit tyhjennettaisiin, kun taas copy row toimisi muuten samalla tavalla, paitsi
etta sybttbelementteja ei tyhjennettaisi. Ideana oli, etta jos kayttaja haluaisi lisata usealta
paivalta tai viikolta samat tiedot (ajoreitin, korvaukset jne), han saastaisi copy row -
toiminnolla aikaa, ettei samoja tietoja tarvitsisi kirjoittaa joka kerta uudelleen. Niinpa
luotiin uusi rivi lomakkeelle, johon tulivat molemmat kyseiset painikkeet: ensin add row

(kuva 32) ja sitten copy row, joka oli rakenteeltaan sama kuin add row.

$form[ "add_row_btn'][add_row"] = array(
"#ype’ =» "submit’,

[T

id" =» "add_row',
'#name’ =» "add_button’,

"#yglue' = t('Add'),

"#zubmit® =@ array('add_row_submit'),

Kuva 32. Add row -elementti matkalaskulomakkeessa.

Drupalissa lomakkeen painikkeet luodaan submit-tyypilla, mutta sen oletuksena olevan
l[&hetysfunktion pystyy korvaamaan lisdamalla ominaisuudeksi #submit, jonka arvo on
sen funktion nimi, mik& korvaa painiketta painettaessa ajettavan funktion. Painikkeille
add row ja copy row luotiin molemmille omat funktiot add_row_submit ja
copy_row_submit (kuva 33). Funktiot olivat lahes identtiset: molemmissa maariteltiin
ensin numerosyotteiden oletusarvoksi nolla jos se puuttui, jonka jalkeen funktiolla
db_insert() tallennettiin syotot tilapaiseen matkalaskurivien tietokantataulukkoon.
Lopuksi lomake paivitettin asettamalla $form_state['rebuild’] todeksi ja kayttajalle

tulostettiin viesti rivin lisddmisen onnistumisesta.
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function copy_row_submit(%form, &iform_state) {
global $user;

) || empty($form_st

10" Full_ ‘1) || empty(s
*1["half_sll ce'1) || empty($form_stat
2s'1["lunch_allowance']) || empty(Sform_sta 2;

es']["other_€'1) || empty{Sform_state['values
s_forms_tmp")

{array(

time' => $form_:
km' => $form_st

ance' =» $form_.

ance’ =»> $form

Kuva 33. Matkalaskurivin kopioinnin toiminnallisuus matkalaskumoduulissa.

Funktioon add_row_submit taytyi vielda lisdtd matkalaskurivien syottdelementtien
tyhjentaminen, joka saatiin toteutettua muuttamalla niiden input $form_state-
muuttujassa tyhjaksi taulukoksi (kuva 34). Nain kaikki muut lomakkeen elementit
sdilyttivat sy6tténsa sen jalkeen kun lomake paivitettiin.

$form_state["input']J["route’] = array();
$form_state['input' ][ start_date'] = array();
$form_state["input' ][ start_time'] = array();
$form_state["input' ][ "return_date'] = array();
$form_state["input' ][ "return_time'] = array();
$form_state["input']["car_km'] = array();
$form_state['input' ][ "trailer_km'] = array();
$form_state["input' ][ "full_asllowance'] = array();
$form_state["input' ][ half_all nce’'] = array();
$form_state["input'] vance'] = array();
$form_state['input' ][ other_£'] = array();

Kuva 34. Matkalaskurivien syo6ttéelementtien tyhjennys add_row_submit -funktiossa.

Itse matkalaskurivien taulukko luotiin lomakkeelle samalla tavalla kuin submitted forms
-sivun taulukot, eli kayttamalla Drupalin table-teemaa. Ensin sille luotiin oma
lohkoelementtinsa, table_test, jonka sisdan luotiin itse taulukko table_test rows (kuva

35). Otsikkoriville #header lisattiin kaikki muut matkalaskurivien tiedot paitsi kellonajat,
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seka lisayksena myos jokaiselle riville sen yhteisméaara euroissa TOT, €. Muut rivit
lisattiin  foreach-silmukalla, kayden lapi kaikki rivit tilapdisessa matkalaskurivien

tietokantataulukossa.

Lform[ "table_test']['rows"]= arrayy
"#theme' =» 'table’,
"#Fattributes' = array( id’' = ‘table_test'),
#header' =» $header,
#Frows"' =¥ Srows,
"#gempty ' =» t('No submitted rows'),

Kuva 35. Matkalaskulomakkeen taulukon elementti table_test rows.

Lopuksi matkalaskurivit taytyi viela tallentaa pysyvaan tietokantataulukkoon, joten
matkalaskulomakkeen lahetysfunktioon travelling_expenses_form_submit() liséttiin
foreach-silmukkalla db_insert() -funktio, joka kasitteli kaikki $result-muuttujalla haetut
tilapaisen tietokantataulukon rivit, ja tallensi ne pysyvaan tietokantataulukkoon
travelling_expenses_forms_rows (kuva 36). Rivit haettiin tilapaisesta taulukosta
vertaamalla kayttajan ID:té riveihin tallennettuihin kayttajan ID:hin. Pysyvaan taulukkoon

tallentamisen jalkeen rivit poistettiin tilapaisesta taulukosta funktiolla db_delete().
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$result = db_select('travelling_sxpenses_forms_tmp', 'teft')
-»fields('teft')

-»condition{'uid’, $fuser->uid,*=")

-rexecuts();

foreach (%result as $record) {

db_insert('travelling_expenses_forms_rows')
-»fields(array(
"fid' =» &form_id,
‘uid' =» %user-ruid,
"route' =» $record-»route,
"start_date' =» frecord-»start_date,

"start_time' =% %record-start_time,

"end_date' => %record-»end_date,

"end_time' =» Srecord-rend_time,

"car_km" = frecord-»car_km,

"trailer_km' =» $record->trailer_km,
"full_allowance' =» %record->»full_allowance,
"half_allowance' =» %record-*half_allowance,
"lunch_sllowsnce' =» $record-»>lunch_allowance,
"other' = $record-»octher,

1) -sexecute();

db_delete( 'travelling_sxpenses_forms_tmp')

-»condi

on{ 'uid', $user-»uid,'=")

- »EXe

i

Kuva 36. Matkalaskurivien tallentaminen pysyvaan tietokantataulukkoon ja poistaminen
tilapaisesté taulukosta.

5.2.8 Matkalaskurivien poistaminen lomakkeen taulukosta

Matkalaskulomakkeella oli tdhan mennessa pystynyt ainoastaan liséamaan tietoja,
mutta jos kevytyrittdjd esimerkiksi vahingossa tallensi vaaraa tietoa lomakkeen
taulukkoon, tarvittiin myds mahdollisuus poistaa vaarat tiedot. Talla ajatuksella Iahdettiin
luomaan matkalaskuriveihin automaattisesti lisattavaa painiketta, jolla kyseinen rivi

poistettaisiin taulukosta.

Ensimmaiseksi luotiin itse painikkeet riveille. Koska rivit luotiin lomakkeella foreach-
silmukalla kasittelemalla kaikki tietokannassa olevat tilapaisesti tallennetut
matkalaskurivit, painikkeet taytyi luoda samalla tavalla, joten samaiseen foreach-
silmukkaan lisattin muuttuja $deleteBtn, joka loi uuden lomakkeen elementin

delete_btn. Painikkeiden erottamiseksi toisistaan jokaisen painikkeen nimen peraan
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lisattiin muuttujalla $uniqgue_name_num eri luku, jotta pystyttaisiin erottamaan, minka
rivin painike poistaisi (kuva 37). Jokainen painike kuitenkin kaytti samaa

delete_row_submit -funktiota rivin poistamisen toiminnallisuutta varten.

//Fetching temporary rows from database

Sresult = db_select ('travelling expenses_forms tmp', 'teft')
->fields('teft', array('rid', 'route', 'start_date', 'end date', 'car_km', 'trailer km',
'full allowance', 'half allowance', "lunch allowance', 'other'))
-»execute () ;

f£rows = array():

//Create a unigue number to separate each delete btn for triggering element

Sunigue name num = 0;

foreach ($result as S$record) {
sform['delete_btn_'.Sunique_name_num] = array('#type' => 'submit', '#id" => &record->rid, '#name' =>
'delete-btn-'.%unique name num.'-'.$record->rid, '#value' => t('Delete'), '#submit' =>
array('delete row_submit'),):
SdeleteBtn = drupal render ($form['delete_btn '.Sunigue name num]);

frows[Srecord->rid] = array|
array('data' => Srecord->route),
array('data' =>» Srecord—}start_date],
array('data' =» Srecord—>end_date],

array('data’'
array('data’
array('data’'
array('data’'
array('data'
array('data’'
array('data’
array('data’'

Il
VoW

5record—>car_km],
Srecord—>trailer_km],

> Srecord—}full_allowance],
> Srecord—}half_allowance],
> Srecord—>lunch_allowanceJ,
> Srecord->other),

> 'N/R'),

> SdeleteBtn),

)
Sunigque name num++;

Kuva 37. Rivin poistopainikkeen lisddaminen matkalaskulomakkeen taulukon luomiseen.

Jokaiselle riville my6s lisattiin Drupalin tietokantataulukkoon rivin ID eli rid, jolla rivit
erotettaisiin  toisistaan. Taman jalkeen luotiin  matkalaskurivin  poistamisen
toiminnallisuuden funktio delete_row_submit, joka havaitsi minka rivin poistopainiketta
painettiin kayttamalla Drupalin lomakkeiden muuttujan $form_state
triggering_element -ominaisuutta. Silla noudettiin painikkeen ID:std sen rivin numero,
jonka painiketta painettiin, ja verrattiin sitd sen rivin ID:hen, joka haluttiin poistaa (kuva
38). Lopuksi lomake paivitettiin uudelleen rebuild-toiminnolla ja kayttgjalle tulostettiin

viesti matkalaskurivin poistamisen onnistumisesta.
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function delete_row_submit($form, &%Fform_state) {
global %fuser;
$id = &form_state['triggering_element'J['#id"];
db_delete('travelling_sxpenses_forms_tmp')
-ycondition({'vid', Buser-»uid,'=')
-»condition('rid", %id,'=')

P S I T
'}E.ﬁ:'_u_e._..',

$form_state[ 'rebuild'] TRUE;

drupal_set_message(t('Delete row test succeeded.

(=1
L

Kuva 38. Matkalaskurivien poistofunktio delete_row_submit.

5.2.9 Matkalaskurivien lukujen yhteenlaskeminen

Viimeisend lisdayksend matkalaskulomakkeelle oli sen taulukon rivien Ilukujen
yhteenlaskeminen seka niiden tulostaminen taulukon alapuolelle uudeksi riviksi. Talla
tavalla kevytyrittdja saisi helposti katsottua, nayttaako lopputulos silta kuin sen pitéisi.
Koska matkalaskurivien taulukko oli rakennettu erillisen lohkon, table_test, sisédén, ei
tarvinnut kuin lisatd sille uusi osio total rows, joka lisasi uuden taulukon heti
matkalaskurivien taulukon alapuolelle (kuva 39). Yhteenlaskettuja lukuja varten tarvittiin
ainoastaan yksi rivi, joten pelkka otsikkorivi #header luotiin ndyttdmaan yhteenlasketut
luvut. Itse laskutoimitukset suoritettiin erilliselld Javascript-tiedostolla, josta ne sitten

lisattiin otsikkoriville vastaavien kenttien arvoiksi.

fform[ 'table_test']["total_rows'] = array(
"Fthems' =» 'ftable”,
'fettributes' =3 arrav('id' = 'total_rows_table')},

"#header' =»3totalHeader,

Kuva 39. Matkalaskurivien yhteenlaskettujen lukujen taulukko total_rows.
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6 TULOKSET

Opinnaytetydn lopputuloksena saatiin siis luotua moduuli, joka loi matkalaskujen tietojen
keraamista varten lomakesivun (kuva 40), tallensi sen tiedot moduulin
tietokantataulukoihin sek&@ haki kyseiset tiedot tietokannasta verkkosivuston toiselle
sivulle submitted forms, jonne ne esitettiin taulukoina. Lomakkeeseen saatiin lisattya
lahes kaikki vaaditut elementit ja toiminnallisuus, mutta siitd jaivat puuttumaan viela
taulukkorivien muokkausoperaatio ja pari muuta pienempdd muutosta, joita ei

opinnaytetytdskentelyn kuluessa ehditty saada valmiiksi.

Create travelling expenses form
Navigation
Please fill in accurately
» Add content
o Submitted forms Travelling expenses form name * Refers to customer or invoice
» Travelling expenses
January 2020

Route Start Retum car | Traie | PL R n | Oihece | ToRE
datetime datetime Allw Allw
! Testiesimerkk 2020-05-02 020-06-02 10 5 0 0 0 50 N/A Dalsta
Grand Total 10 5 [ [ [ 50.00 Nak
Travelling expenses rows
Route *
Testiesimerkki
g
Start date Start time Return date Retum time
06/03/2020 a - @ 06/03/2020 a —im-- @
Car km Trailer km Full Allowance Half Allowance Lunch allowance Other €
10 5 number==0 number:==0 number:=0 50.00
Add Copy
Upload attachment, for example driving journal
| Choose Files | No file chosen
Message to N
Fd

Leave your m:

essage to I

Remember to check travelling expenses infromation before sending because after the form is sent yo |
it's no longer editable.

Submit

Kuva 40. Matkalaskumoduulin lomakkeen lopullinen versio.
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7/ POHDINTA

Projektiin  kuului myds johdannossa mainittu opinnaytetydn ulkopuolelle jaényt
integraatio-osuus, jossa moduuli olisi yhdistetty verkossa toimivan laskutuspalvelun
muuhun toimintaan, mutta teknisten ongelmien vuoksi tdman testaamista ei pystytty
jarjestamaan. Taman seurauksena matkalaskulomakkeesta jai myds pois muun muassa
alasvetovalikko, jossa olisi valittu matkakuluille se lasku, johon kulut olisi liitetty. Se olisi
vaatinut laskumoduulin yhdistamisen matkalaskumoduuliin, joka ei teknisten ongelmien

vuoksi onnistunut.

Projekti oli kuitenkin kaiken kaikkiaan mielenkiintoinen kokemus, ja se opetti minua
paljon. Ennen projektin alkua olin paasaantoisesti frontend web-kehittdja Wordpressilla,
joten etenkin tietokannan kanssa tytskentelyssa oli paljon oppimista, vaikka backend
puolelta olinkin PHP:lla aiemmin hieman koodia kirjoittanut. Drupal oli Wordpressiin
verrattuna vaikeampi omaksua, koska se ei ollut yhta valmis paketti kuin Wordpress,

mutta kaytannon tekemisella siita selviytyi.

Seka toimeksiantaja theFIRMA etta asiakkaana toiminut verkossa toimiva
laskutuspalvelu olivat koko projektin ajan olleet aktiivisesti mukana projektissa:
theFIRMAnN puolelta jarjestettiin projektiin liittyvia kokouksia muun muassa integraatioon
littyen ja asiakasyrityksen yhteishenkild oli mydskin viikottain yhteydessa projektin
tilanteesta seka vastasi lyhyessdkin ajassa projektin edetessa ilmaantuneihin
kysymyksiin. Projektin lopuksi molemmat kyseiset osapuolet olivat tyytyvaisid projektin

lopputulokseen, vaikka kaikkia elementteja ja toiminnallisuutta ei ehdittykaan luoda.

Matkalaskulomakkeen jatkokehityksestd oli myds puhetta sen suhteen, miten itse
laskutusprosessia pitaisi parantaa. Opinnaytetyon kirjoitushetkelld matkalaskut olivat
erillisena osionaan, eli ne taytyi joko lahettdd sahkodpostitse tai kirjeitse, ja
matkalaskumoduulin kdyttéonoton jalkeen kolmantena vaihtoehtona olisi itse lomakkeen
lahettaminen  sahkoisesti.  Tavoitteena  tulevaisuuteen  kuitenkin  oli, etta
laskutusprosessista tulisi yksi yhtenainen prosessi: kun kevytyrittdja lahtisi luomaan
uutta laskua, sen kaikki osiot (lasku, matkakulut ja materiaalikulut) tapahtuisivat

automaattisesti yksi toisensa jalkeen eika niin, etta jokainen osio pitéisi avata erikseen.
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