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Termit ja kisitteet

ASP.NET Web Forms
Microsoftin julkaisema web-sovellustekniikka, jonka ansiosta on mahdollistaa
suorituskykyisen, turvallisen ja skaalautuvan sovelluksen kehittdmisen web-

ymparistoon.

ASP.NET MVC
ASP.NET tekniikkaan perustuva ohjelmistokehys, joka noudattaa MVC (Model-View-

Controller) arkkitehtuuria

Bugi
Ohjelmavirhe

Debugata, debuggaus

Etsia virheita sovelluksesta sovelluskehittimen avulla

Dialogi (tdssi asiayhteydessi)
Valintaikkuna

DLL (Dynamic Link Library)
Microsoftin arkkitehtuurin mukainen bindéritiedosto, joka yleensi on jaettu mm. eri

sovellusten kesken sovelluskoodin uudelleenkayttoa ajatellen.

Iteroida, iterointi

Algoritmin tai prosessin tai sen osan toistuva suoritus

Julkinen ominaisuus (public property)
Olio-ohjelmointikielissd kdytetty termi, joka tarkoittaa olion sisdisti tilaa kasittelevaa

olion jasenti



Klassinen ASP
ASP.NET:4 edeltiva tekniikka, jossa kdannettyjen bindaritiedostojen sijaan kdytetain
komentotulkkia, joka tulkitsee sovelluskoodin ja ajaa sen web-palvelimen sisalld.

Klassinen ASP ei my6skidin noudata OOP-mallia.

Klusteri, klusterikone
Tarkoittaa tietokonetta, joka ohjaa tiedonkisittelykuorman toisiin tietokoneisiin, jotka

ovat sithen yhteydessi

Konstruktori

Olio-ohjelmoinnisissa kaytetty metodi, joka suorittaa olion alustustoimet

Kollaatio
Tietokannan merkkijonojen jitjestelysiintd, jota voidaan soveltaa eli kielissi. Mm. A-

kirjain jarjestetddn eri paikkaan suomenkielisessa kollaatiossa kuin englanninkielisessa.

Kontrolli, palvelinkontrolli (tdssd asiayhteydessai)
Sovelluskehityskomponenttia, joka pitaa sisallidin oman tiedon kisittelyn ja jota voidaan
kayttdd ASP.NET-sivuissa. Voi tarkoittaa ”"Web User Control”-tyyppisti oliota tai

muuta sovelluskomponenttia, joka voidaan sijoittaa web-sovelluksen sivulle.

Kulttuuri (tidssi asiayhteydessd)
Tieto, joka sisaltda tietyn kirjoitetun kielen (esim. suomi ja englanti) ja mm. méaritelmat

kielen pdivimairien ja numeroiden muotoilusta

Liiketoimintaobjekti

Olio, jonka tehtivana on kasitelld sovelluksen tieto sen toimintalogiikan mukaisesti

Migraatio (tdssd asiayhteydessi)

Datan siirtaminen tietokanta-arkkitehtuurista toiseen

OOP, Olio-ohjelmointi

Olioajatteluun perustuva ohjelmointitekniikka



Parsia, parsiminen (tidssi asiayhteydessi)

Tiettyjen tietojen arvojen poiminen toisesta tietokokonaisuudesta

Public accessor
Web-kontrolleissa kiytetty julkisesti nikyvd ominaisuus, johon web-sivu voi viitata.

Public Accessor:n arvon muuttaminen muuttaa web-kontrollin sisaista tilaa.

Render6ida

Piirtad ndytolle tai nikymille kontrolleja

Skripti

Ohjelmakoodi joka suoritetaan sellaisenaan ilman erityista tapahtumaketjua

Skaalautuminen, skaalautuvuus
Tarkoitetaan ohjelmistokehityksessa ohjelmiston tai jarjestelmidn mahdollisuutta

laajentua rakenteeltaan, toiminnallisuuksiltaan ja ominaisuuksiltaan

Spaghettikoodi

Sovelluskoodi, joka sisiltaa sekaisin palvelimella ajettuja kiskyja ja HTML—merkkikieltd

Tieto-olio
Olio-ohjelmoinnissa tarkoittaa oliota, joka siséltda tietyn tietokokonaisuuden (mm.

tietokanta taulun rivin) yksittiisen ilmentyman

Transaktioloki
Tiedosto, johon tallennetaan tietokannan transaktiotiedot ja vihitellen

tietokannanhallintajirjestelmi siirtdd tiedot oikeaan tietokantaan

Validointi, validaattori
Validoinnilla tarkoitetaan kayttdjian syotteiden tarkistamista sovelluksen
kisittelysddntojen mukaisesti. Validaattori on web-komponentti, jonka tehtdvind on

tehda tarvittavat tarkistukset kayttdjan syotteille.



Web-kontrolli
Erillinen sovelluskehittdjan maarittelema kokonaisuus, joka sijoitetaan dynaamiselle

web-sivulle, kuten muutkin ASP.NET:n web-komponentit



1 Johdanto

Valitsin opinnaytetyOksi hankkeen, jota oli jo aiottu toteuttaa, mutta siitd ei vield
opinndytetyon aloitukseen mennessi ollut tehty yhtiin kelpaavaa tai toimivaa
toteutusta. Kyseessi on HAAGA-HELIA ammattikorkeakoulun opinniytetdiden
ohjausjirjestelma eli lyhyesti ONT-seurantajirjestelmd (myohemmin vain ONT).
ONTia oli jo alettu miettimaan vuoden 2009 syksylla, jolloin ryhmd HAAGA-HELIAn
tietojenkasittelyn koulutusohjelman opiskelijoita laati tietojarjestelmaille
maarittelydokumentaation. Kyseinen ryhmid ei chtinyt aloittamaan varsinaista
tietojarjestelmin suunnittelu- tai kehitystyotd. Vaikka mairittelyissd viitattiinkin
suunniteltuun  teknitkan  kdytt66n, yritysmaailmassa el ole tapana padttda
toiminnallisessa mairittelyssa varsinaista tekniikkaa, jolla jirjestelma toteutetaan.
Miirittelijahdn monesti ei ole edes tekniseltd alalta, joten hdnen kannaltaan ei ole
juurikaan merkitystd, milli tekniikalla jirjestelmid toteutetaan, kunhan se palvelee
maariteltyjd toiminnallisuuksia. Juuri siita syysta itselleni jai lopullinen tekniikan valinta

jarjestelmin toteuttamiselle.

Koska osallistuin =~ HAAGA-HELIAn  opintojen  mukaisiin =~ Microsoft NET
kehityskursseihin ja itsekin olen ollut jo 4 vuotta NET kehittdjd, pitiydyin kuitenkin
Microsoft. NET-tekniikassa kuten aiemmin mainittu maarittelijaryhma. ONTista tehtiin
sits JASP.NET Web Forms Application” —tyyppinen sovellus, jonka tietokantana
kaytetaan SQL Server 2005:4. Kiytin mairittelyja ja opinnaytetyon koordinaattorin
palautteita pohjana jirjestelemin suunnitteluun. Sovellusta kehittiessa pyrin
mahdollisimman hyvdin koodin luettavuuteen, tinkimittd kuitenkaan sovelluksen

laadusta. Huolenani oli my6s sovelluksen skaalautuvuus, suorituskyky seka turvallisuus.

Skaalautuvuudessa on tirkeaa, ettd jarjestelmin lihdekoodi on hyvin jdsennettyd ja
selkedt kokonaisuudet erottuvat toisistaan. Pohjautuen perinteiseen kdyttoliittymi-
litketoiminta-data arkkitehtuuriin sovelsin hieman samantyyppista arkkitehtuuria, jossa
erona litketoimintakerrokseen on sidottu rinnakkainen tietokerros, jota kutsuin myos
nimelld tieto-oliokerros. Data ja tieto-oliokerros poikkeavat siind, ettd datakerros toimii
puhtaasti web-sovelluksen ja tietokannan vilisena sovittajana ja tieto-oliokerros sisaltda

web-sovelluksessa kisiteltdvin datan. Tdsti tulee tarkemmin luvussa Tyon tulokset.



Suorituskyvyn kannalta pyrin vialttamdan mm. lilan pitkdn tietokantayhteyden
yllapitimiseen. Olen jopa tyoelaimassid nahnyt karmivia toteutuksia web—sovelluksissa,
joissa pahimmillaan tietokantayhteyttd pidetddn ylld varaten 7 tirkedd tietokannan
taulua iteroiden web-sovelluksessa pitkdin haettua dataa. Sellainen jos mikd on
todellinen suorituskyvyn pullonkaula. Muutoin ottaen huomioon samanaikaisten
jarjestelman kayttdjien médrin — joka on melko vihdinen — pyrin pitimain istunnon

tietoja web-palvelimen muistissa. Tdmid on my6s turvallisuuden kannalta tirkedd.

Turvallisuutta ajatellen, panostin tihian osaan tavallista enemmin. Muun muassa
arkaluontoisen datan kryptaus, injektioiden torjuminen, tunnistautumisen ja virheiden
jarjestelmallinen hallinta ovat peruspilareita turvalliseen web—sovellukseen. My6s naitd

ratkaisuja olen hy6dyntinyt kehittaessani ONTia.

Olen pyrkinyt saamaan jirjestelmin ja siind keskeisessa roolissa olevan web-sovelluksen
sellaiseen tilaan, ettd sitd on mahdollista jatkokehittdd helposti ja ettd jirjestelman
kayttoonotto HAAGA-HELIAn tietoteknisessd ympiristossid olisi mahdollisimman
jouhevaa. Tata varten olen laatinut jarjestelmikuvauksen HAAGA-HELIAn IT-
palveluille, joka on timin opinndytetyon salainen liite. Taman opinnaytetyon rajaus
olikin kehittda jirjestelma niin pitkille, ettd tyon tilaaja, eli HAAGA-HELIA
ammattikorkeakoulu olisi valmis sen jarjestelmitestaukseen, pilotointiin ja
kayttoonottoon. Opinnaytetyosta oli rajattu my6s “Winha Wille” —rajapinnan

toteuttaminen.

Tamin projektin hallinnasta ja projektin etenemisestd on enemmin liitteessa 6
(Loppuraportti). Timidn projektin tekemiseen on kiytetty HAAGA-HELIAn
dokumentointimenetelmid, kdytint6ja ja ohjeiden soveltamista. Jérjestelmin
kehityksessi ~ on  kdytetty  huolellista  olio-ohjelmointitekniikan  soveltamista

suunnittelussa, ohjelmoinnissa sekd tuotteen laadunvarmistuksessa.

Tata opinndytetyotd luettaessa tulee ottaa huomioon, ettd nayttOkuvat ja muut tiedot

jarjestelmin toteutuksesta viittaavat ratkaisuihin, jotka on tehty ennen opinniytetyon



luovutusta syksylla eli ennen lokakuuta 2011. Mikili jarjestelmaidn on tehty muutoksia

taman jalkeen, kaikki esitetyt ratkaisut eivit ole vilttimitti ajantasaisia.



2 Tausta tyélle

2.1 ONT-seurantajirjestelmin tarve

Kuten johdannossa tuli esille, ONT syntyi tarpeesta, jossa haluttiin hallita
jarjestyksellisesti opinndytetdiden seurantaa ja helpottaa mm. ohjaajien ty6td, jotta
sahkopostilitkenteestd e tulisi taysin hallitsematonta. Varmasti jo viiden opinnéytety6n
seuraaminen samanaikaisesti voi aiheuttaa harmaita hiuksia, jos asiat eivit ole
jarjestyksessad. Vaikka itse ohjaaja ei olisikaan maailman jirjestyksellisin ihminen, ONT
pitéisi asioita jarjestyksessa ja tekisi joitakin asioita automaattisesti, jolla muuten ohjaaja
tuhlaisi arvokasta aikaansa ja titen hin pystyisi keskittymain varsinaiseen tyohonsa sen
sijaan, ettd hinen tyGaikansa menisi suureen mairddn turhaa “kidsi- ja paperityotd”.
Koululla on siis ollut tarve kehittad tillainen jarjestelmad, joka ohjaisi ja helpottaisi

kaikkien opinnidytetyon valmistusprosessiin osallistuvien henkiléiden ty6tehtavia.

Jarjestelmassa on monia ominaisuuksia ja palveluja, jotka ovat paipiirteittiin seuraavat:

Jarjestelman peruspalveluja ovat:
e Kkirjautuminen
e Lkielen vaihtaminen kesken asioinnin
e tallennettujen tiedostojen ja aihe-ehdotusten kommentointi

e automaattinen sihkopostikuittaus opinnaytetyoprosessin ei vatheissa

Opiskelijalle tarjotut palvelut ovat:
e aihe-chdotuksen tallentaminen ja lihettiminen
e tiedostojen tallentaminen, muokkaus ja poisto

e kokousten tallentaminen, muokkaus ja poisto ja nithin liittyvien tiedostojen

tallennus

e opiskelijan edeltidvyyksien automaattinen tarkistaminen
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Ohjaajalle tarjotut palvelut ovat:
e yksittdisen opinndytetyOprosessin hallinta
e helppo kokousten jirjestyksellinen seuranta
e uusien tiedostojen ndyttiminen heti kirjautumisen jilkeen

e jirjestelmdin tallennettujen tiedostojen lataus

Koordinaattorille tarjotut palvelut ovat:
e yksittiisen opinndytetyOprosessin hallinta
e jarjestelmain tallennettujen tiedostojen lataus
e jirjestelmailmoitusten luominen ja julkaiseminen
e koordinaattorin oman edeltivyysmatriisin luominen ja hallinta
e omien koulutusohjelmien ohjaajien hallinta jirjestelmassa
e opiskelijoiden edeltivyyksien vahvistaminen tehdyiksi ilman Winha Willea

e ohjaajan valitseminen opinndytetyohon ilman ohjaajan kuittausta

Koordinaattorille ONT tuo selkeitd hy6tyja. Koordinaattorikin voi seurata yksittdisid
oman koulutusohjelmien opinnaytetoita. Tamin lisiksi han ottaa vastaan opiskelijoiden
athe-ehdotukset ja on osa aihe-ehdotusten hyviksymistyovuota. Aihe-ehdotusten tilat
muuttuvat koordinaattorin ja ohjaajien valintojen perusteella. Kaikissa niissa
ty6vaiheissa koordinaattorin tai ohjaajan ei tarvitse ldhettdd yhtakdin sihkopostia (lisdd
athe-ehdotuksen tiloista ks. Liite 4. Tilakaavio). Jarjestelmd hoitaa automaattisten

viestien lihetyksen.

Yhdelld koulutusohjelmalla on normaalisti vain yksi koordinaattori. Siksi koordinaattori
tarvitsee oman edeltivyystarkistusmatriisin, jonka avulla hin voi hallinnoida
edeltivyyksid ja edeltdvyyksien toteutuksia eri opintojaksojen perusteella. Sama
edeltivyys voi olla eri koulutusohjelmissa eri opintojaksolla, mutta tiyttivit saman
edellytyksen. Koordinaattori voi ONTin avulla hallinnoida titd matriisia. Matriisia
kaytetdidn siind vaiheessa kun opinnaytetyotid aloittavan opiskelijan edeltivyyksid
tarkistetaan. Ndma edeltivyydet tarkistetaan ennen kuin hin aloittaa aihe-ehdotuksen

kirjoittamisen. Edelld on esimerkki keinotekoisesta (eli ei mitenkddn sitoudu oikeisiin
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HAAGA-HELIAn

toteutuksiin,

edeltivyyksiin

tai

opintojaksoihin)

edeltivyysmatriisista, jota koordinaattori tarvitsee edeltivyyksien hallinnointiin.
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Ohjelmoinnin perustest ICT1002 ICT2002 ICT3002
Tietokannan rakenteet ICT1003 ICT2003 ICT2003
Tietoverkot ICT1004 ICT2004 ICT3004
IT- juridiikka ICT1005 ICT2005 ICT3005
Yritystieto ICT1006 ICT2006 ICT3006
Ohjelmistoarkkitehtuurit ICT1007 ICT2007 ICT3007

Kuva 1. Koordinaattorin edeltivyysmatriisi

Koordinaattorilla on my6s tarve hallinnoida oman koulutusyksikkonsi ohjaajia. Hin
voi valita jarjestelmin avulla ketkd suorittavat opinnidytetoiden ohjausty6td. Tamin
lisaksi hin voi luoda jirjestelmaidn ilmoituksia, jotka nikyvit opiskelijoille heti

sovelluksen etusivulla, kun he ovat kirjautuneet sisdan.

Opiskelijalla toisaalta on tarve enimmikseen syottda tietoa jarjesteleméin. Han lihettda
arvioitavat tyot, athe-ehdotukset ja tulevat kokoukset jarjestelmain. Vaikka opiskelijalla
on toki samat tiedostot myos mm. omalla ty6koneellaan, hin voi kitevisti lihettdd
jarjestelmdin ainoastaan sellaiset tyot, jotka silli hetkelld ovat mm. arvioitavina tai
kommentoivina. Kommentointiominaisuus onkin olennainen osa jrjestelmdi. Niin
palaute voidaan kohdistaa juuri tiettyyn opinnaytetyon osaan ja se pysyy muistissa eiké
kenenkddn tarvitse kidydd kahlaamassa omia sihkopostiviestejadn lipi, jotta lOytiisi

tietyn tiedon/palautteen.

2.2 Valittu sovellustekniikka - ASP.NET Web Forms

Jarjestelmaa varten tarvittiin sellainen tekniikka, joka mahdollistaisi jarjestelmin
skaalautumisen sekid asiakasohjelmariippumattomuuden. ”ASP.NET Web Forms” -
tyyppinen sovellus tdyttdisi timén tarpeen. Mieleenkdin ei tullut kdyttdd vanhaa ASP-
teknitkkaa, jossa kidytetidn kddnnettyjen bindiritiedostojen sijaan tulkkia, joka on

muutenkin hidas kun useampi siie ajaa samaa sovelluskoodia. ASP.NET Web
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Form:ssa on se etu, ettd lihdekoodit kddnnetidn bindidritiedostoiksi, ne ajetaan
ensimmaisen kerran, jonka jilkeen niiden toiminnallisuudet ovat vilimuistissa ja
suorituskyky on huomattavasti parempi. My0s turvallisuuden kannalta ASP.NET Web
Forms on vaihtoehtona hyvi. Web Forms myos sopii timantyyppiselle ja -kokoiselle
sovellukselle. Siind ei tarvita hienoa grafiikkaa tai vuorenvarmaa sovellusta, jossa on
varajirjestelma tai klusterikone kayttokatkojen varalta. Itse olen kayttinyt ASP NET:a

jo vuosien ajan ja olen jo melkoisen harjaantunut silld kehittdessani web-sovelluksia.

ASP.NET Web Forms on osa ASP.NET Web Application Framework:a. Se on ASP
MVC mallia vanhempi kehitysmalli, jota on kiytetty jo ensimmdisisti .NET
Framework julkaisuista lahtien. Web Forms:ssa sivut ovat ikdian kuin web-lomakkeita,
joiden kautta kayttdjit pystyvit syottimain ja vastaanottamaan dataa. ”"Web Forms” —
malli lahentelee Windows-lomakekehitysmallia, mutta toimii siis web-maailmassa. Sivut
ovat osittain HTMIL:44 ja osittain sovelluskoodia, jota palvelin ohjaa.

Nimid sivut ovat kddnnettyd ja kayttdjan pyytdessd sivua vastaus suoritetaan

palvelimella ja luodaan HTML:44, joka palautetaan ettd kayttajian selaimeen.

Visual Studion avulla on luodaan ASP.NET Web sivuja (lomakkeita). Kehitystyota
suoritetaan hieman samaan tapaan kuin Windows-ohjelmoinnissa, jossa komponentteja
vol sijoittaa lomakkeille “Drag-and-Drop”-tyylilla tai suoraan merkkikieleen.
Komponenttien ominaisuuksia, metodeja ja tapahtumia voi helposti kasitelld ja sen
avulla voi mairittid sovelluslogiikkaa ja mm. graafista ulkoasua. Ohjelmointikielet, joita

normaalisti kdytetidn, ovat C# ja Visual Studio.NET

ASP.NET Web Forms tarjoaa mm.:
e HTMIL-merkkikielen ja sovelluskoodin erottelun

e laajat ja rikkaat web-komponentit web-lomakkeiden luomiseen jopa vaativia

tehtavid varten
e ”Databind”-ominaisuudet ja erilaiset tyOkalut niiden tekemiseen

e Ajaxin kaytto ilman aiempaa Javascript osaamista

(Microsoft 2011)
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ASP.NET helpottaa huomattavasti itse sovelluksen kehitystid. Tarkoituksena tdssi
sovelluksen kehityksessd olikin, ettd se olisi helposti muokattavissa ja siksi pyrin
pitimaian sovelluksen eri kerrokset erillidn ja mahdollisimman riippumattomina
toisistaan. Ei ole endd vanhaa spaghettikoodia, jossa palvelimella ajettu koodi oli
sekaisin puhtaan HTML merkkikielen seassa. Niin koodin luettavuus ei kirsi ja on
helpompi erottaa kiyttoliittyméan nayttiminen sen ohjaamisesta, kuten ”"ASP.NET”-
MVC mallissa on pyritty tekemaidn. Vanhempaa ASP-tekniikkaa vield kéytetdin useiden
yritysten verkkosovellusratkaisuissa, vaikka nditd on pyritty uudistamaan uudemmalla
ASP.NET-tekniikalla. Ongelmana usein on my0s, etti ne, jotka ovat tottuneet
kehittimédan vanhalla ASP:lla, eivit vilttimittd tiedd paljoakaan olio-ohjelmoinnista ja
niin heididn tekemat uudet ratkaisut eivat kaytd uutta tekniikkaa tdysin hyvakseen.
ASP.NET antaa hyvin lihestymistavan niille kehittéjille, jotka ovat tottuneet tekemain
tapahtumakeskeistd ohjelmakoodia, kuten Visual Basic kehittajat. Vaikka sovellus onkin
koodattu C# kielelld, sama tapahtumakeskeisyys 16ytyy my6s ”Web Forms”-tekniikasta.
Siitdhdn idea onkin lihtenyt, ettdi weblomakkeet olisivat mahdollisimman samanlaisia

Windows-lomakeohjelmoinnin kanssa.

Mitka ovat siis ASP.NET-tekniikan edut verraten klassiseen ASP-tekniikkaan?

ASP.NET Web Forms lihestymistavassa lihdetdin siitd, ettd mahdollisimman vihin
kirjoitetaan varsinaista HTML merkkikielta tai JavaScript—komentosarjoja. Tama
mahdollistaa hyvan selain riippumattomuuden. Joskus laitteet, jotka lukevat WML
merkkikieltd, voivat kdyttdd ASP.NET:d tehtyjd sovelluksia kun haetut resurssit
kirjoitetaan eri merkkikielella kun web-palvelin palauttaa vastauksen. Sivuille asetetaan
mahdollisimman paljon palvelinkontrolleja ja komponentteja, jolloin 1IS:n ja ASP.NET
Framework:n tehtivind on luoda tarvittava merkkikieliteksti seka JavaScript
komentosarjat. Kuten aiemmin mainittiin, klassinen ASP kayttda tulkkia sen sijaan, ettd
koodi olisi kddnnettyd ja titen ASP.NET on huomattavasti suorituskykyisempi. Visual
Studion kannalta ASP.NET-verkkosovellusta voidaan debugata kun taas klassisessa
ASP:ssa timid ei ole mahdollista. Huomattavaa on, etti klassisen ASP:n sijaan
ASP.NET-verkkosovellusta voidaan ajaa riippumatta 1IS-palvelun asetuksista. Lisiksi
ASP.NET sovellusta voidaan ajaa my0s web-palvelimella, joka ei ole riippuvainen

Microsoft-teknologiasta. ~ Sitd voidaan ajaa esimerkiksi my6s Apache”-web-
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palvelimella. Nimid ja monet muut ominaisuudet tekevit ASP.NET-
verkkosovelluksista ylivertaisia klassisiin ASP-verkkosovelluksiin nahden.

(Bean Software)

Huomattavaa ASP.NET kehityksessd on my0s erds asia, joka monelta kehittajalta jaa
huomioimatta. ASP.NET sivuilla on tietty elinkaari ja eri elinkaarien osassa tulisi tehda
erl asioita kuin toisissa. Esimerkiksi Onlnit, Onload ja OnPreRender ovat eri sivun
elinkaaren tapahtumia ja niissa ei tulisi suorittaa mitd tahansa koodia. Esimerkiksi olen
nihnyt ASP.NET toteutuksia, joissa lihes kaikki sivun toiminnallisuus on sullottu
“Page_load” -tapahtumaan. Tdma varmaan juontaa juurensa ajalta, kun klassisen
ASP:n  kehittdjit eivit tunteneet uudempaa ASP.NET-tekniikkaa kovin hyvin ja
paittivit tehdd koko vanhan toiminnallisuuden yhden tapahtuman sisdan. Tama haittaa
sovelluksen hallittavuutta, koodin luettavuutta ja virhemarginaali kasvaa. Eri elinkaaren
tapahtumilla on omat rajoituksensa ja ominaisuutensa. Esimerkiksi Onlnit on elinkaaren
ensimmaisia tapahtumia, jolloin ASP.NET ei voi esimerkiksi vield tehdd pédatelmia
kayttdjin palvelimelle lihetetyistd syOtteistd. ”Onlnit”-tapahtumassa voidaan luoda
dynaamisesti oliota ENNEN kuin sivu renderoidadn asiakkaan naytolle. OnPreRender
sopii hyvin datan sitomiseen niytettiville sivulle, koska kaikki mahdollinen data on jo

saatu tassa myohidisessa elinkaaren vaiheessa kun alkaa olla aika piirtdd naytolle dataa.

(Microsoft 2011)

Java-tekniikkaa en harkinnut kayttda projektissa, koska en tunne Javaa kovin hyvin ja
muutenkin Java-sovellusten ylldpito on hinnoiteltu kalliiksi yritysmaailmassa. Mikali titd

sovellusta aiotaan jatkokehittaa tulevaisuudessa, tima seikka on syyti ottaa huomioon.
Loppujen lopuksi ASP.NET oli hyvd vaihtoehto sovelluksen toteutukselle, vaikkei se

olisi ollut ainoa. Ottaen huomioon asiakkaan tarpeen sekd kykyni ja taitoni, paadyin

tahian vaithtoehtoon.
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2.3 Valittu tietokantaratkaisu - SQL Server 2005 ja ADO.NET

Monesti Oracle—kehittdjit ovat pitineet SQL Serverid vihemmain luotettavana ja
vakaana tietokantahallintajirjestelmidna Oracleen verrattuna. Vaikka kyseinen lausunto
olisikin totta, tihidn kyseeseen tarpeeseen tietokantapalvelimena palvelisi hyvin SQL
Server. SQL Serverissi on toimiva transaktiohallinta, se kestad miljoonien tietueiden
kasittelyn ja on muutenkin vakaa Microsoft ympiristossa, joten asiakkaan tarpeeseen se
on sopiva. Kaupallisessa kidytossi SQL Server on kallis, joten vaihtoehtoja tietenkin
SQL Serveriin olisi ollut. Jirjestelmid ei ole mitenkddn sidottu SQL Server 2005:een,
vaikka  alemmat  tidmidn  projektin  toteutusyritykset  olivatkin  sellaisia.
Tietokantasovittajakerros voidaan tehda tdysin uudelleen uusilla sovittajilla. On my6s
olemassa paljon erilaisia tyokaluja joiden avulla voidaan tehda migraatio SQL Serverin
ja muiden tietokantahallintajirjestelmien kanssa. SQL Server sopii hyvin monenlaisiin

web-sovelluksiin ja se onkin lihes aina kaytossa erilaisissa ASP.NET web-sovelluksissa.

Paallimmainen syy SQL Serverin kayttaimiseen oli lihinnd sen ydintuntemus omasta
kokemuksestani sekd sen hallintaty6kalun SQL Server Management Studion kiyton
osaaminen. SQL  Server tarjoaa  Microsoft-maailmassa  joihinkin  muihin
tietokantahallintajarjestelmiin verrattuna jotain enemman. Tiedon hakuun ja kasittelyyn
sopii mainiosti ”Stored Procedure” -komentosarjat, jotka integroituva Microsoft
ADO.NET-tekniikan kanssa ja jotka toimivat hyvin SQL injektioita vastaan, silld ne
ottavat mm. merkkijonot sellaisinaan vastaan eikd mitddn heittomerkkitemppuilua
voida tehdd, silli SQL Server ei rakenna ”Stored Procedure” -komentosarjojen
parametreista kokonaista SQL lausetta, vaan parametrit kasitellidn erilladn SQL—
komennoista. Tamin lisiksi “Stored Procedure” -komentosarjat kddnnetddn ja ne
pysyvat  tietokantapalvelimen  muistissa  kdannoksen  jilkeen — maksimaalisen

suorituskyvyn saamiseksi. Tietokantaoperaatiot suoritetaan yhteniisesti, vakaasti ja

turvallisesti. (Pinal Dave 2007)

Tietenkin ”Stored Procedure” -komentosarjat tulee olla jirkevisti rakennettu, jottei
niista tulisi suorituskyvyn pullonkauloja. Mm. turhat alikyselyt hidastavat SQL Serverin
kyselyn tekemistd huomattavasti. Lisiksi komentosarjoissa ei tulisi tehdd padtelmid

sovelluksen tiedonkasittelystd, koska lahes kaikki paittelylogiikkaa tehdain sovelluksen
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litketoimintakerroksessa. Siksi olen jattinyt ne SQlL—komennoista pois ja muutenkin
olen pyrkinyt tekemiin tietokantakomennoista mahdollisimman yksinkertaisia ajatellen

myo0s luettavuutta.

Tietokantayhteys ASP.NET-maailmaan 16ytyy samasta tekniikan altaasta, eli Microsoft
NET-tekniikasta. Microsoft. NET:ssa on laaja ja tehokas tuki SQL Serverin kaytt6on
ADO.NET Framework:ssa. Pidin loogisena kiyttdia saman toimittajan tekniikkaa
niiden yhteensopivuuden vuoksi. ADO.NET takaa yhtendisen pddsyn tietolahteisiin,

kuten SQL Serveriin ja XMI:ddn, ja ’OLE DB”- ja ODBC-tietoldhteisiin.

ADO.NET erottaa tiedon haun tietojen kasittelystd erillisilli komponenteilla joita
voidaan kadyttdd erikseen tai yhdessi. (vrt. SqlCommand ja SqlDataReader),
ADO.NET kasittaa yhteyden tietokantaan, komentojen suorittamisen ja datan haun ja
kasittelyn. Hakutulokset joko kisitellidn suoraan tai data sijoitetaan DataSet-objektiin,
josta data on voitu hakea useista lihteistd, kuten XML:std. ADO.NET luokat 16ytyvit
System.Data.dll bindaritiedostosta ja ovat integroitu XML:n tiedonkisittelyluokkiin,
jotka 16ytyvdat “System.Xml.dll”-bindiritiedostosta. ADO.NET = sisiltid  my0s
ominaisuuksia, joissa tarvitaan toimintoja natiiviin “Component Object Model” —
komponenttimallin (COM) kasittelyyn, vaikka titd ei suositella. On parempi kdyttdd

ADO.NET:n omia komponenttimalleja. (Microsoft)
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3 Tyon tulokset

3.1 Jarjestelmin arkkitehtuuri

Kuten jo johdannossa mainitsin, ONT on kehitetty kdyttimilli “Microsoft NET
Framework 3.5” —alustaa. Tyovilineend kaytin web-sovelluksen kehityksessd Visual
Studio 2008:a ja tietokannan kehityksessi SQL Server Management Studio:a. Web—
sovellus on tehty "ASP.NET Web Forms Application” —tyyppiseksi sovellukseksi.
Niin taustalla tapahtuva tiedonkisittely tehdddn bindiritiedostoissa, miki on
turvallisempaa ja suorituskyky on parempaa, kun sovelluksessa on valmiiksi kadnnetyt

binaaritiedostot eli DLL.:t.

Koska web-sovelluksessa olisi siis arkkitehtuurin mukaisesti ainakin 4 kerrosta:
kayttoliittyma-, lilketoiminta-, tieto-olio- ja datakerros, loin kullekin niistd oman Visual
Studio projektin ja kaytin kunkin niissd 7 <yritys>. <sovellus>.<kerros>" -mukaista
nimiavaruuden nimedmiskaytintod. Tietenkin pohjana on ”Visual Studion Solution” -
projektitiedosto, jonka sisddn voi lisitd useita projekteja. Siksi nelja projektia nimesin
seuraavasti:

e HaagaHelia.Ont. KL (kdyttoliittyma, ASP.NET Web Application -projekti)

e HaagaHelia.Ont.Liiketoiminta (liiketoiminta, Class Library)

e HaagaHelia.Ont. TietoOlio (tieto-oliokerros, Class Library)

e HaagaHelia.Ont.Data (data, Class Library)

Tamin lisiksi pidin tarpeellisena pitda Active Directory yhteytta erillidn muista
kerroksista, joten loin sitd varten projektin HaagaHelia.Ont.ActiveDirectory. Timad
sisaltdd ainoastaan yhden luokan, AdAvustaja. Timan lisiksi tarvitsin vield kaksi
projektia: yhden 7Class Library” -projektin ja yhden “Windows Application” -
projektin. HaagaHelia.Ont.Yhteinen on projekti, jota kayttavat kaikki muut kerrokset
eli silld ei ole viiteriippuvuutta mihinkadn toiseen projektiin. Niin viltetadn esimerkiksi
”Circular reference” —tyyppinen ongelma, eli koodi ei kddnny, koska DLL:t tarvitsevat

kaikki toisiaan ja ndin syntyy riippuvuussilmukka. Tama projekti sisaltda kaikki

18



apuluokat, jotka auttavat mm. web-sovelluksen konfigurointitiedoston lukemisessa,

lokalisoinnissa ja lokiin kirjoittamisessa.

Pieni Windows sovellus (HaagaHelia.Ont.KryptausApuohjelma) auttaa kryptaamaan

tekstid ja purkamaan kryptausta salausavaimen mukaan.

Visual Studion Solution sisiltimat projektit, arkkitehtuurin kerrokset ja niiden valiset

yhteydet voidaan kuvata seuraavalla kaaviolla.

Weh-selain
&

HaagaHelia.Ont.KL

HaagaHelia.Ont.Yleinen

HaagaHelia.Ont.Liiketoiminta

HaagaHelia.Ont TietoOlio

Tieto-oliot valitetddn parametreina datakerrokseen

HaagaHelia.Ont_ActiveDirectory HaagaHelia Ont.Data

Sql Server tietokanta

Windows AD

Kuva 2. Kaavio Visual Studio Solution -projektien vilisistd suhteista

Tietokanta on luotu SQL Server 2005 —palvelimelle ja siind on eri taulujen viliset viite-
cheystarkistukset ja priméariavaimet kohdallaan. Tietokannan yhteen tauluun
tallennetaan myos bindiridataa, jonka kokoa rajoitetaan web-sovelluksesta kisin. Kaikki
tietokantaan tehdyt kyselyt ja komennot tehdain SQL Serverin ”Stored Procedure” —
komentosarjojen kautta. Web—sovelluksesta kutsutaan ADO.NET-rajapinnan kautta
SQL Serverin ”Stored Procedure” -komentosarjoja parametreineen ja ADO.NET

palauttaa (mikali kyseessd on kysely) haetun datan takaisin web-sovellukseen, jossa data
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sovitetaan web-sovelluksen tieto-olioihin. Lopulta tietokantayhteys katkaistaan heti kun

yhteys el ole enda tarpeen.

Kutakin projektia varten on luoto “Strong key”’-salausavain, jotta DLL tiedostojen
vadrennos ei olisi mahdollista. Niin varmistetaan, ettd kaikki jirjestelmain tehtivit
muutokset tehddin aina yhden lihdekoodiversion sisdlli eikd DLL:id voi koodata

erikseen.

3.2 Kayttoliittyma

Kayttoliittyma on toteutettu tekemalld kaikki sivut ASP.NET mallia kayttien. Kaikki
yksittdiset sivut ovat .aspx’—pddtteisid tiedostoja. Suurin osa palvelinpddssi
suoritettavasta  koodista on erillisessi tiedostossa ”’Codebehind”-attribuuttiin
madritetyssd tiedostossa. Niin on helpompi lukea html-merkkikieltd sen sijaan, ettd
seassa olisi palvelimella ajettavaa koodia. Mahdollisimman vihin on kiytetty kuitenkin
varsinaista html-merkkikielti ja on annettu web-palvelimen ja .NET Framework:n
hoitaa sivujen muunnos puhtaaksi html:ksi. Esimerkiksi syotekentissd kiytetddin
ASP.NET web-komponentteja, sen sijaan ettd kiytettdisiin “input’-tageja. Niitd ovat

mm. asp:TextBox ja asp:Button.

3.21 Pidanidkymit

Kayttoliittymd on jaettu kolmeen pddnikymiin, joita kutakin varten on luotu oma
alikansio. Paandkymat ovat jaettu jarjestelmin kayttajaroolien mukaan, jotka ovat
opiskelija, ohjaaja ja koordinaattori. Neljds rooli, hallinto tai johto, joka alun perin oli

myo6s mairittelyissa, on rajattu tdsta opinnaytetyosta pois.
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Kun kayttdja on kirjautunut jarjestelmdin ja jirjestelmad on tunnistanut kayttajan,
suorittaa se auktorisoinnin eli ONTin tapauksessa se ohjaa kayttijin roolin perusteella
oikeaan nidkymiddn. Seuraavassa on esimerkki metodista, joka suorittaa piittelyn ja

palauttaa kutsujalle oikean sivun suhteellisen osoitteen.

private string Paattelelloitussivu(RFoccli rooli)
{
awitch (rooli)
{
case Hooli. Hallinto:
return string-Empty;

case Fooli. Eoordinasttori:

return NayttojenlNimet _EoordinaattoriEtusivua;
cage Roocli.Ohjaaja:

return NayttojenNimet _ OhjaajaEtusivu;
case Roocli. Opiskelija:

return Hayttojenlimet OpiskelijaEtusivu;
default:

return null;

Kuva 3. Piittely nikymisti roolin perusteella

Kayttoliittymassa on naiden kolmen paanidkyman lisaksi yleisia sivuja, kuten esimerkiksi
sivu istunnon pédttymiselle, yleinen virhesivu, tiedoston lataaminen (joka kaytinndssa
palauttaa ndytolle HT'TP:n vilitykselld tiedoston binddrivirran).

Kayttoliittymassa on myos CSS-tiedosto (Cascading Style Sheet) tyyleja varten ja yksi

kuva (organisaation logo).
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3.2.2 Master page

Jokaisella painidkymilli on oma Master page eli Master-sivu. Master-sivussa on
mairitetty elementit, joiden tulee nikyd jokaisella sivulla. Niitd ovat mm. kirjautunut
kayttdjd, viimeisin kirjautuminen, kielen valintalinkit ja linkki uloskirjautumiseen ja logo.
Tamin lisiksi on erikseen sivulla myos kullekin nidkymaille oma paavalikko.
Piavalikosta padsee valitsemaan kadyttdjan tarvitseman osion ja ndin avautuu
osiokohtainen alavalikko ndytoén vasempaan reunaan. Tosin etusivulla alavalikko vastaa

my6s padvalikon linkkeja.

-
WTE LAAGA-HELIA

ammattikorkeakoulu

Etusivu Aihe-ehdotus Opinnaytetyd Ohje

Etusivu
Aihe-ehdotus

Dpinnaytetyd
Ohje

¥1Iha3allA olevasta valikosta paaset opiskelijan eri palveluihin ONT-seuU

Kuva 4. Piivalikko ja alavalikko

3.2.3 Web User Control -elementit

Paavalikko, alavalikko ja muut erilliset elementit ovat kiytinnossd toteutettu ~Web
User Control” —tyyppisina kayttdjin toteuttamina palvelinkontrolleina (.ascx tiedostot),
joita my6s kutsutaan web-kontrolleiksi. Kaytinnossa sivuille, kuten my6s Master—
sivulle, palvelinkontrollit rekister6iddan ja sijoitetaan ne sivuille tiettyyn kohtaan.

Seuraavassa esimerkki rekisterdinnisti:

| <%@ Register TagPrefix="uc" TagName="HeaderYleinenOpp" Src="HeaderYleinenOpp.ascx" %>

Ja seuraavassa on esimerkki miten vastaava Web User Control sijoitetaan sivulle:

‘ <uc:HeaderYleinenOpp ID="ucHeader" runat="server"></uc:HeaderYleinenOpp>
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Master-sivuun palvelinkontrollien lisaksi taytyy lisitd paikka, mihin varsinainen haettu
sivu tulee. Master-sivu toimii ainoastaan kehyksenid haetulle sivulle, eikd sithen tehdi
minkaanlaista erityistd toiminallisuutta vaan sivun toiminnallisuus on ~aspx”-sivussa ja

sen sisaltimissd web-kontrolleissa. Sivun paikka Master-sivussa ilmaistaan seuraavasti:

<asp:ContentPlaceHolder ID="ContentPlaceHolderl" runat="server">

</asp:ContentPlaceHolder>

Jotta sivu loytdisi oikean paikkansa Master-sivussa, sivun sisallon tulee olla
7asp:Content” -tagin sisilli ja sen tulee viitata oikeaan “ContentPlaceHolder”-

elementtiin.

Seuraavassa esimerkki “LisaaTiedosto.aspx’ —sivusta, joka on sijoitettu Master-sivun

sisdan.

<asp:Content ID="Lisaatiedosto" ContentPlaceHolderID="ContentPlaceHolderl" Runat="Server">

</asp:Content>

Kuten aiemmin tuli esille, sivuille on upotettu alavalikon palvelinkontrolli. Nain
voidaan sivukohtaisesti valita mitd alavalikkoa voidaan kiyttdd. Alavalikon lisdksi
sivuilla on web-kontrolli kontekstiohjetta varten. Lisdda kontekstiohjeesta aliluvussa

Lokalisointi.

ONTissa on kahdentyyppisid sivuja: listaussivuja ja lomakesivuja. Lomakesivuilla web-
kontrollia kdytetdidn my0Os syottOkontrollien —esittimiseen. Syy miksi joillakin
lomakesivuilla ndin on tehty, johtuu yksinkertaisesti siitd, ettd samaa web-kontrollia
saattaa kayttad kaksi eri sivua. Esimerkkina ovat sivut LzsaaOpinnaytetyonKokous.aspx ja
MuokkaaKokonsta.aspx. Molemmat niistd sivuista kayttivat samoja syotekontrolleja ja
ndin viltytadn turhalta syotekontrollien toistamiselta, jotka muutenkin toimisivat
samalla tavalla molemmilla sivuilla. Tamantyyppisissdé web-kontrolleissa sivulla ei ole
oletuksena piisyd web-kontrollin syotekontrolleihin, koska syotekontrollien nakyvyys
on oletuksena protected, eli ne nikyvit ainoastaan perintidketjussa oleville luokille. Siksi

web-kontrollien sisillon hallintaa varten on luotava public accessor, eli julkinen
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ominaisuus, jonka kautta sivu voi sy6ttdd tietoa web-kontrollille tai lukea tietoa siita.

Niin web-kontrollin vastuulle jaa tiedon kisittely ja sen oikea nayttiminen selaimessa.

Hyvini esimerkkind tisti on KokousKentat.asex web-kontrolli. Siind on erikseen kaksi
(tai oikeastaan kolme) syotekontrollia, joista toinen on web-kalenteri tai toinen jakautuu
kahden pudotusvalikon kanssa kellonajaksi. Web-kontrolli sisiltdd public accessor:n
Aika, joka ottaa vastaan (set-lohko) Datelime—luokan ilmentymin. Set-lohko public
accessor:ssa hoitaa sen, ettd Datelimen paivimairaosa asetetaan kalenterikontrolliin ja
kellonaikaosa asetetaan kauniisti pudotusvalikkoihin. Samaan tapaan get-lohko parsii
kalenterista paivimairin ja kellonajan pudotusvalikoista. Seuraavassa on esimerkki siit,

miten tama tehdaan.

public DateTime Aika
{

get
{

DateTime temp = new DateTime (calAika.SelectedDate.Year,
calAika.SelectedDate.Month,
calAika.SelectedDate.Day,
int.Parse (ddlKloTunti.SelectedValue),
int.Parse (ddlKloMinuutti.SelectedValue),0);

return temp;

}
set

//Kalenteri ei n&ytéd valittuja p&ivid, jos kalenterissa on kellonaika. Tama on
Microsoftin bugi, jota ei ole korjattu vuosiin.

calAika.SelectedDate = PaivamaaraAvustaja.KarsiKellonAika (value) ;

calAika.VisibleDate = PaivamaaraAvustaja.KarsiKellonAika (value);

ListItem item = ddlKloTunti.Items.FindByValue (value.Hour.ToString());

item.Selected = true;

ListItem item2 = ddlKloMinuutti.Items.FindByValue (value.Minute.ToString());

item2.Selected = true;

Sivuhuomiona tihdn kalenterikontrolliin - jota kédytetidn vain yhdessd paikassa
ONTissa - on se, ettd jos kalenterikontrollille syottda paivimairan, jossa on myos
kellonaika, se ei nayta valittua paivamaaraa kontrollissa. Nopean Google-haun jilkeen

vaikuttaisi siltd, ettd kyseessd on Microsoftin bugi tuossa kontrollissa.

3.2.4 Raiataloidyt syotekontrollit ja lokalisointi

ONTia varten on tehty muutama raataloity syotekontrolli. Tamid on tehty ldhinna
lokalisointia ajatellen. Kullekin syotekontrollille on annettu “Lokalisointiavain” -
ominaisuus, jonka arvo l0ytyy kielikohtaisissa resurssitiedostoissa kuten esimerkiksi

KieliAvaimet _fi-Fl.resx — ja  ObjetekstiAvaimet fi-FI.  Lokalisointiavain ~ annetaan
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syotekontrollille jo syotekontrollin “Design”—tilassa Visual Studiossa. Riitiloidyt
syotekontrollit ovat peritty ASP.NETin perussyotekontrolleista, joissa niytetddn

lihinni staattista tekstid esimerkiksi asp:Label syotekontrollissa.

Raitaloidyt  syotekontrollit — sijaitsevat  HaagaHelia. Ont. KIL—projektin  alikansiossa
WebKomponentit (eli nimiavaruudessa HaagaHelia. Ont. KL.WebKomponentit) ja ne

rekisteroidain sivuille tai web-kontrolleihin seuraavasti:

<%Q@ Register TagPrefix="CustomWeb" Assembly="HaagaHelia.Ont.KL"

Namespace="HaagaHelia.Ont.KL.WebKomponentit" %>

Riitaloity syotekontrolli asetetaan sivulle samaan tapaan kuin tavallinenkin

syotekontrolli eli seuraavasti:

<CustomWeb:CustomLabel ID="1lblEtusivu" runat="server" LokalisointiAvain="Etusivu">

</CustomWeb:CustomLabel>

Lokalisointiavain viittaa CustomLabelin tapauksessa KieliAvaimet_fi-FI
resurssitiedostoon, joka 16ytyy HaagaHelia.Ont.Yleinen —projektista. Lokalisointi vastaa

avainta, joka on resurssitiedostossa.

F-A-SH@ s RB[9-0-8-5]

P KieliAvaimet_fi-FLresx | Etusivu.aspx | KokousKentat.ascx.cs
g [sbe| Strings ~ ] Add Resource - % Remove Resource -
=
2
Mame Value
Ei Ei
EifikaaMaaritelty (i aikaa madritelty)
EiChjaajaa Ei ohjaajaa
EiViimeistaKirjautumista Ei viimneistd kiautumista

EnsimmainenKirjautuminen |Ensimmainen kirjautumine
EtsiHenkilo Etsi henkild
Etunimi

Etusivu

Hallinta
HaluatkoVarmastiLahettaaKol Haluatko varmasti [dhettds

HaluatkoYarmastiPoistaa Haluatko varmasti poistaa
HenkiloLisattyOhjaajaksi Henkila {0} lisdtty ohjaajak:
HenkilestonHallinta Henkildstdn hallinta

Kuva 5. Lokalisointiavain ja sitd vastaava arvo 16ytyvit resurssitiedostosta
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Varsinainen lokalisointi suoritetaan sy6tekontrollin  elinkaaren ”OnPreRender” -
tapahtumassa. Resurssiavaimen haun suorittaa ”Lokalisoija”luokan ”Kaanna”-metodi.
”Kaanna”-metodille sy6tetddn lokalisointiavain ja se palauttaa kddnnetyn tekstin
oikeasta resurssitiedostosta. “Lokalisoija”—luokan ilmentymd on asetettu istuntoon,

jossa on myo0s tieto kaytetystd kulttuurista.

Kulttuurin vaihtaminen tehd4an nain:

public void VaihdaKulttuuri (CultureInfo uusiKulttuuri)
{
_edellinenKulttuuri = nykyinenKulttuuri;
_nykyinenKulttuuri = uusiKulttuuri;

Thread.CurrentThread.CurrentCulture = uusiKulttuuri;

Ja tekstin kddntiminen tehdiin ndin:

public string Kaanna(string avain)
{

return resurssikasittelija.GetString(avain);

}

3.2.5 Lomakkeiden validointi

Lomaketyyppisille sivuille on asetettu validaattoreja. Osa niistd validaattoreista ovat
nekin raataloityjd, jotta lokalisointi toimisi. Lokalisointi hoidetaan perusvalidaattoreissa
niin, ettd virheilmoitus asetetaan “Page load” —tapahtumassa. Useimmiten on ollut
tarpeen kdyttdd CustomValidatorista perittyd validaattoria, jotta monimutkaisemmat
tarkistukset saataisiin tehtya. Validaattoreita kaytetaan enimmakseen

opiskelijandkymissi, koska sielld sy6tetddn suurin osa jirjestelmin tiedoista.

Validointeja tehdain mm. aihe-ehdotuksen vaadittavissa kentissd, joissa on kaytetty
ASP.NETin standardivalidaattoria ReguiredFieldV alidator. Toisissa tilanteissa on kaytetty
CustomV alidatora, josta on peritty Custom1 alidaattori (huomaa ero suomen ja englannin
kielessd). Tdtd on mm. kdytetty tarkistamaan, ettd yhdelld opinnidytetyolld voi olla vain

yksi aloituskokous ja yksi padtoskokous.
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Seuraavassa on esimerkki, miten validaattorin toiminta on toteutettu:

<CustomWeb:CustomValidaattori LokalisointiAvain="AloituskokousOlemassaTarkistus"
ID="valTarkistaAloituskokous" runat="server"
OnServerValidate="TarkistaOnkoAloituskokousOlemassa"

ValidationGroup="Tallennus"></CustomWeb:CustomValidaattori>

Codebehind:ssa tarkistusmetodi on seuraavanlainen:

protected void TarkistaOnkoAloituskokousOlemassa (object source, ServerValidateEventArgs
args)
{
if (ucKentat.Vaihe == KokousVaihe.Aloituskokous)
{
valTarkistaAloituskokous.IsValid =!
KokousBo.OnkoOpinnaytetyollaTietynVaiheenKokous (
IstuntoAvustaja.KasittelyssaOlevaOpinnaytetyo.Kentat.ID,
KokousVaihe.Aloituskokous,
null);
args.IsValid = valTarkistaAloituskokous.IsValid;

Jos tarkistus ei mene lipi, annetaan validointiargumenttien ’IsValid” -ominaisuuden

arvoksi asetetaan false. Ndin sivu on automaattisesti ”Ei validi”-tilassa, jolloin tallennus

keskeytyy.

protected void btnTallenna Click(object sender, EventArgs e)
{
Validate ("Tallennus");
if (Isvalid)
{
KokousBo kokousBo = AsetaTiedot();

try
{
kokousBo.Tallenna () ;
Response.Redirect (NayttojenNimet.OpiskelijaKokousTallennettu) ;
}
catch (ApplicationException)
{
VirheAvustaja.OhjaaVirhesivulle () ;

}

Validaattorilla on oma validointiryhma (ValidationGroup). Talla tavalla voidaan erotella
eri validaattorit ja niiden laukeamiset tietyssd kontekstissa. Aiemmassa koodiesimerkissd
validointiryhma on sidottu tallennustapahtumaan, jolloin nima validaattorit laukeavat
ainoastaan tallennustapahtumassa. Talla tavalla ei kay niin, ettd jos kayttdja peruuttaa
tallennuksen, valitsemalla ”Peruuta”-painikkeen, validaattoreita ei kaytetd, eivitkd ne

estd sovelluksen kaytt6a tarkoituksen mukaisesti.
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3.2.6 Istunnon hallinta

Kirjautunut kayttdja, kisittelyssd olevat liiketoimintaobjektit ja lokalisoija on talletettu
kayttajan  istuntoon. Istunnon  pituutta voidaan  sddtdia  web-sovelluksen
konfigurointitiedostosta web.config:sta, joka ilmaistaan minuutteina. Oletuksena ONTiin
on asetettu 120 minuuttia, mutta sitd voi muuttaa. Web.config:ssa istunnon pituus ja

istuntotietojen tallennuspaikka ilmaistaan sessionSzate tagissa. Seuraavassa esimerkki:

<sessionState timeout="120" mode="InProc"></sessionState>

Mode attribuutti ilmaisee istunnon tietojen tallennuspaikan. Esimerkissi on arvona
InProc eli tarkoittaa In-Process istunnon moodia, jossa istunnon tiedot pysyvat
palvelimen muistissa niin kauan kun ASP.NET:n ”Working Process” -prosessin

suoritusta ei katkaista tai kierratetd (recycle).

Istunnon tietoja kasitellidn kayttoliittyman “IstuntoAvustaja” -apuluokassa. Jokaista
istunnon julkista ominaisuutta luettaessa tarkistetaan, ettei istunto ole katkennut.

Seuraavassa on esimerkki siitd miten tarkistus kdytinnossa tehdain:

/// <summary>
/// Kasittelyssa oleva aihe-ehdotus
/// </summary>
public static AiheFEhdotusBo KasittelyssaOlevaAiheEhdotus
{
get
{
TarkistalIstunto();
return HttpContext.Current.Session["KasittelyssaOlevaAiheEhdotus"] as
AiheEhdotusBo;
}
set
{
HttpContext.Current.Session["KasittelyssaOlevaAiheEhdotus"] = value;

}
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Get -lohkossa kutsutaan metodia Tarkistalstunto.

private static void TarkistaIstunto()
{
if (HttpContext.Current.Session.IsNewSession ||
HttpContext.Current.Session["KirjautunutHenkilo"] == null)
{
HttpContext.Current.Response.Redirect (NayttojenNimet.VirheSivutIstuntoPaattynyt);

}

Istunto katkeaa jos istunnon omaava kiyttdjda el tee yhtdkddn palvelinpyyntod
maédrdaikaan (timeout) mennessid. On otettava huomioon, etta vaikka kayttdji omasta
mielestddn tekisikin  jotain sovelluksessa (kuten esimerkiksi syottdisi  tekstid
tekstiruutuun) se ei ole palvelimen mielestd palvelinpuolen aktiivisuutta, jolloin palvelin

ei noteeraa kayttdjin tekemisia selaimessa.

Jos istunto havaitaan paattyneeksi, kayttdja ohjataan sivulle, jossa kiyttijille ilmoitetaan
istunnon paittymisesti ja kehotetaan oheisen linkin kautta palaamaan kirjautumissivulle

ja kirjautumaan uudelleen jirjestelmaan.

Istunnossa on mukana myos lokalisointitieto eli istunto pitaa ylld tietoa siita mitd kielta
(kulttuuria) ollaan kayttimassa. Ndin jokainen rdataloity syOtekontrolli voi kadntia

tekstin timan tiedon mukaisesti.

3.2.7 JavaScript ja selaimet

ONTissa kiytetdan JavaScriptia hyvin vahidn. Niin saadaan eliminoitua
selainriippuvaisuutta mahdollisimman paljon, koska palvelin hoitaa lihes kaiken
tiedonkasittelyn ja asiakasohjelman eli selaimen tehtivinid on vain nayttda kayttajalle

sovelluksen grafiikka.
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ONTissa on kaytetty kuitenkin JavaScriptin laajennusta JQuery:a, jonka avulla on saatu
mm. paivalikkoon kauniit tehosteet painikkeiden valinnasta.

Viittaus JQuery:n kayttoon tulee jokaiseen Master-sivuun html:n ”head”-tagin sisain:

<script type="text/javascript"
src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.5.2/jquery.min.js"></script>
<script type="text/javascript"

src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jqueryui/1.8.12/jquery-ui.min.js"></script>

JQuerya kiytetdin aktivoimaan pédavalikon linkit “button”—tyyppisiksi kayttimalld CSS

—tyylitiedostoa.

<script type="text/javascript">
$ (document) .ready (function () {
S ('.jgSubmitButton') .button() ;
S ("#button') .button () ;
S ("#buttonl') .button();
S ('#button2') .button() ;
S ('#button3') .button() ;
}) i
</script>

3.2.8 Tyylitiedostot ja grafiikka

ONTissa kaytetaan yhtd tyylitiedostoa, joka on lisitty Master—sivuihin. Tyylitiedossa
ovat sekd omat ettd JQuery:n tyylit, joita kiytetddn mm. painikkeiden graafiseen

muuttamiseen.

Paivalikon painikkeisiin on kdytetty omia tyylejd, joihin on my6s kiytetty kuvia, jotka
ovat “kuvat” —kansiossa. Niin on saatu aikaan kaunis sidvytys painikkeisiin kun hiiren

osoitin on niiden paalla.

Joissakin ”div’-elementeissd on kaytetty border radius attribuuttia pyoOristimadn “div’’-
elementtien kulmat, mutta nimi ominaisuudet eivit ndy Internet Explorer 8:lla tai sitd

vanhemmalla selaimella.
Tahin sovellukseen ei ole uhrattu grafiikkaan ylen maarin, silla se ei olisi tarkoituksen

mubkaista. Jarjestelmi palvelee kayttdjid paremmin yksinkertaisella grafiikalla. Grafiikkaa

tarkedmpia seikkoja ovat turvallisuus, kiytettavyys ja suorituskyky.
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3.3 Sovelluslogiikka

Sovelluslogiikkasaannot ovat padasiassa luokilla, jotka sijaitsevat
”HaagaHelia.Ont.Liiketoiminta” —projektissa. Kayttoliittymalli on sovelluslogiikka
lahinnd navigoinnin, istunnon hallinnan ja validoinnin suhteen. Voidaan sanoa, ettd

silloin kyseessi ei ole litketoimintalogiikasta vaan kayttoliittymaprosessilogiikasta.

3.3.1 Tieto-olion sisaltivit liiketoimintaluokat

Liiketoimintaluokat on jaettu karkeasti kahteen tyyppiin: Tietoa sisiltaviin ja muihin.
Tietoa sisaltdvilld luokilla on ”—Bo” suffiksi; lyhenne joka tulee sanoista Business
Object. Tietoa sisaltavilla luokilla on kullakin oma tieto-olio. Viittaus tihin tieto-olioon
16ytyy ominaisuudesta Kentat. Esimerkiksi Aihel=hdotusBo litketoimintaluokalla on oma
tieto-olio  luokkansa 7Kentat” —ominaisuudessa: _AibeEhdotusTietoOlio.  UMI—
mallinnuksessa ~ (katso ~ liite  1:  Luokkakaavio)  AibeEhdotusBon  suhde
AiheEhdotusTietoOlioon on composite eli siti ei jaeta muiden litketoimintaolioiden kesken.
Muutoin se olisi aggregate. Toisin sanoen, tieto-olio on osa litketoimintaoliota.
Luokkakaaviosta voi ndhdd selkedsti timidn suhteen. Seuraavassa on esimerkki

koodista, josta nikee suhteen toteutuksen.

public class AiheEhdotusBo : LiiketoimintaKanta, ITallennettava<AiheEhdotusTietoOlio>
{

private AiheEhdotusTietoOlio _kentat;

public AiheEhdotusTietoOlio Kentat
{

get { return _kentat; }

set { _kentat = value; }

Liiketoimintaolion ~konstruktorissa luodaan my6s tieto-olio ja ndin viltetddn

mahdolliset tilanteet, jossa null-tarkistus on jddnyt tekemitta.

Tietoa sisaltivit liiketoimintaoliot perivat “Liiketoimintakanta” —kantaluokan seka
toteuttavat “ITallennettava” -rajapinnan. LzketoimintaKanta sisiltida yhden julkisen
ominaisuuden OlionTila, joka ilmaisee onko litketoimintaoliota muutettu, onko sen

tiedot haettu tietokannasta vai onko luokan ilmentyma uusi.
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“ITallennettava”—rajapinnalla on aiemmin mainittu julkinen ominaisuus Kentat
toteutettavana sekd kolme paluuarvotonta metodia Alustal iiketoimintaluokka, Tallenna,
ja Poista. Jokaisen tietoa sisiltavan litketoimintaolion taytyy toteuttaa vihintdan nama

metodit.

Liiketoimintaluokan tarkoituksena on tehdd sovelluksen péddtelmit, laskemiset ja
tarkistukset. Sen vuoksi jokaisella liiketoimintaluokalla on omat metodit, jotka sisaltivit
nditd edelli mainittuja toimintoja. Liiketoimintaluokan tarkoituksena on myds olla
vilikappaleena tietokantasovittajille ja siddelld miten dataa haetaan tietokannasta ja mita
sinne tallennetaan milloinkin eri tilanteissa. Paidpiirteissddn kuitenkin tietoa sisaltivat

litketoimintaluokat toimivat samaan tapaan.

Esimerkkini otetaan aihe-ehdotuksen tallennus. Aihe-ehdotuksen tiedot kohdistetaan
kayttoliittymakerroksessa liiketoimintaluokan  tieto-olion julkisiin  ominaisuuksiin.
Kuten aiemmin on tullut esille, tieto-olio sisaltidd tietokannan tietueen vastaavat tiedot
sovelluskoodin muodossa. Esimerkiksi tietokannan “nvarchar” -tietotyyppi vastaa

237 b

’string”  -tyyppid, tietokannan “int’-tietotyyppi vastaa myds int” —tietotyyppid

sovelluskoodissa jne.

Niin kayttoliittymiakerroksella on suora paisy tieto-olion julkisiin ominaisuuksiin,
koska tieto-olion ilmentymd on julkinen (public) ominaisuus litketoimintaoliolla.
Kayttoliittymaltd saadaan kdyttdjdn syottimat syotteet ja ne voidaan asettaa tieto-olioon
litketoimintaolion kautta. Seuraavassa on esimerkki siitd miten tima tapahtuu. Tédssi
tapauksessa tallennus tehddin aihe-ehdotukselle, jota ollaan lihettimissi ja jota ei ole

tallennettu aiemmin.

private AiheEhdotusBo AsetaTiedot ()

{
AiheEhdotusBo aiheEhdotusBo = new AiheEhdotusBo () ;
aiheEhdotusBo.Kentat.Nimi = ucKentat.Nimi;
aiheEhdotusBo.Kentat.SisaltoKuvaus = ucKentat.SisaltoKuvaus;
aiheEhdotusBo.Kentat.MerkitysKuvaus = ucKentat.MerkitysKuvaus;
aiheEhdotusBo.Kentat.Aikataulu = ucKentat.Aikataulu;
aiheEhdotusBo.Kentat.Menetelmat = ucKentat.Menetelmat;
aiheEhdotusBo.Kentat.Tyovalineisto = ucKentat.Tyovalineisto;
aiheEhdotusBo.Kentat.Toimeksiantaja = ucKentat.Toimeksiantaja;
aiheEhdotusBo.Kentat.Edellytykset = ucKentat.Edellytykset;
aiheEhdotusBo.Kentat.Opiskelija.Id = IstuntoAvustaja.KirjautunutHenkilo.Kentat.Id;

return aiheEhdotusBo;
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Sisdinen (private) metodi palauttaa aihe-ehdotuksen ilmentymidn mukanaan my6s aihe-
ehdotuksen tunniste, (id) joka on jo olemassa tietokannassa.
”AsetaTiedot”—metodia on kutsuttu painikkeen tapahtumasta. Seuraavassa on

esimerkki:

protected void btnLahetaAiheEhdotus Click(object sender, EventArgs e)

{
AiheEhdotusBo aiheEhdotusBo = AsetaTiedot();
aiheEhdotusBo.Kentat.AiheEhdotusTila = AiheEhdotusTila.TallennettuKeskenerainen;

try
{
aiheEhdotusBo.Tallenna() ;
IstuntoAvustaja.KasittelyssaOlevaAiheEhdotus = aiheEhdotusBo;
Response.Redirect (NayttojenNimet.OpiskelijaAiheEhdotusVahvistalahetys) ;
}
catch (ApplicationException)
{
VirheAvustaja.OhjaaVirhesivulle () ;

}

Kun litketoimintaolion ”Tallenna” -metodia kutsutaan, se tekee péittelyn sisdisesti siit4,
onko objekti uusi vai jo olemassa. Paattelyn perusteella se kutsuu
”AiheEhdotusSovittaja” —luokan ilmentyman (sovittajista enemmin seuraavassa
luvussa) metodia, jonka tehtivini on vilittda tiedot tietokantapalvelimelle. Alla

esimerkki liiketoimintaluokan sisdisestd paittelysta:

public void Tallennaf()
{
AiheEhdotusSovittaja sovittaja = new AiheEhdotusSovittaja():;
if (OlionTila == Tila.Uusi)
{
_kentat.Luomisaika = DateTime.Now;
int id = sovittaja.LisaaUusiJaPalautaID(_kentat);
_kentat.Id = id;
}
else
{
sovittaja.Muokkaa (_kentat);
}
OlionTila = Tila.EiMuutettu;

Viestiyhteyskaaviosta (katso Liite 3. Viestiyhteyskaavio) voi nihdé aihe-ehdotuksen

lihetyksen toiminnallisuuden suhteessa eri kerrosten luokkiin.

Tietojen haku toimii hieman samaan tapaan kuin tiedon tallennus ja poisto, mutta

tietojen haussa ei kutsuta ilmentyman vaan luokan staattisia (static) metodeja.
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Seuraavassa on esimerkki luokkakohtaisesta metodista, jossa haetaan lista tieto-olioita ja

sovitetaan ne litketoimintaoliolistaan.

/// <summary>
/// Hakee opiskelijan aihe-ehdotukset opiskelijan ID:n mukaan.
/// </summary>

‘param name="id">Kirjautuneen henkildén ID</param>
/// <returns>Palauttaa listan opiskelijan aihe-ehdotuksista</returns>
public static List<AiheEhdotusBo> HaeOpiskelijanAiheEhdotukset (int id)
{

/)] <

AiheEhdotusSovittaja sovittaja = new AiheEhdotusSovittajal();

return
SovitaTietoOliotLiiketoimintaOlioihin (sovittaja.HaeOpiskelijanAiheEhdotukset (id));
}

private static List<AiheEhdotusBo>
SovitaTietoOliotLiiketoimintaOlioihin(List<AiheEhdotusTietoOlio> oliot)
{

List<AiheEhdotusBo> aiheEhdotukset = new List<AiheEhdotusBo>();

foreach (AiheEhdotusTietoOlio item in oliot)

{
AiheEhdotusBo aiheEhdotusBo = new AiheEhdotusBo();
aiheEhdotusBo.0OlionTila = Tila.EiMuutettu;
aiheEhdotusBo.Opiskelija = new HenkiloBo (item.Opiskelija);
aiheEhdotusBo.Kentat = item;
aiheEhdotukset.Add (aiheEhdotusBo) ;

}

return aiheEhdotukset;

3.3.2 Muut liiketoimintaluokat

Muita litketoimintaluokkia ovat EdeltavyysTarkastaja, Emaill abettaja ja ICall ngja.

EdeltavyysTarkastajan tarkoituksena on tehda tarvittavat tarkistukset opiskelijoiden
pakollisten opintojen edellytysten tdyttymisestd. Luokassa on staattinen metodi
OnkoSuoritusOK, jolle vilitetddn opiskelijan kéyttdjatunnus ja opintojakso, joka on
opiskelijan  koulutusohjelman  pakollinen opinto  tietyssi  koulutusohjelman
toteutuksessa. Tamin metodin toteutus ei kuulunut tahidn opinnidytetychon, koska sen
toiminnallisuus liittyy Winha Willen rajapintaan. EdeltavyysTarkastaja kiy lipi kaikki
opiskelijan pakollisten opintojen toteutukset ja palauttaa tiedon siitd, onko opiskelija
suorittanut kaikki pakolliset opinnot vai ei. Tami on edellytys opiskelijan ONTin
kiytolle. Tdmi tarkistus voidaan kuitenkin ohittaa, mikédli koordinaattori omasta

nikymastaan antaa siitd merkinnan kyseiselle opiskelijalle.

Emaill ahettaja nimensa mukaisesti ldhettdd kuittausviesteja eri tilanteissa ONTia

kaytettidessa. Toiminnallisuus on valmis, mutta tassa kehitysvaiheessa ei ole osattu vield
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paattda milloin ja millaisia viesteja lahetetddn, joten kayttotapauksissa, jossa tata luokkaa

kaytettéisiin, eivit kuitenkaan kayta sitd.

ICall_.ngjan ainoana tarkoituksena on luoda “KokousBo” -litketoimintaluokasta ICS-
tiedosto, joka on formaatti iCalendar-standardille. Tétd formaattia kiytetidn monissa
kalenterisovelluksissa kuten Microsoft Outlook:ssa, Lotus Notes:ssa ja Mozilla
Thuderbird:ssa eli niiden avulla voidaan luoda uusia kalenterimerkint6ja. Luokkaa
kutsutaan kun kayttdja (ohjaaja tai koordinaattori) valitsee kokouksen “Lataa” -linkin,
hin saa automaattisesti dialogi-ikkunan, jossa hinti kehotetaan tallentamaan

kalenterimerkinta.

Timi on kitevd ominaisuus, jonka avulla erityisesti opinndytetéiden ohjaajat voivat
seurata helposti opinnaytetdiden kokousten alkamisaikoja- ja paikkoja. ICa/lugja on

raataloity toimimaan ainoastaan GMT +02:00 (kesdaika) aikavyohykkeelld.

3.4 Tietokanta ja sovittajat
3.4.1 Tietokannan rakenne ja ominaisuudet

Tietokanta on asennettu SQL Server 2005 tietokannanhallintajirjestelmaan (DBMS).
Tietokanta sisdltdd 14 taulua, yhden nikyman ja yli 80 ”Stored procedure” —komentoa,
jotka toimivat tietokannan haku- ja kasittelytehtivissa. Tarkoituksena oli, ettd
tietokantarajapinta (el sovittaja) paittda siitd, miten dataa tallennetaan ja miten sitd
kasitellaan yms. Talld tavalla vaikka tietokannan rakenteeseen tulee muutoksia, tulokset
sovelluksen kannalta pysyvit samana ja sovittajarajapintaan tehtivit muutokset ovat

olemattomia tai erittain vahaisia.

Tietokannan kollaatioksi on mairitetty Finnish_Swedish_CI_Al. Nain suomen- ja
ruotsinkieliset aakkoset saadaan oikeaan jirjestykseen, kun tehdain kyselyja. CI
tarkoittaa Case Insensitive eli isoja ja pienid kirjaimia ei erotella kun merkkijono
jarjestetddn, vaan iso ja pieni kirjain ovat samanarvoiset. Al tarkoittaa Accent Insensitive,
eli vokaalien aksenttimerkilld ei ole merkitysta jarjestysta tehdessa. Suomen, ruotsin ja

englannin kielessd kdytetdan vain vahin aksenttimerkkeja.
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Tietokannan Recovery Model on syyti olla Full, jotta tietokannan palautustilanteessa
voidaan paistd mahdollisimman tarkkaan kellonaikaan ja palauttaa transaktiolokista
puuttuva data. Loput tietokantakohtaiset asetukset mairittid jirjestelmdn tilaaja omien

tarpeittensa mukaiseksi.

Tauluithin on mdiritetty my6s viite-echeydet eri taulujen vililld. Liitteestd 4 voi nidhdd
taulujen viliset relaatiot ja viite-eheydet. Viite-eheys maaritetidin SQL Serverissa niin,
ettd mennain taulun ”Design”—tilaan, valitaan muokattava sarake, valitaan Relationships,

kontekstivalikosta ja ndin saadaan auki viite-eheys valintojen dialogi.

Foreign Key Relationships Iilﬂ_hj

Selected Relationship:

FK_AiheEhdotus_Henkilo Editing properties for existing relationship,
FE_Kommentti_AiheEhdotus
FK_Opinnaytetyo_AiheEhdotus

Check Existing Data On Creatio Yes -
@
Bl Identity

(Mame) FK_AiheEhdotus_Henkilo

Description
Bl Table Designer

Enforce For Replication Yes

m

Enforce Foreign Key Constraint Ves
B INSERT And UPDATE Specifical
Delete Rule Cascade
Update Rule Mo Acticn

o ][ ose

1

e

Kuva 6. Viite-eheyksien méirittiminen SQL Serverissi

”Tables And Columns Specification” —osioista valitaan taulujen ja sarakkeiden viliset
suhteet. Toinen sarakkaista on aina Primary key ja toinen voi olla Primary tai Foreign Key.
INSERT And UPDATE Specification kertoo, mitd tapahtuu kun pddavaimen taulusta
poistetaan tietty rivi. Delete Rule: Cascade ilmaisee, ettd kaikki rivit, joilla on suhde

kyseiseen pddavaimen riviin, poistetaan.

Tauluissa merkkijonosarakkeissa on kaytetty lahinnd ’nvarchar”—tietotyyppid. Tama

johtuu puhtaasti siitd, etti tietokantaan saadaan myds Unicode-tekstid, vaikka yksi
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merkki viekin kaksi tavua. Jarjestelmid tilloin voidaan kayttdd kielilld, jotka eivit kiyta

latinalaisia aakkosia.

”Stored Procedure” -komentoja kutsutaan ohjelmakoodista ADO.NET Framework:n
kautta. ”Stored Procedure” -komennoilla on nimi ja parametrit, jotka vilitetddin
ADO.NET:n rajapintaluokkien kautta. ”Stored Procedure” -komennoisa on erilaisia
kyselyjd ja tietokannan kasittelykomentoja eri jirjestelmin tarpeeseen. Jossain kyselyssd
on tarvittu taulujen vililli moni-moneen suhdetta ja johon on tarvittu useampaa taulua.
Taulut Edellytys, Toteutus ja EdelleytysTotentus toteuttavat timian moni-moneen suhteen,
joka ilmaisee ettd yhdelli Edellytykselldi (pakollisella opinnolla) voi olla useampi
Toteutus (eli sama pakollinen opinto saattaa olla useammassa koulutusohjelman
toteutuksessa eri opintojaksotunnuksella). Ja toisaalta yhdelld Toteutuksella voi olla ja
onkin useampi Edellytys eli pakollinen opinto. Seuraavassa on esimerkki miten kysely
hakee kaikki tietyn koordinaattorin mdédrittimit opintojaksojen toteutukset eri

pakolliselle opinnolle.

SET QUOTED IDENTIFIER ON

GO

—-- Author: Marko Ruotsalainen

-- Create date: 02.09.2011

-- Description: Hakee opintojaksot, jotka toteuttavat pakolliset

-- opinnot koordinaattorin id:n mukaan, jarjestettynd edellytyksen id:n mukaan
ALTER PROCEDURE [dbo]. [EdellytysToteutusHaeKoordinaattorinMukaanJarjestaEdellytyksenMukaan]
-- Add the parameters for the stored procedure here
@KoordinaattoriID int

AS

BEGIN
—-- SET NOCOUNT ON added to prevent extra result sets from
-- interfering with SELECT statements.
SET NOCOUNT ON;

SELECT T.ToteutusID, T.Nimi AS ToteutusNimi, T.KoordinaattoriID AS Koordinaattori,
E.EdellytysID, E.Nimi AS EdellytysNimi, ED.Opintojakso, ED.OpintojaksoID

FROM Edellytys E

JOIN EdellytysToteutus ED ON E.EdellytysID = ED.EdellytysID
JOIN Toteutus T ON ED.ToteutusID = T.ToteutusID

WHERE T.KoordinaattoriID = (@KoordinaattoriID

AND E.KoordinaattoriID = @KoordinaattoriID

ORDER BY E.EdellytysID
END

Kuten koodista nikyy, tihin on tarvittu kahden muun taulun yhdistimistd, jotta

saadaan haluttu joukko tuloksia tietokannasta.
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3.4.2 Tietokantasovittajat

Dataa ei voi noutaa kannasta ilman ”Stored Procedure” -komentoa, mutta tiedon
saattamiseksi sovellukselle sopivaksi tarvitaan sovittajia. Sovittajan tehtivani on avata
tietokantayhteys palvelimelle niin lyhyeksi ajaksi kuin on mahdollista, sovittaa
tarvittavat tieto-olion tiedot tietokantakyselylle sopivaksi ja toisinpdin ja vapauttaa
kiytetyt tietokantaresurssit, kuten tietokannan lukijan (SglDataReader). TAma on hyvin
tarkedd, silld tietokannan lukija, jota ei ole suljettu, useamman siikeen kayttdessa samoja
tietokannan resursseja voi aiheuttaa tietokantapalvelimen “dead lock™ -tilanteen, jossa
mikddn siie el padse varattuun resurssiin (kuten esimerkiksi tauluun). Tatd ongelmaa ei

tapahdu tietokantaan kirjoitettaessa, mutta sielta lukiessa se on kriittinen asia.

Tietokantasovittaja perii “SqlKanta”-kantaluokan, joka mm. lukee ja pitdd sisillidin
tietokantayhteyden merkkijonoa (connection string). Niin kukin sovittajaluokka tietaa
minne tietokantaan operaatiot tehdddn. Sovittajat my6s toteuttavat taulukohtaisen
rajapinnan sekid yleisen “ISovittaja’—rajapinnan. Rajapinnoissa on mdiritetty julkiset
metodit, jotka tulee toteuttaa. Taulukohtaiset rajapinnat on tehty siitd syystd, ettd
tietokantarajapinta saataisiin tietokantariippumattomaksi. Nédin on mahdollista kdyttdd
samoja rajapintoja toteuttamaan sovittajat eri tietokannanhallintajirjestelmille kuten
MySQL:lle tai Oraclelle. Tietokantasovittajat 16ytyvit projektista HaagaHelia.Ont.Data.
Nimiavaruus on HaagaHelia.Ont.Data.Sql, juuri sen vuoksi, ettd kyseisessid

nimiavaruudessa sijaitsevat Sql Server 2005:n sovittajat.
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Seuraavassa on datan kisittelyd varten tehty sovittajametodi:

/// <summary>
/// Lis&a uuden aihe-ehdotuksen tietokantaan.
/// </summary>
/// <param name="tietoOlio">Aihe-ehdotuksen tiedot, jotka tallennetaan tietokantaan</param>
public void LisaaUusi (AiheEhdotusTietoOlio tietoOlio)
{
try
{
using (SglConnection con = new SglConnection( connectionString))
{
con.Open() ;
SglCommand command = new SglCommand () ;
command.Connection = con;
command.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
command.CommandText = "AiheFEhdotusLisaaUusi";
command.Parameters.Add (new SglParameter ("OpiskelijaID", tietoOlio.Opiskelija.Id));
command.Parameters.Add (new SglParameter ("Nimi", tietoOlio.Nimi)) ;
command.Parameters.Add (new SglParameter ("SisaltoKuvaus", tietoOlio.SisaltoKuvaus)):;
command.Parameters.Add (new SglParameter ("MerkitysKuvaus", tietoOlio.MerkitysKuvaus)) ;
command.Parameters.Add (new SglParameter ("Aikataulu", tietoOlio.Aikataulu));
command.Parameters.Add (new SglParameter ("Tyovalineisto", tietoOlio.Tyovalineisto));
command.Parameters.Add (new SglParameter ("Menetelmat", tietoOlio.Menetelmat));
command.Parameters.Add (new SglParameter ("Toimeksiantaja",
tietoOlio.Toimeksiantaja));
command.Parameters.Add (new SglParameter ("Edellytykset", tietoOlio.Edellytykset));
command.Parameters.Add (new SglParameter ("AiheEhdotusTila", tietoOlio.AiheEhdotusTila));
command.Parameters.Add (new SglParameter ("Luomisaika", tietoOlio.Luomisaika));
command.Parameters.Add (new SglParameter ("AiheEhdotusID", SglDbType.Int));
command.ExecuteNonQuery () ;
}
}
catch (SglException ex)
{
Lokitus.LokitaVirhe (ex) ;
throw new ApplicationException();

Metodin sisilli using avainsana viittaa “IDisposable”—rajapinnan toteuttavaan
objektiin, toisin sanoen “SqlConnection”-luokan ilmentyman resurssit vapautetaan
(tidssd tarkoittaa tietokantayhteyden katkaisemista), kun koodin suoritus pddsee using —
lohkon loppuun. Metodissa luodaan uusi yhteys, mairitetiin komentotyypiksi Szored
Procedure  ja  annetaan komennon nimi. Komennon parametreille annetaan
litketoimintaluokan ilmentymin vilittimi tieto-olio objekti, joka sisiltdd tallennettavan
datan. On kitevaa vilittdd parametrina ainoastaan tieto-olio, koska datarakenteen
muuttuessa ei ole tarpeen muuttaa metodin parametreja (argumentteja), vaan tieto-

olion ilmentymai kelpaa aina sovittajalle.
“ExecuteNonQuery” -metodi suorittaa komennon eli vilittdid datan “Stored

Procedure” -komennolle, joka suorittaa tietokantapalvelimen sisilla kyseisen

komennon.
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Datan hakeminen kannasta tehdddn hieman samaan tapaan:

/// <summary>
/// Hakee olion kannasta id:n perusteella
/// </summary>
/// <param name="id">Aihe-ehdotuksen id</param>
/// <returns>Yhden aihe-ehdotuksen tiedot</returns>
public AiheFhdotusTietoOlio HaeOlio(int id)
{
try
{
AiheFhdotusTietoOlio aiheEhdotus = new AiheFEhdotusTietoOlio();
using (SglConnection con = new SglConnection(_connectionString))
{
con.Open () ;
SglCommand command = new SglCommand() ;
command.Connection = con;
command.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
command.CommandText = "AiheEhdotusHaeYksi";
command.Parameters.Add (new SglParameter ("AiheEhdotusID", id));

using (SglDataReader reader = command.ExecuteReader ()
{
if (reader.Read())
{
aiheEhdotus.Id = int.Parse(reader["AiheEhdotusID"].ToString());
aiheEhdotus.Opiskelija.Id =
int.Parse (reader["OpiskelijalID"].ToString());
int 1i;
if (int.TryParse (reader["OhjaajaID"].ToString(), out 1i))
{
aiheEhdotus.Ohjaaja.Id =
int.Parse (reader["OhjaajalD"].ToString());
}
else
{
aiheEhdotus.Ohjaaja = null;
}

aiheEhdotus.Nimi = reader["Nimi"].ToString();
aiheEhdotus.SisaltoKuvaus = reader["SisaltoKuvaus"].ToString();
aiheEhdotus.MerkitysKuvaus = reader["MerkitysKuvaus"].ToString() ;
aiheEhdotus.Aikataulu = reader["Aikataulu"].ToString();
aiheEhdotus.Tyovalineisto = reader["Tyovalineisto"].ToString();
aiheEhdotus.Menetelmat = reader["Menetelmat"].ToString();
aiheEhdotus.Toimeksiantaja = reader["Toimeksiantaja"].ToString() ;
aiheEhdotus.Edellytykset = reader["Edellytykset"].ToString();
aiheEhdotus.AiheEhdotusTila = (AiheEhdotusTila)
Enum.Parse (typeof (AiheEhdotusTila), reader["AiheEhdotusTila"].ToString()):
}
}
}
return aiheEhdotus;
}
catch (SglException)
{
throw new ApplicationException();

}

Erona aiempaan sovittajan metodiin on siind, ettd ’SqlConnection” —luokan ilmentyma
suorittaa kyselyn, jonka paluuarvo on ”SqlDataReader” -tyyppinen joka palautetaan
tietokannan lukijaobjektille. Metodi luo uuden tieto-olion ja sovittaa tietokannan lukijan
datan tieto-oliolle sopivaksi. Lopuksi tieto-olio palautetaan kutsujalle eli

litketoimintaluokan ilmentymalle.
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Palataksemme vield hetkeksi kayttoliittymakerrokseen, tilanteissa, joissa tarvitaan lista
naytettavistd litketoimintaolioiden tiedoista, kayttoliittyma pyytaa
litketoimintakerrokselta ~ ”List”  -kokoelman, jotka  sisdltivit tietyntyyppisid
litketoimintaolioita. Oliot sidotaan “Repeater” web-komponenttiin kutsumalla

”DataBind” —metodia. Seuraavassa on esimerkki:

private void LataaOhjaajat ()
{
try
{
rptOhjaajat.DataSource = HenkilostoBo.HaeKaikkiOhjaajat () :;

rptOhjaajat.DataBind() ;
}
catch (ApplicationException)
{
VirheAvustaja.OhjaaVirhesivulle() ;

}

3.5 Muut tekniset ratkaisut
3.5.1 Virhekisittely

Mikali sovelluksessa tapahtuu hallitsematon virhe (kaikki yleisimmit virhetilanteet, on
pyritty hallitsemaan sovelluksesta kisin), niin siitd tulee virhelokiin (Event Log) kirjaus.
Jotta kirjaus toimisi, NETWORK SERVICE (ASP.NETin ajokiyttijaitunnus) —
tunnuksella tulee olla oikeus kirjata Windows-lokiin virheilmoituksia. Nain
mahdollisten hallitsemattomien virheilmoitusten tutkiminen onnistuu vain niille

kayttajille, joilla on oikeus kirjautua palvelimen kayttojarjestelmaan.
Jarjestelman kayttajille naytetdan hallitsemattomassa virheessa yleinen virhesivu, jossa

kayttaja voi enintaian palata edelliselle sivulle. Nain sovelluksen arkaluonteista dataa el

niytetd kayttdjille, josta mm. voisi nihdi pinomuistin tiedot eli StackTrace:n.
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Virhetilanne voisi sattua esimerkiksi tietokantaoperaatiossa. Talloin poikkeus kirjataan

lokiin.

try
{
using (SglConnection con = new SglConnection(_connectionString))

{

command.ExecuteNonQuery () ;

return int.Parse (param.Value.ToString());
}
}
catch (SglException ex)
{
Lokitus.LokitaVirhe (ex) ;
throw new ApplicationException();

Virheesta heitetaan kutsujalle uusi ”ApplicationException” -poikkeusobjekti ja se
otetaan kiinni kayttoliittymakerroksessa. Kayttoliittymakerroksessa 17rheAvustaja ohjaa

kayttdjan yleiselle virhesivulle

try
{
IstuntoAvustaja.KasittelyssaOlevaIlmoitus.Tallenna();
lblHuomautus.Text =
IstuntoAvustaja.IstunnonLokalisoija.Kaanna ("JarjestelmallmoitusTallennettuOnnistuneesti");
}
catch (ApplicationException)
{
VirheAvustaja.OhjaaVirhesivulle () ;

}

3.5.2 Cross-Site-Scripting injektioiden torjuminen

Kaksi yleisinta verkkohyokkdyksen muotoa ovat XSS eli ”Cross-Site-Scripting” —
injektiot ja SQL-injektiot. Usein hyokkadjat syottivat huomaamattomia skriptejd
tavallisen tekstin sekaan, joten muut kiyttdjat eivit vilttimatta huomaa olleensa
hyokittyina. ONTissa XSS-hyokkaysten torjuminen on hoidettu ilmaisella Microsoftin
AntiXSSLibrary:n ominaisuuksilla, joiden ansiosta kéyttdjien syOtteet, jotka ndytetddn
web—sovelluksessa, koodataan niin, ettei kayttdjan syottimad haitallista (malicius)

koodia suoriteta sovelluksessa. Niin saadaan my6s selville, onko jokin kdyttdjistd

tarkoituksellisesti halunnut aiheuttaa vahinkoa muille kayttajille.
Kayttdjan syotteitda XSS:n suhteen ei suodateta, vaan syotteiden ndyttimisvaiheessa (eli

ennen kuin data renderdiddan HTMLiksi) An#ZXSSLibrary:n “Encoder”-luokka

suorittaa koodaukseen HTML:didn sopivaksi
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3.5.3 Datan kryptaus

Kayttdjien  tunnukset  ja  sovelluksen  konfigurointitiedostot  kryptataan.

Jarjestelmakuvauksessa on aiheesta enemman.

3.5.4 Active Directory

Active Directory (myohemmin AD) on olennainen osa jirjestelmai. Sitd kdytetian mm.
kayttajien tunnistamiseen HAAGA-HELIAn verkossa.
”HaagaHelia.Ont. ActiveDirectory”’—projektissa oleva ainoa luokka AdAvustaja sisiltaa
jarjestelmin tarvittavat toiminnot. Tunnistautuminen jirjestelmdin tehddidn niin, ettd
AdAvustajan  TunnistaKayttaja”—metodille annetaan kayttijaitunnus ja salasana,
joka”PrincipalContext”’—luokan ilmentymilld tarkistaa, onko kayttdjdd olemassa ja onko
vastaava salasana oikein. Metodi palauttaa totuusarvon eli onnistuiko tunnistaminen vai

ei. Tatd metodia kdytetdan kun ollaan kirjautumassa jarjestelmaan.

Seuraavassa esimerkki siita miten tunnistautuminen tapahtuu

public bool TunnistaKayttaja(string kayttajatunnus, string salasana)

{
PrincipalContext pc = new PrincipalContext (ContextType.Domain, ADDomain) ;
bool onvalidi = false;
onValidi = pc.ValidateCredentials (kayttajatunnus, salasana);

return onValidi;

AD-rajapintaa kaytetidin myoOs ndyttimain jirjestelmassa kayttdjatunnuksen sijaan
pelkastidn kayttijan nimi ja sukunimi. Téstd huolehtii ”HaeKayttajanKokoNimi” —

metodi.

Rajapinnan avulla tehddin my0s ohjaajien haku koordinaattorin nikymissid. Haun
perusteella on kiyttdjin etunimi ja/tai sukunimi tai niiden osa sekd AD:n hierarkisessa
muodossa oleva AD-ryhmi, josta kdyttdjid haetaan. Metodi palauttaa tieto-oliot, jotka

edustavat 16ydettyjd henkildiden tietoja hakukriteerien perusteella.
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Seuraavassa on esimerkki miten haku kiytinnossa on toteutettu:

public List<HenkiloTietoOlio> HaeKayttajaNimenJaRyhmanMukaan (string groupName, string name,
string lastname)

{
SearchResultCollection results;

DirectorySearcher search = new DirectorySearcher();

search.Filter =
" (& (objectClass=User) (givenName="+name+") (sn="+lastname+") (memberOf="+groupName+"))";

search.PropertiesToLoad.Add ("member") ;
results = search.FindAll () ;

ArrayList userNames = new ArrayList();
List<HenkiloTietoOlio> henkilosto = new List<HenkiloTietoOlio>();

if (results != null)
{

foreach (SearchResult result in results)

{
DirectoryEntry entry = result.GetDirectoryEntry();

HenkiloTietoOlio henkilo = new HenkiloTietoOlio();
henkilo.KokoNimi = ((string)entry.Properties["givenName"][0]) + "™ " +

((string)entry.Properties["sn"][0]);
henkilo.Kayttajatunnus =
henkilosto.Add (henkilo);

(string)entry.Properties["sAMAccountName"][0];

}
}

return henkilosto;

Haun voi suorittaa ainoastaan kayttdjd, jolla on oikeus selata AD:ti. Siksi web.config”
-konfigurointitiedostossa on parametrit, jotka maardavat mikd kayttaja voi tehda
kyseisen haun. Jirjestelmikuvauksessa (liite 5) on enemmin siitd, miten kyseinen

konfigurointi tehdédan.

3.5.5 Web-sovelluksen konfigurointi

Web-sovelluksen konfiguroinnista ja sen parametreista kerrotaan enemmain
jarjestelmikuvauksessa, eikd siitd puhuta tassd raportissa, koska kyseessd on salaista

tietoa.
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4 Tyoén arviointi ja pohdintaa

4.1 Tausta tyolle

HAAGA-HELIAn ammattikorkeakoulu tarvitsi tietojarjestelmaa, joka mahdollistaisi
helpomman ja kitevimmin tavan seurata opiskelijoiden opinndytetoiti ja niiden
etenemistd. Tatd tarkoitusta varten aloin kehittimdin ASP.NET —tekniikkaa kidyttien
web-sovellusta, joka tdyttdisi tdmidn tarpeen kdyttimdlldi aiempaa laadittua

maarittelykuvastoa, joka oli tehty erdilla Ohjelmistoprojekti —kurssin toteutuksella.

4.2 Tulosten analysointi

Lihtokohtana sovelluksen kehittaimiselle oli, ettd sitd olisi helppo jatkokehittad ja
laajentaa. ASP.NET-kehitysmalli auttoi luomaan erilliset ”Visual Studio”—projektit
kutakin arkkitehtuurikerrosta varten. Niin oli helppo pitii erillddn tietyt kokonaisuudet
ja pitda kokonaisuuksien viliset suhteet eheani. Jos joku muu alkaisi kehittda tehtyi
koodia, sovelluksen logiitkka on melko helposti ymmirrettivissid. Lyhyet ja selkeit
koodikokonaisuudet olivat mahdollisia juuri ASP.NET:n olio-ohjelmointimallin vuoksi.
Koodi on hyvin ymmirrettaivaa, metodien pituudet ovat lyhyitd, muuttujien ja
metodien nimet ovat yksiselitteisid ja koodin kommentitkin tukevat luettavuutta. Koodi
on helposti yllapidettivia, koska koodikokonaisuudet on jaettu ja pilkottu jarkevasti.
Tama tietenkin edellyttdd, ettd samaa ohjelmointi- ja kehitystapaa noudatetaan myos

jatkokehitysvaiheessa.

Sovellukseen on mahdollista lisitd uusia kielid helposti ja kielikddnnokset ovat helppo
toteuttaa ilman, ettd kadntdjin tulisi osata ohjelmoida. Kiannetyt tekstit ovat

yksinkertaisissa XML-tiedostoissa, joita on helppo yllapitia.

Sovelluksesta pyrin tekemidin mahdollisimman turvallisen ja suorituskykyisen ja omien
testien ja erdidn HAAGA-HELIAn henkil6st66n kuuluvan koordinaattorin kanssa
yhdessd saimme testattua sovellusta parhaamme mukaan. Eri asia on sitten
kayttoonottotestaus  ja  pilotointivaiheet, jolloin kayttotilanteet tosi elamassa
realisoituvat. Valitettavasti itsellini ei ollut aikaa ja resursseja suorittaa kauttaaltaan laaja

jarjestelmatestaus. Siksi tdma osa rajattiin opinndytetyostini pois. Tulos omasta
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mielestini on hyvia jilked ja siitd voi olla ylped. Tulos tiyttda asiakkaan vaatimat

maaritykset ja siind on lisiksi ominaisuuksia, jotka nostavat jarjestelmin arvoa.

Sovellus on mahdollisimman turvallinen sovelluskehittdjin nakokulmasta, mutta
kaikkeen sovelluskehittdjakddn ei voi vaikuttaa kun puhutaan tietoturvasta. Tietoturva
on kasitteend hyvin laaja, mutta sovelluksen osalta tietoturva on hyvin kunnossa. XSS-
ja SQL-injektioiden tekeminen torjutaan tehokkaasti ja data kryptataan niissd
sovelluksen osissa, joissa se on jirkevdd tehdd. Ottaen huomioon myds jirjestelmin
kriittisyysasteen, se on huomattavasti turvallisempi kuin useat muut sovellukset, joiden
nikyvyys on Internet. ONT on tilld hetkelld Intranet-sovellus, mutta tulevaisuudessa
siitd saattaa tulla Extranet-sovellus, HAAGA-HELIAn Extranettiin. Tastd tietenkin

padttid koulu itse.

Tietokannasta tuli mahdollisimman eheid ja suorituskykyinen kokonaisuus. Jirjestelman
suorituskyvyn tehokkuuden huomaa sitten kun se on asennettu aitoon ymparistéon.
Olen huomannut, ettd on aivan eri asia ajaa koodia Visual Studiolla Yhdysvalloissa
olevaa tietokantapalvelinta vasten kuin ajaa kddnnettyjd binddritiedostoja IIS—

palvelimen paalla, jonka tietokantapalvelin on samassa sisiverkossa.

Sovelluksessa on tiettyja kohtia, joissa koodinpitkit toistuvat ja myoénnan, ettd ajan
puute ei mahdollistanut koodin optimointia. Mielellian olisin kokeillut my6s eri

tietokantoja jirjestelmissd, mutta pitiydyin tutussa turvallisessa SQL Serverissa.

Sovelluksen kehityksessd olisi voinut kdyttdid myos ”ASP MVC” -mallia ”Web Forms” -
mallin sijaan. Web Forms alkaakin olla pikkuhiljaa vanhentunut, vaikka se onkin
edelleen suosittu ja sitd pidetian ASP.NET—tekniikan ytimend ja sydimenid. MVC—
malli olisi antanut joustavuutta kdyttoliittymidn dynaamisuuteen, vaikka sithen ei
mielestani tillaisessa jarjestelemissa olisi tarvetta. Sellainen sopisi enemmin
kaupalliselle tuotteelle. Valitettavasti MVC-kehitysmalli ei ole vield minulle kovin tuttua,
vaikka aiheena se on minusta kiinnostava. Odotan ty6elamassa kayttivani kyseistd

mallia tulevaisuudessa. Tilld kertaa pitdydyin tutussa ja turvallisessa.
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Sovellusta oli hankala valilla testata ja kehittdd, koska sen tdysi toiminta vaati olemaan
HAAGA-HELIAn sisiaverkossa. Tastd syystd usein jouduin tekemain testejd fyysisesti
istuen HAAGA-HELIAn Pasilan toimipisteessd. Olin kuitenkin tehnyt sovellukseen
konfigurointiparametrin, jonka avulla pystyin kehittimain ja testaamaan suurinta osaa
koko jirjestelmin toiminnasta. My6s minun oli vaikeaa saada tukea IT-palveluilta,
luultavasti koska pyyntoni tukeen olivat epatavallisia verrattuna opiskelijaan, joka
esimerkiksi el vaan paddse omaan sihkopostitiliinsd. Mm. ei ole tavanomaista pyytid
kayttoonsd kayttajatunnusta, jolla paasisi selaamaan koko koulun verkkoa. Kaikesta
huolimatta paisin yli ndistdkin haasteista. Lopulta 16ytyi kdyttdjatunnus, jonka avulla oli

mahdollista selata koulun verkkoa.

Kaiken kaikkiaan kdytin tyoén tekemiseen suuren miirin aikaa. Jirjestelman kehitys ei
ollut mikdan pieni tehtdva, mutta ajan kanssa sain kaikki osuudet tehtyd. Avonaiseksi
kysymykseksi tietysti jdd, aikooko HAAGA-HELIA koskaan ottaa kiyttoon tatd

jarjestelmaa.

4.3 Kehitysehdotukset ja jatkotoimenpiteet

ONT ei ole kayttovalmis luovutuksen yhteydessid. Se vaatii vihintdin ”Winha Wille” -
rajapinnan  toteutuksen (rajapinta kiytinnossd edellyttid ONTin lihdekoodin
muokkaamista) sekd asennuksen ja oikean konfiguroinnin web-palvelimelle. Asennusta
ja konfigurointia varten olen laatinut jirjestelmidkuvauksen (Liite 5, salainen), jossa
kuvaillaan mm. jirjestelmin keskeisid ominaisuuksia ja sitd mitd asioita asennuksessa ja

konfiguroinnissa tulee ottaa huomioon.

Sahkopostikuittauksia varten tehty toiminnallisuus on olemassa ONTissa, mutta sitd ei
ole vieldi sovellettu mihinkddn jirjestelman kayttotapaukseen. Jatkokehitysvaiheessa

voisi miettid sitd mihin kdyttotapauksiin sahkopostitoiminnallisuutta sovelletaan.
ONTiin tallennetut opinniytetyot jaavit jirjestelmddn ja ajan kanssa ne jdavat

koordinaattorin ja ohjaajien ndkymiin. Tatd varten pitdisi toteuttaa Arkisto—

toiminnallisuus, jonka avulla pdittyneet opinnaytety6t voidaan pitia erillddn aktiivisista
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opinndytetSistd. Niin saadaan koordinaattorin ja ohjaajien nikymit mahdollisimman

selkeiksi ja jarjestelman suorituskyky pysyy hyvina.

ONTissa on asioita, joita voi jatkokehittid. Jatkokehitystehtivid varten tarvitaan
HAAGA-HELIAn henkil6stostd joku, joka osaa koodata C#:lla ja jolla on kokemusta
sovelluskehityksestd ja mm. Winha Willen rakenteesta ja toiminnallisuuksista. Myos itse

olen valmis jatkokehittda jirjestelmai erilliselld sopimuksella.

4.4 Oma ammatillinen kasvu

Minulla on kokopiiviinen ansiotyd, jossa kehitin suurta ASP.NET sovellusta
julkishallinnon puolella. Minulle on ASP.NET kehitys tistd syystd varsin tuttua. Olen
ollut sovelluskehittdjanid yli 10 vuotta ja .NET kehittdjani olen ollut yli 4 vuotta. Tamin
opinndytetyon tekeminen sovelluskehityksen nakokulmasta toi jotain uutta ammatillista
osaamista ja se samalla vahvisti jo sitdi osaamista, jota minulla on. Jossain kohdin
kehitysta oivalsin uusia malleja ja koodirakenteita, joista voisi olla myos hyo6tya

tyoelamassa.

Teknisessd mielessd Active Directory:n tuntemus on vahvistunut timan opinnaytetyon

jalkeen valtavasti, koska olen joutunut tutustumaan aiheeseen perin pohjin.

Kaikkein eniten olen kasvanut ammatillisesti projektinhallinnan suhteen. En usko, etti
jatkan sovelluskehittijind elikepdiviin asti, ja varmasti jossain vaiheessa joudun
enemmain tai vahemmin olemaan tekemisissa projektinhallinta rutiinien kanssa. Tosin,
talld hetkelld olen osa projektia ja tuen projektiryhmid, mutta projektin vetiminen on
aivan eri juttu ja vaatii paljon paperityotd. Mielestini opinnaytetyé on aivan erityiselld
tavalla kasvattanut minua siind miten projekti viedddn ldpi alusta loppuun ja antaa

esimakua tyoelamaan.
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Liitteet

Liite 1. Luokkakaavio

senumerations
Tila
aenumerations +Uusi = 100
AlheEhdotusTila +EiMuutettu = 200

+TallennettuKeskenerainen = 100 [HMuutetiu = 300

+FUusidsheEhdotus = 200
HoordinaattonHyvaksynyt = 300
+HyvaksytiyCdottaaChjaajaa = 400 *
+OhjaajaHylannyt = 500
+OpinnaytetyoAloitetiu = 600
HOpinnaytetyolalmis = 700 1
HOpinnaytetyoPaattyryt = 800

LiiketoimintaKanta

. +OlionTila : Tila
T ITallennettava
ITallennettava HenkiloBo
1 T [entat : HenkiloTietoOlio
- FrokoMimi : string
AheEnd ‘ TietoOli AiheEhdotusBo e aulutusohjelmanMimi : string
iheEhdatusTietoOlio [Kantat : AineEhdotusTietoOlio | Sahkopostioscite : sting
+id @it +Opiskelija F+AlustaLiketaimintaluokkal)
-AlheEhdotusTila : AibeEhdotusTila +AnnaAiheEhdotuksenTilaTekstiavaing) : string HAutentikoiKaytaja() | bool
-Alkataulu ; string +asetaAiheEhdotusLaopullisekslJaluoOpinnayletyol) +HaetaikkiHenkilot{) : <unspecified>
-Edellylykset : slring +HaefiemminLahetettyAiheEhdotus() : AiheEhdotusBo +HaekayttajaTiedot()
-Luomisaika : string 1 1 [tHaeHyvaksyiyifiheEhdotuksei(] : <unspecified= +Hanp|5keI|janKmrd|naat‘tor|(] Henk|IDBD
Meneteimat : string +HeeHyvaksytyiAiheEhdotuksetOhjaganMukaan() : illz 2
pMerkityskuvaus : string  ®ftHaeKaikkiAheEhdotukset() +HaeTunnuksenNimi() :siring
-Mimi - string ) +HaeOhjaajaaOdottavathiheEhdatuksetOppilaittain) +Kirjaakifjautumisikal)
-Ohjaaja : HenkiloTietoClio +HaeOhjaajaaCdottavatJaHylatytAiheEhdotukset() +KuittaaEdeltavyydat()
-Opiskelija : HenkiloTietnClio +HaeOpiskelianAiheEhdotukset() +PaivitaEnsikifautumisAikal)
-Sisaltokuvaus : string +HeeludetAiheEhdotukseti) [+Poistal)
'TWW'FSIE_"'I‘LEJE - sting +PaivitasiheEhdotuksenTilal) Tallennal)
-Tyovalineisto : siring +PalvitadiheEhdotuksenTilalaMimitaOhjaaja() 'y
+Paistal) ’
+Tallennal) wanumerations
Rooli
i FHallinto = 100
HKoordinaation = 200
HOhjaaja =
+Opiskelija = 400
SqlKanta
+_connectionString : string q
alautaBoolJosEIDIeDBNull : bool
PalautaDateTimeJosEiQleDbMull : Date 1 1
alautaDbMull JesOnMull
alautalntJosEiCleDbMull @ int
alautaSiring JosEiIeDbNull © string HenkiloTietoOlio
| +ld - int
HKaylajatunnus : siring
|-Kigli : string
IAiheEhdaotusSovittaja -Kirjautumisaika : Date
T -KokoMimi : string
4 —tluomisaika : Date
AiheEhdotusSovittaja HOpiskelijankoululusahjelma : KoulutusohjelmaTietoOlic
|-Rooli © Rooli
HaeAheEhdotuksel TianMukaanOppialiain() - <unspeciied> o ISovitizja [ mesiavtumisalka - Date
+Hasbtihe Ehdotukset TilanhMukaan OppilaitainOhjaajanMukaani) - <unspecifieds= 'E"‘ﬂl' - String K - bl
|+ HaekaikkiOliot() | <unspecifisd> rEdeliavyydet oo
+HaeOliol) - AiheEhdotusTietoOlio
+HaeOpiskeal janAiheE hdotuksel() - <unspecified= 4
#Lisaallusi() 1
+LisaallusiJaPalautal D)
HMuokkaal) KoulutusohjelmaTietoOlio
+PaivitaAiheEhdotuksenTilal) +KoulutusohjelmalD @ int
+PaivitaAiheEhdotuksenTilaaMimitaOhjaajal) +Mimi : string
+PaiitaAiheEhdotuksenTilaLopuliseksilaluoOpinnaytetyol)
L+ Poistal)
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Liite 2. Relaatiokaavio
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Kieli
9 Kl EdellytysToteutus
Kuvaus % OpintojaksoID
ToteutusID
EdellytysID
Opintojakso b e
Edellytys
Kommentti % EdellytysID
®  KommenttlD AiheEhdotus Kx.:a.rd\naattcrllD
Kommentoija ?  AiheEhdotusID Himi
aiheEhdotusiD OpiskelijalD
TiedostoID OhjasjalD T e
Sisalto Nimi Toteutus
Luomisaika Sisaltokuvaus 9 ToteutusID
Julkinen MerkitysKuvaus KoordinaattorilD
- Alkataulu Mimi
Tyovalineisto
Menetelmat 8
Toimeksiantaja
o Edellytykset
Ovpi = AheEhdotusTila I
pinnaytetyoTiedosto Luomissika
T TiedostoID Henkilo
OpinnaytetyolD 3 HenkilolD
LuojaniD Kayttajatunnus
Nimi Rooli
Tiedostonimi KoulutusohjelmalD
TiedostoTyyppi kil )
SisaltoTyyppi o
TiedostonSisalto Lmﬁ?::::sauka KoulutusohjelmaHenkilosto
Koko el 7 KouILfmsoh]eImaID
Vaihe EdeltavyydetOK i temidotD
Luomisaka
KokousID
TiedostoVersio
MuokkausPaiva
Ohjaajalukenut o
Koulutusohjelma
¥ KoulutusohjelmalD
— T
— KoulutusyksikkoID
Iimi
Opinnaytetyo o
§ OpinnaytetyolD Koulutusyksikko
AiheEhdotusID @ KoulutusykskkoID
OpiskelijalD Nimi
OhjazjalD
Ahe
Luomisaika
Kokous IImoitus
§ KokousID § ImoitusID
OpinnaytetyolD Otsikko
R Sisalto
Aka Alkupaiva
Vaihe Loppupaiva
Luomisaika Tarkea
Lisatietoja Julkaistu
Paikka Luomispaiva
LuojaID




Liite 3. Viestiyhteyskaavio

Kayttaja painas "Laheta aihe-ehdotus" -painiketta

| HenkiloTietoOlin $0L Server Tietokanta | | HitpResponse

AiheEh:IotusBo| | i TietoOlio

| LisaatiheEhdotus aspx |

[

I

|
s

T
1 I I | 1
1 | I | I
1 I I | 1
1 I I | 1
binLahetaAlheEhdotus_Click{) 1 1 | | H
1 | I | I
! ! ! I 1
‘r | 1 1 ! | !
- 1 I | | 1
! ' 1 1 I I I
! AsstaTiedot) | = 1 [ | | 1
! [ 1 1 | | 1
! I 1 I I | 1
! I — 1 | I | 1
1‘ [ <<create>> 1 1 1 | I
I N * ! I 1
1 ~ L | I
! secreate>> Gpiskelja objeki luodaan ! |
I - <<craatess | I
I ;U | 1
I 1 ~ - Kutsutaan SQL Serverin Stored Procedurea | :
1 I Ohjaaja objekti luodaan |
1 Tallennal) | } :
]
I H <<create>> I :
I - |
I '\ N if{QlionTila == Tila Uusi] LisaaUusiJaPalautalD() 3 Open() I :
I
I ExecuteNonQuery: AiheEhdotusLisaallusi :
I
1 Clase{) |
I
I Palautiaa id:n Palautiaa id:n ~. :
! 1
I | !
I R Open() P !
I iffOlienTila <> Tila,Uusi] Muokkaa() - !
I ExeculeNonCuery: AlheEhdotusMuokkaa :
]
! - Clase{) :
]
1 — I
1 - I
1 I
1 I
1 I
1 I
1 I
1 I
1 I
1 I
1 I
\ I
v I
A I
N I
! I
A
\ Redirect{"AiheEhdotusVahwistalahetys aspx™)
\
\
- HTTP: GET AiheEhdotusVahvistusLahetys.aspx HTTP/1.0

Weh selain ohjautuu
aihe-ehdotuksen
vahvislussivulle
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Liite 4. Tilakaavio

Aihe-ehdotuksen tilakaavio

Opiskelija lahettaa
koordinaattorille

\

Koordinaattori
hyvaksyy

<[

Lahetetty koordinaattorille _/J =

N

Opiskelija lahettaa

uudelleen
HTEI"EI‘IHEHU keskenaréiﬁenéi) koordinaattorille

Opiskelija muokkaa

/lhﬂmrdinaaﬂuri Fyvaksynyt

Chjaaja

Koordinaattori
hylkasa

Koordinaatton hylénnﬂj

Opiskelija tallentaa
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hyvaksyy

Chjaaja hylannyt

Chjaaja hylkaa

Opinndytetyd alkaa

Tastd eteenpdin aihe-ehdotuksen
tila pysyy samana ja opinndytetys aloittaa
oman tilansa
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Liite 5. Jarjestelmikuvaus

Liite on salainen.
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Liite 6. Loppuraportti
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