Opinnaytetyd (AMK)
Ajoneuvo- ja kuljetustekniikka

2020

Joni Rindell

BMW:N
VIKADIAGNOSTIIKKAOHJELMISTOJEN
VERTAILU

TURKU AMK

TURKU UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Joni Rindell



OPINNAYTETYO (AMK) | THVISTELMA
TURUN AMMATTIKORKEAKOULU
Ajoneuvo- ja kuljetustekniikka

Kesékuu 2020 | 32 sivua, 1 liitesivu

Joni Rindell

BMW:N VIKADIAGNOSTIIKKAOHJELMISTOJEN
VERTAILU

Tassa opinnaytydssad on vertailtu erilaisia BMW:n vikadiagnostiikkalaitteistoja ja -ohjelmia.
Vertailun tavoitteena on tutustua ja tehda tutuksi suosituimpia ohjelmistoja. Vertailtavat
ohjelmistot ovat itselleni jo aiemmin tuttuja, mutta niihin halusin perehtya aiempaa paremmin.
Tavoitteina on my0s 16ytaa ihanteelliseen vikadiagnostiikkaohjelmaan tarvittavat ominaisuudet.

Opinnaytetyd lahteind on paaosin oma ohjelmistojen vertailutyd. Ammatikseen ohjelmistoja
kayttavia tahoja on myos haastateltu Volvo Truck Center Turussa sekd Autokeskus Oy Raisiossa.
Tutkimuksessa kaytettya aineistoa on pyritty kerdadmaan mahdollisimman paljon itse.

Vikadiagnostiikkaohjelmistoissa on lukuisia eroja. Ohjelmistot ovat hyvin erityyppisia, yksi on
mobiilipohjainen ohjelmisto ja yksi on Android-tabletti. Loput ohjelmistot ovat tietokoneella

kaytettavia ohjelmia. Tutkimuksessa parhaiten menestyi ammattikayttoon tarkoitettu, virallinen
BMW:n lisenssipohjainen ohjelmisto.
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COMPARISON OF BMW FAULT DIAGNOSIS
SOFTWARE

This thesis compares four different BMW fault diagnosis software and programs. The aim of the
study is to get these known better and make familiar the most popular software. The choice of
research topics for the thesis turned out to be familiar from the programs you want to get
acquainted with. The goal is also to find the features needed for an ideal program.

The research has been done with few sources, but professionals have also been interviewed at
Volvo Truck Center Turku and Autokeskus Oy. Efforts have been made to collect as much of the
material used in the study as possible.

There are many differences in fault diagnosis softwares. The softwares are very different, one is
mobile based software and the second one is an Android tablet. The rest of the software is
computer-based programs. The most successful in the study was the official BMW license-based
software for professional use.
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetydn tarkoituksena on vertailla saatavilla olevien BMW:n vikadiagnos-
tiikkkaohjelmistojen ominaisuuksia keskenaan. Opinnaytetydhon on otettu mukaan muu-
tamia amatdoritason laitteistoja ja niissa kaytettavia ohjelmistoja, sekd myds ammatti-
kayttoon tarkoitettuja ohjelmistoja. Tydlla ei ole toimeksiantajaa, vaan se on tehty oman
kiinnostuksen ja harrastuksen pohjalta.

Tyo6ssa tutkitaan vikadiagnostiikkaohjelmistojen ominaisuuksia seka vertaillaan niita kes-
kenaan. Tuloksissa pohditaan ihanteelliseen ohjelmaan tarvittavia ominaisuuksia. Tar-
koituksena on mahdollisesti kayttaa tata tyotd omassa vikadiagnostiikkaohjelmiston
suunnittelussa.

Ominaisuuksien vertailua pyritdan tekemaan mahdollisimman tasavertaisesti, vaikka oh-
jelmat ovat erilaisia. Ohjelmistoista yksi on mobiilipohjainen sovellus, yksi Android-laite
seka kaksi BMW:n tietokonepohjaista ohjelmistoa.
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2 AUTON VAYLATEKNIIKKA

2.1 Historia

Ennen vaylatekniikan kehittymista autoissa jokaiselta toimilaitteelta vedettiin oma sig-
naalijohdin. Tasta syystéd vanhemmissa autoissa johtosarjat ovat erittdin monimutkaisia
ja ne painoivat erittain paljon. Toisaalta aiemmin autojen sahkdtekniikka on ollut olema-
tonta verrattuna moderneihin autoihin. Vanhoissa autoissa sahkétekniikka on rajoittunut
Iahinna kojelautaan seka valoihin. Sahkoétekniikka tuli autoihin bensiinimoottorin sytytys-
jarjestelman kehityksen myo6ta. Sytytysjarjestelman sahkon tuottamiseksi kehiteltiin use-
ampaakin vaihtoehtoa, mutta vaihtovirtageneraattori vakiintui kayttéén. Muina vaihtoeh-
toina oli magneto, jossa moottori pydrittdd magneettia kelan sisalla. Tallaista sahkon
tuotantomenetelmaa kaytetdan edelleen pienissa akuttomissa jarjestelmissa, kuten mo-
poissa ja ruohonleikkureissa. (Wikipedia 2019)

Vaylatekniikka on saanut alkunsa vuonna 1986, jolloin ensimmainen automaatiovayla oli
CAN-vayla. CAN-vaylassa kaikki tieto liilkkuu vaylaa pitkin. Vayla on kaksinapainen pa-
rikaapeli. CAN-vaylan on kehitellyt saksalainen Bosch, joka on autojen sahkdtekniikkaan
erikoistunut yritys. CAN-vayla on alun perin suunniteltu ABS-jarruihin sekd moottorinoh-
jaukseen. CAN-vaylan kehitysta nopeutti autovalmistajat sekd paastévaatimukset. Kehi-
tysta keskitettiin elektronisiin polttoaineensuihkutusjarjestelmiin seka kolmitoimikataly-
saattorin toiminnan parantamiseen. Kiristyneet pakokaasupaastomaaraykset 90-luvun
alussa saivat aikaan sen, ettd bensiinimoottoreissa kaasutin oli korvattava jollakin pa-
remmalla ja tdsmallisemmin toimivalla polttoaineen sy6ttdsysteemilla. Silloin elektroniset
polttoaineen ruiskutusjarjestelmat alkoivat nopeasti tulla tavanomaisiksi henkiloautoissa.
Nykypaivana kaikki tieto liikkuu vaylaa pitkin, koska siihen saadaan liitettyd monia eri

jarjestelmia keskustelemaan yksikkéjen valilla. (Autowiki 2009)

Vaylatekniikan lisdantyneessa kaytossa on paljon hyotyja. Jarjestelmille saadaan pa-
rempi kayttévarmuus. Kayttdévarmuus saadaan yksinkertaistamalla johtosarjoja. Kun joh-
tosarjoja yksinkertaistetaan, eli kaytdssa on vain esimerkiksi nelja johtoa, saadaan ah-
taisiin paikkoihin vahemman rikkoutumisherkkid johtoja. Ahtaana ja vaikeana paikkana
voisi sanoa esimerkiksi ovien seka luukkujen taitokset. Hydtyind on myoés antureiden yh-

teiskayttdo, monimutkaisten viestien lahetysmahdollisuus, suuri joustavuus jarjestelman
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modifikaatioissa. Ohessa hyotyina tulee tehokas diagnosointi seka pienemmat hard-

ware-kustannukset, koska useammat jarjestelméat toimivat samalla softalla.

2.2 BMW:n vaylatekniikka

BMW kayttaa ainakin kuutta erilaista vaylatekniikkaa. Alun perin auton kaikki elektroniset
jarjestelmat olivat varsin erillisia ja toisistaan riippumattomia. Kehityksen myota ohjaus-
yksikdt ovat alkaneet keskustella keskenaan erilaisten tietovaylien kautta. Tama tarkoit-
taa, etta eri toimintojen (jarjestelmien) ohjauksesta vastaavat eri ohjainlaitteet, jotka no-
pean tiedonsiirtovaylan ansiosta voivat toimia yhteistydssa ja kayttaa yhteisia tietoja toi-
mintansa perustana.

Jarjestelmien valisissa tietovaylissa kulkevan tiedon maara kasvaa kehityksen edetessa.
Tehokkaan tiedonsiirron ansiosta autossa voidaan toteuttaa erilaisia uusia jarjestelmia
ja toimintoja. Esimerkkind uusimmissa BMW -autoissa jopa takavalot on liitetty vaylaan.
Tallaisessa vian ilmaantuminen on helppo todeta, koska valolle tulee vain nelja johtoa,
jotka ovat vaylajohtimia. Takavalojen vikatilanne, jossa esimerkiksi takavalo on pimenty-
nyt, on helppo selvittda. Takavaloille tuleva virta tulee ohjausyksikoélta. Vikatilanteessa
voidaan mitata vaylajohtimien virta. Jos takavalolle tulee virta, on vika itse takavalossa.
Jos kuitenkin virtaa ei tule takavalolle, taytyy mitata ohjausyksikén lahettama virta. Jos
vaylassa ei virta kulje, vika ei todennadkoisesti ole takavalossa, vaan sita ohjaavassa yk-

sikOssa.

Kaiken kaikkiaan tiedonsiirron kehityksen myéta autosta on tullut turvallisempi, muka-
vampia seka taloudellisempia kayttda. BMW:n suunnittelijat ovat pyrkineet toteuttamaan
auton jarjestelman siten, etta itsediagnostiikka olisi mahdollisimman hyva, nain saadaan
saastettyad asiakkaan sekd korjaamon aikaa. Yhteenvetona voisi sanoa, ettd vaylatek-
niikka on helpottanut perusasioiden vikadiagnostiikkaa, mutta jos ja kun jokin asia hajoaa
vaylatekniikkaa yllapitavasta systeemista, on tiedossa luultavasti pitka vianetsinta. (Au-
tokeskus Oy Raision mekaanikkojen haastattelu 4.6.2020 Joni Rindell)

BMW kaytti vaylateknologiaa ensimmaista kertaa E31-mallisarjassa. E31-mallisarja on
ensiesitelty vuonna 1989. Vaylaa kutsuttiin |-Bus-vaylaksi (Instrument bus). I-Bus liitti
toisiinsa seuraavat ohjainlaitteet: Electronic Body Module (EKM), Multi-Information Disp-
lay (MID), Lamp Check Module (LKM), General Module (GM) seka lisavaruste-ohjainlait-
teet (SA). (Wikipedia. 2020). BMW on kayttanyt myos muita vaylajarjestelmia 1-Bus (K-
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Bus) lisaksi, muun muassa D-Bus, CAN, K-CAN, F-CAN, PT-CAN, Byteflight, MOST
seka FlexRay. Naiden vaylien lisaksi on olemassa alivaylat K-bus protocol, BSD, DWA
bus seka LIN-bus. Naista nykyautoissa kaytetaan kaikkia muita paitsi I-Bus, D-Bus, K-
bus protocol ja DWA bus. Tassa vikadiagnostiikkaohjelmien testauksessa kohdeautossa
on K-CAN, PT-CAN, MOST seka Byteflight. (Autokeskus Oy 2019)

CAN-vaylan tiedonsiirtonopeus on teoriassa alueella 10 kbit/s — 1Mbit/s, mutta BMW:n
kayttamat nopeudet ovat 100 kbit/s sekd 500 kBit/. Ensimmaisessa kokeilussa vayla oli
oikeastaan vain mittaristolle sekd muutamille yksikdille. Ensimmainen kunnollinen ko-
keilu oli BMW E38 (1994-2001) -mallisarjassa, jossa vaylaa kaytettiin myds voimansiir-
ron komponenttien valilla. BMW E38 -mallisarjassa kaytettiin K-bus, M-bus seka CAN-
vaylia. (Autokeskus Oy 2020)

BMW:n nimitykset CAN-vaylille on PT-CAN (voimansiirto), K-CAN (kori) seka F-CAN
(alusta). CAN-tietovaylien kahta signaalijohdinta kutsutaan nimillda CAN-High ja CAN-
Low. Johtimista kierretysta parikaapelista kaytetaan nimea Twisted Pair (kierretty pari).

CAN vayla on kaksisuuntainen tiedonsiirtoverkko.

Kuva 1. Vaylajarjestelmien nopeuksia (Autokeskus Oy 2020).
BMW:n MOST-vayla eli Media Oriented System Transport on jarjestelma kuvan/aanen

digitaaliseen siirtoon. MOST-vaylassa kaytetaan valokuitukaapelia ja verkon topologia
on rengas. Tiedonsiirto on yksisuuntainen nopeudella 22,5 Mbit/'s. MOST-vaylassa on
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yksikot esimerkiksi Radio, Top-HiFi-vahvistin (Premium-&anentoistojarjestelma) seka
CD-vaihtaja.

ByteFlight-vayla on BMW:n oma valokaapelijarjestelma passiivisen turvajarjestelman
verkottamiseen. Tiedonsiirto nopeus on 10 Mbit/s.
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3 VERTAILTAVAT OHJELMISTOT

Nykyteknologian aikakautena autoihin on saatavilla lukuisa maara erilaisia seka eri ta-
soisia vikadiagnostiikkaohjelmistoja. Ohjelmistoja |6ytyy niin harrastelijoille kuin alan am-
mattilaisille.

3.1 Testiauto

Ohjelmistojen testiautona toimii BMW 5-sarjalainen auto. Auto on valmistettu vuonna
2005 ja se on toimitettu ensin ltaliaan. Suomeen auto on tuotu vuonna 2008. Autossa on
erinaisia vayladianosointiin liittyvia vikoja talla hetkella. Ohjelmistojen tasa-arvoisen ver-
tailun vuoksi vikakoodeja ei tulla poistamaan autosta vertailun aikana. Autoa on tutkittu
seka korjattu kesakuusta 2018, jonka aikana on huomattu lukuisia vikoja ja yritetty pai-
kallistaa niita. Auton tuonti Italiasta saattaa vaikuttaa ohjelmistoja vertaillessa, koska viat
saattavat liittya sellaisiin varusteisiin, jotka ovat vain Italian markkinoilla. Autosta saattaa
myos puuttua varusteita, joita on Suomeen myydyssa autossa. Autossa ei ole esimer-
kiksi automaattisesti saatyvia suojalappia jaahdyttimen edessa tai penkinlammityksia

3.2 Ohjelmistot

Vertailtavat ohjelmistot ovat toteutukseltaan eri tyyppisia, osa on tehty tietokoneohjel-
miksi, osa mobiilisovelluksiksi ja osa on kokonaisia vikadiagnostiikkalaitteita. Ohjelmis-
toja saa ladattua netista ilmaiseksi, ja on myds mahdollista tilata muun muassa eBay:sta
piraattikopioita muutamalla eurolla. Autovalmistajan kantana on, ettd autoihin ei saa
tehda mitdan ilman BMW:n suostumusta laitteistoihin. BMW:n takuu raukeaa, jos joku
tai jokin muu kuin lisensoitu ohjelma on ollut kytkettyna autoon. BMW:n huollossa ndkee
itse auton datatiedoista, jos autoon on ollut kytkettyna jokin laite.

Tietokonepohjaisiin ohjelmiin tarvitaan yleensa tiedonsiirtokaapeli. Kuvassa 2 on ylei-

simpia BMW:n ja tietokoneen valiin tarvittavia johtoja.
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Kuva 2. BMW:n yhdistadmiseen tarvittavia tiedonsiirtokaapeleita.

Kuvassa ylhaalla vasemmalla jatkoadapteri, tdssa on toisessa padssa OBD-naarasliitin
seka toisessa OBD-urosliitin. Oikealla ylhaallad on vanhempiin autoihin vaadittava johto,
johto muuttaa 20-pinnisen liittimen perus-16-pinniseen OBD-liittimeen soveltuvaksi. Al-
haalla vasemmalla on F-sarjalaisiin sekd uudempiin vaadittava Ethernet-johto, toisessa
paassa OBD-liitin. Viimeisena on perinteinen OBD-liitin seka USB-liitin.

Carly

Carly on saksalainen yritys, joka on kehitellyt vikadiagnostiikkaohjelmistoja puhelimiin.
Carly tukee useita automerkkeja, mutta on kehitelty paaasiassa BMW:n pohjalta. Carly
sai alkunsa siten, etta kehittajat olivat kyllastyneet maksamaan useita satoja euroja au-
tokorjaamoille vianhausta. Ohjelma on tehty kuluttajien kannustamiseen tekemaan auton
vikadiagnosointi ja korjaukset itse. Sovelluksen kehittajat kehittelivat OBD-pistokkee-
seen tulevan Bluetooth-adapterin. Sovelluksessa puhelin yhdistetdan adapteriin, joka
toimii vain toistaiseksi iOS- sekd Android-laitteissa. Ohjelmistossa on paljon erilaisia
mahdollisuuksia kuten vikadiagnostiikka, ajokilometrien tarkistus, live-datan monitorointi
seka erilaiset koodausmahdollisuudet. (Carly 2020)
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Kuva 3. Carly:n Bluetooth-adapteri.

ISTA+

ISTA on BMW:n oma korjaamokayttéon tarkoitettu vikadiagnostiikkaohjelma, jota kayte-
tddn muun muassa BMW-jalleenmyyja Autokeskus Oy:ssa. ISTA sisaltéd BMW:n datat
seka informaation kaikesta. ISTA:ssa mahdollisuudet ovat I1ahinna vianhakuun keskitty-
neet. BMW:IIa on lisdksi oma erillinen ohjelma koodauksiin seka ohjelmointeihin, joka on
ISTA P (ISTA Programming). ISTA:lla on saatavilla myos korjausohjeita, muun muassa
komponenttien vaihtoon. ISTA nayttda myos ohjausyksikdihin saatavilla olevat ohjelmis-
topaivitykset. ISTA on suhteellisen vanha ohjelma, koska se on alun perin luotu Windows
XP:lle. Vertailussa on mukana seka virallinen ohjelmisto etta piraattiversio. Piraattiversio
on asennettu kannettavalle tietokoneelle, jotta ohjelmisto kulkeutuisi helposti auton vie-
reen. Pelkka ISTA+ vaatii vahintdan 20 GB tilaa, kun taas ISTA P vaatii 100GB, kyse ei

siis ole mistaan pienikokoisista ohjelmista.

Piraatti-ISTA on tilattu saksalaisesta nettikaupasta. Ostettaessa ohjelmaa siihen kuului
vaadittavat tiedonsiirtokaapelit sekd kannettava tietokone. Tietokone on kaytetty, mutta

kunnostettu Lenovo. Tietokone on ollut alun perin yrityskaytossa.

Kaytettdessa ISTA:a tietokoneella, vaaditaan myo6s yhteyden muodostamiseen toimiva
verkko, jos halutaan esimerkiksi kirjoittaa huoltohistoriaa. Tietokoneessa pitda myos olla
EDIBAS, joka on moottoriohjaimen (Engine Controller Unit, ECU) kanssa keskusteleva
ohjelmistoserveri. Yhteyteen kaytetdan tassa tapauksessa K+DCAN-kaapelia, joka on
siis OBD-USB-kaapeli. Yhdistamiseen kavisi myds ICOM-yksikkd, joka toimii langatto-
masti. K+DCAN-kaapeli toimii vain E-sarjan BMW:ss&. Jos halutaan yhdistaa uudempiin

autoihin, kuten F-, tai G-sarjalaisiin, tarvitaan ENET-kaapelin, jossa on Ethernet-liitin -
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OBD. Tama johtuu siita, ettd uudemmissa autoissa on muuttunut vaylatekniikka. (Auto-
keskus Oy 2020)

Launch, Creader Professional CRP229

Launch on tehnyt useita erilaisia testereitd niin harrastajille kuin ammattilaisille. Monet
monimerkkikorjaamot kayttavat Launch:a. Tassa vertailussa kdytdmme muutaman vuo-
den takaista Creader Professional CRP229 -testeria. Testeri on tehty ammattikayttoon,
mutta myds yksityisilld on mahdollisuus ostaa se. Testeri on pienoistabletti, johon on
tehty sekd kosketusnayttd ettd manuaaliset napit. Testerilla paasee yhdistamaan jopa
42:en erimerkkiseen autoon. Tassa testerissd ohjelma on asennettu Android-alustalle.
Testeri on mahdollista yhdistaa WiFi:lla verkkoon esimerkiksi vikakoodien tulostamista
varten. Launch:lla pystyy lukemaan vikakoodit ja nollaamaan ne. Mahdollista on myos
joidenkin huoltotoimintojen huoltovalien nollaukset seka erilaiset resetoinnit. Lauch:n oh-
jelmistoihin on olemassa paivityksia, jotta saadaan myos uusimpien automallien tiedot
luettua myds tulevaisuudessa. (Launch Tech UK 2020) (Vapaakauppa.net 2020)

Kuva 4. Launch Creader Professional 229.
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4 VERTAILU

4.1 Carly

Carly on mobiilisovellus, jossa puhelin yhdistetaan Bluetooth-adapteriin. Carlyn kdynnis-
tymisaika puhelimessa on vain parisen sekuntia. Kun sovellus avataan, on valittava auto,
johon yhdistaminen suoritetaan. Sovellus nayttaa viimeisimman auton tiedot, seka auton
niin sanotun kuntoluokituksen. Kuntoluokitukset maaraytyvat auton ian, ajokilometrimaa-
ran ja vikamuistin perusteella. Tdma ominaisuus on erittain hyva, kun esimerkiksi seura-
taan jotakin tiettya auton vikaa. On helppo todeta, onko vika poistunut tai onko uusia
vikakoodeja ilmaantunut. Carly on toistaiseksi englanninkielinen ohjelmisto, eika talla
hetkella ainakaan ole tiedossa tulevaisuudessa julkaistavan kaannettyja versioita.
(Carly. 2020)

Kun oikea auto on valittuna, sovelluksen alareunassa on Connect-nappi (Kuva 5), josta
puhelin ottaa yhteyden autoon.

13.50
Current Vehicle

BMW 5 Touring (E61) (2005)

Diesel

Main Features

Health
Diagnose and clear problems

Very Bad
1

Customization

Unlock and code hidden features

Used Car Check

Check vehicle data and mileage

Live Data

See live engine parameters

Insights for BMW 5 Touring (E61) (2005)

Mileage Fault
Information Information
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Kuva 5. Carly:n aloitusvalikko auton valitsemisen jalkeen.

Yhteyden muodostuminen kestaa noin 3...4 sekuntia, jonka jalkeen on mahdollista tehda
autoon halutut asiat. Tassa tapauksessa luetaan autosta vikamuistit. Myos auton omi-
naisuuksia olisi mahdollista koodata, tarkastaa auton ajokilometrien oikeellisuus seka
lukea live-dataa. Vikakoodien luvussa, aikaisemmat yhteyden muodostukset, seka vika-
koodien luvut jaavat muistiin. Vanhoihin vikakoodeihin on helppo palata, koska ne ovat
listattuna paivamaarin seka kellonajoin. Vikakoodien luvussa, kun otetaan koko auton
kaikki jarjestelmat, kestda noin 10 sekuntia.

Vikakoodien lukemisen jalkeen Carly nayttaa jokaisen yksikon listattuna. Yksikoét, joissa
on vikakoodeja, ovat listalla ensimmaisena. Yksikot jarjestaytyvat viela vikakoodien va-
kavuuden mukaan varikoodeja kayttaen. Varikoodien perusteella listautuminen muodos-
tuu seuraavanlaisesti, vihrea on ok (Good), eikad koodeja. Keltaisella varilla olevissa on
jokin pieni vika, mutta se on laadultaan niin sanottu hyvaksyttavissa (Acceptable). Kel-
taisesta viasta hyvana esimerkkind toimii pysakdintitunnistimien toimimattomuus.
Oranssi vari on, ettad yksikdn tila on huono (Bad). Ja viela on punainen koodi, joka on
erittdin paha seka kriittinen vika (Very bad) (Kuva 6). Punainen koodi voi liittyd muun

muassa valolaitteihin koska se on ajoturvallisuuteen vaikuttava vika.
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Kuva 6. Carly:n yksikkéjen varikoodit.

Vikakoodeja yhteensa Carly antoi testiauton tapauksessa 16 kappaletta, joista yhden se
antoi valoista, aanentoistojarjestelmasta, auton keskusyksikostd, seka pysakaintitut-
kista. limastoinnista 16ytyi kolme seka moottorista viisi. Vikakoodien selitykset olivat hie-
man alkeellisia. Osa vikakoodeista on saksaksi ja osa englanniksi. Moottorin vikakoo-
deista saa lisatietoa, kuten etta millaiset arvot moottorilla on ollut vian tapahtumahetkella

(muun muassa lampdtila, polttoaineen paine, ahtopaine).

Ohjelmalla on mahdollista my0s seurata reaaliajassa erinaisia anturiarvoja. Carly:ssa on
mahdollista samaan aikaan tutkia kuutta eri arvoa. Otetaan tahan vertailuun kuitenkin
vain viisi eri arvoa, jotka ovat absoluuttinen paine dieselpartikkelisuodattimessa, todelli-
nen ahtopaine, iimamassa-arvo, ahtopaineen arvo seka jaahdytysnesteen |ampdtila. Ar-
voja pystyy ilmeisimmin tallentamaan myds, mutta siina ei jostain syysta onnistuttu. Ar-
voja pitaa siis itse seurata koko ajan, tdma on haastavaa varsinkin, kun puhelimen kaytto
ajon aikana on kiellettya. Tasta syysta on parasta pyytaa apukuljettajaa seuraamaan
laitetta.

Carly-ohjelmiston perusversio on ilmainen. Jos haluaa kaikki ominaisuudet kayttéoén so-

velluksesta, on maksettava vuosilisenssi, joka on 59,04 €. limaisella versiolla ei pysty
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tekemaan juuri mitédan. Lisaksi Carly ei tue muita Bluetooth-vastaanottimia kuin omia.
Carly:n Bluetooth-liitdntd maksaa 59,90 €. Samainen adapteri kdy kaikkiin BMW-autoihin
sekd moniin muihin. Carly tukee toistaiseksi VAG-konsernin autoja, Mercedes-Benzia,
Toyotaa seka Renaultia, naihin kyllakin tarvitaan eri vuosilisenssi, seka eri puhelinsovel-
lus. Muiden kuin BMW:n kanssa tyoskenneltdessa joudutaan ostamaan kyseisen auton

kayttélisenssi, jotta pystyy kayttdmaan ohjelmaa toivotulla tavalla. (Carly 2020)

Kokonaisuudessaan Carly:n tarjoamat palvelut ja niiden mukana tulleet ominaisuudet
ovat erittain positiivisesti yllattavat. Ohjelma kulkee helposti mukana puhelimessa seka
Bluetooth-adapteri mahtuu mainiosti vaikka taskuun. Bluetooth-liittimen koko on 50 mm
X 75 mm x 22 mm, hieman tulitikkuaskia suurempi. Bluetooth-liitin voi pitaa jopa autossa
koko ajan kiinni. Ohjelma suosittelee tarkistamaan auton kunnon kerran viikossa, jotta
valtyttaisiin suuremmilta kustannuksilta. Heikkouksiakin ohjelmasta I16ytyy, ohjelmalla on
heikko ulosanti vikakoodien osalta. Vikakoodeista voisi saada hieman tarkempaa tietoa,
kuten vikakoodin ilmentymisen syita.

4.2 ISTA+

ISTA on lisenssipohjainen, ja se on kaytdssa Autokeskus Oy:n mukaan vain BMW:Ila
(Autokeskus Oy Raisio, mekaanikkojen haastattelu 4.6.2020 Joni Rindell). Ohjelmaa saa
kuitenkin tilattua Internetistd useista nettikaupoista. Tama kyseinen kuluttajaversio on
ostettu Saksasta muutama vuosi sitten. Ohjelmaa myyva sivusto vaikutti hyvin virallisen
nakadiseltd, mutta missaan ei kuitenkaan lukenut mitdan ohjelman virallisuudesta. Myy-
valla sivustolla ei ollut myéskdan mainintaa, saako ohjelmaa kayttaa kaupallisessa tar-
koituksessa. Ohjelma toimitetaan valmiiksi asennettuna tietokoneelle. Tietokone on Le-
novo Thinkpad X260 12,5 tuumaisella naytélla. Tietokone on ehkd hieman alimitoitettu
nainkin raskaalle ohjelmalle, vaikka ohjelma vaatii vain 1 GB RAM-muistia. Koko paketin
hinta, jossa oli tietokone, ohjelmat sekd kaapelit, maksoi 359 €. Ohjelmia on saatavilla
myos ilmaiseksikin, mutta ohjelman asennusty6 on vaikeaa ja monimutkaista. (MyCor-
Media.de 2020)

Tietokoneen kaynnistyttya, pitda osata I0ytda saksankielisesta kayttojarjestelmasta
ISTA+/D pikakuvake. Pikakuvaketta klikatessa ohjelma kaynnistyy. Ohjelman kaynnisty-
minen kestaa noin 20 sekuntia. Ohjelman kaynnistamisen jalkeen voidaan liikkua ylava-
likosta Operations-valilehteen, josta aukeaa uudet kolme valilehtea. Naista valitaan New,
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jonka jalkeen voidaan paattaa, halutaanko yhdistaa autoon ja lukea auton tiedot, vai se-
lata auton tietoja syéttamalla valmistenumero. Tassa halutaan lukea auton tiedot, joten
valitaan se valilehti. Valilehden avatessa ohjelma yhdistaa autoon ja lukee sen perustie-
dot, kuten malli, moottorityyppi, valmistenumero, vaihteistotyyppi seka valmistuspaiva-

maara.

I
ISTA+

VIN Vehicle

Vehicle information

Woarkshop/ MiEasinin devioes
Operating fluids R

m st oo
Read Out .
_ baledi sl

Input VIN:

Kuva 7. Auton tietojen sydttdminen, tai valittavissa myds auton automaattinen luku.

Auton tietojen latauduttua on sivun alareunassa mahdollisuus tehda vikadiagnoosisuun-
nitelma. Suunnittelussa aukeaa kaikki mahdolliset testit seka kokeet, mita autolle voi-
daan suorittaa. Sivun alareunassa on myds mahdollisuus taydelliseen auton skannauk-
seen, jossa katsotaan kaikkien ohjausyksikdiden vikakoodit seka luodaan automaatti-
sesti vikadiagnostiikkasuunnitelma.

Taydellisen skannauksen valittua ohjelma alkaa lukea auton yksikéita. Vikakoodien lu-
keminen kestaa noin minuutin. Lukemisen jalkeen aukeaa niin sanottu yksikkdpuu, jossa
on kaikki ohjausyksikdt. Ohjausyksikkdpuusta nakee helposti, mika yksikkd on kunkin
yksikdn alaisuudessa. Kun vie hiiren yksikon lyhenteen paalle ndkee tarkempia tietoja
kyseisesta yksikosta.
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Yksikkdpuussa kunnossa olevat yksikot nakyvat vihrealla varilla. Jos yksikkoon ei saada
yhteyttd se muuttuu punaiseksi. Keltaisena olevassa yksikéssa on jotakin tallentunut vi-
kamuistiin. Yksikkdpuun alareunasta on mahdollisuus ottaa vikakoodit nakyviin. Vika-
koodit listataan kriittisyysasteittain. Kriittisyysasteet ovat BMW:n itse maarittamia, jotka
perustuvat siihen, kuinka vikakoodin ilmentyminen vaikuttaa auton kokonaistoimintaan.
Listauksessa nakyy vikakoodi, vikakoodin selitys, matkamittarilukema seka aktiivisuus.
Tassa vikakoodien luvussa joissakin vikakoodeissa on ilmentymiskilometreind monta sa-
taa tuhatta kilometrid enemman kuin mita autossa on todellisuudessa. Tama ei tarkoita
sita, ettd auton ajettuja kilometreja olisi peukaloitu, vaan yksikk6on ei jostain syysta
paasta sisalle. Listalta ei saada enempaa lisatietoja vikakoodista, vaan taytyy katsoa
testisuunnitelmasta lisatietoja.

I o o
: ]
ISTA+ ]
VIN CR18093 Vehicle 5YE61/Sports Wagon/530d/M57/AUTO/ECE/LL/2005/03 KL 150 — KL 30: —
Operations Vehicle information — Service plan ourites Wurksl‘mpi i Measuring devices
management Operating fluids
- = < o . Info from Service
Vehicle details Repair history Control unit tree Control unit list Operations report o ahation
-
==
= =n
-
‘Ongoing background process
m Vehidle test (Reading fault memory)
=
==
=
KCAN =——  MOST EVTEFLIGHT FOAN ——  FTCAN
Fault memory 18 [®] Ecu without fault memory  [@] Ecu with fault memory (@] Ecu not responding (@] Ecu with programming abort

Kuva 8. ISTA lukemassa auton vikamuistia seka tekemassa autoon testia.

Vikakoodien pohjalta voidaan tehda automaattinen testisuunnitelma, joka ohjaa etsi-
maan vikaa. Suunnitelma myos kertoo, mita testeja on kannattava suorittaa. Suunnitel-
maan testit listautuvat tarkeysjarjestykseen. Jarjestystd noudattaen voidaan yhden vian
I6ydyttya saada poistumaan useampi vika.
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Kuva 9. Automaattinen toimintasuunnitelma vikakoodien pohjalta.

Kun testin avaa, aukeaa se ensin selostussivulle, jossa on kerrottu testin vaikutukset
autoon, selitetddn komponentin toimintaa ja naytetdan kytkentakaavio komponentista.
Riippuen testista, ohjelma esittda kysymyksia, joihin vastataan tarkoituksenmukaisella
tavalla. Vastauksien jalkeen ohjelma antaa lisdtietoja viasta ja ohjeistaa esimerkiksi
kaynnistdamaan auton, jotta ohjelma voi nostaa tyhjakayntinopeutta. Testissa voi myds
olla valmiit ohjeet jonkin liittimen mittaukseen. Mittaustulos yleensa syotetdan ohjel-

maan, joka kertoo, onko arvo autovalmistajan antaman sallitun vaihteluvalin sisalla.

ISTA:ssa ei ole minkaanlaista reaaliaikaisen datan seurantaa. On kuitenkin mahdollista
tehda jokin soveltuva testi ja silld tavoin saada tietystd komponentista livedataa. Liit-
teessa 1 on testauksessa pakopaineen testitoimenpide. Tassa auto kay tyhjakayntia 10
sekuntia, jonka jalkeen valitaan Continue-nappain, tdaman jalkeen auto nostaa itse kayn-
tinopeuden 2000 rpm:&an. Tama osio kestaa taas 10 sekuntia, jonka jalkeen auto pyytaa
testin tekijaa nostamaan kayntinopeuden rajoittimelle asti. Testi nayttaa ohjearvot seka
mitatut arvot rinnakkain.

Ohjelman kaytté kuulostaa monimutkaiselta, mutta sita se ei ole. Jos ohjelman pieneen
perehtymiseen hieman jaksaa nahda vaivaa, saa ohjelmasta todella paljon kiinnostavaa
tietoa. Ohjelman kokonaiskuva on hyvin yksinkertainen, ylhaalla ohjelmassa on valileh-

tia, joista 16ytyy jokaisesta tietyt asiat. Ohjelmasta 16ytyy myos korjausohjeet, mutta ne
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ovat kylla hieman heikot. Korjausohjeissa on oikeastaan kuvattu vain komponentin irro-
tus sekd asennus, eli jos vaihdettava komponentti on vaikeassa paikassa, ei ohjelmasta

valttamatta ole yhtaan apua.

Ohjelman puutteita on korjausohjeiden puute, tai vajavaisuus. Muuten negatiivista pa-
lautetta ohjelmasta ei paljoa |0ydy. Se sopii erinomaisesti merkkiuskollisen harrastelijan
tydkalupakkiin. Vikakoodeista ei saa yhtaan tarkempaa tietoa, kuin vain selostuksen
seka matkamittarin lukeman tapahtumishetkella. Ohjelmaa ei mydskaan saa yhdistettya

Internettiin, jotta huoltohistorian kirjaaminen seka lukeminen onnistuisi.

Testauksia olisi ollut mielenkiintoista jatkaa, mutta ohjelmassa tapahtui jonkinndkéinen
virhe, eikd ohjelma yhdisty auton vaylalle enaa ollenkaan. Vikaa tédhan ei ole toistaiseksi
I6ytynyt, mutta toimittajaan on asiasta oltu yhteydessa. Myoéskin ikdvana takaiskuna oli
kannettavan tietokoneen mahdollinen akun hajoaminen. Kannettava ei ota virtaa vas-
taan. Tapaus voi olla yksittaistapaus ja sattumaa. Kannettava tietokone, joka ohjelman
mukana tuli, oli kuitenkin kaytetty.

4.3 ISTA+ Autokeskus Oy

Testaukseen saatiin mahdollisuus tutustua myés BMW:n jalleenmyyja Autokeskus Oy:n
testeriin. Testerind toimii raskaaseen ammattikayttoon tarkoitettu kosketusnaytollinen
Getac-merkkinen kannettava. Ohjelmana on ISTA, joka on samanlainen kuin tilattu ver-
sio, jota kasiteltiin edellisessa luvussa. Eroja naiden ohjelmien valilla on yllattavan paljon,
mutta ne ovat kuitenkin vain pienia yksityiskohtia. Kaynnistymisajan ja auton tietojenlu-
vun osalta ohjelma kayttaytyy samalla tavalla kuin tilattu versio.

Merkittavin ero Autokeskus Oy:n testerissd on Internet-yhteys, ja sen tuomat mahdolli-
suudet. Internet-yhteydella saadaan ohjelmaan seka tietokoneeseen uusimmat paivityk-
set. Verkkoyhteydella saadaan autoon myos kirjoitettua sahkoista huoltohistoriaa. Auto-
keskus Oy:n ohjelma on virallinen lisenssiohjelma. Hinnoittelusta ei saatu selvyytta,
koska ohjelmistojen laskutus menee Autokeskus Oy:n reskontraan, josta ei saatu tietoja.
Autokeskus Oy:lle vikadiagnostiikkapaketti sisaltda kannettavan ja ohjelmiston.

Vikakoodien lukemisen jalkeen listauksessa on samat koodit kuin niin sanotulla piraatti-
ohjelmalla. Vikakoodeista saadaan kuitenkin enemman tietoa. Lisatietokentassa on au-
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ton kayntiarvoja, jolloin vikakoodi on ilmennyt, esimerkiksi moottorin kayntinopeus, kayn-
tilampdotila seka vian esiintymistiheys. Vikakoodista on myds saatavilla lyhyt selostus,

jossa kerrotaan vian ilmentymisen mahdollinen karkea syy.

erations

| Troubleshootin

ault memory

Kuva 10. Autokeskus Oy:n ISTA:ssa vikakoodin valitsemalla saa seuraavanlaista lisa-
tietoa.

Haastateltaessa Autokeskus Oy:n asentajia huomattiin, ettd merkkikorjaamoissa ei ole
kasitystéd paremmasta ohjelmasta. (Autokeskus Oy Raision mekaanikkojen haastattelu
4.6.2020 Joni Rindell). Haastattelun tarkoituksena oli saada selville ohjelman heikkouk-
sia, mutta niitd ei keskustelun perusteella ole. Tama on taysin ymmarrettavaa, koska
ohjelma on heille jokapaivainen tydkalu. Haastattelun lopussa asentajat kuitenkin totesi-
vat, etta ohjelmistoon tulee paivityksia liilan usein. Paivityksissa ohjelma alkaa hidastua
merkittavasti. Ohjelman normaali toimintanopeus on hidasta, johtuen ohjelman raskau-
desta.
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4.4 Launch, Creader Professional 229

Launch:n vikakoodien lukija on kosketusnaytollinen Android-laite. Android-laitteilla on
heikkoutena nopeus, laitteet hidastuvat vaistamatta jo muutaman vuoden sisassa han-
kinnasta. Tahan on syyna kayttojarjestelman paivityksien puute. Tama kyseinen laite on
hankittu vuonna 2015, jolloin se oli yksi parhaimpia yksityisille myytavana olleita Launch-
lukijoita. Launch:n laitteessa yhdistaminen tapahtuu langallisesti, mutta langatonkin optio
on olemassa. Kaapelina toimii OBD-RS232. Laitteeseen on mahdollista saada paivityk-
sia, jotta uusimmatkin autot saadaan diagnosoitua. Laitteessa muuten ei ole oikein min-
kaan nakaoisia yhdisteltavyys- tai paivitysmahdollisuuksia, pois lukien MicroSD-muisti-
korttipaikka. Muistikortille on mahdollista tallentaa auton vikadiagnostiikkatuloksia. Tu-
lokset tallentuvat muistikortille pdf-tiedostona. Tassa testauksessa ei ollut kaytettavissa

soveltuvaa muistikorttia, jotta ominaisuutta olisi voitu testata.

Kuva 11. Launch:n aloitusvalikko automallin valinnan jalkeen.

Ohjelmiston saa kaynnistettya yhdistamalla OBD-kaapelin autoon tai painamalla vir-
tanappainta. Laitteiston kaynnistyminen kestaa noin 25 sekuntia, jonka jalkeen on mah-
dollista valita auton merkki ja malli. Auton valinnassa kaikki tuetut merkit ovat listattuna.
Automerkin valinnan jalkeen aukeaa automallin valinta. Automallin valinnan jalkeen
maaritelldan viela auton ika seka kayttbvoima. Kun nama on tehty, voidaan tehda tay-
dellinen skannaus, jossa ohjelma hakee automaattisesti auton tiedot seka tekee vika-

diagnostiikan. Toinen mahdollinen tapa on sy6ttaa auton valmistenumero manuaalisesti
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ja valita haluttu ohjausyksikko, joka halutaan lukea. Testauksessa kaytettiin automaatti-
valintaa, jossa kesti noin minuutin yhdistaa autoon jatdman jalkeen viela parisen minuut-

tia lukiessa ohjausyksikoita.

please W aiting. -

atic scanning.

Kuva 12. Launch:n ohjelma tekemassa skannausta autoon.

Vikakoodeja ei listata millaan tavalla, vaan vikakoodien luvun jalkeen aukeaa luettelo.
Listassa on kaikki ohjausyksikdt, luettelossa on myds sellaisia ohjausyksikdita ja moduu-
leita joita ei ole ikina ollutkaan autossa. Jos halutaan selvittaa kaikki auton vikakoodit, on
avattava kaikki yksikot yksitellen. Avatessa tarkempia tietoja yksikdsta, aukeaa pieni pop
up-ikkuna, jossa on kerrottu yksikosta joitakin tietoja. Yksikdsta saa hyvin vahan tietoa,
ainut tieto, jonka saa selville, on sarjanumero. Kun yksikkd saadaan auki, tarvitsee viela
uudestaan valita, halutaanko lukea vai nollata vikamuistin. Jos valitaan vikakoodien luku,
saadaan mahdolliset vikakoodit nakyviin. Vikakoodit ovat hyvin samantyyppiset kuin
muissakin ohjelmissa. Joistakin vikakoodeista aukeaa lisatieto-ikkuna, jossa on kerrottu
mahdolliset syyt vikakoodin syntyyn.

Reaaliaikaisen datan seuraaminen onnistuu Launch:lla hyvin. Live-ndkyméa saadaan yk-
sikon tiedoista auki. Taman jalkeen saadaan valittuna nelja anturi arvoa, jotka ovat ky-
seisen yksikon alaisuudessa. Naiden tietojen tulkintaan saadaan kaytettya reaaliajassa
muuttuvaa graafista nayttdéa. Tahan graafiseen nayttéon saadaan valittua halutut antu-
riarvot. Anturiarvojen X- ja Y-akselille tulee automaattisesti halutut arvot, joilla saadaan
tulkittua tuloksia. Live-datan seuraaminen jaa muistiin, joten koeajon paatteeksi on
helppo tutkia tuloksia.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Joni Rindell



26

Kuva 13. Reaaliagjassa nakyva anturisignaali. Ahtopaine sekd moottorin pyérintano-
peus.

Vikakoodeja Launch antoi autosta 20 kappaletta. Vikakoodien maara poikkeaa muista
ohjelmista kahdella vikakoodilla. Tata pohdittiin, miksi Launch antaa vikakoodeja enem-
man. Tutkimisen jalkeen huomattiin, ettd Launch ei saa jostain syysta yhteytta kahteen
yksikkoon. Yksikot olivat nimettyna kysymysmerkein, joten ei saatu selville mihin yksik-
kdon ei saatu yhteytta.

Kokonaisuutena Launch on helppokayttdinen ja mukava kateen. Vaikka Launch ei tun-
temattomasta syysta saanut yhteytta kahteen yksikkddn, on Launch:n ohjelmisto hyvin
vakuuttava. Hintaa laitteella on talla hetkella 539,95 €. Hinta-laatusuhde on hyva, ottaen
huomioon, etta tama testeri on monimerkkitesteri. Heikkoutena Launch:ssa on ehdotto-

masti hitaus seka hieman hankala kayttoliittyma.

4.5 Vertailun yhteenveto

Yhteenvetona testattavat laitteet ja ohjelmistot olivat yllattavan hyvia. Vertailuun olisi ollut
mielenkiintoista saada ohjelma, jossa ei ole yhtakdan huonoa puolta. Tallaista ohjelmaa
ei ole olemassa ainakaan viela. Ohjelmistojen vertailussa pitda ottaa huomioon ohjel-

mien eri alustamuoto. Carly on erittdin monipuolinen ohjelmisto kompaktissa koossa.
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Ongelmana oli my6s auton akun kesto. Autossa pitaa olla sytytysvirta paalla ohjelmistoja
testatessa. Muun muassa Carly:a tutkiessa jouduttiin ajamaan autolla akun latausajoa.
Carly:sta kuitenkin puuttuu paljon ominaisuuksia verrattuna Launch:in tai ISTA:an.
Carly:sta puuttuu vikakoodien mahdolliset syyt. Kokonaisuudessaan Carly on kuitenkin
erittdin hyva ohjelma sellaiselle, joka haluaa tietda autonsa teknisen kunnon.

Launch:ssa on hyvat perustyokalut samassa paketissa. Ominaisuuksia kuitenkin puuttuu
paljon seka ohjelma on toiminnoiltaan hidas. Toisaalta pitaa ottaa huomioon, etta ohjel-

misto on suunniteltu monimerkkitesteriksi.

Vertailussa olevissa kahdessa eri ISTA:ssa ei keskenaan ollut paljoa eroa. Oleellinen
ero on toisen ollessa virallinen BMW:n kayttdma ohjelma ja toinen Internetista saatava
piraatti-versio. Suurimmat eroavaisuudet naiden valilld ovat Internet-yhteys seka vika-
koodien lisdtiedot. Niin sanotussa piraatti-ISTA:ssa on ollut ongelmia yhdistdmisen
kanssa, sekad akun kanssa. Suurin ero ISTA:ssa muihin verrattaviin ohjelmistoihin on
korjaus- ja diagnostiikkaohjeiden saatavuus. ISTA on kuitenkin tarkoitettu ammattilaisen
kayttoon, joten silla saa varmasti myds vahinkoa aikaan, jos ei tieda mita ohjelmalla te-
kee. Autokeskus Oy:n ISTA:ssa on muistettava se, etta ohjelmaa kayttda ammattitaitoi-
nen mekaanikko.

Laitteistoja ei voida listata paremmuuden mukaan. Jokainen ohjelmisto on yksildllinen ja
sen kaytettavyys riippuu kuluttajan odotuksista. Jokainen kuluttaja pystyy itse maaritta-

maan ominaisuudet, joita pitaa tarkeana.
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5 IHANNEOHJELMISTO

Téassa luvussa on tarkoitus pohtia ihanneohjelmiston rakennetta. lhanneohjelmistoa ra-
kennettaessa tarvitsee ottaa huomioon, etta jokainen kayttaja on erilaisessa tilanteessa.
Osa tarvitsee ohjelmistoa tienatakseen ja taas osa tarvitsee ohjelmaa selvittddkseen

omasta autosta vian.

5.1 Ammattikaytto

Ammattikaytdssa ihanneohjelmassa on paljon samaa kuin harrastelijan ohjelmassa. Am-
mattikayttéon hankittavissa ohjelmistoissa ja laitteissa hankintahinta ei ole niin keskeista.
Kustannukset ovat tietenkin oleellinen osa kilpailijoita ajatellen, mutta ohjelmistot ovat
tarkoitettu tuottavaan tyéhon. Kustannusten noustessa myés laadun voi olettaa parane-
van.

Onhjelmistot eivat saa jumiutua, niiden pitaa toimia sujuvasti kaikissa olosuhteissa. Haas-
tatellessani Autokeskus Oy:n seka Volvo Truck Center Oy:n asentajia yleisin ongelma-
kohta on ohjelman sujuva toiminta. Toimivuuden lisaksi vaaditaan, etta tydpaivan aikana
saadaan mahdollisimman tehokkaasti tydskenneltya. Ohjelman tarvitsee siis olla selkea
ja helppokayttéinen. Toisaalta jokapaivaisessa kaytdéssa ohjelmisto tulee tutuksi nope-
asti. (Volvo Truck Center Turun mekaanikkojen haastattelu 1.6.2020 Joni Rindell) (Au-
tokeskus Oy Raision mekaanikkojen haastattelu 4.6.2020 Joni Rindell)

Jos ajatellaan monimerkkikorjaamoita, ohjelmiston pitaisi olla mahdollisimman monipuo-
linen. Plussaa olisi, jos kaikkiin autoihin olisi saatavilla kaikki samat ominaisuudet. Omi-
naisuuksilla tassa tarkoitetaan vikakoodien lukua, live-datan tarkkailua, lisavarusteiden
koodauksia. Hyddyllinen ominaisuus mahdollisimman tehokkaassa kaytdssa olisi opas-
tettu vikadiagnostiikka. Opastus saattaisi helpottaa ja nopeuttaa vian |6ytamista ja kor-
jaamista. Ohjaavassa vikadiagnostiikassa ohjelmisto kertoo vikakoodien perusteella
mahdollisia vikoja seka opastaa tutkimaan vikoja. Opastuksessa voisi olla myés mahdol-
lisesti eri komponenteista tai liittimista kuvia. Talldin sellainen, jolle automalli on vieras,

onnistuu selvittdmaan vian, esimerkiksi monimerkkikorjaamoissa.
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Kun vika saadaan paikallistettua, olisi aika korjata vika. Tahan olisi hyva olla olemassa
korjausohjeita kuvien seka selityksien kanssa. Korjausohijeisiin voisi saada liitettya suh-
teellisen helposti myds valmistajan lasketut ajat osan vaihtoon. Nain saadaan nopeasti
karkea kustannusarvio asiakkaalle. Korjausohjeissa voisi olla myos varaosien rajaytys-
kuvia, jossa nakee tarkalleen, kuinka osa saadaan purettua. Optimaalista olisi myds jon-
kin ndkéinen huomautus, mitd muita osia pitaa tai olisi hyva vaihtaa samalla. Monesti
kay niin, etta jokin osa tilataan, mutta asennusvaiheessa huomataankin, etta tiivisteet
olisikin pitanyt tilata myds. Rajaytyskuvassa olisi siis hyva olla valmiita varaosapaketteja.

Nailld ominaisuuksilla saadaan erittdin hyva ja monipuolinen ohjelmisto ammattikayttdon
Ongelmaksi tulee kuitenkin ohjelmiston koko, hinta seka laitteistovaatimukset. Ohjelmis-
toon pitaisi kayttaa paljon tydtunteja seka dataa olisi todella paljon. Nykyaikaisen tekno-

logian aikakautena kaikki pitaisi kuitenkin olla langatonta.

5.2 Harrastajakaytto

Ihanteellinen harrastajakayttéon soveltuva ohjelmisto on mahdollisimman edullinen.
Edullisuus tulisi ottaa huomioon siind, mitd kaikkia ominaisuuksia kyseinen ohjelmisto
tarjoaisi kayttajilleen. Harrastaja ei valttamatta tarvitse monimerkkitesterid, monelle saat-
taa riittda kahden tai kolmen automerkin tietokanta. Toimiva ratkaisu saattaisi olla verk-
kopohjainen ohjelmisto. Ohjelma ei itsessaan tarvitsisi Internet-yhteytta, vaan automerk-
kien dataa seka yksildllisia tietoja olisi mahdollista ladata laitteelle. Myds kustannukset
voisivat kulkea ohjelmiston lisdosien mukaan. Tall6in ohjelmisto olisi aina optimoitu mah-
dollisimman kevyeksi ja vanhatkin tietokoneet jaksaisivat pydrittda ohjelmaa.

Vikakoodien luvussa olisi hyva, jos ohjelma nayttaisi vain aktiiviset vikakoodit. Tai vas-
taavasti nayttaisi kaikki ohjausyksikét listana. Yksikoissa olisi jonkin nakdéinen merkinta,
jos yksikdssd on jotakin huomioitavaa. Tall6in kayttdja saastyisi turhalta lukemiselta.
Joissakin tilanteissa autosta tiedetdan jo olemassa olevat vikakoodit. Tassa tilanteessa
on tehokkaampaa lukea suoraan jonkin tietyn yksikon vikamuisti.

Ohjelmiston pitaisi olla mahdollisimman selkea ja sisaltda kayttdoppaan, jotta kokema-
tonkin kayttaja selviaa ohjelman kaytosta. Eduksi olisi, jos kielivalintoja olisi useita, silloin
ohjelmiston valikot olisi mahdollista saada vaihdettua kayttajan aidinkielelle. TallGin

myds ohjelman levidminen kansainvaliseksi on todenndkdisempaa. Tamankin asian
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voisi ottaa huomioon hinnoittelussa. Ohjelman selkeyttamiseksi ominaisuuksia ei tarvitse

olla kuin kaksi, vikakoodien luku ja live-datan monitorointi.

Jos ohjelmisto olisi kevyt ilmaisohjelma, kuluttajat voisivat olla siita erittain kiinnostuneita.
lImaisohjelmalla saisi luettua auton tiedot, muihin toimintoihin pitaisi ostaa lisdosia. Lisa-
osat olisivat autokohtaisesti, mutta jos mietitdan hinnoittelua, voisi olla myéds mallikohtai-
nen mahdollisuus. Lisdosaa hankiessa saisi valita ominaisuudet, jotka haluaa kayttéon.
Talléin kuluttaja maksaa vain juuri siitd mita itse tarvitsee. Lisdosissa voisi olla mahdolli-
suudet koodauksiin, vikakoodien luku, live-data ja ohjattu vianetsinta. My6és ammattioh-
jelmasta samoja osia voisi kuluttajille tarjota, kuten kytkentédkaaviot, varaosakuvat seka
korjausohjeet. Tasta paastaan siihen lopputulokseen, ettd ohjelman tarpeeksi pienella
pilkkomisella saataisiin tehtyd molemmille kayttajakunnille sama ohjelmisto. Jokainen
saisi itse paattaa, mitd ominaisuuksia tarvitsee, oli kyseessa ammattilainen tai harras-
taja. Kynnys hankintaan olisi mahdollisesti korkeampi hankintahinta sellaisissa lisa-

osissa, joista vain ammattilainen hyotyisi eniten.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Joni Rindell



31

6 LOPUKSI

Vertailutydssa saatiin selville, etta vikadiagnostiikkaohjelmistojen kirjossa on monenlai-
sia laitteistoja. Ohjelmista |0ytyi paljon positiivisia puolia, mutta toisaalta myds heikkouk-
sia. Testien suorittamisessa oli hankaluuksia varsinkin piraatti-ISTA:n kanssa. Ohjelman
tietoja on saatavilla todella niukasti. Onneksi Autokeskus Oy:ssa osattiin vastata pohdit-
tuihin kysymyksiin. Osan tiedosta sai myo6s tarkemmalla tutkiskelulla.

Selvityksessa saatuja tuloksia olisi erittain kiinnostavaa paasta hyddyntamaan. Tulok-
sien perusteella saisi rakennettua erittain toimivan vikadiagnostiikkaohjelmiston. Jos
mietitdan tyon edelleenkehittelyn kannalta, olisi hyva selvittaa tarkemmin auton ohjaus-
yksikdiden ja vaylien datarakennetta. Mita ohjelmalta vaaditaan paastéakseen auton sa-
lattuun ohjausyksikkd6on? Tata tietoa pystyisi taas hyddyntamaan omassa vikadiagnos-
tiilkkaohjelmiston kehittelyssa.

Kokonaisuutena vertailua on ollut mukava tehda. Tyota aloittaessa kaikki tuntui olevan
selvaa, mutta tydn edetessa asioita on opittu erittdin paljon. Tyota tehdessa itselleni he-
rasi mielenkiinto luoda oma vikadiagnostiikkaohjelmisto, jota voisi jopa tarjota kuluttajille.
Tassa onnistuminen edellyttdd myos muihin automerkkeihin syvempaa perehtymista.
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Liite 1 (1)

Liite 1. Pakopaineen testaus ISTA:lla

ISTA+

VIN CR18093 Vehicle SYE61/Sports Wagon/530d/M57/AUTO/ECE/LL/2005/03

-DIT-B1362_D5CSF

_ Functional Descrij
e Bramm fon ) -

Selection;

Diesel particle filter service instructions

1 Visual inspection of engine oil

Complaint:
2 Visual inspection of particle filter

The customer complains about the Check Control message "Diesel particle filter malfunction”.
The following fault codes are saved (one or more):

3 Function check of swirl flaps - 480DA/ 245700 (from F01) DDE: Diesel particle filter - filter is heavily contaminated. (exhaust
backpressure s 100 high)
- Exhaust counterpressure test - 481AJ 245800 (from FO1) DDE: Diesel particle fiter - filter is heavily contaminated. (exhaust
backpressure is above maximum)
§  Actualtarget value check, mass air flow sensor Cause:
The diesal filter is L of the diesal particle filter is being prevented by the
6  End test module with feedback DDE.

The following cases can arise:
1. On the 325d and 525d with engine M57TUE:
unfaveurable DDE software. The following integration levels are required:

- 326D E80x-09-12-612 or higher
- 525D E60x-08-12-512 or higher

Il The diesel particle filter is clogged due the recent driving profile.
Frequent short-distance drives and urban driving cause the diesel particle filter regeneration function to
work less efficiently. Longer, extended and insufficient regeneration triggers the fault entry 480A 7 |
245700 (from FO1). As soon as the fault is saved, regeneration is then no longer possible. This function | W

Back Measuring devices Keyboard Full Screen Continue

Pakopaineen testaukseen paasee dieselpartikkelifiltterin huoltotoimintojen kautta. Ohjel-
masta valitaan haluttu toimenpide, jonka jalkeen ohjelma kertoo tai suorittaa toimenpi-

teen.

A @

ISTA+

Vehicle 5YE61/Sports Wagon/530d/M57/AUTO/ECE/LL/2005/03
-DIT-B1362_D5CSF - Diesel particulate filter - V.13

_ Functional Descri
e Beaem ten . -

Exhaust counterprassura values:
Diesel patrticle filter service instructions
Idle speed:

Highest measured value: 22.9 mbar .
Maximum permissible value: 65 mbar Com plalnt:
The customer complains about the Check Control message "Diesel particle filter malfunction™.
The following fault codes are saved (one or mere):

- 480A/ 245700 (from FOT) DDE: Diesel particle filter - ilter is heavily contaminated. (exhaust
backpressure is too high)

Engine speed 2000 rpm:

Highest measured value: 84.9 mbar

Maximum permissible value: 150 mbar

- 481A/ 245800 (from FO1) DDE: Diesel particle filter - filter is heavily contaminated. (exhaust
backpressure is above maximurm)

Cutoff speed:

Highest measured value: 178.9 mbar Cause:

Maximum permissible value: 250 mbar The diesel fiter is of the diesel particle filter is being prevented by the
DDE.

The following cases can arise:

I On the 3256d and 525d with engine M5TTUE:
unfavourable DDE software. The following integration levels are required:

- 3250 E89x-09-12-512 or higher

- 525D E60x-09-12-512 or higher

The diesel particle filter is clogged due the recent driving profile.
Frequent short-distance drives and urban driving cause the diesel particle filter regeneration function to
work less efficiently. Longer, extended and insufficient regeneration triggers the fault entry 4804/

245700 (from FO1). As s00n as the fault is saved, regeneration is then no lenger possible. This function

Kl

Back Measuring devices Keyboard Full Screen ‘Continue

Pakopaineen testaus on saatu paatokseen. Tulokset tulevat lopussa nakymaan tehtaan
arvojen kanssa. Tassa tapauksessa arvot olivat hyvaksytyissa rajoissa.
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