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Tiivistelma

Korpijarvi (kokonaisvesiala noin 12,9 km?) sijaitsee Tuupovaaran pitdjan, nykyisen Joensuun
kaupungin alueella. Noin kolmasosa jarvesta sijaitsee Vendjan puolella. Valuma-alueen pinta-
ala on noin 300 km?2,, josta noin % sijaitsee Vendjan puolella. Kevattalvina 2019 ja 2020 Karelia-
ammattikorkeakoulun tekemien vedenlaadun ja pohjasedimentin mittausten perusteella jar-
ven vesi oli hyvin humuspitoista ja varsin hapanta. Maaliskuun lopulla 2020 pH vaihteli 4,8-
5,0 ja vuotta aiemmin 5,3-5,7. Happitilanne (9,6 - 10,4 mg/l, kylldstysaste 66 - 76 %) on ollut
riittdvan hyva kaikille kalalajeillemme tutkituilla matalilla (kokonaissyvyys 1-2 m) havainto-
paikoilla. Yhdessda happaman veden kanssa hyvin haitalliseksi tiedetyn alumiinin pitoisuudet
(55 - 83 pg/l) olivat maltillisia. Raudan pitoisuudet (670 — 760 pg/1) olivat pienille, metsdisten
ja soisten valuma-alueiden jarvillemme tavanomaisia sekd mangaanin pitoisuudet (388 - 434
pg/l) korkeahkoja.

Kaikki kolme Karelia-amk:n vedenlaadun ja pohjasedimentin havaintopaikkaa sijaitsevat var-
sin suojaisissa paikoissa. Tama selittaa ainakin osittain sen, ettd hyvin vesipitoisen turveliet-
teen maara oli melko suuri, enimmillddan noin 1,5 metrid. Ulapan tuulet ja aallokko eivat padse
tdydellda voimallaan mineralisoimaan pohjaan kertynyttd orgaanista sedimenttida. Pohjasedi-
mentti on aina seka ihmisen aiheuttaman kuormituksen ettd luonnonhuuhtoutuman summa.
Osa sedimentistd on suoraan valuma-alueelta tullutta (alloktoninen aines) ja osa jarven
omasta tuotannosta peraisin, eli ns. autoktonista ainesta. Tietenkin jarven oman tuotannon
suuruus riippuu oleellisesti alloktonisesta kuormituksesta. Naiden osuuksia pohjasedimen-
tistd on mahdoton arvioida pelkdn sedimenttinaytteen ulkondon perusteella.

My6s ymparistéhallinnon vedenlaaturekisteriin kirjattujen mittaustulosten (1972-2016) pe-
rusteella happamuus voi olla ajoittain Korpijarven suurin vedenlaadun ongelma. Useilla ha-
vaintokerroilla veden pH on alittanut arvon 5,5. Alimmillaan havaittu veden pH on ollut 4,7.
Tama sindnsad on valttava esimerkiksi aikuisille hauelle ja ahvenkaloille, koska Korpijarven
veden laatu muilta osin (happi, metallit) on vahintaan tyydyttava. Alhaiset pH-arvot on mi-
tattu keskitalvella. Kevaiset ja kesdiset mittaustulokset (pH s5,7...6,1) ovat riittdvid useimpien
kalalajiemme madinkehitykselle ja poikasille. Talvella kasviplanktonin, perifytonlevien ja
makrofyyttien perustuotanto on aina erittdin vahaista. Niiden harjoittama fotosynteesi kohot-
taa veden pH:ta avovesikaudella. Valtaosa Korpijarven veden alkaliniteettimittauksista on
alittanut happamoituneen jarven raja-arvon (0,05 mmol/l).

Standardin mukainen Korpijarven kalastorakennetutkimus Nordic-tutkimusverkoilla ja saa-
lislajien idnmaadrityksiin ja pituusmittauksiin perustuvat arviot kasvunopeudesta vastaisivat
ylla esitettyihin eri kalalajien elinolojen spekulaatioihin tehokkaasti.

Vuosina 2002-2016 Korpijarven veden kokonaisfosforin (13-29 pg/1) ja kokonaistypen (360-590
ug/l) pitoisuudet edustavat valtaosin lievasti rehevéityneille (eli mesotrofisille) jarvivesille
tyypillistd suuruusluokkaa. Kasviplanktonin a-klorofyllin pitoisuuksien havainnot (5,5...23
pg/l) ilmentavat melko voimakasta rehevoitymista (eutrofiaa). Kokonais- ja liukoisten ravin-
nefraktioiden pitoisuuksien tasapainosuhteen perusteella (vuosien 201 ja 2016 havainnot) ar-
vioituna typpi voi Korpijarvessa olla ajoittain kasviplanktonin perustuotantoa ensisijaisesti



rajoittava minimiravinne. Tama altistaa jarviveden sinilevien esiintymiselle, koska ne ainoana
levaryhmana kykenevat sitomaan ilmakehan typpea kasvuunsa ja aineenvaihduntaansa ja si-
ten kiyttamaan hyvaksi fosforin ylimaaran. Korpijarvessa on varsin suojainen, toistaiseksi tut-
kimaton yli 16 metrin syvanne. Sielta kannattaisi mitata ainakin talvi- ja myos kesdkerrostei-
suuden aikana hapen ja ravinteiden pitoisuudet mahdollisen sisdisen kuormituksen selvitta-
miseksi.

Vaikka Korpijarven vesi on hyvin humuspitoista, on se kuitenkin varsin kirkasta vuosien 200:2-
2016 havaintojen perusteella. Padosa mittaustuloksista alittaa arvon 1 FNU, joka on kirkkaan
veden raja-arvo.



Alkusanat

Suuret kiitokset Korpiselan osakaskunnalle mielenkiintoisen tutkimuskohteen osoittami-
sesta!



1 Tutkimusalue

Korpijarvi sijaitsee Janisjoen vesistossd Suomen ja Vendjan rajalla (kuvat 1, 2 ja 3). Suomen
puoleinen osa kuuluu Joensuun kaupunkiin Pohjois-Karjalassa ja Vendjian puoleinen osa Kar-
jalan tasavallan Suojarven piirin Loimolan kuntaan. Ennen alueluovutuksia jarvi kuului koko-
naisuudessaan Suomen Korpiseldan kuntaan.

Korpijarvi on 13 kilometria pitka ja sen pinta on 130,7 metrid merenpinnan yldapuolella. Korpi-
jarvi laskee luoteispaistiin Onnenvirtaa pitkin Olléldnjirveen. Korpijarven Meriinahon, Hoi-
lolan ja Saaroisen kylat jaivat alueluovutusten jdlkeen Suomelle ja ne liitettiin Tuupovaa-
ran kuntaan vuonna 1946 ja Tuupovaaran mukana Joensuuhun vuonna 2005. Jarven itdran-
nan kylat T$iipakka ja Hominvaara ovat nykyisin autioina (Wikipedia 24.04.2020).

Suomen ymparistokeskuksen VALUEKMio-ohjelman mukaan Korpijarven vesistoalueen ko-
konaisala on noin 338,3 km? (kuva 4). Tasta vesialueita on noin 37,2 km? (11 %) ja viljelysmaita
0,9 % (noin 3,0 km?). Valtaosa valuma-alueesta (noin 301,1 km?) on metsatalousmaata ja met-
sda ylipdatdan, sekd kivenndis- ettd turvemaata (Suomen Ymparistokeskus, VALUEKMio,
24.04.2020).

Korpijarven kokonaisala (vesiala) on 12,91 km? (SYKE, Hertta 24.04.2020), josta Suomen puo-
lella on 8,73 km?2.(Jarviwiki 24.04.2020). Vendjan puoleisesta jarvialasta ei oletettavasti ole sy-
vyystietoja. Siten koko Korpijarvesta ei ole kaytettdvissa tilavuustietoja. Suomen puoleisen
osan itdkolkassa Ladvdlahdessa on suppea 16,7 metrin syvanne (kuva 6). Muutoin pdidosa Suo-
men puoleisesta syvyyskartoitetusta jarvialueesta on syvyydeltadn noin 3...6 metria (kuvat 1ja

2).

Jos Suomen puoleisten syvyysmittaustulosten perusteella Korpijarven keskisyvyydeksi arvioi-
daan karkeasti 5 metrid, niin jarven kokonaistilavuus olisi tdlloin noin 65 milj. m3. Valuma-
alueen pinta-ala on noin 301,1 km?. Kaytettakoon jarven keskivirtaaman arviointiin koko Suo-
men vuosien 2000-2011 keskivalumaa 9,7 1/s km? (Linjama 2015). Tallgin Korpijarven tuleva ja
lahteva vuosikeskivirtaama olisi 2,9 m3/s. Naihin arvioihin perustuen jarven keskiviipyma olisi
noin 8 kuukautta.


https://fi.wikipedia.org/wiki/J%C3%A4nisjoen_vesist%C3%B6
https://fi.wikipedia.org/wiki/Joensuu
https://fi.wikipedia.org/wiki/Pohjois-Karjalan_maakunta
https://fi.wikipedia.org/wiki/Karjalan_tasavalta
https://fi.wikipedia.org/wiki/Karjalan_tasavalta
https://fi.wikipedia.org/wiki/Suoj%C3%A4rven_piiri
https://fi.wikipedia.org/wiki/Loimola_(kunta)
https://fi.wikipedia.org/wiki/Korpiselk%C3%A4
https://fi.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%96ll%C3%B6l%C3%A4nj%C3%A4rvi&action=edit&redlink=1
https://fi.wikipedia.org/wiki/Meriinaho
https://fi.wikipedia.org/wiki/Hoilola
https://fi.wikipedia.org/wiki/Hoilola
https://fi.wikipedia.org/wiki/Saaroinen_(Korpiselk%C3%A4)
https://fi.wikipedia.org/wiki/Tuupovaara
https://fi.wikipedia.org/wiki/Tuupovaara
https://fi.wikipedia.org/wiki/1946
https://fi.wikipedia.org/wiki/Joensuu
https://fi.wikipedia.org/wiki/2005
https://fi.wikipedia.org/wiki/T%C5%A1iipakka
https://fi.wikipedia.org/wiki/Hominvaara
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Kuva 2. Lantinen Korpijarvi (Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna 24.04.2020).



Kuva 4. Korpijarven vesistoalue (kokonaisala 338,27 km?, maaritetty Suomen Ymparistokeskuksen
VALUEKMio-ohjelmalla 27.03.2019).



2 Korpijarven fysikaalis-kemialliset ja biologiset havainnot
Suomen ympdristokeskukseen tietojdrjestelmiin tallennet-
tujen tietojen perusteella

Suomen Ymparistokeskuksen vedenlaadun havaintopaikat Korpijarvessa on esitetty kuvassa
5. Saaroisiensalmen havaintopaikalta 4 (kokonaissyvyys noin 3 metrid) on yhteensa 14 havain-
tokertaa vuosilta 1972-2016 (ks. esim. taulukko 1). Jaakonvaaran edustan havaintopaikalta 13
(kokonaissyvyys noin 3 metrid) on kaksi havaintokertaa vuodelta 2o0u (taulukko 7).

Mittaustulosten perusteella happamuus on Korpijarven mahdollisesti suurin vedenlaadun on-
gelma. Useilla havaintokerroilla veden pH on alittanut 5,5:n joka yleisesti on maamme kaikille
kalalajeille ja niiden eri kehitysvaiheille minimivaatimus, mikali vedenlaatu muutoin on kel-
vollinen (etenkin happi, raskasmetallit ja kiintoaine asiallisella tasolla). Alimmillaan havaittu
veden pH on ollut 4,7 (kuva 7, liite 1). Tdma sindnsa on valttava esimerkiksi aikuisille hauelle
ja ahvenkaloille, koska Korpijarven veden laatu muilta osin (happi, metallit) on vdhintdan
tyydyttava. Alhaiset pH-arvot on mitattu keskitalvella. Kevdiset ja kesdiset mittaustulokset
(pH 5,7...6,1) ovat riittdvia useimpien kalalajiemme madinkehitykselle ja poikasille. Jos veden
pH on noin 5,0 tai vahemman ja alumiinia on vahintaan noin 200 pg/l, niin tallainen yhdis-
telma voi olla erittdin haitallista useimmille kalalajeillemme. Alumiinin pitoisuuden havain-
not vuosina 2002-2007 ovat vaihdelleet 150-350 pg/1 (taulukko 1). Marraskuun 2016 mittaustu-
loksia (0,053 ja 0,056 mmol/l) lukuun ottamatta Korpijarven vedesta havaitut alkaliniteetin
arvot ovat alittaneet happamoituneen jarven raja-arvon (0,05 mmol/l) (kuva 8, liite 1).

Humusyhdisteilla tiedetdan olevan jonkin verran veden puskurikapasiteettia lisddvia ominai-
suuksia, ts. kykya torjua happamuutta. Valtaosa Korpijarven veden kemiallisen hapenkulu-
tuksen havainnoista (CODwy > 15 mg/1 O,) ilmentaa polyhumoosista, ts. hyvin humuspitoista
vetta (taulukot 2 ja 3).

Vuosina 2002-2016 Korpijarven veden kokonaisfosforin (13-29 pg/1) ja kokonaistypen (360-590
ug/l) pitoisuudet edustavat valtaosin lievasti rehevoityneille (eli mesotrofisille) jarvivesille
tyypillista suuruusluokkaa (kuvat 9 ja 10, taulukot 4 ja 5). Kasviplanktonin a-klorofyllin pitoi-
suuksien harvahko havaintoaineisto (5,5...23 pg/l, n = 8) ilmentda melko voimakasta rehevoi-
tymista (eutrofiaa) (kuva 9, taulukko 6).

Varsin hyvdn happitilanteen ja ylipaataan havaintopaikkojen mataluuden vuoksi 1,0 metrin ja
2,0 metrin kokonaisfosforipitoisuuksien valinen ero on olematon, ts. havaintopaikolla 4 ja 13
ei ole voitu havaita mainittavaa sisdista kuormitusta (kuvat 9, 11 ja 12). Korpijarvessa on alal-
taan suhteellisen suppea Ladvalahden syvdnne, jonka suurin syvyys on noin 16,5 metria (kuva
6). Sielta ei ole tiettavasti kertynyt vedenlaadun tai muitakaan limnologisia mittaustuloksia.
Suppeakin syvanne voi olla merkittava sisdisen ravinnekuormituksen ldhde ja siten voimakas
koko jarven kuormittaja, jos fosforinpidatyskyky on romahtanut valuma-alueelta tulleen jar-
ven sietokyvyn ylittaneen kuormituksen vuoksi (esim. Itkonen 1997). Sindnsa Korpijarven ha-
vaintopaikkojen 4 ja 13 veden kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet ovat olleet olleet melko
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maltillisia, lievasti rehevien jarvien suuruusluokkaa, kuten edella on jo todettu. Joka tapauk-
sessa Ladvadlahden veden ja pohjan tila olisi erittain mielenkiintoista ja informatiivista tutkia
nimenomaan 16,5 metrin kohdalta, koska kevattalvella 2019 tutkitut matalat havaintopaikat
olivat suhteellisen voimakkaasti liettyneita (ks. tarkemmin kappale 3.3).

Vaikka Korpijarven vesi on hyvin tummaa korkean humuspitoisuuden vuoksi, niin se on kui-
tenkin varsin kirkasta vuosien 2002-2016 havaintojen perusteella. Padosa mittaustuloksista
alittaa arvon 1 FNU, joka on kirkkaan veden raja-arvo (taulukko 2).

P Kutulamgi 15
Huldld 5

+ alnEn Harakicalampi 32

Pieni-Talikka 4

Suuri-Talikka 3

Korpijarvi 4
ERibaiEne Iso-Jazkonlampi 33

SaAmIrBs

Samasiie
JHARUNEAY

et “Warpijana 13,

Kuva 5. Suomen Ymparistokeskuksen havaintopaikat 4 ja 13 Korpijarvessa (Suomen Ymparistokeskus,
Hertta-ymparistotietojarjestelma 20.04.2020). Havaintopaikkojen koordinaatit (ETRS-TM35FIN) ovat;
Korpijarvi 4; I = 36 V 0389361, P = 6912449 ja Korpijarvi 13; I = 36 V 0393109, P = 6910124.
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Kuva 6. Korpijarven Ladvalahden syviannealue ymparistéineen (Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna
06.05.2020).

Veden pH Korpijarven havaintopaikalla 4, kokonaissyvyys noin 3
metria

OFRLrNWhUON

01.06.2002 00:00
01.12.2002 00:00
01.06.2003 00:00
01.12.2003 00:00
01.06.2004 00:00
01.12.2004 00:00
01.06.2005 00:00
01.12.2005 00:00
01.06.2006 00:00
01.12.2006 00:00
01.06.2007 00:00
01.12.2007 00:00
01.06.2008 00:00
01.12.2008 00:00
01.06.2009 00:00
01.12.2009 00:00
01.06.2010 00:00
01.12.2010 00:00
01.06.2011 00:00
01.12.2011 00:00
01.06.2012 00:00
01.12.2012 00:00
01.06.2013 00:00
01.12.2013 00:00
01.06.2014 00:00
01.12.2014 00:00
01.06.2015 00:00
01.12.2015 00:00
01.06.2016 00:00

e=@=pH (1,0 m) ==@==pH (P-1,0m)

Kuva 7. Veden happamuusasteen havainnot Korpijarven havaintopaikalla 4 vuosina 2002-2016. Mit-
taustulokset on poimittu Suomen Ympdristokeskuksen Hertta-ympdristotietojarjestelmasta
20.04.2020.
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Veden alkaliniteetin havainnot Korpijarven
havaintopaikalla 4 (kokonaissyvyys noin 3 metrid) vuosina
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=@==Alkaliniteetti 1,0 m (mmol/I) Alkalininiteetti P-1,0 m (mmol/I)

Kuva 8. Veden alkaliniteetin havainnot Korpijarven havaintopaikalla 4 vuosina 2002-2016. Mittaustu-
lokset on poimittu Suomen Ymparistokeskuksen Hertta-ymparistotietojarjestelmadstd 20.04.2020.

Taulukko 1. Korpijarven havaintopaikan 4 (kokonaissyvyys noin 3,1 metrid) veden mangaanin, raudan
ja alumiinin pitoisuuksien havainnot vuosina 1972-2016. Tulokset on poimittu Suomen Ympadristokes-
kuksen Hertta-tietojarjestelmasta 20.04.2020.

Naytepvm |Mn 1,0 m (pg/l){ Mn p-1,0 m (pg/1]) |[Fe 1,0 m (pg/l)| Fe p-1,0 m (pg/1) |Al 1,0 m (pg/l)
20.09.1972 9 6 1000 1200
24.09.1985 35 36 866 860
27.06.2002 15 63 800 800 180
07.12.2004 68 66 1600 1500 350
21.07.2005 110 100 750 370 150
08.06.2006 51 61 890 890 190
04.01.2007 37 35 1000 1000 240
27.01.2009 940 910
17.01.2011 880 850
13.06.2011 650 650
11.08.2011 800 820
16.02.2016 1000 980
06.07.2016 760 760
16.11.2016 1400 1300
keskiarvo 2002-
2016 56 65 956 903 222
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Taulukko 2. Korpijarven havaintopaikan 4 (kokonaissyvyys noin 3,1 metrid) veden humuksen maaraa
ja sameutta ilmentdvien ominaisuuksien havainnot vuosina 1972-2016. Tulokset on poimittu Suomen

Ymparistokeskuksen Hertta-tietojdrjestelmdstd 20.04.2020.

Sa-
meus
CODwn Sameus | p-1,0 Vari p-1,0
Na- 1,0m (CODwm,p-1,0/ 1,0m m |[(Va@ril,0m| m(mg |(TOC1,0| TOC p-1,0

Naytepvm |késyv.(m])| (mg/l) [ m (mg/l) | (FNU) | (FNU)| (mg Pt/1) Pt/1) [m(mg/l)] m (mg/l)
20.09.1972] 1.8 14 14 4,0 50 130 130
24.09.1985 17 16 0,8 0,95 140 120
27.06.2002] 1,6 22 22 0,98 1,1 180 180
07.12.2004) 0.8 45 44 0,49 0,6 400 390
21.07.2005 1,1 20 20 1.4 1,3 160 180
08.06.2006] 1,0 25 25 1,5 1,2 200 200 17 17
04.01.2007] 1,0 34 33 1.9 0,75 250 240 24 25
27.01.2009] 1,1 37 34 0,76 0,85 320 350
17.01.2011 0,9 25 23 0,59 0,71 200 200
13.06.2011 1,7 22 22 1,0 1,1 180 180
11.08.2011 1,5 18 17 1,3 1,2 150 150
16.02.2016[ 1,2 36 34 1.1 0,88 250 250
06.07.2016] 1,6 23 22 0,64 0,56 80 80
16.11.2016 0,9 29 29 0,57 0,73 250 250
keskiarvo

2002-

2016 1,2 28 27 1,0 0,92 218 221 21 21

Taulukko 3. Jarviveden humoosisuuden luokittelu ndkosyvyyden, varin ja kemiallisen hapenkulu-
tuksen perusteella.

Nakésyvyys (m]) [ Veden vari (mg Pt/l) | Veden CODw, (mg/l 03] Jarven humoosisuusaste
< 1,25 >80 >15 polyhumoosinen (suuri humuspitoisuus)
1,25...3,5 40...80 5...15 mesohumoosinen (humuspitoisuus kes-
kimaarainen)
>3,5 <40 <5 oligohumoosinen (niukasti humusta)
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Korpijarvi 4, kok. syv. noin 3,1 m
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e KOK. P 1,0 m (ug/l)  e=====Kok. P p-1,0 m (pg/l)

01.06.2011 00:00

01.12.2011 00:00
01.06.2012 00:00
01.12.2012 00:00
01.06.2013 00:00
01.12.2013 00:00
01.06.2014 00:00

e 3-Ch| 0-2 m (pug/l)

01.12.2014 00:00
01.06.2015 00:00

01.12.2015 00:00
01.06.2016 00:00

Kuva 9. Veden kokonaisfosforin ja kasviplanktonin a-klorofyllipitoisuuksien havainnot Korpijarven
havaintopaikalla 4 vuosina 2002-2016. Mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristokeskuksen
Hertta-ymparistotietojarjestelmadstd 20.04.2020.

Taulukko 4. Jarven rehevyystason luokittelu veden kokonaisfosforipitoisuuden perusteella (vrt. esim.
Wetzel 2001).

Kok.P
[pan]
<5 erittdin karu ultraoligotrofinen
5-10  karu oligotrofinen
10-35  lievasti rehevditynyt | mesotrofinen
35-100  rehevlitynyt eutrofinen
> 100 ylirehevditynyt hypereutrofinen
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Korpijarvi 4, kokonaissyvyys noin 3 metria, kokonaistyppihavainnot
2002-2016
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e Kok. N 1,0 m (ug/l) === Kok. N p-1,0 m (pg/l)

Kuva 10. Veden kokonaistypen pitoisuuksien havainnot Korpijarven havaintopaikalla 4 vuosina 2002-
2016. Mittaustulokset on poimittu Suomen Ympadristokeskuksen Hertta-ymparistotietojarjestelmasta
20.04.2020.

Taulukko 5. Jarven rehevyystason luokittelu veden kokonaistyppipitoisuuden perusteella (vrt. esim.
Wetzel 2001).

Kok.N
(Hg/1)

<400 oligotrofinen karu
400-600 mesotrofinen lievasti rehevditynyt
600-1500 eutrofinen reheva
> 1500 hypereutrofinen | ylireheva

14



Taulukko 6. Jarven rehevyystason luokittelu kasviplanktonin a-klorofyllipitoisuuden perusteella.

a- I-rluruajjrg:ﬂgtuisum

<1 uitraoligotrofinen [erittdin karu)
1.3 oligotrofinen (karu)

3.7 mesotrofinen [lievasti reheva)
7.40 eutrofinen [reheva)

> 40 hypereutrofinen  (ylireheva)

Korpijarvi 4, hapen kyllastysaste, %

100

90
70
60
50
40
30
20
10

01.06.2002 00:00
01.12.2002 00:00
01.06.2003 00:00
01.12.2003 00:00
01.06.2004 00:00
01.12.2004 00:00
01.06.2005 00:00
01.12.2005 00:00
01.06.2006 00:00
01.12.2006 00:00
01.06.2007 00:00
01.12.2007 00:00
01.06.2008 00:00
01.12.2008 00:00
01.06.2009 00:00
01.12.2009 00:00
01.06.2010 00:00
01.12.2010 00:00
01.06.2011 00:00
01.12.2011 00:00
01.06.2012 00:00
01.12.2012 00:00
01.06.2013 00:00
01.12.2013 00:00
01.06.2014 00:00
01.12.2014 00:00
01.06.2015 00:00
01.12.2015 00:00
01.06.2016 00:00

=02 1,0 m (kyll. %)  ===——=02p-1,0 m (kyll. %)

Kuva 11. Veteen liuenneen hapen kyllastysasteen havainnot Korpijarven havaintopaikalla 4 (kokonais-
Syvyys noin 3 m) vuosina 2002-2016. Mittaustulokset on poimittu Suomen Ymparistokeskuksen
Hertta-ymparistotietojdrjestelmasta 20.04.2020.
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Korpijarvi 4, veden happipitoisuus mg/I
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Kuva 12. Veteen liuenneen hapen pitoisuuksien havainnot Korpijarven havaintopaikalla 4 (kokonais-
Syvyys noin 3m) vuosina 2002-2016. Mittaustulokset on poimittu Suomen Ymparistokeskuksen Hertta-
ympadristOtietojarjestelmadsta 20.04.2020.

Taulukko 7. Korpijarven havaintopaikan 13 kaikki toistaiseksi kertyneet viralliset vedenlaadun mit-

taustulokset. Ne on poimittu Suomen Ymparistokeskuksen Hertta-tietojarjestelmadstd 22.04.2020.

13.6.2011, kok. syv. 2,8 m, nd-

11.8.2011, kok. syv. 2,6 m, nd-

Korpijarvi 13 kdsyv. 1,7 m kosyv. 1,3 m
Ndytesyvyys 1,0m 20m 1,3m
Klorofylli-a (pg/1) (kokooma-
nayte 0-2 m) 11 14
Alkaliniteetti (mmal/I) 0,019 0,02 0,031
NH4* -N (pg/l) 3 3 3
PO4* -P (pg/l) 2 3 5
02 (kyll. %) 83 81 83
02 (mg/1) 7,8 7,7 7,8
CODwn (mg/1) 22 23 18
Kok. P (pg/l) 21 20 20
Kok. N (pg/l) 390 420 380
Lampétila (°C) +18,0 +17,8 +18,0
NOz + NOs -N (pg/l) 2 2 2
pH 5,62 5,60 6,02
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Fe (pg/l) 700 700 700
Sameus (FNU) 1,3 1,3 1,1
Sahkénjohtavuus (mS/m) 1,7 1,7 1,7
Vari (mg/l Pt) 200 200 130

2.2.1 Korpijarven kasviplanktonin perustuotantoa ensisijaisesti rajoittavan minimira-
vinteen arviointi

Vuosien 2011 ja 2016 avovesikausien ravinnepitoisuushavaintojen perusteella arvioituna typpi
on ko. havaintoajankohtina ollut Korpijarvessa ensisijaisesti kasviplanktonin perustuotantoa
rajoittava ravinne eli ns. minimiravinne (taulukot 8, 9 ja 10). Tama lisda riskia sinileva- eli
syanobakteeriesiintymille, koska ne ainoana levaryhmana kykenevat sitomaan ilmakehan typ-
ped ja siten hyodyntamaan fosforin ylimaaran kasvuunsa ja aineenvaihduntaansa. Vuodelta
1996 on Suomen Ymparistokeskuksen Hertta-tietojarjestelmaan kirjattu yksi Anabaena-suvun
aiheuttama kukinta (taulukko 11). Anabaena on tyypillinen myrkyllisid kukintoja aiheuttava
sinilevasuku.

Taulukko 8. Minimiravinteen arvioimiseksi voidaan kdyttda seuraavia ravinnesuhteita (Salonen ym.
1992, 36-38).

a) Kokonaisravinteiden pitoisuuksien suhde:

Kok. N-pitoisuus /kok. P-pitoisuus

b) Mineraaliravinteiden pitoisuuksien suhde:

(:NH4+ -N + NOs " -N + NOy” ‘N] / PD43_ -P

c) Ravinteiden tasapainosuhde:

Kok. N /kok. P

(NH4" -N + NO5™ -N + NOy -N] /P0* -P

On havaittu, etta kokonaisravinteiden suhde (a) on vahiten herkka, mineraaliravinteiden suhde (b) edel-
listd herkempi ja ravinteiden tasapainosuhde (c] herkin kuvaamaan ravinteiden rajoittavuutta
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Taulukko 9. Minimiravinteen ja veden ravinnesuhteen yhteydet (Salonen ym. 1992, 36-38).

Kokonaisravinteiden Mineraaliravinteiden Ravinteiden tasapaino- Minimiravinne
suhde (a) suhde (b) suhde (c]
<10 <5 >1 N
10...17 5..12 N tai P
>17 >12 <1 P

Taulukko 10. Kasviplanktonin perustuotantoa ensisijaisesti rajoittavan minimiravinteen arviointi ra-
vinteiden tasapainosuhteen (ks. taulukot 8 ja 9) perusteella Korpijarven havaintopaikoilla 4 ja 13 (ko-
konaissyvyydet noin 3 metrid; kaikkien ao. taulukossa esitettyjen pitoisuuksien ndytesyvyydet ovat 1,0
metrid) vuosina 2011 ja 2016. Ravinteiden pitoisuudet on poimittu Suomen Ymparistokeskuksen Hertta
—ympdristotietojarjestelmasta 20.04.2020.

Hav. Kok. P m|P0+*-P| Kok. N [ NH4*-N [ NOs+NO>~N | Ravinteiden ta- [Arvioitu minimi-
paikka |Naytepvm| (pg/l) | (pg/l) | (pg/l) | (pg/i) (ng/) sapainosuhde ravinne
Korpijarvi
4 13.6.2011 18 3 400 3 2 13,3 typpi
11.8.2011 25 5 420 2 2 21 typpi
6.7.2016 16 2,6 380 5 2 8,8 typpi
Korpijarvi
13 13.6.2011 21 2 390 3 2 7,4 typpi
11.8.2011 20 5 380 3 2 19 typpi

Taulukko 11. Suomen Ymparistokeskuksen Hertta-ymparistotietojarjestelman levakukintarekiste-
ristd 16ytyvat tiedot Korpijarven havainnoista. Poimittu 16.04.2020.

Havaintopaikka| Havaintoaika |Ndytteenottolaitos Kukinnan Lajit Lajin Es!lntymls-
runsaus JarjNro
Anabaena spp.
(Bory ex Bornet &
Korpijarvi 3.9.1996 Yleisonaytteet Havaittava | Flahault 1886) 1

2.2.2 Kasviplanktonlajiston havainnot

Korpijarven kasviplankton on tutkittu havaintopaikan 4 kokoomandytteestd o-2 m 06.07.2016.
Kokonaissyvyys oli tuolloin 3,1 metrid ja ndkosyvyys 1,6 metria. Naytteenottolaitos oli Ramboll
Finland Oy (Lahti) ja tutkimuslaitos Ecomonitor Oy. Nayte otettiin ELY-keskuksen ohjeistuk-
sen mukaisesti ja sailottiin Lugolin happamalla liuoksella. Alkuperdinen naytteen tilavuus oli
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200 millilitraa ja se otettiin neljdlla Limnos-noutimen (2,5 litraa) nostolla. Laskeutuskolonnin
pohjan halkaisija oli 25,4 millimetrid, laskeutetun naytteen tilavuus 10 millilitraa ja laskeutus-
aika 72 tuntia. Laskeutettavan naytteen pintajannitysta ei alennettu. Nama tutkimusmenetel-
matiedot on poimittu Suomen Ymparistokeskuksen Hertta-tietojarjestelmasta 22.04.2020.

Runsaat 76 % ndytteen kasviplanktonin biomassasta oli limalevaa (Gonyostomum semen)
(kuva 13, liite 4). Se tunnetaan vdhintdan lievasti rehevéityneiden humusjarvien indikaattori-
lajina (esim. Willen 2000, 74).
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Kuva 13. Kasviplanktonlgjit ja —suvut Korpijarven havaintopaikalla 4 kokoomandytteessa o-2 metria
06.07.2016. Kokonaissyvyys oli tuolloin 3,1 metrid ja ndkosyvyys 1,6 metrid. Kuva perustuu Suomen
Ymparistokeskuksen Hertta-tietojarjestelmdsta 22.04.2020 poimittuihin tietoihin.
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Suomen Ympadristokeskuksen Hertta-ymparistotietojarjestelman mukaan Pohjois-Karjalan
ELY-keskus on ottanut Korpijarvesta pohjaeldinnaytteita toistaiseksi kolmelta havaintopai-
kalta syksylla 2010 ja 2013 (taulukot 12, 13 ja 14). Naytteista ei kuitenkaan nahtavasti toistaiseksi

ole kirjattu mahdollisia 16ydettyja pohjaeldimia Hertta-jarjestelmaan.

Taulukko 12. Pohjaeldinndytteenoton tekniset tiedot Korpijarven havaintopaikalta 4 28.10.2010. Tie-
dot on poimittu Suomen Ympadristokeskuksen Hertta-ymparistotietojarjestelmastd 20.04.2020.

Korpijarvi 4, koordinaatit (ETRS-TM35FIN]): 1 =36 V 0389361, P = 6912449, profun-
daali, pehmea pohja, 3,4 - 3,6 m

Naytteenottoaika 28.10.2010 Naytteenottolaitos Pohjois-Karjalan ELY-keskus

Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Naytteenotin Ekman
Noutimen pinta-ala 294 Pinta-alakerrain 34,01

[cm?]
Naytteiden Ikm nayt- 6 Naytteitd laskettu 6
teenotossa

Taulukko 13. Pohjaeldinndytteenoton tekniset tiedot Korpijarven havaintopaikalta 4 19.09.2013. Tie-
dot on poimittu Suomen Ympadristokeskuksen Hertta-ymparistotietojarjestelmastd 20.04.2020.

Korpijarvi 4, koordinaatit (ETRS-TM35FIN): 1 =36 V 0389361, P = 6912449,
profundaali, pehmea pohja, 3,4 - 3,6 m

Naytteenottoaika 19.9.2013 Naytteenottolaitos Pohjois-Karjalan ELY-keskus

Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Naytteenotin Ekman
Noutimen pinta-ala 296 Pinta-alakerrain 33,78

[cm?]
Naytteiden Ikm ndyt- 6 Naytteitd laskettu 6
teenotossa
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Taulukko 14. Pohjaeldinndytteenoton tekniset tiedot Korpijarven havaintopaikalta “ranta 1”
19.09.2013. Tiedot on poimittu Suomen Ympadristokeskuksen Hertta-ymparistotietojarjestelmadsta
20.04.2020. Havaintopaikka sijaitsee Hoilolanseldn eteldrannalla Ritoniemen maatilan edustalla.

litoraali, kova pohja, 0,2 - 0,4 m

Korpijarvi ranta 1, koordinaatit (ETRS-TM35FIN] | = 36 V 0388186, P = 6912482,

Naytteenottoaika

19.9.2013

Naytteenottolaitos

Pohjois-Karjalan ELY-keskus

Kvantitatiivisyys

Semikvantitatiivinen

Naytteenotin

Kasihaavi

Noutimen pinta-ala [cm?]

Pinta-alakerroin

Naytteiden Ikm ndytteen-
otossa

Naytteita laskettu 6
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3 Karelia-ammattikorkeakoulun mittaukset Korpijarvella
vuosina 2019 ja 2020

3.1 AINEISTO JA MENETELMAT

Vedenlaadun ja pohjasedimentin havaintopaikat on esitelty kuvassa 14 ja taulukossa 15. Tut-

kimusvalineet ja menetelmat ilmenevat taulukosta 16 ja kuvista 15-20.
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Kuva 14. Korpijarven vedenlaadun ja pohjasedimentin havaintopaikat 22.03.2019 seka 30.03.2020.

Taulukko 15. Korpijarven vedenlaadun ja pohjasedimentin havaintopaikkojen koordinaatit (ETRS-
TM35FIN) 22.03.2019 ja 30.03.2020. Ne on maaritetty Garmin GPSMAP64 -satelliittipaikanninlaitteella

+2...+3 metrin tarkkuudella.

Korpijarvi22032019
H SOFTWARE NAME & VERSION
I GPSU 5,25 01 FREEWARE VERSION
S DateFormat=d.M.yyyy
S Units=M,M
S SymbolSet=0
H R DATUM
M E WGS 84 100 0,0000000E+00 ©,0000000E+00 © © ©
H COORDINATE SYSTEM
U UTM UPS
F ID------mmmmmmmmmmm oo Zne Eastng Northng T Alt(m) Date Time Comment
W ALPONLAHUKKA 36V 393330 6910324 I 129,2 22.3.2019 ©9.11.01 VESISYV. 1,85 METRIA
W VAINONRANTA 36V 393332 6910450 I 124,6 22.3.2019 11.44.43 VESISYV. 0,98 METRIA
W PAALUNIEMENLAHTI 36V 393534 6910598 I 129,2 22.3.2019 12.59.42 VESISYVYYS 1,75 METRIA



Taulukko 16. Korpijarven tutkimuksessa kevittalvella 2019 ja 2020 kaytetyt laitteet ja menetelmat.

Tutkimusvaihe Laitteet ja menetelmat

Pohjasedimentin naytteenotto Turvekaira, naytteenotto-osan pituus 1,0 m, jatkovarret

Limnos-vesinaytteenatin, filtterifotometri WTW S 12 A (Saksa] varustei-
neen ja reagenssisar joineen, pH- ja sahkodnjohtavuusmittari EZDO8200M,
happikenttamittari YSI 0DO (U.S.A.)

Vesindytteenotto ja laboratorio-
analyysit seka kenttamittaukset

Havaintopaikkojen koordinaattien | Garmin GPSMAPG4 -satelliittipaikanninlaite; Koordinaattien tallennus-
tallennus tarkkuus +2...+3 metrig

Muut keskeiset varusteet Ahkiot, jadkaira 6", luotinary, rullamitta, sohjokauha

Kuva 15. Tarmo Tossavainen valmistelee vesindytteiden ottoa ja kenttamittauksia Korpijarvella
30.03.2020. Kuva: Vdino Vornanen.
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Kuva 16. Tarmo Tossavainen ottaa Limnos-vesindytteenottimella vesindytteet Korpijarvesta
30.03.2020. Kuva: Vdino Vornanen.

Kuva 17. Tarmo Tossavainen laskee YSI ODO -happikenttamittarin optista elektrodia Korpijarveen
30.03.2020. Kuva: Vdino Vornanen.
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Kuva 18. Korpijarven vesindytteiden raskasmetallien mittausta WTW S 12 A-filtterifotometrilla val-
mistellaan Karelia-ammattikorkeakoulun laboratoriossa 31.03.2020. Kuva: Tarmo Tossavainen.

Kuva 19. Korpijarven vesindytteen pH-mittaus EZDO 8200-mittarilla Karelia-ammattikorkeakoulun
laboratoriossa 31.03.2020. Talld mitattiin my6s veden sdhkonjohtavuus. Kuva: Tarmo Tossavainen.
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Kuva 20. Vdin6 Vornanen (vas.) ja Keijo Silfsten tutkivat turvekairalla otettua Korpijarven pohjasedi-
menttindytettd 22.03.2019. Kuva: Tarmo Tossavainen.

3.2 TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

3.2.1 Veden laatu

Vedenlaadun mittaustulokset maaliskuun lopulla vuosina 2019 ja 2020 on esitetty taulukossa
17.

Happipitoisuudet ovat tyydyttavid, kun huomioidaan havaintoajankohta, ts. talvikerrostei-
suuden loppuvaihe, jolloin jarvien happitilanne on yleisesti aina heikoimmillaan pitkan jaa-
peitteisen kauden vuoksi. Kaasujen vaihto ja ylipaataan vesimassan ilmastuminen on tall6in
ollut estyneena jaipeitteen muodostumisesta lahtien. Nyrkkisadantona Suomen kaikille kala-
lajeille ja niiden eri kehitysasteille hapen minimipitoisuus on 5 mg/I, mikali vedenlaatu (kuten
pH, kiintoaine- ja raskasmetallien pitoisuudet) muutoin on riittdvan hyva. Taima hapen mini-
mivaatimus ylittyy reippaasti kaikilla havaintopaikoilla.

Suomen kalalajeille happamuusasteen minimiraja on pH 5,5. Ravulle minimi on noin pH 6,0.
Siten kaikilla havaintopaikoilla vesi oli melko hapanta maaliskuussa 2019. Maaliskuun 2020
mittaustulokset (pH 4,8-5,0) ovat huolestuttavan happamia.
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Veden sihkdnjohtavuuden arvot (ilmentdd veteen liuenneiden suolojen kokonaismaaraa)
ovat tyypillisen pienid itdisen Suomen jarville, joiden valuma-alueista keskeinen osuus on
turve- ja kivenndismetsamaata seka kalliopera yleensd enimmadkseen hitaasti rapautuvia ja
happamia graniitti- ja gneissimineraaleja.

Nédkosyvyyden arvot ovat hyvin pienia ja ilmentavat suurta humuspitoisuutta (polyhumoosi-
suutta). Suurehko veden rautapitoisuus myds vahentaa jonkin verran nakosyvyytta.

Alumiinin pitoisuudet ovat maltillisen pienehkdja. Kohtalaisen pienetkin (vahintddn noin 200
pg/l) alumiinipitoisuudet yhdessa happaman veden (pH < 5,0) ovat kalastolle ja useille muille
vesielidille (kuten eldinplankton ja useat pohjaeldimet) erittdin haitallisia. Mangaanin pitoi-
suudet ovat melko korkeita ja raudan pitoisuudet tavanomaisia metsdisten valuma-alueiden
jarvivesille. Mangaanilla ja raudalla saattaa olla samankaltainen vaikutus kuin alumiinilla, mi-
kali vesi on hapanta. Metallit saostuvat talloin kalojen lievasti emdksisten kidusten pintoihin,
ja nimenomaan maddille ja poikasvaiheelle tdllainen happamuuden ja metallien yhdistelma voi
olla erittdin haitallinen.

Taulukko 17. Korpijarven vedenlaadun havainnot 22.03.2019 ja 30.03.2020.

Jaa| Nay- | Na- 0; 0 Al
Kok.syv|(cm| tesyv. [ kdsyv. | Lt. [(mg/!|(kyll.% Sahk.joht|(pg/l| Mn Fe
Pvm | Havpaikka | .(m) (] [ (m]) | (m] ((°C]f ) ) |pH|.(mS/m]| ] ((ng/){ (ng/1)

22.3.2019| Alpon lahukka | 1,85 | . | 0,93 | 0,62 [+06] 10,3| 72 (5,3 2,6

30.3.2020| Alpon lahukka [ 2,0 (50| 1,0 0,65 [H+1,6/10,2] 75 |48 2,2 83 | 431 | 760

22.3.2019| Vainénranta | 0,98 | . 0,49 . [+0,3] 9,6 66 |55 2,6

30.3.2020] Vaintn ranta 1,1 (48] 055 | 0,82 [+1,6| 9,6 69 |50 2,0 66 | 388 | 670

Paalunniemen-
22.3.2019 lahti 1,75 . 0,88 | 0,76 +0,6 10,2 71 |57 2,7

Paalunniemen-
30.3.2020 lahti 19 |40]| 0,95 0,96 |+1,7]10,4| 76 |49 2,1 55 | 434 | 760

3.2.2 Pohjasedimentti
Korpijarven pohjasedimentin naytteet kairattiin tasmalleen samoilta paikoilta kuin vedenlaa-
dun havainnot. Sedimentin visuaaliset kuvaukset on esitetty taulukossa 18 ja kuvissa 21-24.

Kaikki kolme havaintopaikkaa sijaitsevat melko suojaisissa paikoissa. Lahinna vain itdiset tuu-
let padsevat kunnolla sekoittamaan niiden vesimassoja ja samalla mineralisoimaan sediment-
teja. Tama suojaisuus selittdd osaltaan tummanpuhuvan orgaanisen ja hyvin vesipitoisen 16y-
han sedimentin suhteellisen suuren mdaran ndinkin matalilla ja rannan ldheisilla havainto-
paikoilla. Sedimentti koostuu ensinndkin valuma-alueesta tulleesta ihmistoiminnan kuormi-
tuksesta ettd luontaisesta eroosioaineksesta eli luonnonhuuhtoutumasta. Tama on suoraan
ulkoisesta kuormituksesta perdisin olevaa ns. alloktonista ainesta. Lisdksi osa sedimentoitu-
neesta aineksesta on ns. autoktonista, eli se on ldht6isin jarven oman tuotannon kuolleista
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elioista. Toki jarven omaa tuotantoa ylldpitaa nimenomaan valuma-alueelta tuleva ulkoinen
kuormitus. Ndiden ainesten suhteellisia osuuksia on mahdoton maarittaa nyt otettujen sedi-
menttindytteiden perusteella. Jarven valuma-aluekartan perusteella Korpijarven keskeisia
kuormittajia ovat olleet ja osittain edelleen ovat metsatalous ja maatalous seka haja- ja loma-
asutus. Jarveen tuleva ulkoinen kuormitus voidaan madrittaa jarveen tulevien uomien pitoi-
suus- ja virtaamamittausten perusteella sekd keskimaardisten laskeuma-arvojen avulla. Jarven
ulkoinen kuormitus voidaan myos arvioida eri maankayttomuotojen keskimdardisten ns. omi-
naiskuormitusarvojen perusteella. Tama edellyttaa vahintadn kohtalaisen tarkkaa tuntemusta
jarven valuma-alueen nykyisesta maataloudesta seka haja- ja loma-asutuksesta ja kutakuinkin
viimeisimmadn vuosikymmenen merkittavimmistd metsataloustoimenpiteista (ojitukset, paa-
tehakkuut + maanmuokkaukset, lannoitukset). Ladvalahden melko suojainen 16,5 metrin sy-
vanne voisi mahdollisesti olla informatiivinen paleolimnologinen pohjasedimenttien havain-
topaikka (kuva 6). Sielta voitaisiin sedimenttindytteiden avulla taannehtivasti jaljittad jarven
kehityshistoriaa kytkeytyen jarven valuma-alueen maankdytén muutoksiin.

Taulukko 18. Korpijarven pohjasedimentin havainnot 22.03.2019.

Havaintopaikka | Kokonaisvesisyvyys (m) Pohjasedimentin ulkonako ja muut havainnot

Alpon lahukka 1,85 Loyhan sedimentin kokonaismaara 61 cm;

0-13 cm lahes pikimustaa hienojakaista, hyvin vesipi-
toista ainesta

13-61 cm vaihtelevan tummanruskeaa ainesta, muuta-
mia vaaleampia vyohykkeita

Vaindn ranta 0,98 Loyhan sedimentin kokonaismaara 80 cm;

0-17 cm jokseenkin pikimustaa, hienojakoista ja hyvin
vesipitoista ainesta

17-80 cm vaihtelevan tummanruskeaa ainesta, seassa
kohtalaisen paljon hajoamatonta tai

huonosti hajonnutta pientd puuainesta

Paalunniemenlahti 1,75 Loyhan sedimentin kokanaismdara 154 cm;

0-154 cm tummahkonruskeaa hienojakoista ainesta,

valilla 40-154 cm lisaksi melko runsaasti hyvin huonosti
hajonnutta kasvimassaa

Kaikki sedimenttindytteet otettiin raskaalla sedimenttikairalla (naytteen suurin pituus 100 cm, mahdollinen
suurin sedimenttindytesyvyys tarvittaessa noin 10 metria] kolmen miehen voimalla; kaira juntattiin mah-
dollisimman syvdlle. Jokaisella havaintopaikalla kaira kohtasi darimmaisen kovan mineraalimaapohjan, johon
se ei kerta kaikkiaan enempaa uponnut.
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Kuva 22. Korpijarven havaintopaikan "Vainonranta” pohjasedimenttindyte 22.03.2019.
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Kuva 23. Korpijarven havaintopaikan "Paaluniemenranta” pohjasedimenttindyte o-100 cm 22.03.2019.
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Kuva 24. Korpijarven havaintopaikan "Paaluniemenranta” pohjasedimenttindyte 54-154 cm 22.03.2019.
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Kuva 25. Tutkimusapulaiset Vdin6 Vornanen (vas.) ja Keijo Silfsten Korpijarven Paaluniemenlahdella
22.03.2019.

3.4 PAIKALLISEN KAIVOVEDEN LAATU

Aivan Korpijarven rannassa, noin 30 metria rantaviivasta sijaitsevasta kaivosta otettiin vesi-
nayte 07.04.2020 (kuva 26). Naytteestd mitattiin erdiden raskasmetallien pitoisuudet seka sah-
konjohtavuus ja happamuusaste Karelia-ammattikorkeakoulun laboratoriossa 08.04.2020
(taulukko 19).

Mitattujen ominaisuuksien osalta kaivovesi on erinomaista (taulukko 19). Happitilanne kai-
vossa (kyseisessa pohjavesiesiintymdssa, kaivon kohdalla ja 1ahiymparist6ssa) on hyvd, koska
heikko happitilanne kohottaisi hyvin helposti ensinndkin mangaanin ja heti sen jalkeen myos
raudan pitoisuuksia. Mahdollinen veden hygieeninen tila (kuten koliformiset ja fekaaliset
streptokokit) on tutkittava erikseen. Eloperdinen saastumislihde kohottaisi helposti myos
sahkonjohtavuutta. Se on suomalaiselle, happaman ja heikosti rapautuvan graniitti- ja gneis-
simineraalin ldpi suotautuneelle pohjavedelle tyypillisen alhainen (6,5 mS/m). Se ilmentaa
nimenomaan pohjaveden suotautumisprosessissa maa- ja kallioperastd liuenneiden kationien
(suolojen) vahdista kokonaismaaraa (kuten kalsium, magnesium, kalium).
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Kuva 26. Vdin6 Vornanen pumppaa vesindytetta valittomasti Korpijarven rannassa sijaitse-

vasta kaivosta 07.04.2020.

Taulukko 19. Kaivoveden analyysitulokset. Néytteet otettu 07.04.2020 ja mitattu 08.04.2020.

Mitattu ominaisuus

Mittaustulos

Tuloksen tarkastelu

Alumiinipitoisuus 5 pg/! Erittain pieni; talousveden suurin sallittu pitoisuus on
200 pg/l
Mangaanipitoisuus 15 pg/l Erittain pieni; talousveden suurin sallittu pitoisuus on 50
pg/l ja yksityiskaivoveden 100 pg/I
Rautapitoisuus 110 pg/l Pieni; yksityiskaivoveden suurin sallittu pitoisuus on 400
Hg/l

Happamuusaste pH 6,6 Vesi on Iahes neutraalia (vain hyvin lievasti hapanta);
erinomainen pH-taso, tyypillinen maamme pohjavesille

Sahkonjohtavuus 6,5 mS/m Tavanomaisen alhainen maa- ja kallioperdllemme tyypilli-

sen alhaisen kalkkipitoisuuden vuaoksi, jos tama arvo alisi
korkea, se voisi ilmentaa mahdollista jatevesivaikutusta.
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4 Yhteenveto ja johtopadtiokset

Korpijarvi on ajoittain happamuuden vaivaama, lievasti mesotrofinen ja polyhumoosinen
jarvi. Samalla sen veden puskurikapasiteetti, ts. kyky neutraloida happamuutta ilmentaa ajoit-
tain happamoitunutta jarved. Veden pH on mittaustulosten perusteella korkeampi avovesi-
kaudella, joka sindnsa on aina luonteenomaista vesiekosysteemeillemme, koska kasviplank-
tonin, perifytonlevien ja makrofyyttien perustuotanto aina kohottaa veden pH:ta. Siten tama
happamuus ei valttamatta ole suuri ongelma esimerkiksi kevat- ja kesakutuisille kalalajeil-
lemme. Useat eldinplanktonin edustajat, kuten kalastolle ja ravinteiden kierrolle tarkeat vesi-
kirppu- ja hankajalkaisayridiset, seka kehittyneet pohjaeldimet ja makrofyytit sietavat happa-
muutta huonosti.

Sekd ympadristohallinnon etta Karelia-ammattikorkeakoulun mittaukset on tehty matalilta,
kokonaissyvyydeltddn muutaman metrin havaintopaikoilta. Korpijarvessa on suppea ja varsin
suojainen yli 16 metrin syvanne, jonka vedenlaatu (ainakin ravinteiden ja hapen pitoisuudet)
kannattaisi tutkia kerrosteisuusjaksojen aikana ja samalla selvittaa sen mahdollinen ajoittai-
nen sisdinen kuormitus.

Noin % Korpijarven valuma-alueesta ja noin kolmannes jarven vesialasta sijaitsee Vendjan
puolella. Karelia-ammattikorkeakoulun ymparistoteknologian, nykyisen energia- ja ymparis-
totekniikan koulutusohjelmalla ja Petroskoin valtionyliopiston biologisella tiedekunnalla,
aiemmin myos maataloustekniselld tiedekunnalla, on ollut ns. FIRST-rahoituksen puitteissa
yhteisid kansainvdlisen ymparistoyhteistyon opintojaksoja vuosina 2005-2012 muutamia ker-
toja. Opintojakson sisdltoon on kuulunut keskeisesti maasto- ja laboratoriotoimintaa seka
Suomen Pohjois-Karjalassa ettd Vendjan Karjalassa (Petroskoi tai Sortavala lahiymparist6i-
neen) suomalaisten ja vendldisten opiskelijoiden yhteistyond, suomalaisten ja vendldisten
opettajien ohjaamina. Taman raportin laatija on toiminut vastuullisena opintojakson vetdjana
kaikilla ko. yhteisilla opintojaksoilla. Lehtori Jari Spoof on toiminut avustavana opettajana.
Tama noin viikon kestanyt intensiivijakso on huipentunut loppuseminaariin, jossa suomalais-
ten + venaldisten opiskelijoiden pienryhmat ovat esittineet ko. maasto- ja laboratoriomittauk-
siin perustuvien ryhmatdidensa tulokset. Voisiko Korpijarvi toimia joskus tulevaisuudessa
vastaavan opintojakson tutkimuskohteena? Rahoitus- ja byrokratiakysymykset ovat toteutus-
mahdollisuuden kannalta toki ratkaisevia. Varsinkin Korpijarven kalastorakennetutkimus
Nordic-tutkimusverkoilla standardimenetelmalld (Olin ym. 2014) yhdessd vedenlaadun fysi-
kaalis-kemiallisten mittausten kanssa olisi erittdin antoisa ja informatiivinen Korpijarven bio-
logisen tilan kuvaaja. Kaikista saaliskalalajeista tehtavat ianmaaritykset antaisivat tietoa eri
kalalajien kasvunopeuksista ja siten elinympariston kokonaistilasta (kuva 27). Tarmo Tossa-
vaisen johdolla ja tekemana Karelia-ammattikorkeakoulu on toteuttanut Pohjois-Karjalassa ja
Itd-Savossa useita kalastorakennetutkimuksia (esim. Tossavainen 2011, 2014a, 2014b, 2015a,
2015b, 2017, 2019, 2020). Pelkdstddn Suomenkin puoleisen Korpijarven kalastorakennetutki-
mus riittavalla Nordic-verkkojen otannalla antaisi patevan tiedon kalastorakenteesta. Kalat-
han eivat tarvitse passeja tahi viisumeja valtakunnanrajaa ylittaessaan.
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Kuva 27. Opettaja Tarmo Tossavainen (keskelld oranssissa paidassaan) maarittaa yhdessa suomalais-
ten ja vendldisten opiskelijoiden kanssa Jukajarven (Joensuu, Kontiolahti) kalan ikdd suomundytteesta
alkukesalla 2006 Petroskoin yliopiston maatalousteknisen tiedekunnan ja Karelia-ammattikorkeakou-
lun yhteiselld kansainvélisen ymparistoyhteistyon opintojaksolla.
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LITE 1. Korpijarven havaintopaikan 4 (kokonaissyvyys noin 3,1 metrid) veden nakdsyvyyden, alkaliniteetin ja

pH:n havainnot vuosina 1972-2016. Tulokset on poimittu Suomen Ymparisttkeskuksen Hertta-tietojdrjestel-
masta 19.04.2020.

Alkaliniteetti 1,0 m

Alkaliniteetti P-

Havaintopvm |Nakdsyvyys (m) (mmaol/1) 1,0 m (mmol/I) pH (1,0 m]) | pH (P-1,0 m)
20.09.1972 1,8 0,04 0,04 6,0 6,1
24.09.1985 5,96 5,92
27.06.2002 1,6 0,035 0,035 5,85 5,85
07.12.2004 0,8 0,012 0,012 5,15 5,2
21.07.2005 11 0,027 0,031 5.8 5,79
08.06.2006 1,0 0,033 0,034 5,87 5,89
04.01.2007 1,0 0,005 0,001 4,99 511
27.01.2009 11 -0,003 0,007 4,67 4,8
17.01.2011 09 0,047 0,045 5,65 5,68
13.06.2011 1,7 0,027 0,027 574 572
11.08.2011 1,5 0,038 0,037 6,09 6,13
16.02.2016 1,2 55 55
06.07.2016 1,6 0,047 0,046 5,9 5,8
16.11.2016 0,9 0,056 0,053 5,7 5,7
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LIITE 2. Korpijarven havaintopaikan 4 (kokonaissyvyys noin 3,1 metria) veden ravinteiden ja kasviplanktonin a-
klorofyllin pitoisuuksien havainnot vuosina 1972-2016. Tulokset on poimittu Suomen Ymparistékeskuksen
Hertta-tietojarjestelmasta 20.04.2020.

Kok. P p-| PO,>-P | PO>-P | Kok. N | Kok. N | NHs*-N | NH4*-N [NO3-+NO,- [NO3+NO,-
Kok.P1,0m| 1,0m 10m |p-1,0m| 1,0m |(p-1,0m| 1,0m |p-1,0m|-N1,0m |Np-1,0m| a-chl0-2 m

Naytepvm (ng/1) (g/l) | (oM | (wa/M | (wa/N) | (eo/l) | (pa/1) | (wa/l) | (wo/l) (ng/1) (ng/1)
20.09.1972 8 16 400 | 610
24,09.1985 28 27 430 | 488 6.2
27.06.2002 18 20 390 | 380 8,6
07.12.2004 29 28 620 | 590
21.07.2005 20 20 360 | 380 12
08.06.2006 20 20 4 5 450 | 460 16 16 5,5
04.01.2007 20 19 8 7 580 | 530 27 26
27.01.2009 13 14 4 5 500 | 520 7 7 6 7

17.01.2011 20 20 10 10 470 | 440 10 1 27 28

13.06.2011 18 27 3 4 400 | 400 3 3 2 2 69
11.08.2011 25 19 5 5 420 | 360 2 2 2 2 23
16.02.2016 16 18 5,9 6 500 | 500 9 8 42 42
06.07.2016 16 15 2,6 3,2 380 | 390 5 5 2 2 1
16.11.2016 24 24 9,3 9,2 510 | 480 13 13 42 41

keskiarvo
2002-2016 20 20 5.8 6,0 | 465 | 453 7 7 18 18 11




LIITE 3. Korpijarven havaintopaikan 4 (kokonaissyvyys noin 3,1 metria) veden lampétilan ja happipitoisuuksien
havainnot vuosina 1972-2016. Tulokset on poimittu Suomen Ymparistokeskuksen Hertta-tietojarjestelmasta

20.04.2020.
0, p-1,0m 0, p-1,0m

Naytepvm (0> 1,0 m (kyll. %] | (kyll. %) [0, 1,0 m (mg/l)] (mg/I) Lt. 1,0 m (°C)| Lt. p-1,0 m (°C)
20.09.1972 90 91 9,7 9,8 10,7 10,6
24.09.1985 88 88 101 10,1 9,1 9,1
27.06.2002 83 82 7,8 7.8 18,1 18,1
07.12.2004 78 75 11,2 10,6 0,8 1,3
21.07.2005 83 83 7,2 7,2 22,6 22,4
08.06.2006 83 82 8,8 8,8 12,5 12,2
04.01.2007 81 80 11,6 11,5 0,8 0,8
27.01.2009 74 72 10,6 10,1 0,5 1,6
17.01.2011 86 84 12,3 11,7 0,6 1,5
13.06.2011 79 79 7,3 7,3 191 191
11.08.2011 85 85 8,0 8,1 18,2 17,9
16.02.2016 83 82 11,9 11,6 0,6 1,3
06.07.2016 85 82 7,4 7,2 22,3 22,2
16.11.2016 85 88 12,2 12,6 0,8 1,0
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LIITE 4. Taulukko 1/2. Korpijarven havaintopaikan 4 kasviplanktonin havainnot 6.7.2016 (poimittu SYKE:n
Hertta-tietojarjestelmasta 20.04.2020).

Tro- Biomassa |Biomassa
Luokka Lahko Suku Laji fia [ Kpl/I (pg/1) %-osuus | Hiilisisdltd (pg/1)
Merismopedia
Cyanophyceae Synechococcales| Merismopedia spp. AU |72016 0,072 0,0042 0,0173
Cryptomonada-
Cryptophyceae Cryptomonadales les AU |51440 9,1196 0,5262 1,4157
Cryptomonas
Cryptophyceae Cryptomonadales| Cryptomonas spp. AU |51440 77,3673 4,464 10,5932
Rhodomonas
Cryptophyceae Cryptomonadales| Rhodomonas lacustris AU | 25720 0,9516 0,0549 0,1649
Chrysococcus
Chrysophyceae Chromulinales Chrysococcus cordiformis AU | 5144 1,0545 0,0608 0,1646
Chrysococcus
Chrysophyceae Chromulinales Chrysococcus spp. AU 10288 1,1625 0,0671 0,1882
Dinobryon ba-
Chrysophyceae Chromulinales Dinobryon varicum MX | 4600 1,0396 0,06 0,1613
Chrysophyceae Chromulinales Dinobryon  |Dinobryon cystsy AU | 77160 13,8888 0,8014 2,1852
Pseudokephy-
Chrysophyceae Chromulinales |Pseudokephyrion| rion tatricum | AU | 10288 0,2881 0,0166 0,0508
Chrysamoeba
Chrysophyceae Ochromonadales| Chrysamoeba spp. AU | 1276 0,4874 0,0281 0,0732
Stichogloea
Chrysophyceae Stichogloeales Stichogloea spp. AU |25720 3,8837 0,2241 0,6178
Pseudopedinella
Chrysophyceae Pedinellales | Pseuvdopedinella spp. AU (113168 16,7206 0,9648 2,628
Mallomonas ak-
Synurophyceae Synurales Mallomonas rokomos AU | 5144 0,9259 0,0534 0,1456
Mallomonas
Synurophyceae Synurales Mallomonas caudata AU | 1276 4,1023 0,2367 0,5414
Mallomonas
Synurophyceae Synurales Mallomonas spp. AU 10288 10,6892 0,6168 15114
Synurophyceae Synurales Synura Synura spp. AU | 20576 16,0904 0,9284 2,3066
Diatomophyceae Eupodiscales Eupodiscales | AU |25720 1,2603 0,0727 0,1739
Aulacoseira dis-
Diatomophyceae Eupodiscales Aulacoseira tans AU |87248 59,4198 3,4285 4,8512
Diatomophyceae Eupodiscales Aulacoseira |Aulacoseira spp{ AU |91156 41,2818 2,3819 3,5558
Aulacoseira
Diatomophyceae Eupodiscales Aulacoseira subarctica AU | 30864 15,4937 0,894 1,3765
Rhizosolenia
Diatomophyceae Eupodiscales Rhizosolenia longiseta AU | 36008 47,4946 2,7404 3,518
Tabellaria fe-
Diatomophyceae Bacillariales Tabellaria nestrata AU 20416 21,6818 1,251 1,6733
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LIITE 4. Taulukko 2/2. Korpijarven havaintopaikan 4 kasviplanktonin havainnot 6.7.2016 (poimittu SYKE:n

Hertta-tietojarjestelmasta 20.04.2020).

Bio-
massa
Biomassa | %- |Hiilisisdltd
Luokka Lahko Suku Laji Trofia | Kpl/I (hg/1) |osuus| (pg/l)
Tribophyceae Mischococcales Tetraédriella | Tetraédriella jovetii| AU 20576 51234 |0,2956( 0,7903
Gonyostomum se-
Raphidophyceae Chattonellales Gonyostomun men AU 102080 | 1322,523 [76,3084| 159,8116
Prasinophyceae Mamiellales Monomastix | Monomastix spp. AU 72016 2,2325 10,1288 0,391
Closterium | Closterium limne-
Charophyceae (PRO- Zygnematales (PRO- | [PROPOSED | ticum (PROPOSED
POSED sisdvesi) POSED sisavesi) sisdvesi] sisdvesi] AU 800 1,008 0,0582 0,1408
Chlamy- Chlamydomonas
Chlorophyceae Chlamydomonadales domonas spp. AU 15432 0,8395 10,0484 0,1421
Monoraphi- | Monoraphidium dy-
Chlorophyceae Sphaeropleales dium bowskii AU 30864 2,5858 |0,1492| 0,4262
Choanoflagellatea Choanoflagellatea HT 41152 0,5761 |0,0332| 0,1058
Bicoecea Bicoecida Bicosoeca Bicosoeca spp. HT 56584 3,7911 |0,2187( 0,6337
Monads and flagellates Flagellates (oval] Flagellates [oval] AU 87448 3,9352 |0,2271 0,6067
Monads and flagellates Flagellates (oval] Flagellates [oval] HT 205760 1,3889 |0,0801 0,2647
Monads and flagellates | Flagellates (sphere) Flagellates (sphere]| AU 576128 | 26,2704 |1,5158| 4,1977
Monads and flagellates | Flagellates (sphere) Flagellates (sphere]| HT 318928 3,0092 |0,1736( 0,5477
Monads and flagellates Monad Monad AU 205760 14,825 0,8554 2,4002
Monads and flagellates Monad Monad HT 30864 0,5453 |0,0315| 0,0983
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LIITE 5. Korpijarven jarvikortti (Suomen Ympdristokeskus, Hertta-tietojarjestelma, 27.03.2019).

Numero 01.081.1.001 Kunta Joensuu
ELYy Pohjois-Karjalan ELY ymparistd ja luonnonvarat
Vesisto 01.081 Kaorpijarven a
?&hajg:f\a (ETRS6914988 Ita (ETRS-TM35FIN)[702014
Pohjoinen [Euref) 62.31165 Ita (Euref) 30.89848
Korkeustaso N60+130,70 Korkeus N2000 N2000+130,90
Vesienhoitoalue Vuoksen vesienhoitoalue
Luotaaja Pohjois-Karjalan vesi- ja ymparistdpiiri
Luotauksen alku 11.04.1994 Luotauksen loppu  |25.04.1994
Luotausmenetelma Talviluotaus, graafinen paikannus
Linjatiheys 100m Luotaustiheys 25m
Tasosijainnin tarkkuus 20 m fay;/kygj::vainnon 0,7 m + 1% syvyydesta
Luotaustaso N60+130,70 Luotaustaso N2000|N2000+130,30
Kiintopiste
Asteikko Luovutus MML:lle
Saarten rantaviiva km Saarten lukumaara |19
Saarten pinta-ala 2,4 ha < 100 m?

100 m*- 1 ha

1 ha - 1 km?

> 1 km?
Vesiala (Ranta10) 1290,525 ha Suurin syvyys 16,7 m
E(::::aafg]a"ta"""a 49,644 km Tilavuus 10° m?
?&hajg':lf\a (ETRS 5515748 Ita (ETRS-TM35FIN)[704574
Pohjoinen [Euref] 62.31706 Ita (Euref) 30.94863
Keskisyvyys m Maaritys Syvyyskayrat graafinen
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