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1 JOHDANTO

Tdhan tyohon valittiin ABB:n free@home-kodin ohjausjdrjestelma. Jarjestelma
asennetaan Vaasaan Technobothnialle opetus- ja esittelykédyttoon. Tyon tavoittee-
na on rakentaa monipuolinen opetus- ja esittelykéyttoon soveltuva kodinohjausjar-
jestelmd, jossa on kaikki yleisimmaét ohjaukset ja tilanteet esivalmisteltuina ope-
tuskdyttoon, sekd vaihtoehtoisena myds valmiiksi ohjelmoitu jérjestelmé esittely-

kéayttod varten.

Opinnidytetyo pitdé siséllddn jarjestelmén suunnittelun, asennuksen, ohjelmoinnin,
sekd loppudokumentoinnin. Opinnédytetyon péadpainopiste on valaistuksen, lammi-
tyksien ja pistorasioiden ohjauksissa sekd ovipuhelinjdrjestelméssd. Ohjaukset ja
toiminnot toteutetaan jérjestelmédn liitettdvien kytkimien, liikketunnistimien, ter-
mostaattien, antureiden, kosketusndyton ja ovipuhelimen avulla. Néiden lisdksi

hyddynnetddn aika- ja mobiililaiteohjauksia.

Tyon tarkoituksena on antaa vaihtoehto perinteiselle sihkodasennukselle ja tuoda
esiin sen monipuolisia kdyttdominaisuuksia ja silld saavutettuja hoytyjd. Opinniy-
tetyon alussa kerrotaan yleiselld tasolla taloautomaatiosta ja sen eduista sekd hyo-
dyistd. Tyon edetessd pureudutaan valittuun ABB-free@home-jarjestelmén toi-
mintoihin, suunnitteluun ja lopuksi toteutukseen. Opinndytetyon tarkoituksena on
myos herdttdd kiinnostusta ja uteliasuutta oppilaissa nopeasti kehittyviin ja uusiu-
tuvaan alaan taloautomaation parissa. Tédssd opinndytetyOssd ei oteta tarkemmin
kantaa taloautomaatiojdrjestelmien hankintakustannuksiin, eikd kannattavuus lu-

kuihin.



2 TALOAUTOMAATIOJARJESTELMAT

Kattavalla taloautomaatiolla voidaan tehokkaasti ja helposti seurata, ohjata, val-
voa ja optimoida talon tekniikkaa kokonaisuutena. Taloautomaatio huolehtii
asukkaan puolesta siitd, ettd talossa on mukavaa, vaivatonta ja turvallista asua.
Talon tekniikan kokonaisuus muodostuu monesta osasta, kuten lammityksesta,
ilmanvaihdosta, sdhkolaitteista, vesikalusteista, valaistuksesta, turvajérjestelmisti
ja viihdelaitteista. Eri tekniset jarjestelmit ja laitteet siséltdvit nykyiselldén jo pal-
jon dlyé ja ohjattavuutta. Esimerkiksi lammitystd voidaan ohjata sdhkon hinnan,
ulkoldmpétilan tai sddennusteen perusteella. Huoneldmpdtila voidaan laskea pois-
saolon ajaksi ja nostaa lammot etdohjauksella ennen kotiin tuloa. Valaistusta voi-
daan ohjata samoin: valot voidaan sytyttdé ja sammuttaa etéind, vaikka kdnnykalla.
Taloautomaatiosta puhutaan silloin kun talon eri jarjestelmait ja laitteet kommuni-
koivat keskenddn ja niitd voidaan ohjata keskitetysti. Taloautomaatiota hankittaes-
sa on tirkedd koota yhteen omat tarpeet ja toiveet — nyt ja tulevaisuudessa. Varau-
tumalla tulevaan voidaan jarjestelmin hankinnassa sadstdd rahaa, kun mahdolliset
tulevat laajennus- ja tdydennystarpeet otetaan huomioon jo ensivaiheessa, tulee

niiden toteuttaminen myShemmin halvemmaksi. /4/

Energiatehokkuusvaatimusten jatkuva kiristyminen on rakennusten rakenteellisten
ominaisuuksien lisdksi muuttanut merkittdvisti myos LVIA- ja sdhkotekniikan
suunnittelu- ja toteutusperiaatteita. Tarpeettoman energiankdyton vilttiminen joh-
taa véistimattd tarkentuneisiin sddtGtavoitteisiin, prosessien mukauttamiseen eri-
laisiin kayttotilanteisiin sekd sddto- ja ohjausmahdollisuuksien ulottamiseen yhé
pienempiin kulutusyksikoihin. Tama kaikki mahdollistetaan nykyaikaisilla sééto-

ja valvontajdrjestelmilld /3/.

Taloautomaation investoinnille voidaan maéaritelld seuraavanlaisia keskeisia ta-

voitteita:

- toteuttaa prosessien sdddot ja ohjaukset suunnitelmien edellyttimilld ta-

voilla.



- valvoa taloteknisid toimintoja hilytyksin ja mittauksin.
- tarjota kéyttdjille ja yllapitdjille kayttoliittymd, joka on selked, ymmaérret-

tiva ja paivittdistd kayttod tukeva. /3/

Taloautomaatiojérjestelmilld pyritdén lisddméédn kodin asuinmukavuutta sekd pa-
rantamaan sen energiatehokkuutta. Automaatiolla voidaan ohjata valaistusta tar-
peen mukaisesti, esimerkiksi liiketunnistuksilla ja hamérakytkimilld . Naitd kéyt-
tden saadaan valaistuksen voimakkuus sdéddettyd tilanteisiin sopiviksi sekd sam-
mutettua turhat valaistukset, jolloin energiaa saadaan séddstettyd. Suurimmat ener-
giasddstot saadaan kuitenkin hyvélld lammityksen ja ilmanvaihdon ohjauksilla.
Kotoa poistuessa voidaan asettaa talo poissa tilaan, jolloin automaatiojdrjestelmé

esimerkiksi laskee huonoldmpétiloja sekd pudottaa ilmastoinnin tehoa.

Kodin turvallisuus on myos keskeinen asia, kun mietitddn taloautomaatiojirjes-
telmén hankintaa. Kodin turvallisuutta saadaan lisdttyd kytkemilld jarjestelmiin
palovaroittimia, ovikytkimid, vuotovahteja tai erillisid rikosilmoitinjérjestelmia.
Jarjestelmén havaittaessa vuodon se kytkee veden automaattisesti pois padltd tai
vastaavasti tulipalon syttyessd saadaan hilytys siirrettyd eteenpdin, jolloin pysty-

tddn toimimaan nopeammin.



3 KOHDE

Tami opinndytetyd tehdddn Vaasaan Technobothniaan yhteistyond ABB:n sekid
Technobothnian kanssa. Idea opinndytetyon toteutukseen tuli ABB:Itd. He halusi-
vat toteuttaa opetus- ja esittelykdyttoon soveltuvan kodin automaatiojdrjestelmén,
joka sijoitettaisiin Vaasaan Technobothnian tiloihin. Jérjestelmiksi valittiin
ABB:n Free@home-kodin ohjausjérjestelma. Jérjestelmd asennetaan pyorilld va-
rusteltuun liikuteltavaan puurakenteiseen seindén. Seind pitdé sisdlldén omakotita-
loa  vastaavan jérjestelmidn free@home-laitteet sekd ABB-Welcome-
ovipuhelinjarjestelmén. Niiden lisdksi talon pohjakuvaan on sijoiteltu huoneisiin
ja ulkotiloihin valaisimia ja pistorasioita, joita ohjataan jirjestelmélld. ABB-
free@home-laitteet sijoitetaan seinidén luotuun kuvitteelliseen omakotitalon poh-
jakuvaan, jolla pyritdén havainnollistamaan mahdollisimman selvésti jérjestelmén

rakennetta.

Opetuskiyttoon ABB-free@home-jirjestelmé sopii erinomaisesti, koska sen kayt-
toliittyma ja ohjelmointi on pyritty pitdimédén mahdollisimman helppona ja kaytté-
jaldheisend. Opetuskidytossd free@home-jérjestelmd on tarkoitettu kaytettavéksi
siten, ettd kaikki laitteet on valmiiksi asennettu ja kytketty. Télldin saadaan aikaa
mahdollisimman paljon kdytettyd jarjestelmén ohjelmointiin ja sithen perehtymi-
seen. Tamd opinndytetyd ei kuitenkaan pidd sisdllddn mitddn harjoitustehtéviad

opetuskidyttoon, vaan niistd vastaavat Vaasan ammattikorkeakoulun henkildkunta.

Esittelykdyttod varten ohjelmoidaan valmiiksi jarjestelmd, joka pitdd sisélladn eri-
laisia valaistus-, limmitys- ja tilanneohjauksia. My6s ovipuhelinjérjestelmi saate-
taan tdyteen toimintakuntoon. Naistd luodaan varmuuskopio, joka ladataan jérjes-

telméén silloin kun sitd kiytetdén esittelykédytossa.
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4 ABB-FREE@HOME YLEISESTI

4.1 Yleiskuva

ABB-free@home on suunniteltu erityisesti omakoti- ja rivitaloille sekd pienille

liikekiinteistdille ja ndiden tarpeille. /2/

ABB-free@home-jarjestelmilld yhdistdt kaikki kodin ohjaukset yhteen helppo-
kayttoiseen ohjausjirjestelméén. Se mahdollistaa dlykkéét ohjaukset niin kotona
kuin etdanékin. Jarjestelmilld voidaan ohjata esimerkiksi valaistusta, pistorasioita,
ilmastointia, ldmmitystd, verhoja sekd autonldmmitystd. Naitd edelld mainittuja

voidaan ohjata joko paikallisesti, etdna tai automaattisesti. /1/

Jarjestelmd voidaan liittdd maksulliseen ABB:n MyBuildnings-palveluun. Tama
mahdollistaa jérjestelmén etdohjauksen sekd valvonnan push-ilmoituksien avulla.

12/

4.2 Toimintaperiaate

Free@home on viyldpohjainen jarjestelmi ja se voidaan asentaa joko hajautetusti,
keskitetystd tai molempia eri tapoja yhdistellen. Jérjestelmén kaikki laitteet yhdis-

tetddn vayldén, jossa sisdinen tiedonsiirto tapahtuu. /5/

Jarjestelmddn asennettavan System Access Pointin avulla suoritetaan jarjestelman
kayttoonotto ja sen ohjelmointi. System Access Point toimii myds jérjestelmin
verkkoliitintdpisteend, jolloin se mahdollistaa jérjestelmén kayttoonoton ja etédoh-
jauksen. Verkkopohjaisessa kéyttoliittyméssd on etuna se, ettd ei tarvita erikseen
kalliita lisenssin varaisia ohjelmistoja, kun sekd projektin ohjelma, etti tiedostot

ovat tdlloin tallessa verkossa eiké riippuvaisia tietysté tietokoneesta.

Kaikkia siihen liitettyjd toimintoja voidaan ohjata seinéén asennetuista painikkeis-
ta, kosketusndytoilld, ddniohjauksella tai tietokoneella ja mobiililaitteilla. Nadma
kaikki samat toiminnot pystytddn myoOs ohjaamaan automaattisesti esimerkiksi

auringonnousun ja -laskun, kellonajan, ldampdotilan sekd lasndolon mukaan.
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Free@home on véylidpohjainen jirjestelmé ja se voidaan asentaa joko hajautetusti,
jolloin toimilaitteet asennetaan huonetiloihin asennusrasioihin tai keskitetystd, jol-
loin toimilaitteet sijoitetaan sdhkokeskukseen, mutta anturit sijoitellaan huoneti-
loihin. /5/

Hajautetun asennustavan etuihin kuuluu muun muassa:

- Kaikki samassa, jolloin anturi ja toimilaite on yksi laite.
- Toimintoja ei tarvitse ohjelmoida, koska anturi ja toimilaite on esikonfigu-
roitu.

- Tavallisin 230V johdon asennustapa. /5/
Keskitetyn asennustavan etuihin kuuluu puolestaan:

- Edullinen kanavahinta monikanavaisten toimilaitteiden ansiosta.
- Antureiden asentaminen ja kaapelointi helpompaa, kun tarvitaan vain viy-

lakaapeli. /5/

Hajautettu toimilaitteiden asennus, jossa on Keskitetty toimilaittesden asennus, jossa
anturiftoimilaiteyksikbila kaskuksean kylketdan DiN-kiskoon
asenneliavia toimilaitteita

SAU3 B
2 floor 27 floor =
MV 3
1° Noor BALZ 1" Moor su2
Bus B
— = |
o [o0 e ) |
GF Bau GF Ui |
| ! as
F e = L TR T =3
PS ‘h‘”"::-a' P BA ——_-:4_—1
Toiminfalaifeswmnitedma

01 = Sysiem Access Point
02 - Virtal&hde

03 - Painike releella (SAL)
04 = Painike (SU)

05 = Verho-ohjain (BA)

Kuva 1. Hajautetun ja keskitetyn asennustavan erot.

Kuvassa 1 on esitetty kuinka ndmai kaksi eri asennustapaa eroavat toisistaan seka

nimetty kdytetyt laitteet.
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4.3 Valaistus

ABB-free@home mahdollistaa valaistuksen monipuoliset ohjaukset, kuten kyt-
kennét sekd himmennykset, yksittdin tai ryhmissd. Valaistusta voidaan ohjata pe-
rinteiseen tapaan kytkimilld, liiketunnistimilla, tilanteilla, aikaohjauksilla tai kos-

ketusndytoiltd ja mobiililaitteista.

Valaistusta voidaan ohjata joko suorilla kytkinldhdoilla paille/pois tai kdyttden
valonsddtimid, jolloin valaistusta voidaan himmentda tai mairittdd esiaseteltuja
himmennystasoja sekd rajoittaa valaisimien maksimaalista kirkkautta pdivésai-
kaan ja 6isin. Tilanneohjauksia kayttdmailld saadaan valaistus sytytettyd haluttuun

kirkkauteen.

System Access Pointtiin integroidulla astronomisella kellolla voidaan kétevésti
ohjata ulkovalaistusta pdivien, kellonaikojen, sekéd auringon liikkeiden mukaan.

1/

4.4 Lammitys ja jiahdytys

ABB-free@home-jirjestelma soveltuu vesikiertoiselle tai sdhkoiselle lattialimmi-
tykselle tai ldmpopattereille sekd jddhdytyksen ohjaukselle. Uusimpana ominai-
suutena on myos ilmalimpdépumpun ohjaus tullut mahdolliseksi. Laimmitysti voi-
daan myds ohjata tilanne ohjauksilla, jolloin kotoa poistuessa ldmpotilaa pudote-
taan Eco-tilaan siirtymélld tai asuntoa tuulettaessa estetddn ldmmitys. Jarjestel-
miin lisddmailld sddaseman voidaan automatisoida verhojen ja kaihtimien ohjaus
sen mukaan halutaanko auringon ldmmittimin asuntoa vai estetddnkd asunnon
ylildmpo ajamalla verhot alas. Jarjestelmalld voidaan myds ohjata autonlammitys-

td ajastamalla tai ulkoldmpdtilan mukaisesti haluttuina viikonpéivina. /1/
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4.5 Ovipuhelin

ABB-Welcome-ovipuhelin ~ voidaan integroida osaksi ~ABB-free@home-
jarjestelmdd. Ovipuhelimen sisdyksikkond voidaan kayttdd free@home-
jarjestelmin 7 kosketusnéyttod. Kosketusndytto pitdd siséllddn helppokayttoisia
pikapainikkeita oven avaukselle, mykistykselle sekd ulkovaloille. Jarjestelmdn
ulkoyksikkd ottaa valokuvan ovikellon soittajasta silloin, kun soittoon ei vastata.

Tamai kuva tallennetaan kuvamuistiin, jota voidaan selata kosketusndytolta. /1/

Jarjestelmddn lisddmalld IP-Gateway toimilaitteen voidaan ovipuhelimen kuva
yhteys siirtdd mobiililaitteeseen oltaessa poissa kotoa. Télloin voidaan etidnd avata

oven lukitus tarvittaessa.

4.6 Muut toiminnot

Jéarjestelmddn voidaan edelld mainittujen lisdksi liittdd my6s verho- ja ddniohjauk-
sia, sekd monia muita asuinmukavuutta ja turvallisuutta parantavia toimintoja, ku-
ten kosteusvahteja, palovaroittimia sekd ikkunoiden ja ovien valvontaa. Tama
opinndytetyd ei kuitenkaan késittele niitd asioita rajallisen ajan sekd budjetin ta-

kia.
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5 JARJESTELMAN SUUNNITTELU

5.1 Kaytetyt laitteet

Jarjestelmdd ldhdettiin suunnittelemaan opetus- ja esittelykdyttoon mahdollisim-
man sopivaksi. Ty6hon valitaan yleisimpid ABB-free@home-laitteita, mutta yrite-
tdén pitdd myos mahdollisimman kattavana kokonaisuutena. Free@home tuoteva-
likoimasta valitaan tdhidn tyohon pelkéstddn langallisia laitteita ja toteutus tyylind
kéaytetddn keskitettyd asennustapaa, jolloin kaikki toimilaitteet sijoitetaan keskuk-

seen ja kentille sijoitetaan pelkdstddn antureita. Kuvassa 2 on esiteltynd tydssd

kaytettavit kenttélaitteet.

Tuotekuva

Tyyppi ja nimi

Toimintakuvaus

SU-F-1.0.1
Painike 1-osainen

1-Osainen painike,
valaistuksen ja tilanteiden
ohjaamiseen

SU-F-2.0.1
Painike 2-osainen

2-Osainen painike,
valaistuksen ja tilanteiden
chjaamiseen

Kaytetddn venttiilichjaimen

Liiketunnistin

RTC-F-1 K Rt P ri
Huonetermostaatti anss_a_ & u_sarL.r.on ?a\.rtto
- ja LCD-tilanaytto
Laite reagoi liikkuvaan
MD-F-1.0.1-84 kehonldampdén. Kaytetdan

valaituksen ja tilanteiden
chjaamiseen

Toimii seka Welcome-

Liitantaportti 24V RF
System Access Point

- DP7-5-611-02 ovipuhelimena, ettd
Kosketusnaytto 7" free@home
kodinohjausjarjestelmassa
SAP/S.3 Liitantaportti jarjestelman

kayttotnottoon, seka
etdohjaukseen

"

M21311P1-A-02
Tuloyksikko
ABB-Welcome

Kaytetadan Welcome
ovipubelinjarjesiman
ulkoyksikktna. Sisaltas 2
ulostuloa lukkoja varten

5844AGM-204-500
Litketunnistin 240

Perinteinen 230V, pinta-
asennettava liiketunnistin

BasicLINE
T5A/K230.2 Lammityksen ja jaghdytyksen
Toimilaite chjaamiseen kaytettava

Termomoottori 230V

toimilaite

Kuva 2. Kenttilaitteet.
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Sédhkokeskukseksi valitaan ABB:n RYSE39JS vakioryhmikeskus, joka upotetaan
litkuteltavan asennusseinin sisélle. Keskukseen sijoitetaan ty0ssé tarvittavat toi-
milaitteet. Toimilaitteiden lisdksi keskuksen etureunoihin lisdtddn turvabanaani-
hylsyja, jotka kytketddn keskuksessa oleviin free@home-toimilaitteisiin siten, etti
nidihin voidaan opetuskiytossé kytked tarvittaessa ulkoisia valonlihteitd tai kytki-

mié.

Tuotekuva Tyyppi ja nimi Toimintakuvaus
R RYSE33JS ) . »
- Rukmikeskus ABE:n Yakioryhmikeskus
Suittss free@home
P5-M-E4.1.1 komponenttien
Virtalshde jarjestelmEjEnniteen
[SEL').
"
1. T —
= Mz301-02 ABE-'elcome
— E_, vl Teholshde ovipuhelinigrestelmsn
6 X AEE-'Welcome jBnnitesudns.
e ve
-
e 24 V0T teholshte, 0,424
- CP-024 /042 ulostulo on suajattu
- Tehalshde gikaosulkua ja ylikuormitusta
wastaan.
He-M-061 | .. il
Venttiliohjain G-kanavas R yty5|ar|es_te il
toimilaitteden ohjaukseen.

Kuva 3. Keskuksen komponentit 1/2.



4-kanavainen yleiss55din,

D&-M-0.4.2 RLC 10-315%4, LED 2-
Valonsssdin 4x315W B0, Manuaaliksurd
mahdallizuus.
SE-M-3.81 Sizaltss kahdeksan 64

Tulallshtéuksikks

kutkentslahtas, seks
kahdekzan bingsrituloa.

i

Bl-M-4.0.1
Tulayksikks

4-bingsritulokanavaa
10-230V ACIOC zignaalit.

oF

Turvabanaanihylzy

Turvabanaznibylsy
ulkaisten tulojen ja lahtdjen
kutkentssn.

Kuva 4. Keskuksen komponentit 2/2.
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Edelld mainittujen antureiden ja toimilaitteiden liséksi kdytetdin ABB:n Impressi-

vo-kalustesarjan pistorasioita, seké erilaisia merkkivaloja havainnollistamaan toi-

mintoja.

5.2 Viyli

Free@home-jirjestelméssa voidaan kéyttdé kierrettyja parikaapeleita ja langatonta

yhteyttd. Viayldkaapeliksi suositellaan YCYM 2x2x0,8 viyldkaapelia tai KLMA

4x0,8+0,8 kaapelia. Keskuksen sisdisiin kytkentdihin voidaan silti kdyttdd myos

KLM 2x0,8 kaapelia. Jarjestelméédn voidaan asentaa virtaldhteen lisdksi enintddn

64 parikaapelilla liitettyd laitetta ja 64 langatonta laitetta. Free@home-

vayldkaapeli voidaan asentaa melkein milld tavalla tahansa, mutta rengasmallista

topologiaa ei sallita. /5/
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1 nav
Bus
[V E“‘.'
[o1] [ 93]

Topologiavaihioahdot
01 - Vaylatopologia
02 = Puutopologia
03 - Tahtitopologia
PS5 - Vinalahde
Part - Lalte
SysAP — System Access Point

Kuva 5. Topologiavaihtoehdot.

Kuvassa 5 on esitetty erilaiset sallitut topologia vaihtoehdot. Néité kaikkia kolmea
voidaan myos sekoittaa keskenddn. Téssd ty0ssd kuitenkin kédytetdédn suurimmaksi
osaksi véyldtopologiaa, koska se on monesti helpoin toteutus tapa. Védyldn raken-

tamisessa on huomioita johtojen enimmaispituudet, jotka ovat:

- Linjan kaapeleiden kokonaispituus enintdan 1000 m.
- Virtaldhteen ja viimeisen laitteen vélinen suurin sallittu etdisyys 350 m.

- Kahden laitteen vdlinen enimmadisetdisyys 70 m. /5/

Koska timi tyd tehddin opetusympéristoon erilliseen asennusseinddn, ndmai pi-
tuudet eivdt pddse mitenkddn ylittymddn, mutta suuremmissa kohteissa timi on

huomioitava suunnittelussa.

Free@home-viyldn lisdksi ABB-Welcome-ovipuhelinjirjestelmd vaati oman
ABB-Welcome viylin, johon liitetddn Welcome-virtaldhde, ulkoyksikko ja kos-
ketusndyttd, joka toimii videosisdyksikkond. Télloin kosketusndyttd on yhdistet-
tynd molempiin viyléjarjestelmiin, ABB-free@home- sekd Welcome-viyldén.
Adni ja kuvasignaalit kulkevat Welcome-viylissi ja kosketusndyttd saa sihkdn
syottonsd myds sitd kautta. Naitd kahta viyldd ei saa kuitenkaan sekoittaa keske-

naan



18
5.3 Valaistuksen ohjaus

Valaisimet sijoitetaan kuvitteellisen omakotitalon pohjakuvaan. Nédiden ohjaami-
seen kdytetddn kahta erilaista toimilaite tyyppid. Oleskelutilojen valaistuksen oh-
jaukseen kdytetddn DA-M-0.4.2-valonsdidintd ja muiden tilojen valaistuksen oh-
jaukseen kiytetdin SA-M-8.8.1-1ahtoyksikon suoria releldhtdjd. Valonsdadinta
kdyttden pystytddn maddrittelemdin valaisiminen kytkentdkirkkaus. Kirkkaudeksi
voidaan valita viimeisin kdytetty kirkkaus tai mééritelty maksimaalinen kirkkaus-
taso. Nami tasot voidaan maddritelld erikseen péivé- ja y0ajalle, jolloin saadaan
kiyttomukavuutta parannettua. Myds valaistuksen minimaalinen kirkkaustaso

voidaan madrittas.

Valaistuksen toteutus tillaisessa kohteessa tuo omat haasteensa. Normaaleja
asuintiloihin tarkoitettuja valaisimia ei yleisesti ison kokonsa vuoksi haluttu kayt-
tdd tissd tyOssd. Niitd korvaamaan valitaan GU10 kannallinen valaisimen runko,
johonka on helppo tarvittaessa vaihtaa tai irrottaa polttimo. GU10 kannan hyvén
kosketussuojauksen takia paddyttiin tdhdn valintaan, koska kohteena on opetus-

ympdristo, jolloin turvallisuusasiat ovat erittdin tarkeita.

Valaistuksen toimilaitteiden ohjaukseen kéytetddn free@home-jérjestelmén kahta
kaksiosaista kytkintd, liiketunnistinta, kosketusndytt6d sekd tilanneohjauksia.

Kytkinohjauksessa voidaan kytkennén kayttotyyli valita. Nditd vaihtoehtoja on:

- Himmennysanturi, jolloin painiketta painaessa valot saadaan padille / pois
ja pidettéessd pohjassa voidaan kirkkaustasoja muuttaa.

- Kayttdelementti, jolloin valaistus ohjataan péélle / pois.

- Porraskédytdvan valoanturi, jolloin valaisimelle mééritetdén seuranta aika ja
painiketta painaessa valot syttyvét ja sammuvat kun seuranta-aika pééttyy.

- Pakkoasento pédlle/pois, tissd voidaan méadrittdd pakko kéytto, jolloin va-

laisin on aina pédlla tai poissa.

Tassd tyossd kdytetddn himmennysanturi ohjausta oleskelutiloihin sekd porraskay-
tdvdn valoanturia eteisen valaistuksen ohjaukseen. Kylpyhuoneen valaistuksen

ohjaus toteutetaan liiketunnistin ohjausta kdyttéen, jolloin voidaan maérittda kuin-
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ka pitkéksi ajaksi valot syttyvit havaittuaan liikettd. Ulkovalo-ohjaus puolestaan
toteutetaan kiyttden System Access Pointin omaa astronomista kello-ohjausta.
Talloin saadaan ulkovalaistuksen syttymistd sdddettyd auringonnousun ja -laskun
mukaan. N@md kaikki samat ohjaukset tuodaan lopuksi free@home-
kosketusndyttoon, jolloin saadaan ohjattua kaikkia toimintoja yhdestd paikasta.
Niilld ohjaustavoilla pyritddn pienentdméén valaistuksen yliméérdistd kayttod,

jolloin saataisiin energiakulutusta pienennettya.

5.4 Limmityksen ohjaus

Lammityksen ja jddhdytyksen ohjaukseen kéytetddn yhtd RTC-F-1-
huonetermostaattisdddintd. Tdmédn sddtimen on tarkoitus ohjata HA-M-0.6.1-
venttiilinohjainta, johon on kytketty kaksi erillistdi TSA/K230.2-termomoottoria.
Néamé molemmat termomoottorit kytketdin omiin 1dht6ihinsd ja asennetaan omiin
venttiilirunkoihinsa, jolloin toinen niistd kuvastaa lattialimmityksen ohjausta ja
toinen puolestaan jddhdytyksen ohjausta. Télloin sddtimen on tarkoitus ohjata
lammitystarpeen ilmentyessd ldammityksen venttiili auki. Kun huonetermostaatti
havaitsee liian korkean huoneldmpdtilan se puolestaan avaa jddhdytyspiirin vent-
tiiliin. Huoneldmpdtilan ollessa ideaali molemmat venttiilit ovat suljettuina. Yh-
teistd huonetermostaattia kdyttdessd poistetaan ongelma, jossa mahdollisesti mo-
lemmat venttiilit olisivat auki yhtdaikaisesti. Talloin varmistetaan, ettei kiytetd

energiaa ldmmitykseen samalla, kun yritetdén viilentdd asuntoa.

Autonldmmityksen ohjaukseen kéytetdén ohjattua pistorasialdhtod. Normaaleissa
olosuhteissa olisi syytd kayttdd free@home-SA-M-0.4.1-1ahtoyksikkod, joka on
varustettu neljdlla 16-ampeerin koskettimella. Koska kyseistd 1dhtoyksikkoé ei ole
tadhén ty6hon valittu, toteutetaan autonldmmityksen ohjaus kéyttien SA-M-8.8.1-

l1ahtoyksikon kuuden ampeerin kosketinta.
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5.5 Tilanneohjaukset

ABB-free@home-kotiautomaatio on parhaimmillaan silloin, kun kodin toimintoja
ohjataan ns. tilanneohjauksin. Talloin ei ohjata jokaista valopistettd, laitetta ja
huoneldmpdtilaa erikseen, vaan ohjauksiin yhdistetddn eri toiminnot tarpeen mu-

kaan /1/.

Free@home jirjestelméin asennuksen jélkeen voidaan luoda erilaisia tilanneoh-
jauksia, kun perustoiminnot ovat mééritelty. Naitd ohjauksia ovat muun muassa
kotona/poissa tilanteen maarittely sekd autonldmmityksen ohjaus. Poissa tilanteel-
la pystytddn sammuttamaan valaistus jokaisesta huoneesta yhdelld napin painal-
luksella sekd kytkeméédn halutut pistorasiat pois pédéltd ja ohjaamaan muutenkin
koko talo poissa tilaan, esimerkiksi pudottamalla l&mmitysti ja ilmastoinnin te-
hoa. Niin saadaan talon energiankulutus minimoitua sen ollessa tyhjilliidn. Vas-
taavasti kotiin saapuessa asetetaan talo kotona tilaan, jolloin saadaan halutut toi-

minnot takaisin péélle ja esimerkiksi eteisen valot sytytettya.
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6 JARJESTELMAN ASENNUS

ABB-free@home-kodin automaatiojérjestelmi asennettiin Vaasaan Technoboth-
nian tiloihin erilliseen liikuteltavaan asennusseinddn. Liikuteltava asennusseind
valittiin sen takia, ettd sitd on mahdollista liikutella tarvittaessa eri tiloihin opetus-

ja esittelykéayttda varten.

Liikuteltavan seindn rakennusteknisista toistd vastasi Technobothnian henkilokun-

ta ja timd opinndytetyd koskee pelkéstidn seindn sdhkoteknisid toteutuksia

Sédhkokeskukseksi valittu ABB:n RYSE39JS vakioryhmédkeskus uppoasennettiin
asennusseinddn. Keskuksen vakio komponentteja sijoiteltiin hieman uudelleen ja
karsittiin joitakin ylimairdisid pois, jotta saatiin tarvittava tila free@home-
jarjestelmdn komponenteille seké niiden oheistarvikkeille. Keskukseen asennettiin
kuvissa 3 ja 4 esitetyt toimilaitteet ja komponentit. Toimilaitteet kaapelointiin
suunnitelmien mukaisesti riviliittimille, joiden toiselle puolelle kytketdén kentdltd
tulevat kaapeloinnit. Keskuksen kylkeen asennettiin 3x16A pinta-asenteinen koje-

vastake, jonka kautta keskukseen syotetdén sdahkoa.

Asennusseinddn piirrettiin suunnitelmien mukainen pohjakuva, johon asennettiin
kuvan 5 mukaiset ABB-Welcome- seké free@home-laitteet ja valaisimet seké pis-
torasiat. Asennukset toteutettiin uppoasennuksena, kdyttden ABB:n levyseinékoje-
rasioita. Antureiden asennuksen yhteydessd otettiin talteen laitteen yksildllinen
osoite tarralappu, jota kiytetddn myohemmassi vaiheessa laitteiden ohjelmointiin.
Jérjestelmédt kaapeloitiin ja asennettiin véyldtopologia tyylisesti, jossa kdytettiin
KLMA 4x0,8 kaapelia. Pistorasioiden, valaisimien sekd muiden vahvavirtapuolen
asennuksissa ja kaapeloinneissa noudatettiin pienjénnitesdhkdasennuksia koske-
vaa SFS 6000-standardia. Pistorasioille sekd ovipuhelinjérjestelmén sédhkolukolle

asennettiin merkkivalot indikoimaan sen hetkisti tilannetta.
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Kuva 7. Asennusseinin taustapuoli.
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Kuvassa 6 on esitetty jarjestelmidn sidhkokeskus sekéd kuvitteellista omakotitaloa
kuvastava pohjapiirustus. Pohjapiirustuksesta ndhddén huonekohtaiset anturit, va-
laisimet, pistorasiat sekd sdhkokeskuksen yldpuolelle sijoitettu System Access
Point. Kuvassa 6 ndkyy myos sdahkokeskuksen etureunaan asennetut erivériset
turvabanaanihylsyt, joihin voidaan kytked ulkoisia tuloja seké 14ht6jd. Kuvassa 7
on seindn taustapuoli, joka kuvastaa talon ulkoseindd. Ulkoseinddn on asennettu
valaisin, liitketunnistin ja autonldmmitystd varten pistorasia sekd ovipuhelinjarjes-
telmén ulkoyksikko, josta soittamalla saadaan @dni- ja videoyhteys kuvassa 6 né-
kyvéddn kosketusndyttoon. Ulkoyksikon alapuolella on merkkivalo, joka indikoi

kosketusndytoltd avattavan oven lukituksen tilaa.
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7 KAYTTOONOTTO JA OHJELMOINTI

7.1 Liittyminen jirjestelméiin ja talorakenne

Free@home-jérjestelmén kdyttoonotto voidaan suorittaa tietokoneella tai tabletil-
la. Yksinkertaisin tapa oli yhdistdé tietokone free@home-jarjestelmadn kayttien
System Access Pointin luomaa omaa WLAN-verkkoyhteyttd. Tdmén osoite sekd
verkon salasana 10ytyi System Access Pointin kdéntdpuolelta. Kun verkkoyhteys
saatiin luotua, kirjauduttiin jirjestelméén syottdimailld selaimen osoitekenttdin
System Access Pointin ohjeesta 10ytyva IP-osoite 192.168.2.1, jonka jdlkeen méé-
riteltiin ohjeistuksen mukaan tarvittavat perusasetukset kuten kieli, paikkatiedot,
jarjestelmdn nimi, sekéd luotiin kdyttdjatunnukset. Tdmén jélkeen kirjauduttiin jir-
jestelméén sisddn luoduilla tunnuksilla ja piivitettiin jarjestelmédn pyytdmaét lait-
teet. Laitteiden paivityttyd tarkastettiin jérjestelmiversio asetuksista, kohdasta jdr-
Jjestelmdtiedot. ABB:n sivuilta 10ydettiin jarjestelmédén uudempi versio 2.5.2, joka

ladattiin ensin tietokoneelle. /2/

v ASETUKSET @
Asetukset Paivitys

Laiteohjelmiston paivitykset

Jarjestelmatiedot >
Tasta voidaan maarittaa, tuleeko System Access Pointin ladata automaattisesti
Kayttajien hallinta > uudet paivitykset. Vaihtoehtona on etsia paivityksia verkkosivustolta ja ladata ne
itse.
fialkallamninen 2 v Lataa uusi laitechjelmisto automaattisesti
Projektin varmuuskopiot > Siirra laiteohjelmisto tietokoneelta.
Paivitys >
USB-muistitikun paivitykset
Hyperlinkit > s e . o : e
Tyonna USB-muistitikku System Access Pointiin. Mikali taalla on laiteohjelmiston
. : : aivitystiedostoja System Access Pointille tai yksittaiselle laitteelle, voit ladata
Migraatioassistentti > PNy 1=y Y
kyseiset paivitykset.
Huolte >
free@home-monitori >

Kuva 8. Jarjestelmén paivitys.
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Jarjestelmin péivitys suoritettiin kuvan 8 mukaisesta kohdasta, joka 16ytyy ase-
tukset sivulta. Valittiin kohta siirrd laiteohjelmisto tiekoneelta ja valittiin titd
kautta aikaisemmin ladattu tiedosto, minkd jdlkeen jarjestelma paivittdd itsensd

tdhdn viimeisimpain ohjelmistoversioon.

Free@home-kiyttoliittyméd on rakennettu siten, ettd ohjelmointi oli tehtéva jérjes-
tyksessd askel kerrallaan. Kun pdivitykset oli saatu suoritettua, pédstiin paavali-
kosta luomaan talorakenne. Tdssd kohdassa maédriteltiin talon kerroksien luku-

madrd sekd piirrettiin talon pohjakuva.

v TALORAKENNE ® | > ©® xrravaLkio
EZ] POHJAKERROS v = LUETTELONAKYMA

- :-: + Pohjakerros
Eteinen >
Kylpyhuone >

T
Makuuhuone >
#0

Olohuone >
Keittio >

H kL 4 &

Tila Tila L TilaT Tila + @

Kuva 9. Talorakenne.

Talon pohjakuva luotiin kuvassa 9 nédkyviéstd alapalkista valitsemalla halutun
muotoinen tila, joka raahattiin pohjakuvaan. Témin jdlkeen valittu tila jdi aktii-
viseksi, jolloin sen kokoa voitiin muokata sekd nimetd halutuksi huoneeksi. Kun
halutut huonetilat oli luotu, voitiin siirtyd seuraavaan asetuskohtaan, jossa maari-
teltiin laitteisto. Talorakenteeseen oli mahdollista palata takaisin myohemmassa

vaiheessa.
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7.2 Valaistuksen ohjaus

Jarjestelmén toimilaitteiden ja antureiden méaarittely sekd ndiden ohjelmointi suo-
rittiin pdédvalikon kohdasta laitteet. Tédssd kappaleessa kdydddn ldpi muutamia

tyOssd suoritettuja ohjelmointeja toimipiteit.

Laitteiden méérittely oli helppoa, koska jirjestelmén kdynnistys vaiheessa jarjes-
telmé haki itsestdén kaikki vdylddn liitetyt laitteet jo valmiiksi. Nama kaikki lait-
teet ja niiden eri toiminnot 10ydetdén alapalkista valitsemalla haluttu kategoria.
Valitsemalla esimerkiksi valokategorian, avautui sen alavalikko, josta voitiin vali-
ta puhallin-, kytkentd-, pistorasia- tai valo-ohjain. Valo-ohjaimen raahattua poh-
jakuvaan avautui kuvan 10 mukainen ponnahdusikkuna, johon oli listattu kaikki
tdhin soveltuvat toimilaitteet ja niiden kanavat sekd osoitteet. Kaikille toimilait-
teille on mairitelty yksilollinen osoite, joka 10ytyy toimilaitteen etureunasta. Naitad
kahta vertaamalla saatiin valittua haluttu toimilaite ja kanava. Valittiin valonsda-
timen DA-M-0.4.2-kanava A, johon keittion valaisin oli kytketty ja nimettiin sen

mukaisesti, jonka jélkeen valopiste ilmestyi pohjakuvaan raahattuun paikkaan.

KOHDISTAMINEN KYTKENNANOHJAIN

Anturifreleyksikko 8/8-kert., REG

PM

‘—"ABBZDZOSS?Sl :
5 i @ Kohdista kanava

Kytkennanohjain 4-ker 16A, R
Top Se, kuinka oikea kanava l0ytyy, riippuu aina
#ABB2304C3751 b kohdistetusta laitteesta.

TOF Useimmissa antureissa anturia voi joko kytkea
#ABB2304C3751 > suoraan tai laukaisemalla. Toimilaitteita kaytettaessa
g vasemmanpuoleisella sivulla olevasta |uettelosta voi
valita elementin. Sen jalkeen voi kayttaa
kytkentapainiketta laitteen yksityiskohtaisesta

nakymasta, esim. liitetyn lampun tunnistamiseksi.

Kéyta laitteeseen painettua sarjanumeroa oikean
laitteen loytdmiseksi.

Kuva 10. Laitteiden kohdistaminen.
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Lisattiin pohjakuvaan valaisinta ohjaava 2-osainen kytkin samalla toimintaperiaat-
teella, mutta kohdasta anturit. Taémin jilkeen laitteet voitaisiin linkittdd toisiinsa
ja saataisiin valaistuksen ohjaus toteutettua, mutta koska kdytéssd oli kaksi sa-
manlaista kytkintd niin esimerkin vuoksi haluttiin maééritelld toinen kytkin 4-
osaiseksi painonapiksi. Tdmdn madérityksen avulla saisimme tuplattua kiytossa
olevien ohjaimien lukumdirédn kahdesta piille pois toiminnosta neljddn péaille
pois toimintoon. Kytkimen toiminnan maérittely suoritettiin péadvalikosta 10yty-

vastd kohdasta laitekonfigurointi.

v LAITEKONFIGUROINTI @

Anturiyksikké 2-kert Anturiyksikké 2-kert.

B

A Huolto

<ei kohdistettu> v

<el kohdistettu>

Parametri
Kanavavalinta

Vasen painike, oikea pai... i

>

Kuva 11. 2-osaisen kytkimen konfigurointi.

Kuvassa 11 ndkyy laitekonfiguroinnin valikko, jossa on valittuna kyseinen 2-
osainen kytkin. Toiminnan muutos valittiin kohdasta kanavavalinta, johon valit-
tiin vaihtoehto vasen painike ja oikea painike. Konfiguroinnin jilkeen siirryttiin
takaisin kohtaan laitteet ja suoritetiin laitteiden linkitys loppuun. Free@home-
jarjestelmissé on tehty todella helpoksi laitteiden liittdminen keskendén. Jotta saa-
tiin valaisin syttyméaén, tarvitsi valita vain kuvassa 12 ndkyva kytkin aktiiviseksi,
jonka jdlkeen jérjestelmd kysyi mitd painikkeen osaa haluttiin kdyttdd. Valittiin

alempi vasen painike, jonka jilkeen valittiin pohjakuvasta haluttu valaisin. Jérjes-
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telmé piirsi viivan ndiden kahden viliin merkiksi laitteiden yhteydestd. Témén
jalkeen ei tarvittu mitdén erilisid toimintoja ohjelman lataamiseksi jirjestelmiin

vaan linkitys astui heti voimaan ja kytkintd painaessa valaisin syttyi.

v < | LAITTEET @ >  PAAVALIKKO
It 0 & - 8| r :
@)
Himmennysanturi v
— @ o
©)
©
L0
@]
©
)

Kuva 12. Laitteiden linkittdminen.

Valaisimen toimilaitteena kéytettiin valonséddintd, joten pystyttiin asettelemaan
valaisimelle minimaalinen kirkkaus sekd maksimaalinen kirkkaus péivé- ja yoai-
kaan. Niiden lisdksi voitiin valita syttyiko valaisin aina maariteltyyn maksimaali-
seen kirkkauteen vai viimeksi kdytettyyn tilaan. Koska valaisin osoittaa suoraan
eteenpdin sdddettiin valaisimen maksimaalinen kirkkaus 25 prosenttiin, jotta vél-

tyttdisiin sen hdikdisemiselta.

Valaisimen sammutettua huomattiin sen jdédvan palamaan himmedasti. Tétd selvi-
teltyd tultiin siithen tulokseen, ettd hohtaminen johtui todenndkdisesti kanavan
valvonta jénnitteestd sekd ledin pienestd kynnysjinnitteestd. Tdma saatiin korjat-
tua lisdamélla ABB:n 6596-hdirionpoistaja valaisimen rinnalle. Héiridnpoistajan
RC-piiri poistaa pienen jdnnitteen virtapiiristd, jolloin valo yleensd sammuu ko-
konaan /2/. Héirionpoistajan asennuksessa on myods huomioitava sen lampenemi-

nen /2/.
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Liiketunnistin ohjauksia toteutettiin kahdella eri tavalla. Kylpyhuoneen valaistuk-
sen ohjauksen kdiytettiin free@home-jirjestelmdn omaa MD-F1.0.1-84-
litkketunnistinta, joka ohjaa suunnitelmien mukaisesti SA-M-8.8.1-1dhtoyksikon
kanavaan B kytkettyd valaisinta. Laitteet linkitettiin keskenidin pohjakuvassa. Lii-
ketunnistimeen olisi pystynyt méérittelemddan milld kirkkaudella se reagoi ja sy-
tyttdd valaisimen, mutta koska tdmé ty0 on opetusympéristossd koettiin jirke-
vammaksi sytyttdd valaisin aina kirkkaudesta riippumatta. Valaisimesta puoles-
taan piti vield maarittdd haluttu seuranta-aika, joka tarkoittaa sitd, kuinka kauan
valaisin on péélld liiketunnistimen reagoimisen jélkeen. Toinen kidytetty tapa on
ns. perinteisen liikketunnistimen kéyttd. Tunnistimen releohjaus kytketddn BI-M-
4.0.1-tuloyksikon kanavalle B. Tama kanava linkitetddn ulkovalaisinta ohjaavaan
1aht66n, jolle médritellddn seuranta-aika, kuten toisessakin liiketunnistin ohjauk-

sessa.
7.3 Limmitys ja jadhdytys

Lammityksen ja jddhdytyksen ohjausta varten liséttiin alapalkista kohdasta ldmpo-
tilan s&ato tarvittavat laitteet, jotka olivat huoneldmpdtilasdddin, jéddhdytystoimi-
laite sekd radiaattorildmmitys. Koska kaikki laitteet lisdttiin samaan huonetilaan,

jarjestelma osasi itse linkittdd ndma toisiinsa kuvan 13 mukaisesti.
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Huoneen lampatilan saadin

Kuva 13. Lammitysjérjestelma.

Huoneldmpdotilan sddtimen parametreistd voitaisiin sddtdd ECO-tilan astelukua, eli
montako astetta huoneldmpdtilaa pudotettaisiin siirtyessd ECO-tilaan sekd tehdd
lampotilankorjausta. Huonesdddin sddtdd automaattisesti toimintoa lammityksen
ja jadhdytyksen vililld ohjaten termomoottoreita auki tai kiinni suuntaan. Huone-
lampdotilasddadin pyrkii pitdmddn huoneen ldmpotilan asetetussa ldmpotilassa.
Huoneldmpotilasddtimessd on 0,5 asteen hystereesi, jolloin se pyrkii pitdmdidn
lampétilan jatkuvasti 0,5 asteen tarkkuudella asetetusta. Hystereesi tarkoittaa 1dh-

toviestin eroa nousevalla ja laskevalla mitattavalla arvolla /3/.

Autonldmmityksen ohjaus toteutettiin yksinkertaisesti lisddmélld pohjakuvaan
lammitystd ohjaavan pistorasian kanava. Kanavan parametreihin méériteltiin seu-
ranta-ajaksi 7200 sekuntia, joka vastaa kahta tuntia. Tdmén lisdksi valittiin héirio-
tilanteessa koskettimen avautuminen. Ldmmityksen ohjauksen aktivoimiseksi li-
séttiin kyseinen 1dhto kosketusndytolle, jonka toiminnoksi valittiin porraskdytavin
valoanturi. Télldin saadaan aktivoitua autonlimmityksen pistorasia, joka sammuu
kahden tunnin kuluttua. Ajastetulla ohjauksella viltytddn auton ylimé&érdisilta

lammityskustannuksilta.
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7.4 Tilanne- ja aikaohjaukset

Tilanneohjaukset toteutettiin péadvalikon kohdasta /aitteet, kuten valaistuksen ja
lammityksen ohjaukset. Valittiin samasta alapalkista kohta tilanteet/ryhmdit. Ti-
lanteet valikosta 16ytyi muutamia valmiiksi madriteltyja tilanteita. Valittiin kui-
tenkin oma tilanne, joka nimettiin poissa-tilanteeksi. Valittiin pohjakuvasta kuvan
14 mukaiset ennalta madritetyt laitteet, jotka halutaan ohjautuvan poissa-tilanteen
kytkeytyessd padlle. Talloin kotoa lahtiessd pystytddn yhden napin painalluksella
ohjamaan muun muassa kaikki sisétilojen valaistukset ja pistorasiat pois pailtd

sekd ohjaamaan kayttoveden magneettikytkin kiinni ja ilmastointi poissa tilaan.
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Kuva 14. Tilanteiden luominen.

Kuvan 14 oikeassa reunassa olevassa listauksessa pystyttiin méaritteleméén tilan-
teessa kaytettyjen laitteiden toiminta tilanteen kytkeytyessd paille. Poissa-
tilanteen lisdksi luotiin kotona-tilanne, jolla saatiin pistorasiat, kiyttdvesi ja ilmas-
tointi takaisin paélle. Ndiden lisdksi tilanne ohjasi my0s eteisen valaistuksen paél-
le kymmeneksi minuutiksi. Nditd molempia tilanteita ohjattiin eteisen yksiosaisel-

la kytkimell&.
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Aikaohjausta puolestaan kéytettiin ohjaamaan ulkovalaistusta, liiketunnistimen
liséksi. Ulkovalaistukselle tehtiin aikaohjaus pddvalikon kohdasta aikaohjaukset.
Aikaohjauksia voitiin luoda kahdella eri tavalla. Nama tavat olivat ns. perinteinen
aikaohjaus, jolloin kdytettiin pelkkid kellonaikoja ja viikonpdivid. Toisena vaihto-
ehtona oli astronomiset aikaohjaukset, jota kdytettiin tdsséd ty0ssd. Astronomisella
ohjauksella saatiin ulkovalaistuksen syttyminen ja sammuminen méériteltyd au-

ringonnousun ja -laskun mukaan, halutuille péiville.
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Kuva 15. Aikaohjaukset.

Kuvassa 15 nékyy aikaohjauksen valikko. Aikaohjauksen astronominen kello on
sisddanrakennettuna System Access Pointtiin, joten ei tarvittu asentaa erillistd ast-
ronomista kelloa. Kuvan 15 oikeassa reunassa on nikyvilld kellon sddtdominai-
suuksia kuten siirtymén méérittely. T4lld voitiin vaikuttaa kuinka paljon ennen tai

jéalkeen auringonnousun ja -laskun valaistusta ohjattiin.
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7.5 Kosketusniytto ja ABB-Welcome

Kosketusnédyton kdyttdonotto suoritettiin seuraamalla ndyttoon ilmestynyttd ohjat-
tua kayttoonottoa sekd tdmén jalkeen ohjelmiston padvalikon viimeisestd kohdasta

paneelin konfigurointi, jolloin aukeaa kuvan 16 mukainen tila.

i LUETTELONAKYMA

Autonlammitys

Porraskaytavan valoanturi v

‘

Kuva 16. Paneelin konfigurointi.

Kuvan 16 oikeassa reunassa olevaa luetteloa selaamalla 16ydettiin kaikki jarjes-
telmédén luodut ohjaukset ja tilanteet, joista valittiin halutut laitteet paneelille.
Néamé laitteet lisdttiin paneeliin raahaamalla luettelosta paneeliin piin, jonka jil-
keen niiden toimintoja pystyttiin méérittelemadn. Jarjestelma lataa laitteet suoraan

kosketusnéytdlle, jolloin siitd muodostuu kuvan 17 niakdinen.
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Kuva 17. Kosketusnéytto.

ABB-Welcome-jirjestelmin kéyttoonotto ei vaatinut suurempia toimenpiteita.
Jarjestelmédn asennuksen yhteydessd valittiin ovipuhelimen ulkoyksikén tausta-
puolella olevista kytkimistd lukituksen ohjaukseen potentiaalivapaan koskettimen

kaytto. Télld koskettimella ohjattiin lukon avautumisen indikoimaa merkkivaloa.

ABB-Welcome-ovipuhelin jirjestelmd oli heti tdmén jélkeen tdydessd toiminta-
kunnossa. Ulkoyksikon painikkeesta painamalla saatiin avattua kuva- ja &éniyh-
teys sisdpuolella sijaitsevaan kosketusndyttoon, samalla jédrjestelma tallensi kuvan
ovikellon soittajasta. Kuvassa 17 nidkyvian ndyton avainpainikkeesta painamalla
saatiin avattua sdahkolukko, jolloin titd indikoiva merkkivalo saatiin syttymién.
Ulkoyksikdn ottamia kuvia voitiin selata kosketusndytoltd, jolloin ndhtiin, kuka

on kdynyt oven takana poissa ollessa.

Ovipuhelinjdrjestelmédn olisi ollut mahdollista lisdtd etdkdyttd toiminto, mutta
tdma vaatisi ABB-Welcome IP-Gateway-toimilaitteen toimiakseen. Téstd syysti

tdtd toimintoa ei pddsty kokeilemaan.
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8 YHTEENVETO

Opinndytetyon tarkoituksena oli rakentaa opetusympaéristoon soveltuva kodin au-
tomaatiojérjestelma, joka olisi selked ja myohemmin muunneltavissa tarpeen tul-
lessa. Jarjestelmidksi valittiin ABB-free@home-kodin ohjausjarjestelmd. Opinniy-
tetyon aloittaminen viivdstyi useammalla kuukaudella vallitsevien olosuhteiden
takia. Suurimman viivastyksen opinndytetyOlle aiheutti free@home-jérjestelman
laitteiden saannin viivéstys. Toisaalta timén odottelun aikana ehdittiin hyvin pe-
rehtyd free@home-jdrjestelmddn ja sen toimintoihin sekd tehdd jérjestelmén
suunnittelu valmiiksi. Ty6ssd hankalaksi osoittautui kodin automaatiojérjestelmis-
td niukasti 16ytyvd materiaali, joten tydssd jouduttiin tukeutumaan suurimmaksi

osaksi ABB:n omiin materiaaleihin.

Jérjestelmdn suunnittelussa pyrittiin toteuttamaan mahdollisimman selkeé ja ope-
tuskdyttoon soveltuva jarjestelmad, jota olisi mahdollista muunnella ja jatkokehit-
tdd tulevaisuudessa. Jatkoa varten keskukseen jétettiin tilaa lisdttdville toimilait-
teelle, kuten DALI-sdédtimelle sekd ilmaldmpdpumpun ohjaimelle, jotka on tarkoi-
tus lisdtd myohemmin kyseiseen jdrjestelmidn. Itse suunnittelutyd toteutettiin
kayttamélla CADS-suunnittelu ohjelmistoa. Tall4 laadittiin tyohon tarvittavat kes-

kuskaaviot, layoutit seké tasopiirustus.

Jarjestelmin asennus ja kdyttoonotto sujuin pddosin hyvin. Muutamia asioita ei
suunnittelussa osattu ottaa huomioon, jotka olivat valaisimien asennustavan ai-
heuttama hdikéisy sekd valojen jidminen hehkumaan niiden sammutettua. Héi-
kaistymiseltd vélttydksemme olisi ollut jarkevdd suunnata valaisimet osoittamaan
alaspdin, mutta asennusteknisesti valituilla laitteilla tatd ei pystytty toteuttamaan.
Muutamien valaisimien kohdalla tétd saatiin korjattua mairittelemélld valaisimi-
nen maksimaalinen kirkkaus vain 25 prosenttiin. Mutta tdmikin asetus poistuu,
kun palautetaan jirjestelmé tehdasasetuksiin opetuskdyttod varten. Lopuksi paa-
dyttiin siithen ratkaisuun, ettd Technobothnian henkilokunta 3D-tulostaa myo-
hemmin valaisimille sopivat kuvut, joilla saataisiin estettyd hidikdistyminen. Va-
laistuksen hehkumista koitettiin aluksi saada loppumaan kayttdmalld eri merkkisid

ja tehoisia led-polttimoita. Tama siksi, ettd joidenkin polttimoiden kynnysjannite
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voi olla suurempia, jolloin polttimo ei jdisi hehkumaan. Téastd ei kuitenkaan saatu
apua, joten asennettiin ABB:n 6596-hiiridnpoistaja valaisimien rinnalle keskuk-

seen suoraan toimilaitteen 1dht66n, jolloin hehkuminen saatiin loppumaan.

Jarjestelmin helpossa kayttoonotossa ja ohjelmoinnissa oli mielestdni hyvid ja
huonoja puolia. Perustoimintoja méériteltdessd jérjestelmédn esiohjelmoidut toi-
minnot ja laitteet tekevét ohjelmoinnista todella helppoa eikd se vaadi erillistd
monen pdivan koulusta ja lisenssin omistamista. Esiohjelmoidut toiminnot kuiten-
kin omalla osallaan rajoittaa joidenkin toimintojen kiyttod ja niiden maarittelya.
Mielestini kehityksen paikka olisi ainakin ldmmityksen sdaddissd. Esimerkiksi
hystereesin sddtd lammityksen ja jadhdytyksen ohjauksessa olisi mielesténi hyva
lisdtoiminto. Uskon kuitenkin free@home-jarjestelmén soveltuvan hyvin opetus-

kayttoon sen hyvin kayttoliittymén ansiosta.

OpinndytetyOssd saavutettiin asetetut madranpdit ja saatiin pddtokseen pienien
alkuvaikeuksien jélkeen aikataulussa. Opinnédytetyon paitteeksi luovutetaan Vaa-
san ammattikorkeakoululle varmuuskopio esiohjelmoidusta tyostd sekd jirjestel-

maén loppudokumentit.
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