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1 Johdanto

Alkuperainen dokumentointi ja siihen liittyva toimintatapa oli jokaisen tydmaan omakoh-
tainen. Tyon tarkoitus oli tehda yksi yhteinen toimintatapa jokaiselle tydmaalle saman-
laiseksi. Tama sen takia, etta tyomaiden tiedot 16ytyvat kaikille helposti mita tahansa etsii
miltakin tydmaalta. Samalla paivitettiin tydmailla tarvittavat dokumentit helpoiksi ja yksin-
kertaisesti taytettaviksi. Tarkoitus oli, ettd kun uusi tydmaa aloitetaan ja sille tehdaan
oma kansio L-asemalle, niin dokumentteihin ei tarvitse kuin tayttda tydmaan tarkeimmat
tiedot. Nain ollen jokaisen tydmaan ei tarvitse tehda kaikkia dokumentteja aina uudes-

taan ja kaikilla tydmailla on samanlaiset dokumentit.

Ennen tydn aloittamista kansiorakenne oli jokaisella tydmaalla erilainen ja taten oli vai-
kea l6ytaa niista tarvittavia tietoja. Tama vaikeutti projektipaallikdiden, tydpaallikdiden,
tyonjohtajien ja takuutyonjohtajien tyontekoa. Heilla on useita tydmaita yhta aikaa tuo-
tannossa ja tietojen I0ytaminen oli vaikeaa, kun jokainen tydmaa oli tehnyt tydmaakan-

siostaan omanlaisensa.

1.1 Tyon sisalto ja tutkimusmenetelmat

Tyon sisaltoon kuului kdyda lapi kaikki tarvittavat dokumentit mitd tydmaan kansiosta
tulee 16ytya. Naistd dokumenteista tuli paivittaa tarvittava tieto nykypaivaan. Lahes kaikki
dokumentit olivat vuosia vanhoja, joten niissa oli paljon vaaraa ja vanhentunutta tietoa.
Suurimmassa osassa dokumentteja oli esimerkiksi Rakennuskartion logo, joka oli Lehto
Asuntojen nimi ennen fuusiotumista Lehto Groupiin. Taman jalkeen tuli tehda kansio ra-
kenne, seka sijoittaa dokumentit oikeisiin kansioihin, jotta ne 16ytyvat mahdollisimman
helposti. Lisaksi tuli tehda ohjeistus tydmaille, jotta tydmaat osaavat kayttaa jarjestelmaa
oikein. Tutkimusmenetelmina tydssa on kaytetty RT-kortistoa seka muita kirjallisia op-

paita.

1.2 Lehto Asunnot Oy

Lehto Asunnot Oy on osa Lehto Group yhtiéta. Lehto Asunnot Oy rakentaa talousohja-

tusti asuntoja suurimpiin kasvukeskuksiin ja niiden ymparille. Lehto Asunnoilla on kaksi
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eri tuoteperhetta, Nero, ja Deco. Lisdksi Palveluasunnot ja Putkiremontit kuuluvat Lehto
Asuntoihin. Lehto Asuntojen toimintatapa perustuu elementtirakentamiseen. Lehto Com-
ponents Oy valmistaa Lehto Asunnoille elementteja useissa tehtaissa. Naita on tekniik-
kastudio, 1V-konehuoneet, komposiitti-ikkunat ja puuelementit. Tarkein ja eniten talou-

dellista paamaaraa tavoitteleva elementti on tekniikkastudio.

Asuinrakennuksissa kaytetty tekniikkastudio on Lehdon omissa tehtaissa esivalmistettu
markatila, joka asennetaan erillisena rakennukseen rakentamisen runkovaiheessa. Tek-

niikkastudio sisaltdd asunnon pesuhuoneen ja keittion. [12.]

Tekniikkastudio rakentuu 20 cm paksun betonilaatan paalle. Tilan kalusteet asennetaan
laatanpaalle kevytrakenteisilla puurankaseinilla ja katoksi rakennetaan paneelikatto. Lat-
tian ja seinan vedeneristys toteutetaan nestemaisella vedeneritysjarjestelmalla ja pinnat
laatoitetaan keraamisilla laatoilla. Sahkd-, vesi, viemari- ja ilmanvaihtoliitannat seka esi-
merkiksi lattialammitys asennetaan markatilaan valmiiksi suunnitelmien mukaan. Aa-
nieristys toteutetaan kohteen vaatimusten mukaisesti. Kalusteet, kaapisto ja muut varus-

teet valitaan lopuksi Tekniikkastudioon asiakkaan toivomusten mukaisesti. [12.]

1.2.1 Nero

Nero-kodit, on kerrostalokonsepti. Nero kerrostalot rakennetaan niin sanotulla KIS-me-
netelmalla (keep it simple). Tama tarkoittaa, ettd kerrostaloissa pyritdan kayttamaan
mahdollisimman paljon yksin kertaisia ratkaisuja jo heti suunnittelu vaiheessa. Nero ker-
rostaloissa kaytetaan paljon samoihin pohjiin liittyvia suunnitelmia niin arkkitehti puolella
kuin rakennesuunnittelussa. Naissa kaytetaan lahes jarjestelmallisesti tekniikkastudioita,
joilla saadaan suunnittelu ja toteuttaminen kustannuksiltaan mahdollisimman matalaksi.
Nero kerrostaloissa kaytetaan myos paljon komposiitti ikkunoita. N&illa saadaan luotua
avaruutta yksidihin tekemalld niihin ranskalaisia parvekkeita. Nero kerrostaloja tehdaan

kolmikerroksisesta aina 16 kerroksisiin tornitaloihin.

1.2.2 Deco

Deco konseptiin kuuluu puurakenteiset pienkerrostalot. Deco talot rakennetaan paaosin

Lehto Componentsin tehtailla lohkoina. Lohkot valmistetaan tehdasolosuhteissa lahes
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valmiiksi sisapuolelta. Lohkot kuljetetaan erisoiskuljetuksella tydmaalle ja kasataan pe-
rustusten paalle jarjestyksessa. Nain saadaan esimerkiksi nelja kerroksisen talon runko
kasattua kahdessa viikossa ja tydmaalle jaa pelkastdan ulkovuorauksien tekeminen ja
jotain pienia viimeistelyt6ita sisapuolella. Tassa konseptissa on suunnattu tulevaisuuden

rakentamiseen.
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2 Kansiorakenne ja dokumenttien lapikaynti

Sekavasta kansiorakenteesta on vaikea |16ytaa tiettya tiedostoa. Tahan kaytetty aika on
suoranaista ajan hukkaa. Tiedostot I6ytyvat laajastakin arkistosta nopeasti, jos kansio-
rakenne ja tiedostojen nimeaminen on koko yrityksessa yhtenaista. Hyvan kansioraken-

teen lisaksi yhteinen nimikaytantd helpottaa tiedostojen I6ytamista.

Kansiorakenne kannattaa suunnitella kokonaisuutena, ja mieluiten ajatellen yrityksen
kaikkia tyontekijoitd samalla kertaa. Muidenkin pitaa 16ytaa tarkeat asiakirjat esimerkiksi
akillisesti sairastuneen tydntekijan koneelta. Jarjestelyperiaatteita on lukuisia. Tavoit-
teena kannattaa kuitenkin pitda eleganttia yksinkertaisuutta. Monimutkainen kansiora-
kenne voi olla loogisesti kaunis, mutta toivottoman hankala kayttaa. Useimmiten riittaa,
kun paakansion (esimerkiksi Omat tiedostot) alla on alikansioita kahdessa tai kolmessa

tasossa. Jos tarve vaatii, tasoja voi olla useampiakin. [2, s.51]

Osa tarvittavista dokumenteista I0ytyi L-asemalta. Niissa oli vaan paljon vanhentunutta
tietoa. Paljon oli dokumentteja, jotka olivat Rakennuskartion logolla. Rakennuskartio oli
Lehto Asuntojen Nero puolen aiempi nimi ennen sen yhdistymistd Lehto Groupiin. L-
aseman sekavuuden takia oli kova tyo I0ytaa tiettya dokumenttia. Oli kaytava lapi usei-
den tydmaiden kansioita yksitellen, jotta tarvittavan dokumentin 16ysi. Osaa dokumen-
teista ei 16ytynyt ollenkaan ja ne taytyi tehda. Tein tarkan lista tarvittavista dokumen-
teista, josta selvisi mitd dokumentteja 16ytyy ja mitkd dokumenttipohjia viela tarvitaan.
Kansionrakenne muodostettiin tdman listan pohjalta sijoitelle dokumentit oikeisiin kansi-

oihin.
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3 Tyodmaa

Paakansio eli tydbmaakansio jaettiin neljddn eri osaan. Kohdetiedot, rakennuttaminen,
rakentaminen ja Takuuaika. Tama opinnaytetyo keskittyy padosin rakentaminen kansi-

oon.

) Tybmaa (tydnumero ja nimi) l

) 00. Kohdetiedot l ) 1. Rakennuttaminen ‘ J2. Rakentaminen ' B. Takuuaikal

Kuva 1. Tydmaakansion kansiorakenne

Paakansion nimeksi laitetaan tydbnumero ja tydmaan nimi. Esimerkiksi: 1561 As Oy Es-
poon Valoviitta. Nain tydmaat tulevat jarjestykseen tydnumeroiden osalta. Tdma helpot-

taa I6ytamaan tietyn tydbmaan kansion helposti useiden tydmaiden joukosta.

3.1 Kohdetiedot

Kohdetiedot kansio on tarkoitettu Iahinna vain projektin johdolle. Tahan kansioon tallen-
netaan kohteen tietoja heti kohteen suunnittelun alkuvaiheilta asti. Naitéa ovat esimer-
kiksi:

- Kohdekortti

- Tehtavalistaus

- Yhteystietoluettelo

3.2 Kohdekortti

Kohdekortista ilmenee tydmaan perustiedot:

- Kohteen nimi ja tydbnumero
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- Osoite

- Urakkamuoto

- Talojen maarat ja tyypit

- Asuntojen maarat

- Kaava- ja kiinteist6 tunnukset
- Rakennuslupa

- Nelibmaarat ja tilavuustiedot

- Rakennusaika

3.3 Tehtavalistaus

Tehtavalistauksessa on jaettu tehtavat ja vastuut eri henkildiden kesken aina tontin et-

sinnasta takuuaikaan. Naita henkiloita on:

- Hankejohtaja

- Hankepaallikkd

- Projektipaallikkoé

- Hankinta

- Laskenta

- Asuntokoordinaattori
- Asuntomyynti

- Tyopaallikkoé

- Vastaava tyonjohtaja
- Vastuukorjauspaallikkd
- LVISA-Tyopaallikkd

Tehtavavalistaukseen paivitetaan tietoja koko projektin ajan.

3.4 Yhteystietoluettelo

Yhteystietoluettelosta I0ytyy kaikkien projektissa mukana olevien nimet, puhelinnumerot
ja sahképostiosoitteet. Taadlta on helppo katsoa, jos tarvitsee ottaa yhteytta esimerkiksi

kohteen rakennesuunnittelijaan tai arkkitehtiin.
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4 Rakennuttaminen

Tahan kansioon tallennetaan kaikki rakennuttamiseen ja osakkeiden myymiseen liittyvat
tiedot.

1.1 Hankkeen kannattavuus ja
perustiedot

1.2 Tontin hankinta
1.3 Kohteen rahoitus

! 1.4 Kohteen suunnitelu

| 1.5 Urakkaneuvottelut ja sopimus

1.6 Osakkeiden myynti

Rakennuttaminen |

fl.7 Rakennettavan kohteen turvallisuus

1.8 Osakastiedot ja valinnat

1.9 Lopulliset liittymat

1.10 Rakennuttajan valvonta

1.11 Kohteen hallinto

} 1.12 Valokuvia

Kuva 2. Rakennuttaminen kansion kansiorakenne

Rakennuttaminen kansiota aletaan tayttdmaan projektin alkaessa. Tata kansiota tayden-
taa paasaantoisesti hankejohtajat, -paallikot, tydpaallikot ja kohteiden myynnista vastaa-
vat henkilét. Tydmaan henkildstd 16ytaa taalta kuitenkin paljon tarkeita tydmaalla tarvit-
tavaa tietoja.
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4.1 Hankkeen kannattavuus ja perustiedot

Hankkeen kannattavuus ja perustiedot kansioon kerataan tydmaan perustiedot ja kus-
tannuslaskelmat hankkeen kannattavuudesta. Naita tietoja aletaan kerdadmaan heti kun

hanketta aletaan suunnittelemaan ja miettimaan kannattaako hanketta edes aloittaa.

4.2 Tontin hankinta

Kun on paatetty, ettd hanke aloitettaan ja paadytdan ostamaan tontti niin tontista kera-
tdan kaikki mahdollinen tieto ja tallennetaan ne tdhan kansioon. Naita tietoja on esimer-

kiksi tontin koko, kuvat, hinta, seka kaikki tontin hankintaan liittyvat sopimukset.

4.3 Kohteen rahoitus

Suuret hankkeet, joita Lehto Group yleensa toteuttaa ovat miljoonien eurojen arvoisia
projekteja. Naille joudutaan hankkimaan rahoitusta joko pankilta tai erindisen tilaajan
kautta. Naista kuitenkin monet tiedot ovat salaisia ja niita ei kannata nain julkiseen kan-
sioon tallentaa. Tiedot, joita tarvitaan rakentamisessa, ja on hyva tietaa tyodmaallakin,

tallennetaan tahan kansioon.

4.4 Kohteen suunnittelu

Kun hanketta aletaan suunnittelemaan, tehddan kohteesta ensimmaiset suunnitelmat.
Naitd on yleiset paapiirustukset, kuten pohjakuvat, julkisivukuvat sekd asemakuva.
Nama ovat kuitenkin vasta hahmotelmia, joiden pohjalta aletaan hakemaan suurempaa
kokonaisuutta. Kaavamaaraykset vaikuttavat paljon naiden kuvien laatimiseen. On kui-

tenkin hyva tallentaa kaikki alkuperaiset suunnitelmat kohteesta.

Suunnitelmien tekemiseen laaditaan suunnittelutavoite seka suunnitteluaikataulu. Nain
saadaan ohjattua suunnittelua helpommin. Suunnittelun ohjaukseen liittyy myds suun-
nittelukokoukset ja suunnitelmakatselmukset. Naista pidetaan aina muistioita, jotka tulee

sailyttaa ja tallentaa.
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4.5 Urakkaneuvottelut ja sopimus

Hankkeelle tehdaan aina sopimus tilaajan kanssa. Tata ennen pidetaan urakkaneuvot-
telu tai useampia. Neuvotteluista pidetdan aina muistiota, josta iimenee mita neuvotte-
luissa on sovittu. Naiden sailyttaminen on todella tarkeaa. Lahes aina hankkeen toteut-
tamisen aikana tulee tilaajan kanssa Kkiistelyd, miten jokin asia tulee hoitaa. Tall6in voi-
daan urakkaneuvottelumuistiosta tarkistaa mita asiasta on aiemmin sovittu. Urakkaneu-

votteluissa on hyva kayda lapi kaikki pienimmatkin yksityiskohdat.

4.6 Osakkeiden myynti

Osakkeiden myyntia hoitaa jokin kiinteistovalistys firma, jonka kanssa tehdaan sopimus.
Sopimuksessa sovitaan myynnista ja markkinoinnista yleisesti. Kuten mihin kaikkeen
asiakas pystyy tekemaan paatdksid osakkeen valinoissa, kuten pintamateriaaleissa.
Seka sovitaan milloin ja miten osakkeita voidaan alkaa markkinoimaan. Osakkeiden
myyntiin littyy myos tydmaan esite seka tydmaataulu. TyOmaataulu pystytetaan tyo-
maan viereen nakyvalle paikalle ja siitd ndkee kohteen kuvan seka tarvittavat tiedot

asunnoista seka asuntoja markkinoiva kiinteistovalitysfirma.

4.7 Rakennettavan kohteen turvallisuus

Arkkitehdit ja suunnittelijat laativat jo ennen hankeen rakentamisen aloittamista tarkeim-
mat turvallisuussuunnitelmat kohteelle. Naissa tulee ottaa huomioon ymparistd, palotur-
vallisuus, pelastustiet, elementtirakentaminen, sekd mahdollisesti monia muita kohtee-

seen liittyvia asioita.

4.8 Osakastiedot ja valinnat

Tanne myyntiorganisaatio tallentaa tiedot osakkeiden ostajista seka pintamateriaaliava-
linnoista. Pintamateriaalivalinnat tallennetaan Excel-taulukkoon. Taman taulukon avulla

tydmaalla tiedetaan mita pintamateriaaleja tulee asentaa mihinkin asuntoon.

4.9 Lopulliset littymat

Kohteeseen liitetdan useita eri yritysten liittymia. Naita liittymia on kunnallistekniikka,

kaukolampd, teleliittymat seka sahkéliittyma. Naista kaikista tulee tehda sopimus seka
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aikataulut, milloin ne voidaan liittda kohteeseen. Nama tiedot tallennetaan tdhan kansi-

oon.

4.10 Rakennuttajan valvonta

Rakennushankkeella tulee aina olla ulkopuolinen valvoja. Tahan kansioon tallennetaan
kaikki valvojan esittamat turvallisuushuomiot sekd muut haneltd saatavat kommentit

seka dokumentit.

4.11 Kohteen hallinto

Asukas Osakeyhtidlle perustetaan aina hallinto. Tanne tallennetaan yhtiénperustamis-

asiakirjat seka yhtidn pitdmien kokousten poytakirjat.

4.12 Valokuvia

Kun tontti hankitaan, niin siitd otetaan mahdollisimman tarkat kuvat jokaisesta puusta,
tolpasta, seka mita tahansa tontilla on ennen kuin siella on alettu tekemaan minkaanlai-
sia maanrakennustoita. Tanne kansioon voidaan myds tallentaa kuvia hankkeen etene-

misesta.
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5 Rakentaminen

Rakentaminen kansio oli suurin osa tata tyota. Tama on se kansio mita eniten kaytetaan

itse tydmaalla. Rakentaminen kansio sisdltda rakennusvaiheeseen liittyvat dokumentit ja
tiedostot.

) 2.1 Luvat ja ilmoitukset
} 2.2 Rakennusalueen kaytté '

2.3 Tydnaikaiset liittymat

F.4 Ajallinen suunnittelu, valvonta ja'
ohjaus

! 2.5 Taloudellinen suunnittelu,
valvonta ja ohjaus

! 2.6 Tydmaan ARK-, rakenne- ja
LVIS-suunnitelmat

e B B

R.7 Tybvaiheiden hankinta ja ohjaus

Rakentaminen l

| 2.8 Reklamaatiot

' 2.9 Tuotannollinen suunnitelu ja |
valvonta

} 2.10 Tyéturvallisuus ja valvonta

| 2.11 Laadunvalvonta

) 2.12 Luovutus

) 2.13 Valokuvia

) 214 TATE

Kuva 3. Rakentaminen kansion kansiorakenne
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Tata kansiota paivitetdan enimmakseen tydmaalla seka tydmaata varten. Tama kansio
on tydmaamestareiden yksi tarkeimmista tydkaluista kohteen rakentamisen aikana.

Tama opinnaytetyd keskittyy paasaantdisesti tdhan kansioon.

5.1 Luvat ja ilmoitukset

Tahan kansioon on tarkoitus sisallyttaa tydmaalla tarvittavat luvat, iimoitukset seka vi-

ranomaisten valtakirjat ja palaverit. Alikansioita tasta I6ytyy:

- Kaupunkikuva-aineisto

- Lupa-asiakirjat

- Lupaliitteet

- Lupasuunnitelmat

- Rakennusvalvonnan ennakkoneuvottelut
- Valtakirjat

- Viranomaisten aloituspalaveri

5.2 Rakennusalueen kayttd

Rakennusalueen kayttd kansioon tallennetaan kaikki mahdolliset tiedostot, jotka koske-
vat rakennusalueen kayttda. Tarkein naista on aluesuunnitelma, jota paivitetdan tyo-

maan edetessa.

Rakennustydmaan aluesuunnittelu on koko hankkeen toteutuksen ajan jatkuva rakenta-
misvaiheittain eteneva toimintasarja. Tydmaan aluesuunnittelu on osa rakennushank-
keen toteutuksen tuotannon suunnittelua. Se koostuu yleis- ja rakentamisvaiheen suun-
nittelusta, aluesuunnitelman laadinnasta ja yllapitamisesta seka tydmaa-alueen kaytén

ohjauksesta. [1, s.1.]

Useasti joudutaan vuokraamaan tydmaan viereisia alueita tydbmaan kayttéon, joko kau-
pungilta tai yksityisiltd henkil6ilta. Naista vuokra-alueista tehdaan vuokrasopimus, joka

tallennetaan tahan kansioon.
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5.3 Tyobnaikaiset littymat

Rakennushankkeessa tarvitaan aina tyon aikaisia vesi, viemari, kaukolampo ja sahkaliit-
tymia. Naita tarvitaan esimerkiksi tydmaatoimiston ja sosiaalitilojen vedelle, viemareille
ja sahkolle. Sahkoa kuluu todella paljon rakennushankkeen tuotannon vaiheessa. Suuret
torninosturit, tydmaan valaistukset, tydmaan lammitykset ennen kaukoldammoén saamista
seka muut sahkolla toimivat tarvittavat tydkalut kuluttavat huomattavasti sahkoéa. Taman
takia tydmaa tarvitsee erilliset tydn aikaiset littymat vedelle, viemarille, kaukolammodlle.

Naista tehdaan erilliset suunnitelmat ja sopimukset niiden tarjoavien yritysten kanssa.

5.4  Ajallinen suunnittelu, valvonta ja ohjaus

Rakennushankkeen ajallinen suunnittelu ja ohjaus edellyttdd projektinjohdollista osaa-
mista. Tietojen, taitojen, valineiden ja tekniikoiden hallinta mahdollistaa projektin tavoit-
teiden ja vaatimusten saavuttamisen. Rakennushankkeessa se tarkoittaa osaproses-

seina olevien hankkeen eri vaiheiden hallintaa. [3, s.5.]

Koska ajallinen suunnittelu on todella tarkeda rakennushankkeen oikeaan aikaan val-
mistumisella ilman ylimaaraisia kustannuksia, tein tanne kansioon valmiit pohjat. Aika-
taulu pohjissa on valmiiksi yleisimmat tyovaiheet. Pohjia pystytadan helposti lisdamaan

tyévaiheita tai niitd voidaan muokata tarpeen mukaan. Naita aikataulupohjia on:

- Yleisaikataulu

- Perustusvaiheen aikataulu
- Runkovaiheen aikataulu

- Tekniikkastudioaikataulu

- Vesikattovaiheen aikataulu
- Sisavaiheen aikataulu

- Ulkopuolenaikataulu

- TATE- aikataulut

- Viikkoaikataulu

Aikataulupohjat tehtiin Tocoman Aikataulu- sovelluksella, jota Lehto Asunnot pyrkii

saada kayttdéon jokaisella tydmaalla.
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Janakaavio [ Janakaavio (tarkka) Paikka-aikak ] Resurssi t [ R Kuormit [ Seuranta [ Tavoitteen toteutuma | + ‘
1 2019
/3 Hier Nimi Kesto Ak alku Tammikuu I Helmikud I Maaliskud
& | 1] z T 3 T 1 | 3 ) 6 T 7 T 8 9 T 10 T 1
El-" maanrakennus 55pv 00.01.19 1l
2] 14 pintamaanpoisto Spv 09.01.19 1.1 R
3[4z paalutuspohjat 10pv  16.01.19 1 2 T T
4|13 paalutustydt 3pv 300119 138 7
5 14 anturapohjat+salaojat 5pv 040219 4y 2z
6|15 Liitokset ja kvv-tyét 10pv ~ 07.02.19 15§ SIS
7186 Vierusty6t+aytot 10pv  13.0319 1.6 W
9|2 Anturaty5t 11 pv 11.02.19
10 -24 Antura 1 5pv 11.02.19
1M211 muotityot 2pv 110219
12| 242 Raudoitus tyot 2pv 130219 242
13| 213 Valutyst 1pv 150219 213
5 14 -22 Antura 2 7pv 150219 2.2
g 15 221 Muotityot 3pv 150219 221
% 16 222 Raudoitustyét 3pv 200219 229
17| 223 Valutyst 1pv 250219 22.3)
19 -3 Sokkelit 12 pv 25.02.19 K|
20 -31 VVS-Sokkelit 6pv  25.02.19 (N e77777 777777
21| 314 Muotityt 1pv 250219 311
22| 312 Raudoitus 1pv 260219 3132
23 313 Tuplaus 1pv 27.0219 3.13]
24 314 Valu 1pv 280219 3.1.4)
25 3145 Muotinpurku ja Eristystyot 2pv 010319 315
27| 32 Sokkeliasennus 3pv  04.03.19 2 L
28 33 Pikityst 2pv 06.03.19 sap
29 34 Sokkelieristeet 1pv| 08.03.19 3497
| F|7 ] Eeso 1 [#rase2 I ITasos I Tavaite W oeums (s Kok peivere [Z0sivns W sscavaiarvot

Kuva 4. Tocoman Aikataululla tehty perustusvaiheen aikataulu.

Tocoman Aikataulu on kehitetty suomalaiseen rakentamiseen ja siina on kiinnitetty eri-
tyistd huomiota helppokayttoisyyteen. Tocoman Aikataulu on osa laajempaa Tocoman-
ratkaisua rakennushankkeiden hallintaan aina luonnosvaiheesta rakentamiseen. Toco-
man-ratkaisussa aikataulutuksen pohjana voidaan kayttda maara- ja kustannuslasken-
nan tuottamaa tietoa. Tehtavien kestot perustuvat niiden maariin ja tyéryhmien kapasi-
teetteihin sen sijaan, etta ne olisivat vain kokemukseen perustuvia arviota. Tocoman Ai-
kataulussa hanke voidaan suunnitella janakaavion tai paikka-aikakaavion muodossa.
Tocoman-ratkaisun tietomallipohjaisella maaralaskennalla voidaan tuottaa tehokkaasti
paikka-aikakaavion tarkat maaratiedot suunnittelun pohjaksi. Tocoman Aikataulu tarjoaa
kattavat toiminnot aikataulun suunniteluun. Tehtavien valille voidaan asettaa riippuvuuk-
sia ja niiden tydryhmia voidaan muokata jopa paikkakohtaisesti. Tehtaviin voidaan kyt-

kea muistilappuja ja muutoinkin visuaalista ilmetta voi muokata eri tavoin. [3, s.111.]

Ajallinen valvonta ja ohjaus voidaan tehda myds hyvin pitkalti Tocoman Aikataulu sovel-
luksen avulla, mutta jotta saadaan kaikki ty6t ja tydvaiheet menemaan suunnitellusti ty6-

maalla tulee pitda palavereita tarvittavan usein. Naita palavereita on urakoitsija palaveri
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ja mestaripalaveri. Naiden palavereiden poytakirjojen kansiot ja pohjat sijoitettiin myos

tahan kansioon.

Urakoitsijapalaveri on joko viikon tai kahden viikon valein pidettava palaveri. Urakoitsija-
palaveriin kutsutaan kaikkien niiden urakoitsijoiden tyonjohtaja tai hanta edustava hen-
kilo, joita silla hetkelld on tydmaalla tyoskentelemassa. He tuovat mukanaan tyovaiheil-
moituksen, josta ilmenee missa vaiheessa heidan urakkansa on menossa. Urakoitsija-
palaverin tarkoituksena on saada soviteltua eritydvaiheet menemaan jouhevasti samaan

aikaan niin ettei tule keskeytyksia urakoitsijoille.

Mestaripalaveri on rakennusliikkeen omien tydnjohtajien keskeinen palaveri, joka pide-
taan viikoittain. Tama on hyva pitda ennen urakoitsijapalaveria, jotta saadaan pahimmat
selvitettavat asiat hoidettua jo valmiiksi. Mestaripalaveriin tydnjohtajat tuovat tekemansa
viikkoaikataulut, joista selviaa, miten on heidan valvomansa tyét suunniteltu seuraavalle
kolmelle viikolle. Naiden avulla voidaan helpommin sovittaa eritydvaiheet paallekkain

useiden tyonjohtajien kanssa.

5.5 Taloudellinen suunnittelu, valvonta ja ohjaus

Kaikista tydvaiheista on hyva tehda tehtavakohtainen kustannuslaskelma. Nain on hel-
pompi pysya taloudellisissa tavoitteissa. Ennen jokaista tydvaihetta taytetadan laskelma,
josta nakyy, paljonko tulee tyévaihe maksamaan materiaaleineen ja tdineen. Laskel-
massa on hyva nakya minka verran on rahaa varattu kyseiseen tydvaiheeseen. Taman
tiedon I16ytaa tavoitelaskelmasta. Sopimuksista I6ytaa jokaisella tydvaiheelle urakkahin-
nat, jos tydvaiheeseen on palkattu alihankkija. Yleensd materiaalit pitda itse laskea ARK-

jaltai rakennesuunnitelmista.

Kustannus hallinnan prosessi tulee olla systemaattinen ja jatkuva. Vaikka kustannukset
maaraytyvatkin jo suurelta osin suunnitteluvaiheessa, ei onnistunutkaan kustannusta-
voitteen asettaminen ja suunnittelun hallinta takaa onnistunutta projektia ilman rakenta-
misen aikaista ohjausta. Rakennushankkeen kustannukset konkretisoituvat paaosin ra-
kentamisen aikana. Kustannusten erittely tarkoituksenmukaisella luokitellulla auttaa kus-
tannusten valvonnassa ja hallinnassa. Tarkeaa on sopia hankkeen osapuolten kanssa
yhteiset kaytannat, joita noudatetaan kustannusten valvonnassa, muutoksissa ja hyvak-

symisissa. [4, s.7.]
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Kustannuksia ja ty6tunteja voidaan valvoa kuten aikatauluakin: kaavioilla, taulukoilla ker-
tyneista laskuista ja maarien perusteella. Tydnaikana kustannusten kertymista tarkkail-
laan seuraamalla materiaalimenekkia, aikataulua, kertyvia tunteja ja tuotantonopeutta.
Mahdollisiin poikkeamiin kuten liian suuren (tai pienen) materiaalimenekin, tuotantono-
peuden alittumiseen tai kertyvien tuntien maaraan reagoidaan ajoissa. Taloudellinen
poikkeama voi johtua siita, etta tyd vaatii suunniteltua enemman tyétunteja, tai ettd ma-

teriaalihukka on suurempi kuin ennakoitu. [4, s.84.]

[ 2 ImaTeriaau materiaalimaara yks. yksikkohinta€  hinta€
Pystysaumat noin (1,5 sakkid/kerros) 12 kpl 150 1800
$-30 Sementtilaasti (1 s&kki/kerros) 12 kpl 130 1560
Juotosbetoni pilareihin (yht. 5 s3kkig) 12 kpl 300 3600
Raudoitteet 50t 1300 65000
COntelosauma betoni 3 kpl 240 720
Kiinnikkeet 8 krs 350 2800
Asennuspalat 30 sdk 90 2700
Elementtikauppa 1 1000000 1000000
Porraskauppa 1 90000 90000

yhteensa: 1168180

2 KALUSTO panosmaard yks. yksikkdhinta € hinta €

Ajoneuvonosturi 127 h 150 13050
Ristikkopuomi 672 h 150 100800
Lammitys 30d 150 4500
Muottikalusto 120 d 500 60000
Elementtituet 18000 d*kpl 0,1 1800

yhteensa: 186150

3 ALIHANKINTA panosmaard yks. yksikkdhinta € hinta €

Elementtien asennus 622 kpl 160 99520
Pystysaumat al 7000 7000
Holvin muottitydt 2353 50 117650
Holvin raudoitus (verkot) 28000 kg 0,9 25200
Holvin raudoitus (irto) 18000 kg 0,9 16200
Holvin tartunnat 200 10 2000
Holvin suojaus 10 kpl 500 5000
VSS raudoitus 5757,00 kg 0,9 5181,3
V55 valutyot 80,00 m3 23 1840
VS5 muotit 2100 m2 50 10500
Holvien betonointi 650 150 97500
Holvin linjarointi 2600 6 15600
VSS betoni 20,00 ma3 150 12000

yhteensa: 415191,3

Kuva 5. Esimerkki tehtdvakohtaisesta kustannuslaskelmasta kuvitteellisilla luvuilla ja hinnoilla.
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Kustannuslaskelman avulla tydmaan tyénjohdon on helpompi seurata omien tdidensa
kustannusten kehitysta. Kustannuslaskelma helpottaa myds materiaalien tilauksissa,

kun on tieto mita materiaalit saavat maksaa.

5.6 Tybmaan ARK-, rakenne- ja LVIS-suunnitelmat

Tahan kansioon tallennetaan kaikki tarkeimmat suunnitelmat, joita tydmaalla tarvitsee.
Yleisesti tydmailla on kaytdssa jokin projektipankki kuten Sokopro tai muu vastaava. Pro-
jektipankki on internetissa toimiva pilvipalvelu, jonne voidaan tallentaa dokumentteja, tie-
dostoja ja suunnitelmia. Taman avulla tydmaalla on aina tuoreimmat suunnitelmat kay-
tossa Tama helpottaa huomattavasti suunnitelmien paivittamista ja niiden saantia tyo-
mailla. Kuitenkin tarkeimmat suunnitelmat on hyva olla myds tydmaan verkkolevylla tal-

lennettuna.

5.7 Tyobvaiheiden hankinta ja ohjaus

Koska rakentaminen perustuu tana paivana pitkalle alihankinta ketjuihin, hyvat ja katta-
vat alihankintasopimukset, sopimuksiin perehtyminen ja niiden mukaan toimiminen ovat
olennaisia tekijoitd hankkeen kustannusten hallinnan kannalta. Sopimukset tulee laatia
niin, etta niihin tai niiden valeihin ei jaa tehtavia, jotka eivat kuulu mihinkaan urakkaan.
Pahimmillaan tallaisia tehtavia joudutaan kohtuuttomasti paikkaamaan avustavilla téilla.
Lisa- ja muutostéihin sidotut kustannukset tulee tunnistaa ajoissa, vaikka ne eivat olisi
hankkeessa viela toteutuneet kustannuksina. Nain pystyttaan luotettavasti ennustamaan

hankkeen taloudellista lopputulosta. [4, s.26.]

Lehto Asuntojen hankintainsindorit tekevat paljon materiaali- ja alihankintasopimuksia
jokaiselle tydmaalle. Nama sopimukset on tydmaalla l16ydettava helposti. Tyévaiheesta
vastaavan tyonjohtajan tulee lukea tyévaiheeseen liittyvat sopimukset tarkasti ja huolel-
lisesti, jottei tule ylimaaraisia lisakustannuksia. Hankintainsindorit tallentavat kaikki ky-
seiselle hankkeelle tekemansa sopimukset liitteineen tdhan kansioon litteroittain. Litte-

rointi perustuu Talo 2000 rakennustuotenimikkeistda.
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1000 Littera
2000 Littera
3000 Littera
4000 Littera
5000 Littera
6000 Littera
7000 Littera
6000 Littera
9000 Littera

maaraluettelot

Kuva 6. Kuvakaappaus tydvaiheiden hankinta ja ohjaus kansion alikansioista.

Talo 2000 Rakennustuotenimikkeistd luokittelee hyddykkeet, jotka asennetaan raken-

nukseen pysyvalla tavalla tai kaytettdan loppuun rakentamisen aikana. [5, s.1.]
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1 MAA- JA ALUERAKENNUSTUOTTEET 5 RAKEMNUSVARUSTEET JA

11 Louhintatuotteet KALUSTEET

12 Pohjarakennustuottest 51 Ylelsvarusteet

13 Maa-ainekset 52  Asuntovarusteet

14 Maaputket 53 Toimisto- ja tuotantotilavarusteet
15 Alue- ja plhapaallysteet 54 Kiintelstovarusteet

16 Vihertuotteet 55 Julkistilojen varusteet

17 Alue-ja pihavarusteet 56 Erityistilojen laitteet ja koneet

18 Alue- }ﬂ p'hafakEﬂtE.rdEn uotieet & TALOTEKNIKKATUOTTEET

2  RUNKORAKENNUSTUOTTEET 61 LVl-tuotteet

21 Betonituotieet 62 Sahkdnsiirto- ja asennustuotieet
22 Metallituottest 63 Sahkokojeet ja laittest

23  Muuraustuotteet 64 Sahkdenergian tuotantolaitteet
24 Puutavara 65 Tietotekniset tuotteet

25 \Mesikattest 66 Siirtolaitteet

26 Rakennuslevyt 7  RAKENNUSKALUSTO JA -VALINEET
27 Eristeet 71 Tyomaan rakennukset ja asennus-
28 Rakennuselementit tarvikkest

29 Vdestonsuojatuotiest 72 Tyévilineet

3 TAYDENTAVAT RAKENMNUSTUOTTEET 73 Henkiloturvallisuustarvikkeet ja
31 Ikkunat -asusteet

32 Ovet 74 Tyomaan kayttotarvikkeet

33 Julkisivutuotteet * 75 Rakennustelineet ja tydmaan

34 \aliselnatuottest koneistus

35 Alakatot 76  Mittaus- ja laadunvalvontavilineet
36 Korokelattiat 77 Erityiskalusto

37 Tulisljatuotteet 8  KINTEISTON HOITO- JA

38  Taydennysvarusteet TOIMINTAVARUSTEET

39 Helat ja kiinnikkeet 81 Huonekalut

4  PINTATUOTTEET 82 Sisustustuotteet

4] Laatat 83 \ihersisustustuotteet

42 lattianpaallysteet 84 Kodinkoneet

43 Sisaverhoukset 85 Toimisto- ja teollisuusvarusteet
44 Liimat, laastit, tasoitteet 86 Pihan Ja vapaa-ajantuotteet

45 Listat, nauhat, teipit 87 Kiinteiston hoitovalineet ja -tarvikkeet
46 Saumaustuotteet ja vedeneristeet

48 Maalaustuottest

49 Erityiset pintatuotteet

Kuva 7. Talo 2000 Rakennustuotenimikkeistd

Kullekin luokalle on annettu numeerinen koodi ja otsikko. Talo-nimikkeistéryhma suosit-
telee kaytettavaksi koodin kahta ensimmaistd numeroa luokittelussa. Kayttajat voivat
kuitenkin hanke- ja yrityskohtaisissa sovelluksissaan numeroida rakennustuotteet omien
tarpeidensa mukaan. Sen sijaan otsikkoa suositellaan kaytettavaksi aina tassa esite-

tyssa muodossa. [5, s.1.]
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5.8 Reklamaatiot

Tyomailla tehdaan urakoitsijoille ja tavaran toimittajille usein paljon reklamaatiota. Rek-
lamaatiot johtuvat yleensa tuotteen virheellisyydesta, tuotteen toimitusajan viivastymi-
sesta, tydn suorittamisesta, tydn laadusta tai tydn viivastymisesta. Reklamaatiossa ker-
rotaan mita reklamaatio koskee. Mitd ongelmia tyémaalle tasta koituu. Mitd vaaditaan
seka toiveita, kuinka asia korjataan ja missa ajassa. Reklamaatiot hoidetaan yleensa
sahkopostitse, joten paadyimme tekemaan reklamaatiolle vain kansion, jonne ne voi-
daan tallentaa. Tama helpottaa loppuselvityksen tekemista, kun tarvitsee kayda lapi tuo-

tannolliset konfliktit urakoitsijan tai toimittajan kanssa.

5.9 Tuotannollinen suunnittelu, valvonta ja ohjaus

Taalta l1oytyy betonointitydsuunnitelma, talvibetonointisuunnitelma, betonointi poytakirja,

seka kosteudenhallinta suunnitelma.

Betonointitydsuunnitelmasta selviaa tydmaan tiedot, betonointimenetelmat, tarkastus-

menetelmat, laadunvalvontamenetelmat seka muotti ja raudoitusmenetelmat.
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TyOmaan nimi ja numero | As Oy Rakennushivan nro

Cizpite Puhelinnumers

Vastaava tyonjohtaja

Betonityinjohtaja

Betonilaborantti

‘Yleissuunnitelma

Betonointimenstelms Betonipumppu autolla muottiin/holviin, Hivistys vibralla. Sucjaus,jalkihoito
tarvittasssa.l

Tarkastusmenettely Tarkastetaan muottien sidonta ja lukot, ravdoitusten cikea asennustapa seka

ennen valua raudoitusten cikeellisuus, betonin sucjastdisvys, randoitusten riittava
kiinnitvs mucttiin, varaukset zekd tarvittavat korkomerkit,

Laboranttityat

Muottitytjdrjestelmi Muottizuunnitelma (paikallavaluholi).
Vanerileevvmuotit (anturat)

Pandaituz ja metalliosat | Sidonta harjaksilla maavilikkest randoitusten alle. Rakenteelliset hitsankset
BAK sunnnitelmien mukaisesti,

Erityvizmenetelmit Sadesuojaus tarvittaessa, kylmissd olosuhteizza lampdsuojans seki lammitys.

Varantuminen hairidihin | Varataan valuun zkpl:ta varavibraa.
Sade,Tumi, kuumuus,: varataan pressuja ja sadsuojia
Anturavalun suojaaminen sateelta.

Vastaanottotarkastuksst

Idumt toimenpiteet

Liittest

Paikka ja aika

Allekirjoitukset Eetonitviniohtaian allekirjoitus Rakennesuunnittelijan allekirjoitus
Nimenselvennys Nimenzshennys
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Kuva 8. Betonointitydsuunnitelma

Talvibetonointisuunnitelmassa maaritellaan kaikki mahdolliset riskit mita talvi aikaan be-

tonoimisessa on ja pyritddn minimoimaan ne.
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Talvibetonombisunmmitelma

Tyidmaan rdm oty FRiakeninslha:

e ) e Trtimaan puhalnta Laaiia

Vasgava tylinchial Belondyaniomaa: Belondabaran®:

‘fleissuunnitelma

Batonimenstelms Batonointi suoritetsan pystysaumapumpulla pystyrakenteissa ja betonipumpulla vaskarakenteissa:
l::: :.::-Idn"w' fkhoko. | Pienemmisss valuissa kiytetaan nostoastiza. Tivistys suurissjuussauvalla @50-TOmmislementlisaumoissa
T .25 mrj

Betonoinneizsa huomioidaan talvi kiyttamalla harkinnan mukaan rapid-massaoja 1ai pakkasbetonia, jotka
toimitetasn +20 C asteisena.

Kaikla valut suojataan jaatymiselta ja tanvitta=sss lisaldmmitet3an kassuksyitoisild sSteilijoilla., Lammitysta
[sthetaan Emmitysts riittavddn rakenteellizean lujuuteen kehittymiseen asti. Holvivaluissa holin alapuclinen
kerros lammit=taan pystysaumsuests edelliseni paivand vahintdan +5 C asteiseksi.

Kaikka muotit, terakset ja elementlisaumat puhdistetaan ennen valua mahdollisesta lumesta j3 jaasta.
Elementtizsumat woidaan myos |ammitiad juwri ennen valua esim. nestekaasuliskilla tyonjohdon jatkuvassa
valvonnassa.

Tyosaumnat tehdaan rakennesuvunniteljan iimoittamaan kohtzan tydssumaverkoilla seka suunnitelmisn
muksisella Esaterdstyksella.
Tarkastusmenstiely Muotit, wvaraukset 5 raudoituks=st farkastetaan tyonjohdon tal mkennesuunnittelijan toimests ennen valu@.
=nnen valua Raudoituksisn tarkasius kifjataan fai tehdaan farkastuspaytakina. Walokuviz litteeksi

WL, s, aradkse)

Batonityakunta Tyokuntzan kuuluu tarvittava masra mishid valun vaativoedests nippuen, kuitenkin vahint3dn 3 miesta,
(Lakiumadi, fohidw) Holvivalut suoritetaan aliurakkana jolloin aliurakoizija paatEsa anvitsemansa tydwoiman.
Dlasuhtssdendvalukohtesn niin vaatiessa madrataan henkild heolehtimaan muctinivalun sucjauksests seka

IEmmityksen sewrannasts. {esim kaasupullojen wvaihdot)

Laboranttitydt

ETehiredl)

Muottijarjestelma

LB Paikalizvaluhalvit, OKA Muotitydsuunnitelma ja jSkituentasuunnitelma laaditasn.

Raudoitus ja metallio=at | Raudoitus suoritztaan rakennesuunnitelmien mukaizesti. Kaikki raudoittest tarkasietazn tydnjohdon tai

(sidonta vaikeot hisas rakennesuunaitelian foimesta ennen valua. Raudoittziden pinnoilta on
etrounciu) sulatettava hucteNlisest 53 ja lumi sek3 valvotiava, ettei rAudoitieessa ole taruntsa heikentivas
iikaa tai valuroiskeits ennen valua.
Ertysmenstelmat Ulkewaluizsa huomioidaan falvi kSyttamalls harkinnan rmuskaan lamrmitettyjs apid-massojs, pakkasbhetonia

(amplkdaticly, massivsel 1ai batonin lankalammitysta.

rhanines, Sabmeeiil. MUl | Talvibstonointiohistts noudatetaan sina kun iiman tsi vslumuotin lampétia.

ST S Ui on t3i woidaan olettaa laskevan alle +5C asteen siki sda voida IEmmittss tai suoata pakkasts vastsan
Df=massa oleviin rakentsisiin Wttyviss3 valuissa tulee huomicids vanhan rakenneosan lammitys ennen

wuden vahen sworitsmista.

‘farauturninen
himiddhin Jokainen valukerts suunnitellaan erikseen oftasn huomioon valun vaativuuden ja olosuhteet,
(ampntia, sade, sdhkCkates, | ek niiden vaatimat toimenpitest hdindiden varsha.

enrakalc) ‘Wahgen |ammityksiin falviaikana varataan kaasulpoltosine Jammittimis jotka =hat vaadi
sahki3 toimiakseen.

‘fastsanottotarkastuksat | Suontetaan ritdvd mEdrd svunnitelmizn ja asiakirojzn mukaisia tarkastuksia.

(oetond, mudolus Tyonjohto tai rakennesvunniti=lija sworittas rAudoitustarkastuksen ennen betonointia.

Eaziivnicte meni, sl Brsal)

Muut toimengitest
{Emmanluyuuden

selrania) Loggersilla s=urataan betonin IEmpdatilaa seka betonin kovettumista.

Kuva 9. Talvibetonointisuunnitelma

Kosteudenhallintasuunnitelma laaditaan, jotta kohdetta rakentaessa annetaan raken-
nusosien kuivaa ennen pintamateriaalien asentamista. Tama on tarkeaa, koska jos ra-
kenteet jaavat kosteaksi ja niille asennetaan pintamateriaalit liian aikaisin, tulee kohtee-

seen ajan myota kosteusvaurioita se sen hengitysilmaan vaarallisia mikrobeja.
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Hankkeissa on myds ulkopuolinen kosteudenhallintakoordinaattori, joka toimii tilaajan
edustajana. Kosteudenhallintakoordinaattorin tehtavana on valvoa ja ohjata hankkeen
kosteudenhallinnan toteuttamista koko rakentamisprosessin ajan. Lisaksi tydmailla nou-

datetaan kuivaketju 10 ohjeistusta.

Kuivaketju10 on rakennusprosessin kosteudenhallinnan toimintamalli, jolla vahennetaan
kosteusvaurioiden riskia rakennuksen koko elinkaaren ajan. Kosteusriskien hallinta pe-
rustuu ketjuun, jossa riskit torjutaan rakennusprosessin kaikissa vaiheissa ja torjunnan
onnistuminen todetaan luotettavalla tavalla. Toimintamalli sisaltda Kuivaketju10- riskilis-
tan ja -todentamisohjeet, joissa on esitetty kymmenen keskeisinta kosteusriskia. Naiden
kosteusriskien hallinalla valtetaan yli 80 prosenttia kosteusvaurioiden seurannaiskustan-

nuksista. [11.]

5.10 Tyéturvallisuus ja ymparistd

EU:n puitedirektiivissd korostetaan riskiarvioinnin keskeistd merkitysta ja maaritetdan
perussaannokset, joita kaikkien tydnantajien on noudatettava. Suomessa keskeisin tyo-
suojeluun liittyva laki on tyéturvallisuuslaki (738/2002). Sen mukaan tyénantajien ylei-
sena velvollisuutena on huolehtia tydntekijdiden turvallisuudesta ja terveydesta kaikissa
tyéhon liittyvissa tilanteissa. Talloin tydpaikoille saadaan suunnitelmallisia ja pitkajantei-
sia toimintatapoja, joilla varmistetaan tyontekijdiden turvallisuuteen ja terveyteen liitty-
vien vaatimusten tayttdminen lainsdadannén mukaisesti. Tyo6turvallisuuslaissa luetel-

laan torjuntaperiaatteet seuraavassa jarjestyksessa:

- vaaratekijan syntymisen estaminen
- vaaratekijan poistaminen tai lieventdminen

- yleisesti vaikuttavat toimet ennen yksildllisia vaikuttavia toimita. [6, s.25.]

Tyonantajalla on oltava turvallisuuden ja terveellisyyden edistamiseksi ja tyontekijoiden
tydkyvyn yllapitdmiseksi tarpeellista toimintaa varten ohjelma, joka kattaa tyépaikan tyo-
olojen kehittamistarpeet ja tydymparistoon liittyvien tekijdiden vaikutukset (tydsuojelu toi-

mintaohjelma). Toimintaohjelmasta johdettavat tavoitteet turvallisuuden ja terveyden
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edistamiseksi seka tyokyvyn yllapitamiseksi on otettava huomioon tyépaikan kehittamis-
toiminnassa ja suunnittelussa ja niitd on kasiteltdva tyontekijdiden tai heidan edusta-
jiensa kanssa. [7, 9§8.]

Toiminnanharjoittajan on jarjestettdva toimintansa niin, ettd ymparistén pilaantuminen
voidaan ehkaista ennakolta. Jos pilaantumista ei voida kokonaan ehkaista, se on rajoi-
tettava mahdollisimman vahaiseksi. Toiminnanharjoittajan on rajoitettava toimintansa

paastot ymparistdon ja viemariverkostoon mahdollisimman vahaiseksi. [8, s.2.]

Tyoturvallisuus ja tydympariston yllapitaminen on nykypaivana yksi tarkeimpia asioita
rakennushankkeessa. Naista asioista on pidettdva hyvaa huolta, jotta pystytaan esta-
maan etukateen mahdolliset tyétapaturmat ja pystytaan pitdmaan tydmaa mahdollisim-
man ymparistoystavallisena. Tyodturvallisuuteen ja ymparistoon liittyy todella paljon eri-
naisia asiakirjoja, joten tdhan paadyttiin tekemaan useampi alikansio. Taman kansiora-
kenne nayttaa talta:

Kemialliset aineet

Logistiikka

) Pelastus ja palontorjunta
Perehdytys

Pystytyspoytakirjat

j2.10 Tyéturvallisuus ja ymparistd

Pdlynhallinta

RaTurva Ohjeet

Riskienhallinta

Tulityot

Tybémaa-alue

Tyoturvallisuus

Kuva 10. Tyo6turvallisuus ja ymparistd kansion kansiorakenne
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5.10.1 Kemialliset aineet

Tyontekijan altistuminen turvallisuudelle tai terveydelle haittaa tai vaaraa aiheuttaville
kemiallisille tekijoille on rajoitettava niin vahaiseksi, ettei naista tekijdista aiheudu haittaa
tai vaaraa tydntekijan turvallisuudelle tai terveydelle taikka lisdantymisterveydelle. Erityi-
sesti on huolehdittava myrkytyksen, hapen puutteen tai muun vastaavan vakavan vaaran
ehkaisemiseksi tarpeellisista suojelutoimenpiteista. Kasiteltaessa, sailytettdessa tai siir-
rettdessa rajahtavia, tulenarkoja, sydvyttavid tai muita vastaavaa vaaraa aiheuttavia ai-
neita on noudatettava erityistd varovaisuutta. Tyontekijoille on annettava vaarallisista ai-

neista tydnteon kannalta tarpeelliset tiedot. [9.]

5.10.2 Logistiikka

Tyomaiden tontin ovat monesti melko ahtaita, varsinkin kerrostalotydmailla. Nain ollen
tydmaan logistiikka ja sen suunnittelu on todella tarkeaa. Logistiikan suunnittelussa aut-
taa tydmaan aluesuunnitelma ja sen paivittdminen rakentamisen edetessa. Kaikille tyo-
maalle tuleville materiaaleilla tulee suunnitella oma paikkansa, josta ne on mahdollisim-
man helppo siirtdd kohteeseen missa niita tarvitaan. Tydmaalle tulevien materiaalien
kuljetukset tulee suunnitella niin, ettei tule samaan aikaan montaa kuormaa yhta aikaa.
Tassa auttaa tydmaalla oleva viikkotaulu, jonne jokainen ty6njohtaja merkitsee tilaa-
mansa tuotteiden toimitusajat. Viikkotaulusta on helppo tarkistaa mika ajankohta on hyva
toimittaa materiaalia tydmaalle. Kaikista kuormista on myos hyva keskustella viikkopala-

verissa muiden tyonjohtajien kanssa.
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MATERIAALIEN SIIRTOSUUNNITELMA Yritys: Lehto Asunnot Tyomaa: As. Oy Kirkkonummen Tinantorinkuja 2
pvm __/__ Allekir].

Toimitusaika | Kdyttdénot-

Materiaalit Koke Siirtojen toteutustapa (pysty- ja vaakasiirrot) sekd apuvdlineet tyémaalle | toaika tyS- | Toteutuma
paing (vka) maalla (vke)
Sementti- ja 25kg/sk | Alimak, pumppukdrryt/kdsin 30 30
Tasoitesdkit
Tiilet, kalkkihiekkakivet | 200kg/let | Nosturi, pumppukdrry/kdsin 24 25
ja harkot ka

Pienelementti
(puu-/kivigines)

1000kg/ni | Nosturi/glimak, pumppukérry/kdsin

Puutavarat PPy
1200kg |Nosturi/alimak, pumppukdrry/kdsin 22 23
Rakennuslevyt
50-100kg |Nesturi/glimak, Ikkunakérry 18 19
Tkkuna- ja ovielementit
Ldmman ja ddnen- 5-50kg |MNosturi/alimak, kdsin
eristeet
Bitumi- ja kumibi- 20kg | Nosturi/glimak
fumikermit (rullat)
S0kg | Alimak 35 36
Mattorullat
10-20kg |Alimak 31 31
Maalit
Alimak 34 35
Kalusteet

nosturi/alimak
IV-tarvikkeet

Nosturi/alimak

Jatteet

Muut

Kuva 11. Esimerkki materiaalin siirtosuunnitelmasta.

Materiaalinsiirtosuunnitelma tulee tehda heti tydmaan alkaessa. Tahan suunnitellaan,
milloin materiaali otetaan tydmaalle, milla sita siirretdan ja kuinka kauan sen kaytté on
tydmaalla. Aluehallintovirasto vaatii, ettd materiaalien siirtosuunnitelma on tehty tyo-

maalle.

5.10.3 Pelastus ja palontorjunta

Tyomaalle tulee aina laatia pelastus- ja palontorjuntasuunnitelma. Tama tulee olla ty6-
maalla nakyvalla paikalla kuten sosiaalitilojen ilmoitustaululla ja muilla mahdollisilla ilmoi-
tustauluilla ympari tydmaata. Nain jokainen tydmaalla tydskenteleva henkild voi tasta
suunnitelmasta katsoa kuinka tulee toimia tapaturman tai tulipalon sattuessa. Suunnitel-
masta tulee I6ytya ohjeet, kuinka toimitaan ja tydmaan osoite selvasti ja mahdollisimman

isolla kirjoitettuna.
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5.10.4 Perehdytys

Tyb6maalle kun saapuu uusi tydntekija, on hanet aina perehdytettava tydmaan kaytantoi-
hin. Perehdytyksen pitaa paatoteuttajan tydnjohtaja tai siihen valtuutettu henkild. Lehdon
tydmailla pyritdan perehdytys suorittamaan sahkoéisesti Movenium sovelluksen avulla.
Sovellus kirjaa tarvittavat tiedot sahkoisesti pilvipalveluun, kun tyén tekija on kirjannut

itsensa tydmaalle sisdan valttikortin avulla. Nama tiedot ovat:

- TyO6maan nimi

- TyOnantajan nimi

- Tyontekijan nimi

- Tydntekijan veronumero

- Ammattitehtava

Kaikilla tydmailla Movenium sovellusta ei kuitenkaan ole kaytdssa tai jos uudella tydnte-
kijalla ei ole viela fyysistd henkildkorttia voidaan perehdytys suorittaa paperisena ver-

siona. Talloin tulee tydntekijan tiedot lisata myds tydmaan kulkulupaluetteloon.
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Y OMAAN TIEDOT: .
Tydimaan nins: Twfnumara:
Fasgunaknisja: Lebta Asuwamot Oy Rakennutizja:
Tyamaan cscite Tyamaan sddnnifinen gdalka: kio 7 1530
Lefio Asunnot fytniohiaa / eomiahen nins Puree Innurrea o

TYONTEKIJAN TIEDOT:
Tydnisk||in stu- s cukunimi: HenkilBiunnag: Hoflvaliio:
Tydoubibsen laxhe . Tydouhbsinan D WVookratydnisklja D Har]uli'h-uD
4 LEhlosolts Buomecoa: * Poctinemans: # Posticimipalkka:

' Tydwitawa: " Varonumero: * Puhalinnumers:
Mok rakamnucky a fyBekentalycti: = YriRYE:
visnita
Homa gdigaa n iR country FIP-goidy [=]""3
Mandedonaln case i dhe home comndny is ol Fnkanad

Forial ez hEnkidbannisie sillaity " D

—EEE!- ki EAII D
Molmessn {

Teresysiarosius iehly (efderieyshreiiy D
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!
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Tubtydkoril], arka slotiu D voimassa kuveosi: )
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| vederaristyabyd farkasindu D smemassg )
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| D 2 Tyimaakierms

D 3 TyOmaan 1ural s uusnhijs  -apas

PEREHDYTYKSES S8 LAPIKAYTY JA LUDVUTETTU AINEISTO:

D Twhmaan yhieys heinloetieln

I I Tywamaan turvalisausohe [ opas

D Tyhkonlainen urval susssoursetelma

T AR TSR eS

El
1

MUISTA, ETTA SIMUN VELVOLLISUUTE 81 ON VALITTOMEA 8TI INFORMOIDA ESIMIESTA S JA PAAURAKOIT SLIAN
EDUETAJIA HAVAITES5A 3 TYOTURVALLISUUTEEN LITTYVAN PUUTTEEN TAI VAARATEKLIAN!

Tybmaalla fyfskennetlessd on noudatenna pldtotertiajan edusigjan andamia chieia ja midrdyesid sekd kiphetiivg henkBkehiasia
Bydsunjaimia. Tydmaakofianen kobsera on pldebidyd esiid sdne ipdmaala Bdskennolidesci

Eallin typdnaniajan luovwmaa @rvifecsss pakanmassuun |8 hphalaani Tifysdt asiakirjan pddoobeatajan edesiayalie, jofla pidio uitaja »oi vamisiua
recuate favan dehsopimukeen k@ f@din penestten trdekdoen ioleubmsesta, Teedol kisSaliin luchamaksabsest], afd nild kiyieid maghon
Erknitiksaan . Annan sucslumaisan rimaseenehdyiimisen yhteysessd Imomamien) teaaken ja veickuvan sdiyitdmesaestd Lehio Asuninct Oyin
myinsaaperendyilimisen tielobhe sielnSesd {Tydmanpascssa)

Lafto dsannot Oy Erbmant ovat By sin piSbeetiomib, kalkenisicton pdindytine
tybmaadta, mikdl cyniyy apsily Benkiibn trockentelycts pambeiden vakutukcen alzicena

besi.aimoiden k3ytn on kieliobyd. Henkiit poiciaioan

Olen ymmartanyt tytmaaparahdyttamizen aledlon la vakuuotan entamani tiedot olkslkal,

pvm. j 2018

Twaniek bl ale ki polos @ niman Solvennys

Kuva 12. Perehdytyslomake.

Perahdylidn allesinotus & nimen S
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Perehdytyksen pitamista helpottamiseksi luotiin perehdytys Powerpoint-esitys, joka on
helppo muokata jokaiselle tydmaalle omakohtaiseksi. Tata kayttaen tulee varmemmin
kaytya lapi kaikki asiat perehdytyksessa mitka, on tarpeellista tietda tydmaalle tultaessa.

Nama asiat ovat:

- TyOmaan nimi

- TyOmaan lahtotiedot

- Tydmaan organisaatio

- Aluesuunnitelma

- Tydmaan tydsuojeluhenkildstd

- Perehdytys ja rekisterdityminen

- Turvallisuuden pelisaannét yhteisella tyopaikalla
- Alkoholi ja huumeet tydmaalla

- Henkildkohtaisten suojainten kayttod

- Turvallisuushavainnoista ilmoittaminen
- TR-mittaukset

- Kayttdéonotto- ja maaraaikaistarkastukset
- Telineet ja putoamissuojaus

- Terveydelle vaaralliset aineet

- Toiminta onnettomuustilanteessa

- Ensiapu ja tydterveyshuolto

- Tybdmaan turvallisuussuunnitelmat

- Tyovaiheiden vaarojen arviointi

- Turvallisuushuomautus

- Paloturvallisuus

- Tulityot

- Toimenpiteet tulipalon sattuessa

- TyOmaalla noudatettava tyoaika

- TyOmaan ilmoitustaulu

- Tydmaa ja ymparisto

- Tydmaan jarjestys ja siisteys
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5.10.5 Pystytyspoytakirjat

Tyb6maalle kun saapuu isompia tyokoneita, on niista tehtava pysytyspoytakirja. Naita ko-

neita on esimerkiksi:

- Ajoneuvonosturi
- Betonipumppu
- Henkildnostimet

- Paalutuskone

5.10.6 Pélynhallinta

Tybmaalle laaditaan aina polyhallinta suunnitelma. Tasta selvida, kuinka saadaan ty6-
maa mahdollisimman pélyttdmaksi ja nain ollen ilmanlaadultaan turvalliseksi. Suunni-
telma tulee laatia niin, ettad kaikki mahdolliset ty6t voidaan toteuttaa mahdollisimman va-
haisella pélyyttamisella. Esimerkiksi betonin tydstamisessa kaytetaan tarvittavan tehok-
kaita imureita tai vetta pdlyn levidamisen hallitsemiseksi. Tarvittaessa kaytetaan hengitys-

suojaimia.

5.10.7 RaTurva ohjeet

VTT on laatinut kaikista rakentamisen tyovaiheista RaTurva ohjeet. Naissa kaydaan lapi

tydvaiheeseen liittyvat vaarat ja niiden minimoinnit.
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41 Muuraus ja Kivityo

Vaarojen tunnistaminen ja arviointi

4.

5.

Vaarojen poistaminen ja turvallisuuden parantaminen
 Tutustu laastien kayttéturvallisuustiedotteisiin ja koneiden kayttéohjeisiin.
Ala kayta viallista konetta tai laitetta.

Noudata telinesuunnitelmaa ja katso, etté kayttédnottotarkastukset on tehty.
Varmista, etté telineiden nousutiet ovat turvalliset.

Varmista, etta tydkohteen alla likkuminen on estetty rajaamalla tarpeellinen
suoja-alue.

Kiinnitd huomiota muuraustelineiden ja nousuteiden kestévyyteen ja kun-
toon.

Varmista, etta tyétasojen ja aukkojen putoamissuojaukset ovat paikallaan.

Huolehdi pélynpoistosta kuimahiomakonetta kayttaessasi.

Huolehdi riittdvasta valaistuksesta seka tydkohteen ja kulkureittien siis-
teydesté ja jarjestyksesta.

Huolehdi sdasuojauksen tiiviydesta seka talvella jaén ja lumen poistosta.

Ergonomia

¢ Pyri tydskentelemaén selké suorana.
* Kéayta sopivan korkuisia ja tukevia ty6tasoja.

¢ Kéayta nostoissa ja siirroissa apuvalineita, esim. kuljetuskarryja tai siirré taak-
koja.

« Sijoita tiililetka ja laastiastia siten, ettd valtat vartalon taivuttamista ja kierta-
misté.

¢ Ojenna aina valilla selka suoraksi ja k&det ylds vartalon jatkeeksi elpyéksesi.

Apuvilineet

¢ Polvensuojaimet lattiatdissa

* Tiilikarryt ajomoottorilla ja jarrulla
¢ Laastikarryt

¢ Laastipaljujen korokkeet

Suojavalineet

Kéayta hyvaksyttyad mallia olevaa hengityksensuojainta laastin valmistukses-
sa ja kulmahiomakonetta kayttdessasi.

Kayta silmien- ja kuulonsuojaimia tiilisahaa ja kulmahiomakonetta kayttaes-
sési

Kéayta turvajalkineita ja suojakésineitd seka kasvosuojainta kasitellessési
suolahappoliuosta.

Kayta suojakyparaa aina, kun ylépuolella tydskennellaén.

Raturva 2 Laadinta: VTT Rakentamisen liiketoiminnat ja prosessit

Muuraus ja Kivityé

Siséltaa julkisivu-, véliseina-, ohutsauma- ja
lasitiilimuurauksen, perustus- ja seinaraken-
teiden muuraukset, rakennuksen ja ulkopuo-
listen rakenteiden kivity6t kuten luonnonkivi-
ja tekokiviverhouksen seka betonilaattaver-
houksen.

Savi-, kalkkihiekka-, betoni, klinkkeri- ja tu-
litiilien, seka betoni-, kevytbetoni-, kevytsora-
betoni-, kalkkihiekka- ja kipsikappaleiden eli
harkkojen muurauksen myé6s liimaamalla
seka harkkojen ladonnan, sisépuolisen kivi-
verhouksen, ulkoportaat ja kivimuurit.

Aloittavat tyot

* materiaalien tarkastukset ja vastaanotto
tyokohteen vastaanotto

koneiden ja kaluston valmistelu
mittaustyd

tyontekijoiden opastus

Yllapitavat tyot
laastinvalmistus
materiaalien siirrot
telinety6t

suojaukset
tyoturvallisuustoimet
materiaalitarkastukset
siivous

Lopettavat tyot

 siivous ja jatteiden lajittelu

¢ kaluston siirrot ja varastointi
¢ valmiin tyon jalkisuojaukset
¢ tyokohteen luovutus

daps

© Rakennusteollisuus RT ry ja Rakennustietosaatic RTS
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Kuva 13. RaTurva ohje muuraus ja kivirakentaminen

metropolia.fi

ﬂ7 Metropolia



32

Perehdytyksessa kaydaan lapi tyontekijan kanssa tydtehtdavaan suunnattu RaTurva
ohje. Kun tydntekija tunnistaa ja arvioi oman tyotehtavan vaarat, jaavat ne paremmin

silloin mieleen.

5.10.8 Tulityot

Tulitéitd ovat mm. Kipinditd aiheuttava kaasu- ja kaarihitsaus, poltto- ja kaarileikkaus,
laikkaleikkaus ja metallien hionta. Tulitdiksi luetaan myds tyét, joissa kaytetdan kaasu-
poltinta, muuta avoliekkia, kuumailmapuhallinta tai muuta naihin verrattavaa voimakasta

lamposateilya tuottavaa tydvalinetta. [10.]
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=] O Ssswomuisku
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Kuva 14. Tulitydlupa

Tybmaalla tapahtuvat tulitydt ovat aina luvan varaisia. Naita varten on oltava tulitydkortti,
joka osoittaa, ettd henkild on kaynyt tarvittavan tulitydkoulutuksen. Lisdksi henkildlla on
oltava tulity6lupa, jonka myontaa tulitydkortin omaava tyonjohtaja.
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5.10.9 Tyébmaa-alue

Tyo6maalle tulee tehda aluesuunnitelma seka tydmaa tulee rajata aidoilla aluesuunnitel-
man mukaan. Tyémaa aitoihin kiinnitetdan varoitus merkit tydmaasta seka ohjeistus tur-
vavarusteista seka tydmaalla liikkumisesta. Naista kaikki tarvittavat dokumentit tallenne-

taan tahan kansioon.

5.11 Laadunvalvonta

Laatujohtaminen on johtamismalli, jossa laatua pyritdan hallitsemaan ja johtamaan stra-
tegisesti. Yrityksen johdon rooli on keskeinen laadun tekemisessa ja parannustydssa.
Johdon on selvitettava laadunparannuksen periaatteet koko organisaatiolle, ohjattava-

laadunparannusprosessia ja annettava palautetta henkilostélle. [6, s.9.]

Laadun kehittdminen on pitk&janteinen ja vaiheittain eteneva prosessi. Se edellyttaa laa-
tujohtamisen periaatteiden ja kaytantdjen ymmartamista, sisaistamista seka niissa kou-
lintumista. Laatujohtaminen perustuu organisaation jdsenten mukanaoloon ja tahtaa pit-
kaaikaiseen menestykseen. Kyse on ajattelutavasta, jossa paapaino on asiakkaiden tar-

peiden tai ongelmien kartoittamisessa seka niihin ratkaisun tarjoamisessa. [6, s.9.]

Hyva laatu syntyy hyvasta vuorovaikutuksesta. Vastuuta suunnittelusta ja toteutuksesta
annetaan niille, jotka todellisuudessa tekevat tydon. Tama edellyttaa, etta jarjestelmaan
kuuluvat toimet tehdaan niin kuin ne on suunniteltu ja samalla varmistettaan, etta par-

haita tunnettuja menettelytapoja noudatetaan ja kehitettdan jatkuvasti. [6, s.9.]
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Jatkuva
parantaminen

Paranna Suunnittele

Arvioi Toteuta

Suunnittele

Paranna

Toteuta

Anvioi
ol Laadun

parantaminen

Y

Aika

Kuva 15. Jatkuva laadun parantaminen

Lehto Asunnoille laatujohtaminen ja laadun varmistaminen on todella tarkea asia. Asun-
not myydaan yleensa paljon ennen niiden valmistumista. Tama meinaa sita, ettad asun-
tojen laatu tulee tayttaa asiakkaiden vaatimukset. Pari vilkkkoa ennen asuntojen luovut-
tamista pidetaan asukastarkastukset. Tassa tilaisuudessa asuntojen ostajat paasevat
tarkastamaan asuntonsa laadun ja muut huomautettavat asiat. Asiakkaille annetaan
kaavake mihin he voivat tayttaa tiedot puutteista mitd he léytavat asunnoista. Aina on
tietenkin paljon parempi mitd vahemman asiakkaat puutteita I6ytavat. Taman takia on

laadunvarmistuskansio.

Rakentamisvaihe sisaltaa rakennustoiden ja suunniteltujen laadunvarmistustoimien to-
teutuksen ja dokumentoinnin. Kukin osapuoli vastaa itselleen kuuluvista toimenpiteista
ja tiedottaa eriosapuolia hankkeen aikana havaitsemistaan poikkeamista tai muutok-
sista. Tehdyt toimenpiteet ja paatdkset dokumentoidaan hankkeen tarkastusasiakirjaan

ja tydmaakokousten pdytakirjoihin. [6, s.14.]
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Laadunvalvontakansiosta I6ytyy kaikkien tydvaiheiden alikansiot tehtavakohtaisessa jar-

jestyksessa. Alikansioista 16ytyvia tiedostoja ovat:

- Aloituspalaverin pdytakirja (Liite 2)
- Malli- ja asennustarkistus (Liite 3)
- Tehtavasuunnitelma (Liite 4)

- Tyodn vastaanotto (Liite 5)

- Taloudellinen loppuselvitys (Liite 6)

Kaikkia tarkastuksia ja selvityksia ei tarvitse jokaiselle tyovaiheelle tehda. Mita ja mille
tyévaiheelle selvida katsomalla laadunvarmistus matriisista (Liite1). Aloituspalaveri, Mal-
liasennus ja taloudellinen loppuselvitys tulee tehda lahes jokaiselle tydvaiheelle, kun
taas Tehtavasuunnitelma tulee tehda vain runkoasennustyoélle, tekniikkastudioasennuk-

selle ja julkisivutydlle.

Tyb6maalla tapahtuville tuotannon laadunvarmistustoimilla varmistetaan ja todennetaan,
etta tehty tuote vastaa sopimuksen mukaista laatua. Laadunvarmistustoimet omien t6i-
den ja aliurakoiden osalta esitettdan laadunvarmistusmatriisissa, joka laaditaan tydmaan
aloituspalaverin yhteydessa. Laadunvarmistusmatriisista vastaavat vastaava tyonjoh-

taja, projektipaallikkd ja tyopaallikko. [6, s.18.]

Laadunvarmistusmatriisissa maaritelladan mm. tydmaan tehtavat, joista laaditaan tehta-
vasuunnitelma. Tehtavasuunnitelmaan kootaan kunkin tehtdvan ajalliset ja taloudelliset
tavoitteet, laatuvaatimukset, aloitusedellytykset, potentiaalisten ongelmien analyysi, ty6-
turvallisuusasiat yms. Tehtavasuunnitelman avulla etsitdan keinot, joilla asetetut tavoit-
teet ja vaatimukset saavutetaan. Mallitydn avulla konkretisoidaan tyon laatutaso. Ty6-
ryhman tekema ensimmainen tydkohde tarkistettaan, havaitut poikkeamat korjataan ha-
luttuun laatutasoon ennen seuraavaan kohteeseen siirtymista ja ty6 hyvaksytaan refe-
renssiksi seuraaville tydkohteille. Mallitydn tarkastukseen osallistuvat tydvaiheen tekija,

tydmaamestari, valvoja, arkkitehti ja suunnittelija. [6, s.18.]
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Tybmaan aloituspalavereissa, ns. laatupiireissa, valitetaan tyontekijoille toimintaan koh-
distamat rakennuttajan vaatimukset ja yhdessa tyontekijdiden kanssa suunnitellaan kei-
not, joilla vaatimukset saavutetaan ja potentiaaliset ongelmat valtetdan. Korjaava aloi-
tuspalaveri jarjestetaan, mikali toiminnassa on puutteita. Siella etsitdan keinot toiminnan

muuttamiseksi suunnitelmien mukaiseksi ja virheiden korjaamiseksi. [6, s.18.]

5.12 Luovutus

Kohteen luovuttamiseen tilaajalle liittyy paljon asiakirjoja ja dokumentteja. Naista on laa-
dittu listaus, josta kuka toimittaa minkakin tarvittavan asiakirjan. Tata listaa seuraamalla
ja sita tayttamalla ruksein on vastaavan mestarin ja tydpaallikdn pitda lukua mitd asiakir-

joja tulee vielad toimittaa tilaajalle.

Tasta kansiosta 10ytyy myos ohjeet huoltokirjan laadintaan. Seka valvojien tarkastus-

asiakirjat.

5.13 Valokuvia

Tahan kansioon tallennetaan valokuvia tydmaalta kohteen rakentamisen edetessa. Tar-
keaa on tallentaa kuvat kaikista piiloon jadvista rakenteista, jotta niista jaa dokumentointi,
kuinka ne on tehty. Valokuvien ottaminen tydmaalla on nykypaiva todella tarkeaa ja help-

poa alypuhelinten kameroiden avulla.

metropolia.fi WMetropolia



38

6 Ohjeistus

L-kansion kaytosta laadittiin myos ohjeistus, jotta henkildsto osaisi kayttaa kasiota ja do-
kumentteja oikein. Talla pyrittin estdmaan, ettei jokaisen tydmaan kansiot mene ajan
myo6ta tydmaiden mestareiden itse luomaksi sekalaiseksi kansioksi. Ohjeistukseen liitet-
tiin Excel-taulukko, joka on aakkosellinen dokumenttiluettelo, josta I6ytyy dokumentti-
pohjat aakkosjarjestyksessa. Dokumentin nimea painamalla aukeaa suoraan dokument-
tipohja, jonka paasee tayttamaan. Nain ei kulu turhaan aikaa dokumenttien etsimiseen

useista eri kansiosta.
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7 Pohdinta

Tyo6ta aloittaessa en taysin ymmartanyt sen tarkeytta. Oli tottunut omalla tydmaalla sen
tydmaan omaan kansioon, joka oli aivan erilainen kuin tdman tyén avulla valmistunut
kansio. Sielta ei meinannut 16ytaa oikein mitdan ja dokumentteja tallennettiin sekalaisesti
eri kansioihin. Moniakaan tarvittavia dokumentteja sielta ei edes I0ytynyt. Tata tyota teh-
dessa minulle tuli monia sellaisia dokumentteja vastaan mita en tiennyt tydmaiden juuri-
kaan tarvitsevan. Nama dokumentit kuitenkin helpottavat tydmaan tyénjohdon tehtavia
moneltakin osalta. Joten tyon tekeminen on ollut todella opettavaista seka selkeyttanyt

oman tyoni tekemista tydmailla.

Kansiorakenne on kaytdssa kaynnissa olevilla tydmailla ja alkavilla tydmailla. Dokumen-
toinnin ja laadunvarmistuksen tueksi on otettu kayttéon kaikilla tydmailla myds Congrid
ohjelmisto, jonka laatumatriisin luomiseen hyddynnettiin tehtyja mallipohjia. Tama kan-
siorakenne on otettu kayttdén myds muualla suomessa. Mahdollisesti myds muut palve-

lualueet kopioivat tdman kansiorakenteen.
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Liitteen otsikko

TYOKOKONAISUUKSIEN LAADUNVARMISTUSMATRIISI

VTevastaava tyrichtaja, LViskov-hv-vastaava, S=sihkitySrichtaja

—maa. = ?zﬁ.i [ e
. e & &3
/& w\w\ \ ,\n& wx A M\x o
[No_Tyévaihe &tﬂ% L\w )%»W”W LQ% )uufeow ;-v&.\”vf%»xa Mﬁv %0“”%%, L%t»&ﬁ ‘MM% A8 ‘mﬂ)\%«v b%t »«JWM« @%w
 MAANRAKENNUS | | x| VT| | | | | x v | E3 x | VT katu- ja puustokatselmus, loadman-kokeet, i
2 PAALUTUS | | x| VI | | | | x L vr | ES x |vr]| paalukartan tarkastus AU:n kanssa, paalutarkkeet, tarinamittaukset
3 LOUMINTA || x| VT, | | | T €5 | i i maanrak. 3, louhi i itus kunnalle, tarinami jan luvat
| SALAOUAT | | || VT Lvr | E43 | valokuvaus taloittain/kaivolta kaivolle, tarkkeet ja kuvaus
5 POMIAVIEMARIT |- |- |- i i G2 |- LVi-osasto ; inti, pohjan taloittain, huuhtelu+kuvaus
6 ANTURAT | vt | |vr] v F1 vt intisuunni valun lampatilan mittaus, koepala ja lujuuskoe/kimmovasarakoe
7 |UKOPUOLINENVESERISTE| | | | | vt v E5 | valokuvaus taloittain/sivuittain
8 | VSS RAKENTEET | | | | | | VT L vr| 73 | | itus (padsuun.), i valuosien as.
9 RUNKOASENNUSTYO VT vt | vt v F2 v muottisuunnitelma, bet.elem.as.suun, putoamiss.suun, raud.kats. + valun limpdtilan mittaus, jalkituentasuun.
10 VESIKATON PUUTYO | Il A" 8 | [} VT I} | F4 LV suunnitelmien tsekkaus/yhteensovitus (tuennat jne.), ennen puh.villa rakenteiden tark, kaatojen tsekkaus
11| VESIKATON HUOPATYO |- VT |- |- VT F4 |- tulva- fpainekoe
12| TEKNIKKASTUDIOT VT vt | | v | projekti-/aloi i yhdessa T in kanssa, tehtaan
13| PUUIKKUNAT JA OVET | LT || VT Lvr | F3 |vr| runko, silmamaarainen tiveyden tarkastus, jalkisaadot
14 ETUPUTSI | | | vt | |- | - F6 || mestan mestan luovutus tasoit itsij
15 PLAANOTYOT |- | — Vi |- |- F6 |- korkotarkastus, tukkeet, stopparit ja lampétila / pumppauspk
16 VAUSENAT [ | |vr| || vt || 76 [vr) peitioiupa, mittauspoytakia
17 TASOITE JAMAALAUS || VT [ vr| | VT | | - F6 VT AUn jarj an mukaiset pois lukien tuntilaput
18_|PELTITYOT |- jvi| | VT | - F3 jvr| mittapoytakirjat
19 JULKSVU | VT | VT | | | VT | | | F3 | v | mittapk:t, tydvaiheen aluesuunniteima (telineet, silot jne.), kittauspk:t, rappauksen koepalat
20 LamTOMUS | vt |vr| vt v F6 v alustan it koepalat vesieristeesta, kaatojen ja ien tarkastus
21 LAMINAATTITYOT vt |vr| VT v F6 PM| pohjien tarkastus ja alustan madrien mittauspk, asukasmuutokset
22 KALUSTEET | VT | [ | VT [ | F7 | vr| jakotukki kalusteen sisalla, asukasmuutokset
23 ustomus VT | VT F6 vt pohjien tarkastus ja istoitustyyli, maarien mittauspk
26 PALOKATKOT vt | VT | F2 | i sen merkkaus pohj
25 LWeTYOT ) | | ) x__|w| G2 | | painekokeet
26 vTYOT | | i x ] G3 |
27 SAKO |8/ | — 18| 18! H | —
28 PIHATYOT | VT | VT | | - | VT | ES | vT| pohjien vastaanotto yhdessa maanrak kanssa, vilj
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Aloituspalaverin poytakirja

JJLEHTO

TALOUSOHIATTUA BRASERTAMISTA

TEHTAVAN ALOITUSPALAVERI

Liite 2
1(4)

Ty nro. | Tyiimaan nimi:

Tyiimaan osoite:

Tyimaan vastaxva tviajohtaja:

Tehtavan nimike:

Tyivaiheen tyonjohiaja:

Paikka:

Féivays:

Tehtavin aloituspalaverin tarkoituksenmukaisuns

Tehtdvdn aloitispalaverin larkeiluksena on smentdd dedn haatu-, kevalliswus- Ja aikataulivaatimk-
sel sekd eliminnida ehukdteen makdollizia ongelmanlanteita.

I. Lisn@olijat, lisndolijan edustama yritvs ja asema yrityksess3, vhieystiedot

Miwmiz Yritys ja asemra:

Pulelin numero:

SiihkGposti;

1. Sopimustilanne:

O  Sopimus on lasdstte ja allekinjoitettu
Urakoitsapan tyénjohiajana toimii:
puh:
A Tyiim sisaltd, lzajues ja urakkarajat:

allekirjoitus pym,

sopamuksen P-numero

[0  Tyoo sasiled, lasjuus jo urakkarajat esatetty lnttecssi nro:

B Urakkarajut kavty lapi!!
4. Pilrustukset ja sounnitelmat:

[0  Tvdsuontetaon soprmuksen mukaisilla suunnitelmlia

O  Suunmitelmat kiyty lapr urakoitsijan kanssa
O  Suunmitelmien muutokset tai epikohdat:
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5. Aikataunlu ja vilitavoltiee
| Sopamuksen mukaan, huomioiden seuraavaa:
Twviit aloatetzan vko:
Tviit foppun vio:

O sakolliset valnavoitteet:

nro; Vahtavoite: pvm: huomaoitavaa:

6. Tyiin suoritus ja totewtustapa
6.1 Kavtettdviit materaalit:
[0 Urakoitsijn tomutian materizalit ja materiaalitodistukset:

[0 Tilogja toimittaa materiaalic

6.2 Tyamenciclmiil ja tarvittavat nostolaitect ja telineet:

6.2 Jattesden ja viimdiisiisen matenaalin kisiticly

Urakortsije hoolehtin piiivitain omien tyajilkiensd siivouksesta tilapjan osoitiemiim jatenkerayspisteisiin
fnjitteluvastimukset huomioon ottaen

Elle pubtaus ja jirjestys pysy tilaajan vaatimalla tasollz, on tilaajalla mkens sworittaa tySurakonsian lukuun
vhden veorokauden kuluessa todistestavan huomautuksen jEttEmisesti (kirjallinen, sahképostiviest jo/ta:
valokova). Mainitty tvd suoritetasn Easkutving 856 + abv i ulkopuclisella siivouslikkeelld. Kaikks
mienettelysti syrtyvit kustannukset tilanga voi vihentdd suoraan scuraavasty maksuerdsta Tilaajan vantima teso on
tvimaan tavanomainen hyva siisteys ja pinestys. Tydmaoalta on poistetiava mm. pakkausjitteet, purkudttest,
Jiternateriaalit, epikorantn arike, tarpeeton tarvike, vimairdiset tvovilineet ja mateniaalin. Tilasjan tydnjohio
osoittza sallitug varsstointipisteet.

Tyomaalla lajitellaan scuraavat jiticet:

O Putite O Kipsi
O  Kiviaines O Metallit
O Energiajoe O we
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7. Laatuvaatimukset ja laadonvarmisins

| Laatuvaatimukset esatesty malliasennusdokumentissa. (Liite 2)
O Tuotevalmisiajan asennusohjest

s

O Laadunohjaustormenpteet on esibetty lifteessa nro:

O Urakan atkana pedetidn scurnavat lnadunchjaustormengpatest:
(Katso lasadunsamuistusmuotris: )

Tilaiswus Pidetian: |Sunnnitelin ojankohis: | Tilnisunden taojuus:
Mestan vastaanotolerkastus
Mallinsennus
Urakoitsizapalaverit
Alnmakoisyan selleluovutus
Vastannottotarkastus
Taloudellinen loppuselvitys
Tviomaskokous

Tehtdviisuunnitekma

OO ojojojoaic

7.3 Urakoitsaian [aadunvarmistus:

= Urakoitsipo tarkastza o dokumentor tvonsi laatus malbiasennusdokumentin avulla, {Late 2)
O Urakoitsija tekee ntselleluovatuksen
O Urakoutsips tarkastan oman tvinss lsadon seursavasti:

| Urakasts mattanspaviikinga (poytakina laskun litieend)
Lopullinen vastasnottolarkastas jarestetiin: vk
7.4 Tvin susqaus ja tyivaiheen (dlkeises toimenpiteet

O Urakoitsija hoitan oman tvin suojauksen
O Urakoutsipe hoitaa tanattavas tivisivkset ja kttaukses
O Urakontsija hontaa siifidi ja muout sydvimheen 1alkeiset toimengpiteet
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8. Tvoturvallisuas
Uraloontsijan vasnmihendala: Tilss)an vasmmbendala:

rvdntekijat pershdyietiin ja heille aonetasn knllonhreat enmen bnn opde alottetaem. Urakoftsja niolehidi es
et promielajan imedanTval Cyiinaaiemisossa, snmen tvobin ryhyonsta. Tydvatheen
nurvalliswasreskat kivdsam Lapd perehoyivksessa,
Barghdyrydsia suoriieman paivind:
O Maanantai. [ Torstai Sakkon jos el mile oettynd parcama!! S00E
O Tiistai ] Pegjanta
O Resioildon Ko
b Tyovailieen Banmva objeisnes kiyviv Ipi ja nilostetm litesksi
9. Tasmennviset Hsa- ja muntostoihin
Lic# ja nmmeosnyit hovaksyy kohreen vastasava tyonjobiaja tal rypiallildon. Tassid kobieessa henldlit ovar

astaEvA nodnjohiajac

Tyopiillis:

Lic3- ja nmmeostdiost hyvalosytiam vain orjallisesti exnen lisg- ral purrostyGn alodttamista tarjont ja nrvalsytyt
oot

10. Tuntittiden hyvaksyminen ja Lazkoutas

Thmitirticd tehddsn vain vastasvan mestann ennakioeon snmmalls ovalla, jalkoksieen ilowdernija nmiopoitd ei
Ipvaksyia laskaatertaviksl. Tontiivit bvvilevietain pavitti GpAiTA
vastanvalla tvonjohta) jokn allelarjoimicelasn vabhvistaa tunhibistat.

Urakoitsijan tumntibimta- £h

11. Mot psiat:

Mmstion vakuowdelsi:
Tilaajan edustaja: Uralimifsijan adustaia:

Mimen selvenmys; imen selvenmys:

Povtakirjan littest:

1. Adkmemain

2. Mallissenmusdoiommentt
3, RaTurva

[0 Tesu
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4JLEHTO

TALOUSOH)JATTUA R.

Viliseindt ja alakatot mallikatselmus

(SisaRYL 2013, taulukko 742:T19)

ulottuvuudet ja mittapituus, mm suurin sallittu poikkeama, mm

sijainti
Kohde: ! luokkat luokka 2 luokka 3

Kayryys enintadn 200mm 1mm 1mm 2mm

- enintddn 1000 mm 3mm 4mm 6mm
Osallistujat: enintddn2000mm 4 mm 6mm 10 mm
einds Smm 8mm 12mm
. pystysuorasti

Tybnsuorittaja/toimittaja: Puskusaumoissa salittu raon keveys

* saumat enngn 1mm 2mm 3mm
Mallin sijainti: siotusta

* SaUMoja e siloteta 0,6 mm 1mm 3Imm

Sauman hammastus

* saumat ennen 1mm 1 mm 2mm

slotusta

“B_!G‘-:_.SBB 03mm 0,6 mm 2mm
Mittalaitteet: Kayyys < o berer o

vivaimen a Y etdisyy kohdasta.

# Usean an

Poikkeamat suunnitelmissa: w jAlkeen oi salita
Koskee mylis vistereunaisia levyjd, kun saumoja ei siloteta.

Malli- ja asennustarkistus

metropolia.fi
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Asennustydt:

Tarkastettu:

Virheet/puutteet:

Suunnitelmien mukaiset materiaalit

Seinien pysty- ja vaakasuoruus seka kayryys (alle 8 mm)

Kipsilevyt ja terdsrangat ovat asennettu suoraan 90" kulmaan

| iden mukaan

Terasrankajako on tuot istajan ohij;

Markatiloissa tolppajako k 400 jos 1200 mm levy

Kaluste ja LVIS-asennus tuet oikeilla paikolla

Ovien aukoissa on kaytetty puutukia

Markatilojen levy EK-levyd, levyjen alareunat irti 10 mm

Oviaukkojen koot suunnitelmien mukaiset, huonekohtainen
tarkastus

Ruuvijako tuotevalmistajan mukainen

Sahkorasioiden yms. Sijainti suunnitelmien mukaiset

Pinnan puhtaus, eheys ja tasaisuus

Tarkastusluukkujen sijainnit ja koot on katsottu. Koteloiden alla
mahd. tulkilauta verhokiskolle

Alakattojen korkeus suunnitelmien mukainen

Alakattojen mittatarkkuus

Lapiviennit ja valaisin pohjat suunnitelmien mukaiset

Mesta on siivottu

Kuittaus:

Nimen selvennys:

Korjauksien kuittaus:

Nimen selvennys:

ﬂ7 Metropolia
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Tehtavasuunnitelma

ﬂ' LEHTD Tehtdvasuunnitelma

TALOUSOHJATTUA RAKENTAMISTA

Runkoasennusty6 st o
Paivamaara

Ty6maa:

Tyénumero: Urakoitsija:

Tyémaan osoite:

Tyonjohtaja:

Urakkasopimus luettu | | Urakkarajaliite luettu [ |

Suunniteltu Toteutunut

Alku Alku

Loppu Loppu
Vilitavoitteet Suunniteltu Toteutunut Tarkastettu
Asennustyoryhma:

metropolia fi ﬂfMetropOIia
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Pidetty Huomioitavaa

Aloituspalaveri
Mestan vastaanotio
Mafliasennuskatselmus
Vastaanotto
Tekniikkastudiok Hohvikorot huomioitu _
Varausmuotit samassa linjassa -
Kaidevaraukset huomioitu L
Suunnitelmat Tydturvalfisuussuunnitelma ;
Putoamissuojaussuunnitelma -
Elementtiasennussuunniteima L
Betonointitybsuunnitelma L
Muottisuunniteima L)
Mostosuunniteima L}
Tarkastuksat Alustan tarkastus ;
Mittapisteiden tarkastus -
Elementtien vastaanottotarkastus -
Tahviolosuhteet huomioitu: Talvibetonointiswrunnitelma |_|
Sucjaus L]
Limmityskalusto L]
Weden j2dtyminen estetty (]
Yleiset vaatimukset: Valaistus L
Eulkutiet kunnossa L
Tydmaa on sisti =
Elementtian valivarastointi L]
Tekniikkastudion asennusohje: Asenmesohjz 1.0 HUCM! Nowdata linkin ohjeital

Aczennusohje heettu: |_|

metropolia fi ﬂ, Metropolia



Siirra kustannukset laskentataulukosta alla olevaan yhteenvetoon

Alihankinta yhteensa:
hatenaalit yhteensa:
Ealusto yhteensa:

Yhiteensa;

Laskettu Toteutumist

kustannus kustannus Tawaitearvio
£ E £
£ £ £
£ £ £
£ £ £

Olosuhteet:

Tahvi'huono 533 Lammitykzesen ja suojaustoihin varavtuminen
Eiowva tuuli Elementteja ei asenneta kovalla tuwiella {yli 20 ms)
BAsenmustydn laatu:

Alustan huomn kunbo

Pidet3dn alustan vastaanottotarkastus ajallaan

Alustan suojaus ennen tHiden aloitusta

Aikataulu:

Toimitukset myohassa Varmistetaan toimitusten saapuminen tydmaalle ajoissa
Suunnitelmat ajoissa tehtaalla

Tyoturvalliswus:

Siirrot [a nostot

Suunnitellaan etukatesn ennen tyon aloftusta; nostotydsuunnitelma

Mostolaitteiden kunnon tarkzstus ennen nostobyon akoitusta

Mostoalue rauhoitetaan nostoja varten

Putoaminen

Eaiteet, telineet ja nostimet hankittu etukateen ja tarkastukset kunnossa

Tybtapaturma

Henkilfisuojaimia kaytetddn koko tyon ajan

Putoamissuofauksesta huolehtiminen koko tydn ajan

Kulkutiet pidetddn kunnossa koko tydn ajan

Tydturvallisuus puutteisiin puututaan valittémasti

Liite 4
3(4)
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Belonielementlien rakentamistoleranssil (Betoniclementtien toleranssit 2011)
mittauksen hohde rakentamisioleranssit, mm
PBilarl, mastel jo pylvadt normaaliivakka
» sivisijaint, vagaa vik +18
* b G =18
= polkkearmn pystysuomes 2710 &ai Lepa
Terdabetonipalkii, phenet (< 10 m) janne betonipalki normaaliivakke
= Siuisiiirili, vipaa wil S vyl uels =20
= howhausassE |ueds 215
» puirikhdrTe pyStp ALkt 10
Isat paiki normaaliluakke
= Savudijaint, Vi vEk Seumin ey ol =30
= ki EAEEME |LBlE =20
» pallboheSiEr il RSty LTRSS =15
* ghadkdyryys | + 20 8l LADO0 ™
i LS00
Sainii ja hormil mormantiiuekion
= BRI 15
' - tni ninprolsesss soindstd =10
= vapea vill +15
* BALFTEN lBvEyE
- sanchnth, BSElSnen EmEis =B
- EanchwiC . BRLmBpATEl =5
— =10
Parmms haEa SarTiass B
yERunan kotksusrsema vaakasahenigisen ttyeass 10
Pyatysiometn i
Patkalkavaletiujen betonissinien rakentamisiolersnssil by 47
Mitattavn suure Hormaall lvokka, suurin salliitu poikkeama (mm)
wiHnd aukal
Korkemus =10 -5...318
Pituus =10 &L 315
Paksuus =8
Shvun kdyryys =10
Sivazgljainil =15 215
Sivusijainti viE- i alopuolizesta seindssd +10 415
\apaa vl +18
‘flllenunan korkeusasema vaskarakenteissn Eynbessi =10
Kulrrien sijainmin 2o 10
Lancharmarmizties
= misktlien uannan [g sasnnan iakislue
= muotien aseman ja pyshssoruuden tarkdsius
= pliity- j& aukkomuottien (@ vareasien geaman, koon & kKinnitdsen tarkisies

metropolia.fi
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Tyonvastaanotto

Mestan tarkastus ja vastaanotto

A1 LEHTO

SCRALAT A SAREH

Runkotyd 16.2.2018
Tytimaa: Tydnumero:

Tilaajan edustajat:

Elementtitoimittaja:

Runkourakoitsija:

Tarkastettava alue:

Elementtitoimittajan virheet ja mitd niista on sovittu:

Paikka Virhe + korjaus

metropolia fi ﬂZ/MEtropO“a
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Runkourakoitsijan virheet ja mitd niistd on sovittu:

Paikka Virhe + korjaus

Runkourakoitsija tehnyt itselleluovutuksen | |

Virheet korjataan mennessd.

Kohde hyvaksytty:

Tilaajan edustajan allekirjoitus

Runkourakoitsijan allekirjoitus Elementtitoimittajan allekirjoitus

metropolia fi ﬂfM EtropOIia
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Taloudellinen loppuselvitys

RAKENTAMINEN JA TAKUUAIKA
Tuotannollinen suunnittelu, valvonta ja ohjaus
Lomake

Sivu(1/3)

LA LEHTO

TALOUSOHIATTUA RAKENTAMISTA

TALOUDELLINEN LOPPUSELVITYS

Ty6 nro. |Tydomaan nimi TyOmaan osoite:
Tyodmaan vastaava tyonjohtaja: Tehtédvén nimike:
Tilaajan edustaja tehtdvéssa: Paikka: Pdiviys

1. Lasnéolijat, lisniiolijan edustama yritys ja asema yrityksessi, yhteystiedot

Nimi: Yritys ja asema: Puhelin nro. sihkdposti

2. Kokouksen jarjestaytyminen

3. Loppuselvityksen sopimuksenmukaisuus

4. Aliurakoitsijan vastattaviksi katsottavat virheet ja puutteet:

5. Aliurakan valmistumisaika ja aliurakan vastaanottaminen:

T9c - Taloudellinen loppuselvitys, péytékirja - Lomake - Versio 1.0/01.05.2009

metropolia.fi WMetropolia
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RAKENTAMINEN JA TAKUUAIKA

Tuotannollinen suunnittelu, valvonta ja ohjaus

Lomake

6. Aliurakoitsijan vaatimukset tilaajaa kohtaan: Sivu(2/3)

7. Tilaajan vaateet urakoitsijaa kohtaan:

8. Toimenpiteet vaateiden johdosta:

9. Viimeisen maksuerdan muodostuminen ALV0%:

Selite Maara Yks €lyks € yhteensa
Urakasta laskutettu ja maksettu:
Laskuttamatta viimeinen era:

Laskutettu mutta maksamattomat
laskut

Tilaajan vaateet
Liitteessa:

Urakoitsijan vaateet
Liitteessa:

[Lopullinen urakkasumma

10. Aliurakkasopimuksen mukaisten dokumenttien luovutus:

T9c - Taloudellinen loppuselvitys, poytékirja - Lomake - Versio 1.0/01.05.2009

metropolia.fi ﬂrMetropolia



11. Takuuaika ja takuuajan vakuus:

12. Jilkitarkastuksesta sopiminen:

13. Muut asiat:

13. Kokouksen paittdminen:

Pdytakirjan vakuudeksi

Lehio Asunnat Oy

LITTEET

Liite 6
3(@3)

RAKENTAMINEN JA TAKUUAIKA
Tuoctannollinen suunnittelu, valvonta ja ohjaus
Lomake

Sivu(32)

Urakoitsijan allekirjoitus

T - Taloudellinen loppuseivitys, poytakirja - Lomake - Versio 1.0/01 052009
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