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Opinnaytetyon tarkoituksena oli kartoittaa vanhan hirsirunkoisen rakennuksen
vauriot ja laatia saatujen tulosten pohjalta korjaussuunnitelma seka kustannus-
arvio. Kohteena oleva rakennus sijaitsee Keminmaan Koroiskyldssa ja se on
valmistunut 1800- ja 1900-lukujen vaihteessa. Rakennus on alun perin toiminut
asuinrakennuksena. Nykyisin rakennus on tyhjillaan, mutta tulevaisuudessa
omistaja haluaa kunnostaa siitd vapaa-ajan asunnon. Kunnostustoiden laajuu-
den ja kustannuksien arvioimiseksi rakennuksen omistaja paatyi tilaamaan vau-
riokartoituksen ja korjaussuunnitelman Restaurointipuusepat Nuutti Ay:|ta.

Ennen kohteeseen menoa rakennuksen historiaa selvitettin Oulun maakunta-
arkiston ja Lapin elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen kautta. Saadut tu-
lokset jaivat melko suppeiksi, mutta rakennuksen historiasta saatiin lisatietoa
nykyista omistajaa haastattelemalla.

Vauriokartoitus kohteessa suoritettiin paaosin aistinvaraisiin havaintoihin perus-
tuen eika siind kaytetty teknisia apuvalineita. Se suoritettiin rakennusosa kerral-
laan tutkien, dokumentoiden ja valokuvaten. Jokaisen rakennusosan osalta sel-
vitettiin sen rakenne, yleiskunto ja vauriot. Vauriokartoituksen tulosten pohjalta
laadittiin jokaiselle rakennusosalle lyhyt korjaussuunnitelma. Lopuksi korjaus-
suunnitelman toimenpide-ehdotuksille laskettiin kustannusarvio nykyisten ra-
kennuskustannusten mukaan.

Vauriokartoitus osoitti, ettd rakennuksen rakenteissa on useita vakavia vau-
riokohtia. Rakennukseen syntyneet vauriot ovat kuitenkin viela korjattavissa ja
rakennus voidaan mahdollisesti kunnostaa uuteen kayttotarkoitukseen vapaa-
ajan asunnoksi. Vauriokartoituksen, korjaussuunnitelman ja kustannusarvion
tietoja hyvaksi kayttden rakennuksen omistaja saa vietya suunnitelmiaan
eteenpain. Rakennuksen ik& ja kulttuurihistoriallinen arvo huomioiden omistajal-
la on myds mahdollisuus kayttad saatuja tietoja ymparistéhallinnon jakamien
avustuksien hakemiseen.

Asiasanat: vauriokartoitus, korjaussuunnitelma, korjausrakentaminen, toimen-
pide-ehdotus, kustannusarvio
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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa kasitelladn Keminmaan Koroiskylassé sijaitsevan Ran-
taruskon tilan vanhan asuinrakennuksen kuntoa, vaurioita ja korjausehdotuksia.
Opinnaytetyo on tehty Oulun seudun ammattikorkeakoulussa syksyn 2011 ai-
kana. Tyon tilaajana toimii Restaurointipuusepat Nuutti Ay ja heidan asiakkaana

oleva yksityishenkil®, joka omistaa kohteena olevan rakennuksen.

Kohteen omistajan tarkoituksena on kunnostaa vanhan asuinrakennuksen vau-
riot ja kayttaa rakennusta tulevaisuudessa vapaa-ajan asuntona. Opinnaytetyén
tavoitteena onkin antaa rakennuksen omistajalle ajankohtaista tietoa rakennuk-
sen kunnosta, vaurioista ja korjaustavoista. Tiedot esitetaan vauriokartoituksen
ja korjaussuunnitelman muodossa, joista omistaja saa tarvittavat tiedot suunni-
telmiensa eteenpéain viemiseksi sek& mahdollisten korjausavustusten hakemi-

seksi.

Tybssa esitettyjen vaurioiden kartoitus perustuu pa&osin aistinvaraisiin havain-
toihin ja ainetta rikkomattomiin menetelmiin seka tarkastuksen yhteydessa tilaa-
jalta saatuihin tietoihin. Koska kaikkia rakennuksen osia tai rakenteita ei voitu
tarkastaa eika aistinvaraisesti luotettavasti arvioida, on tydssa ehdotettu joillekin
osa-alueille erillisen kuntotutkimuksen tekemista. Talla varmistutaan siitd, etta
kaikkien rakennuksen osa-alueiden kunnosta, korjaustarpeista ja korjausmene-

telmista on kaytettavissa luotettavaa ja asianmukaista tietoa.

Vauriokartoituksen tietojen ja havaintojen pohjalta on rakennusosille esitetty eri-
laisia toimenpide-ehdotuksia. Rakennuksen koko, kayttétarkoitus ja historia
huomioon ottaen on rakennukselle esitetyt korjaustoimenpiteet yritetty pitda se-
ka tyomaaraltddn ettéd kustannuksiltaan mahdollisimman pienina. Tiettyjen ra-
kennukseen ja sen rakenteisiin liittyvien osien korjaus tai muuttaminen saattaa
vaatia rakennusluvan. Rakennusluvan hakemiseen tarvittavia yksityiskohtaisia

suunnitelmia tai piirustuksia ei ole tassa tyossa esitetty.

Vauriokartoituksen tulokset ja korjausehdotukset on esitetty tydssa rakennus-
osittain seka tiivistetysti tarkeysjarjestyksessa raportin lopussa olevassa toi-

menpide-ehdotuksessa.



2 OPINNAYTTEEN TYOVAIHEET

Tyon tekemiseen kuului 4 toisistaan erottuvaa paatyovaihetta (kuvio 1). Paa-
tyovaiheet olivat aloituspalaveri, aineiston hankinta, vauriokartoitus, haastattelu

ja kirjallinen tyo.

Aloituspalaveri

1l

Aineiston hankinta

-

Vauriokartoitus ja haastattelu

1l

Kirjallinen ty6

KUVIO 1. Tydvaiheet

2.1 Aloituspalaveri

Tyon tekeminen alkoi aloituspalaverilla Restaurointipuusepat Nuutti Ay:n omis-
tajan Timo Hammarin kanssa. Aloituspalaverissa kavimme lapi muun muassa
tyon tavoitteita ja sovimme sen aikataulusta. Aikataulun yksityiskohdat, kuten
vauriokartoituskaynnin ajankohta ja siitd sopiminen omistajan kanssa, olivat mi-
nun itse paatettavissa ja hoidettavissa. Tata varten sainkin kohteen omistajan

yhteystiedot ja luvan sopia tyéhon liittyvista asioista omistajan kanssa.

Aloituspalaverissa sain myds monenlaisia |&ht6tietoja ja neuvoja tyon tekemi-
seen. Hammarilla oli olemassa kohteesta muun muassa paljon valokuvia, joi-
den pohjalta pystyin muodostamaan kasityksen kohteesta ja varautumaan tule-
vaan kayntiini siella. Restaurointipuusepat Nuutti Ay oli ollut mukana

vastaavanlaisten vauriokartoituksien ja korjaussuunnitelmien tekemisessa myo6s



aikaisemmin. Minulla olikin mahdollisuus n&hda, millaisia yrityksen aikaisemmat

tuotokset ovat olleet ja ottaa niistd esimerkkia ja mallia.

2.2 Aineiston hankinta

Aloitin aineiston hankinnan selvittamalla vauriokartoituksen ja korjaussuunni-
telman teoriaa. Kiinteistonhoitokortiston kortti KH90-00294:n avulla selvisikin,
ettd rakennuksen kuntoa ja vaurioita arvioivia tutkimuksia, joissa ei avata raken-
teita tai kaytetd teknisid apuvalineita, kutsutaan yleensa kuntoarvioiksi. Res-
taurointipuusepat Nuutti Ay:n aikaisemmissa tdissa ja restaurointialalla yleisesti
vastaavista tutkimuksista kaytetddn yleensa nimitystd vauriokartoitus. Vau-
riokartoituksen ja kuntoarvion valinen ero onkin erittéin pieni. Suurin ero lienee
siing, ettd vauriokartoituksessa vaurioiden syntya tutkitaan usein pidemmalla
aikavalilla kuin kuntoarvioissa. Niissd otetaan tarkemmin huomioon my@s ra-
kennuksen kulttuurihistoriallinen arvo. Kulttuurihistoriallisten arvojen huomioon
ottaminen korostuu erityisesti vauriokartoituksiin liittyvissa korjaussuunnitelmis-

sa. (Talon tarinat — rakennushistorian selvitysopas 2010, 14-15.)

Vauriokartoituksen ja korjaussuunnitelman paaperiaatteiden ollessa selvilla
aloin selvittdd miten vauriokartoitus suoritetaan kaytdnnoéssa. Martti Hekkasen
kirja Pientalon kuntoarvio ja kiinteistonhoitokortiston kortti KH90-00294 Asuin-
kiinteiston kuntoarvio suoritusohje antoivat hyvid ohjeita tyén tekemiseen. Edel-
l& mainittujen lahteiden avulla tydn siséltd selkiytyi ja sain selville, mihin asioihin
vauriokartoituksessa tulisi keskittya. Keraamieni tietojen pohjalta tein lomak-

keet, joille tulisin tayttdmaan havaintoni kohteesta.

Ennen kohteeseen menoa tuli selvittdd myos rakennuksen historiaa. Kohteesta
ei ollut kaytettavissa rakennuspiirustuksia, inventointilomakkeita tai muitakaan
asiakirjoja, joten historiaa yritettiin selvittdd Oulun maakunta arkiston ja Lapin
elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen kautta. Lapin ELY-keskukselta saa-
tujen tietojen mukaan rakennus ei ole ollut mukana alueella vuosina 1976, 2006
tai 2007 tehdyissd inventoinneissa. Maakunta-arkistosta saadut tiedot jaivat
myds vahaisiksi, joten p&éatin, ettd historiaa tulee selvittd&d omistajalle tehtavalla

haastattelulla.



Rakennuksen sijaintitiedot ja tontin rajat tuli myos selvittaa. Tarvittavia tietoja
selvitettiin Maanmittauslaitoksen tiedostoista. Maanmittauslaitoksen maastotie-
tokannasta saadusta kartasta nakyykin tontin rajat sekd rakennuksen sijainti

tontilla (liite 1).

2.3 Vauriokartoitus ja haastattelu kohteessa

Vauriokartoitus ja haastattelu suoritettiin kohteessa tiistaina 20.9.2011. Tyd6vai-

heet kohteessa noudattivat kuviossa 2 esiteltya jarjestysta.

Haastattelu

-

Piharakenteiden tutkiminen ja julkisivujen valokuvaus

-

Rakennusosien tutkiminen talon ulkopuolelta

-

Rakennusosien tutkiminen asuintilojen kautta

-

Rakennusosien tutkiminen ullakon kautta
KUVIO 2. Vauriokartoituksen tydvaiheet kohteessa

Haastattelua varten olin miettinyt valmiiksi kysymykset, jotka tulisin omistajalle
esittdmaan ja kirjoittanut ne ylos. Kysymykset koskivat Iahinna rakennuksen ja
tilan historiaa. Omistajalla olikin muistissa mielenkiintoista tietoa rakennuksen
entisista asukkaista, historiasta ja sen korjaustoista. Vauriokartoituksen teon ai-
kana nousi esille uusia kysymyksia. Esitin myds ndma kysymykset omistajalle,
joka oli lahes koko vauriokartoituksen teon ajan lasné ja siten pystyi niihin myds

heti vastaamaan.



Haastattelun jalkeen aloin tehda varsinaista vauriokartoitusta. Vauriokartoitus
suoritettiin rakennusosa kerrallaan tutkien, dokumentoiden ja valokuvaten. Jo-
kaisen rakennusosan osalta selvitettiin aluksi sen rakenne, seuraavaksi vauriot

ja lopuksi arvioitiin sen yleiskunto.

Aloitin vauriokartoituksen tekemisen rakennuksen piharakenteita ja pinnanmuo-
toja tutkimalla, seké valokuvaamalla rakennuksen julkisivut ja pihapiirin. TA&man
jalkeen tutkin rakennuksen ulkopuoliset rakenteet, kuten perustukset, ulkover-
houksen ja alapohjan alapuolen. Seuraavaksi siirryin rakennuksen sisélle, jossa
tutkin rakennuksen asuinkerroksen rakennusosien rakenteet, kuten alapohjan
ylapuolen, seinat, ikkunat, ovet ja tulisijat. Lopuksi siirryin rakennuksen ullakol-
le, jossa tutkin valipohjan ja vesikaton rakenteet. Aikaa rakennuksen rakentei-

den ja vaurioiden tutkimiseen kului noin kuusi tuntia.

Rakenteiden ja vaurioiden tutkimiseen kaytettiin lahinna aistinvaraisia havainto-
ja. Rakenteita avattiin vain muutamasta kohdasta alapohjaa ja ulkoverhousta.
Naissé kohdissa tama oli valttamatonta rakenteiden ja vaurioiden selvittamisek-
si. Rakenteiden avaaminen suoritettiin normaaleilla kirvesmiehen tydkaluilla,
kuten kasisahalla ja vasaralla. Rakenteiden mittaus ja dokumentointi suoritettiin
myo6s tavanomaisilla apuvalineilla eli rullamitalla, paperilla ja kynalla, seka digi-

taalikameralla.

2.4 Kirjallinen tyo

Kohteessa suoritetun kartoituksen jalkeen siirsin paperille tekeméani havainnot
tietokoneelle. Rakennusosat on kirjallisessa tytssa kasitelty samassa jarjestyk-
sessa kuin ne vauriokartoituksessa kaytiin lapi. Jokaisesta rakennusosasta on
ensin esitelty sen rakenne, yleiskunto ja vauriot. Naiden pohjalta on l&hteita

apuna kayttaen jokaiselle rakennusosalle tehty ehdotus korjaustoimenpiteista.

Ennen vauriokartoitusosuutta tyéssa esitelladn kohteena oleva rakennus ja ker-
rotaan sen historiasta. T&man osion aineistona toimi suurelta osin rakennuksen

omistajalle tehty haastattelu.
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Kohteesta ja vaurioista otetut valokuvat sijoitettiin tydssa tekstin sekaan siten,
ettd ne tukevat toinen toisiaan. Vauriokartoituksen aikana kohteesta otettiin yh-
teensa 195 valokuvaa ja ne olivatkin tarkea tiedon lahde, kun kartoituksesta

tehtyja havaintoja haluttiin tarkastaa jalkeenpain.

Vauriokartoituksen avulla tehdyille korjaustoimenpide-ehdotuksille tuli tyon lop-
puvaiheessa tehda kustannusarvio. Kustannusarvion tydmenekki ja kustannus-
tietojen lahteina kaytettiin padosin kirjoja Rakennustéiden menekit 2010 ja Kor-
jausrakentamisen kustannuksia 2011. Saadut tiedot sijoitettin Excel-
taulukoihin, joiden avulla saatiin laskettua mahdollisiin korjaustoimenpiteisiin

menevat kustannukset (liitteet 2 ja 3).

Saatuani tyon yrityksen ja rakennuksen omistajan haluamaan asuun lahetin sen
Oulussa toimivaan Monisto Oy:60n tulostettavaksi ja lahetettavaksi yritykselle
seka asiakkaalle. Tulostetun vauriokartoituksen ja korjaussuunnitelman avulla
rakennuksen omistaja pystyi tekemaan Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kukselle avustushakemuksen rakennusperinnénhoitoon ja rakennuksen korja-

ukseen liittyviin toihin.
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3 KOHTEENA OLEVA RAKENNUS

3.1 Yleista rakennuksesta

Kohteena oleva rakennus on tyyliltaan tyypillinen 1800-1900 luvun vaihteen ta-
lonpoikaistalo (kuva 1). Se on yksikerroksinen ja hirsirunkoinen. Sen paamitat
ovat noin 6 metria kertaa 10 metria. Hirsirunko on lautaverhoiltu kuten myés ra-
kennukseen liittyva rankorakenteinen kuisti. Rakennuksessa on luonnonkivipe-

rustus ja profiilipeltikatteella katettu harjakatto.

Rakennus on alun perin rakennettu asuinrakennukseksi. Vuonna 1985 raken-
nusta on remontoitu ja taman jalkeen rakennus on toiminut l&ahinnd vapaa-ajan
kaytossa. Nykyaan rakennus on tyhjilla&n, mutta tulevaisuudessa olisi tarkoitus,

ettd rakennus palaisi vapaa-ajan kayttoon.

KUVA 1. Julkisivu itdan
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3.2 Rakennuksen sijainti

Rakennus sijaitsee Keminmaan Koroiskylassa, joka on Lansi-Lapin maakunta-
kaavan merkitty valtakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriympariston-
kohteita sisaltavaksi alueeksi. Kemijoen varsi, jossa myods kohderakennus si-
jaitsee, on ollut historiallisesti asutettuna jo pitkdan ja alueelta tunnetaankin

runsaasti kiinteitd muinaisjaannoksia. (Lansi-Lapin maakuntakaava. 2010, 30.)

Rakennus sijaitsee tontilla siten, ettad sen pitkat sivut ovat itda (kuva 1) ja lantta
kohden (kuva 2). Rakennuksen sisdédnkaynti on idan puolella. Lansipuolella ra-
kennuksesta noin 250 metrin padssa virtaa Kemijoki ja noin 200 metrin paassa
kulkee Koroiskylantie. Koroiskylantieltd rakennukselle kulkee pihatie. Raken-
nuksen pihapiirissa sijaitsee myos vanha navettarakennus seka muutamia pie-
nempia rakennuksia, kuten sauna ja kasvihuone. Lahella Koroiskylantieta sijait-
see omistajan uudempi 1990-luvulla rakennettu asuinrakennus. Rakennuksien
sijainti ja tontin rajat nakyvat selkeasti Maanmittauslaitoksen maastotietokan-
nasta saadusta kartasta (lite 1). Karttaan tontti on merkitty merkinnalla 3:2 ja

kohteena oleva rakennus on kyseisella tontilla kauempana vesistdsta oleva.

KUVA 2. Julkisivu lanteen
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3.3 Rakennuksen historia

Rakennuksen tarkkaa rakennusajankohtaa ei tiedeta, mutta se on oletettavasti
yli sata vuotta vanha. Perimatiedon mukaan rakennus on aiemmin sijainnut
noin 100 metria lahempéana jokea, ja se on noin 80 vuotta sitten siirretty nykyi-
selle paikalleen. Rakennuksen historiaa yritettin selvittéd Oulun maakunta-
arkiston ja ELY-keskuksen kautta, mutta l6ytyneet tiedot koskivat ainoastaan
Rantaruskon tilan vanhoja omistussuhteita. Maakunta-arkiston tietojen ja peri-
matietojen pohjalta tiedetdan, etta rakennuksen on rakentanut Antti Juhonpoika
Putaala, joka eli paikalla vuosina 1856—1931. Vuonna 1931 tilan omistus siirtyi
perinndnjaon ja kauppojen myota Johannes Putaalalle. Johannes Putaalalta ti-
lan peri vuonna 1965 hanen tyttarensé Elsa Vuorinen. Vuodesta 1985 lahtien

tilan on omistanut Sirkka Pirinen. (Papintodistus ja lainhuudatusasiakirja, 420.)

Rakennuksen valmistumiseen 1800-1900-lukujen vaihteessa viittaa useampi
asia rakennuksessa. Esimerkiksi rakennuksessa olevaa porrashuoneen sisalta-
vaa kaksikerroksista kuistityyppid on Museoviraston korjauskortiston mukaan
esiintynyt varsinkin viime vuosisadan vaihteessa (Kuistin korjaus 2000, 2-3).
Myos ullakon ja kuistin ikkunoiden karmityyppi eli t-karmi viittaa 1800-luvun lop-
puun (Vuolle-Apiala 2006, 48-49). Rakennuksen vesikaton rakenteet ovat
myds mielenkiintoinen yhdistelm& vanhempaa vuoliaiskattoa sek& 1800-luvun

lopulla yleistynytta ruotsalaista kattotuoli tekniikkaa (Kolehmainen 1998, 90).

Vuosien 1985-1986 aikana rakennukseen on tehty useita korjaus- ja muutos-
téitd. Ensimmaisena korjaustyéna on rakennukseen asennettu uusi profiilipelti-
kate vanhan huopakatteen paalle. Vuoden 1985 aikana myo6s rakennuksen ik-
kunat on vaihdettu MSE - tyypin ikkunoihin. Samoihin aikoihin rakennuksen
lattiat on avattu ja eristeeksi on lisatty mineraalivillaa. Alkuperaiset lankkulattiat
on tassad yhteydessa korvattu lattialastulevylla ja muovimatolla. Tuvan, keittién
ja pienen kamarin katto, seka keittion seinat on verhoiltu profiloidulla kuusi-
paneelilla. Tuvan seinissd oleva puukuitulevy on omistajan tietojen mukaan
asennettu ennen vuosien 1985-86 remonttia. Rakennuksen huonejakoa on
korjauksien yhteydessd muutettu siten, etta sisaantuloon on muodostunut eteis-

tila ja keitti6 jakaantunut kahdeksi tilaksi. (Omistajan haastattelu 2011.)
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4 VAURIOKARTOITUS JA KORJAUSSUUNNITELMA

4.1 Pihan rakenteet ja kunnallistekniikka

Rakennuksen asema ymparistoon nahden: Rakennus sijaitsee avoimella
paikalla siten, ettd sen pohjoispuolelta kulkee pihalle johtava pihatie, lansi- ja

etelapuolella on viljelysmaata ja itdpuolella piha-alue.

Maanpinnan muodot ja pintavesien poisto: Piha-alueen puolella maanpinta
viettda loivasti taloa kohti. Pohjoispuolella, jossa pihatie kulkee, maanpinta on
melko tasaista. Lansi- ja etelapuolella maanpinnassa on havaittavissa pienta
laskua talosta poispdin. Eteld- ja pohjoispuolella rakennusta kulkevat pienet
avo-ojat, jotka ovat lahes umpeen kasvaneita. Sade- ja sulamisvedet poistuvat

huonosti rakennuksen laheisyydesta.

Viher- ja liikennealueet, istutukset ja puusto: Pihassa ja rakennuksen vierus-
toilla kasvaa ruohikkoa. Pintamaan kohoamisen ja rakennuksen painumisen
johdosta kasvaa ruohikko osittain kiinni seinustassa. Rakennuksen valittoméas-
sa laheisyydessa ei ole muuta kasvillisuutta tai puustoa, joka vaikuttaisi itse ra-

kennukseen.

Pohjavedenpinta ja salaojitus: Pohjavedenpinnan korkeutta ei ole selvitetty.
Pohjavedenpinnan korkeudesta kuitenkin tiedetaan, ettd siind on tapahtunut joi-
tain muutoksia. Muutokset tapahtuivat sen jalkeen, kun piha-alueelle kaivettiin
vesijohtokaivantoa, muun muassa pihassa oleva vanha kaivo kuivui. Raken-
nuksen ymparilla ei ole minkaanlaista salaojitusjarjestelmad, joka poistaisi
maahan imeytyneitd pintavesia, kapillaarisesti nousevaa kosteutta tai muita

maaperassa olevia vesia rakennuksen ymparilta.

Korjaustoimenpiteet: Maanpinta tulee rakennuksen ymparilla muotoilla siten,
ettd se on vahintaadn 1:20:neen kalteva kolmen metrin etaisyydella rakennuk-
sesta poispain (Kosteus rakentamisessa 1999, 18-19). Pintavesia tulee ohjata
pihasta rakennuksen eteld-, ja pohjoispuolilla olevia avo-ojia kohden. Umpeen

kasvaneita avo-ojia tulee syventaa. Rakennukseen tulee asentaa raystaskourut

15



ja syoksytorvet. Syksytorvista tuleva vesi tulee poistaa rakennuksen laheisyy-
desta sadevesiviemareilla. Maaperdan imeytyvat vajovedet seka sieltd nouse-
vat kapillaariset vedet poistettaisiin salaojitusjarjestelmalla, jonka asentamista
rakennuksen ymparille tulee harkita. Rakennuksen vierustalle ei tule tehda istu-
tuksia ja seinustalla kasvava heina ja ruoho tulee poistaa. Seinan ja nurmialu-
een vadliin tulee harkita vahintddn puolimetrid levedn kiveyksen tai sorakaistan

asentamista. (Pientalon perustusten korjaus 2003, 5-6.)

4.2 Perustukset

Rakennetyypin kuvaus: Kivijalkana toimii luonnonkiviladelma, joka vaikuttaa
kantavan rakennuksesta tulevat kuormat enimmakseen nurkkakivien valityksel-
& (Hemgren 2007, 8-10). Kivijalan ndkyvan osan korkeus on korkeimmillaankin
vain noin 20 senttimetria ja osin se on tdysin maan peitossa. Leveytta kivijalalla
on 20-50 senttimetrida. Anturoiden rakennetta, kuntoa tai olemassa oloa ei pys-

tytty tutkimaan.

Rakenteen yleiskunto: Kivijalka on eteld- ja lansipuolelta osittain siirtynyt
alimpien hirsien alta ulospain siten, etta se ei juuri tue rakennusta. Pohjois- ja
itApuolella rakennus on painunut ja pintamaan pinta noussut niin paljon, etta ki-

vijalkaa ei juuri ole nakyvissa. Perustuksien yleiskunto vaikuttaa heikolta.

Maaperan laatu ja routasuojaus: Pintamaa rakennuksen ymparistossa ja sen
alla on humuspitoista ja hienorakeista hiekkaa, joka vaikuttaa melko kostealta.
Omistajan tietojen mukaan pihapiirin maapera on syvemmall& erittain savipitois-
ta. TAma oli tullut esille vesipostia kaivettaessa. Rakennuksen ymparilla tai sen
perustuksien alla ei ole minkaanlaista routasuojausta. Omistajan mukaan routa
likutteleekin rakennusta siten, ettd jonain aikana vuotta rakennuksen valiovet

menevat kiinni ja jonain eivat.

Vauriot ja niiden aiheuttajat: Rakennuksen perustukset ovat osittain pahoin
painuneet. Eniten painumista on tapahtunut rakennuksen ita- ja pohjoispuolisil-
la seinustoilla, joissa myds pihamaan pinta on vuosien saatossa noussut (kuva
3). Pintamaan huonot muodot sek&a sadevesiviemarginnin ja salaojituksen puut-

tuminen ovat aiheuttaneet maaperan vettymisen ja sen kantokyvyn heikkene-
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misen. Maan kantokyvyn heiketessa rakennus alkaa painua. (Hemgren 2007,
13-15.)

KUVA 3. Perustukset ovat painuneet pohjoispuolella rakennusta

Lansi- ja etelapuolisilla seinustoilla kivijalka on osin siirtynyt rakennuksen alta
ulospain (kuva 4). Tama johtuu luultavasti routimisesta, joka on puolestaan ai-
heutunut maaperan suuresta kosteudesta ja routasuojauksen puuttumisesta
(Hemgren 2007, 16-17).
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KUVA 4. Perustuksien vaurioita lansipuolella rakennusta

Korjaustoimenpiteet: Rakennuksen ymparilla ja sen alla olevaa maaperéaa tu-
lee saada kuivemmaksi, koska kuivemman maaperdan kantokyky on parempi
kuin kostean (Hemgren 2007, 13-15). Maaperan korkeampi kantokyky estaa
rakennusta painumasta. Kuivatusta voidaan edes auttaa pintamaan muotoilulla,

sadevesien ohjaamisella ja salaojien asentamisella (Hemgren 2007, 28-30).

Painuneita perustuksia tulee korottaa ja kunnostaa. Perustuksia korottamalla
rakennus saadaan oikaistua ja sen kivijalalle saadaan lisaa korkeutta. Samalla
rakennuksen alapohja ja runko nousevat irti maasta. Perustusten korottaminen
ja kunnostaminen vaatii rakennuksen nostamisen. Nostaminen tapahtuu tun-
keilla, jotka sijoitetaan rakennuksen alimpien hirsien alle. Alimman hirren olles-
sa nostettu irti kivijalasta, voidaan valiin lisata kivia ja rakennusta saadaan nos-
tettua. Perustusten korottamisen ja korjaamisen on hyva tapahtua hirsirungon
kengityksen kanssa samaan aikaan. (Pientalon perustusten korjaus 2003, 10—
12.)

Nostamisen liséksi tulee harkita perustuksien vahvistamista nurkkien, kuistin ja

valiseinien kohdalta. Naissad kohdissa vanha kivijalka purettaisiin ja kohdalle

18



tehtaisiin kaivanto. Kaivantoon valettaisiin betoniantura, joka levittaisi raken-
nuksen painoa suuremmalle pinta-alalle. Betonianturan paalle ladottaisiin van-
ha kivijalka entiseen tapaan. Kyseisen toimenpiteen ongelmaksi muodostuu
suuri tydn maara ja sitad kautta kustannukset. Ennen toimenpiteeseen ryhtymis-
ta tulisi teettad lisatutkimuksia, joilla selvitetaan maaperéan laatu ja perustuksien
tarkka rakenne. Toimenpiteistd saatavat hyddyt voivat jaada vahaisiksi, joten

niiden tarpeellisuutta tulee harkita. (Pientalon perustusten korjaus 2003, 14.)

Rakennuksen ollessa niin sanottu kylmarakennus on siihen routasuojauksen
asentaminen tyolasta ja kallista. Kylm&an rakennukseen routasuojaus pitaa
asentaa rakennuksen perustuksien ulkopuolen liséaksi myods perustuksien sisa-
puolelle, jotta siitd olisi hydtya (Hemgren 2007, 26—-27). liman routasuojausta
rakennus voi routimisen vaikutuksesta hieman liikkua, mutta koska rakennuk-
sessa ei ole sahko-, vesi- tai viemariliittymaa, ei tasta aiheudu suurta vaaraa.
Nain ollen rakennuksen routasuojaamisen tarpeellisuutta tulee harkita. (Pienta-

lon perustusten korjaus 2003, 5-6.)

4.3 Alapohja

Rakennetyypin kuvaus: Rakennuksessa on tuulettuva alapohja eli rossipohja.
Alapohjan kokonaispaksuus on noin 40 senttimetria. Alapohjassa on havaitta-
vissa kahdet samansuuntaiset kannatinhirret. Ylemmat hirret kulkevat eristeker-
roksen sisassa ja ne ovat kooltaan 150 mm kertaa 150 mm. Ne kannattelevat
pintalattiaa ja tukeutuvat paistddn hirsiseinaan. Hieman pienemmat alemmat
kannatinhirret kulkevat alapohjan alapuolella ja tukeutuvat paistaan kivijalkaan.
Niiden paalla on tuuman paksu ja noin 150-200 mm leveéasta laudasta tehty
laudoitus, joka kannattelee eristekerrosta. Eristeenéd toimii noin 350 mm luon-
nonmateriaaleja, kuten sammalta ja muhaa, jonka paalle on asennettu 50 mm
mineraalivillaa lisderisteeksi. Alapohjan ja seinan valisessa liitoksessa kulkee
kattohuopakaistale, jolla on pyritty estamaan ilmavuotoja. Lattian pintaraken-
teena toimii 25 mm paksu lattialastulevy, jonka p&alla on parkettikuvioitu muo-

vimatto.
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Rakenteen yleiskunto: Rakennuksen alapohja on kivijalan lahella noin 20
senttimetria irti maasta. Reuna-alueilla myés tuuletus on osin riittdva, koska pe-
rusmuurin kiviladelma ei ole kovin tiivis. Rakennuksen keskella alapohja on
kosketuksissa maahan ja huonosti tuulettuvissa. Alapohjan yleiskunto on heik-
ko.

Vauriot ja niiden aiheuttajat: Alapohjan rakenteissa on havaittavissa useita
vaurioita. Pintalattia joustaa muutamasta kohdasta ja se on my6s osittain pai-
nunut noin 3 — 4 senttimetrid. Vauriokartoituksen yhteydessa alapohja avattiin
rakennuksen sisaltd. Avauskohdassa eristekerros vaikutti kuivalta, mutta ulko-
seindn hirsissa oli havaittavissa paikallisia lahovaurioita. Vaurio oli kohdassa,
jossa alapohjan ylempi kannatin tukeutuu seindén ja tama lienee aiheuttanut
lattian painumisen. Taman kaltaista vauriota on luultavasti muuallakin alapoh-
jassa. Alapohjan alapuolella olevat kannattajat ovat osittain pudonneet pois kivi-
jalan paaltd. Ne ovat keskelld rakennusta kosketuksissa maahan ja niissa on
havaittavissa lahovaurioita (kuva 5). Kaikkia keskelld rakennusta olevia raken-
teita ei pystytty tutkimaan, mutta niiden voidaan olettaa olevan vaurioituneita

johtuen maakosketuksesta ja huonosta ilmanvaihdosta (Kaila 1997, 332—-338.)

KUVA 5. Alapohjan kannatin ja rydmintatila
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Korjaustoimenpiteet: Alapohja tulee kokonaisuudessaan avata, jotta vaurioi-
den laatu ja laajuus saadaan selville. Alapohjan ryomintétila tulee saada pa-
remmin tuulettuvaksi lisaéamalla ryomintétilan korkeutta ja tuuletusaukkoja (Kai-
la 1997, 342-343). Korkeutta saadaan kasvatettua alapohjan alla olevaa
maaperdad muotoilemalla, kivijalkaa korottamalla ja korjaamalla paikoiltaan pu-

donneiden alapohjan kannattimien tuenta ja kiinnitys.

Alapohjan korjaustdiden yhteydessa vanhat alapohjan eristeet joudutaan luulta-
vasti poistamaan, joten ne voidaan samalla vaihtaa uusiin eristeisiin. Uutena
eristeend tulee kayttaa esimerkiksi selluvillaa, joka vastaa kosteuskayttaytymi-

seltddn muuta rakennusta (Kaila 1997, 506).

Rakennuksen vanhat lankkulattiat ovat séilytettyina rakennuksen laheisyydessa
olevassa vanhassa navetassa. Lankkulattioiden nykyinen kunto tulisi selvittaa ja
niiden palauttamista lattioiden pintamateriaaliksi tuleekin harkita. Ne olisivat ra-

kennuksen luonteeseen sopivampi vaihtoehto kuin nykyiset muovimatot.

4.4 Hirsirunko

Rakennetyypin kuvaus: Rakennuksen kantava runko ja ulkoseinat muodostu-
vat kahdelta puolelta kirveelld tasaiseksi veistetyista hirsista eli pelkkahirsista
(Hirsitalon rungon korjaus 2000, 2). Rungon hirret ovat paksuudeltaan 150 mm
ja korkeudeltaan 150 — 250 mm. Hirsien valinen varaus on taytetty hampun,
pellavan ja juutin tyyppisella tilkkeella. Hirsiseinien nurkkaliitos on ullakon por-
taikossa nékyvassa kohdassa pitkanurkkainen (Kaila 1997, 410-411). Tosin lii-
toksen ulkonema ristikkaisesta hirresta on vain muutaman sentin. Ulkoverhouk-
sessa ei nurkkien kohdalla ole olemassa kovin suurta kohoumaa, joten

samantyyppisen liitoksen voi olettaa olevan myo6s rakennuksen nurkissa.

Rakenteen yleiskunto: Rakennuksen hirsirunko vaikuttaa yleiskunnoltaan hy-
vakuntoiselta, lukuun ottamatta rungon alimpia hirsid. Hirsirunko on suhteellisen

suora, eika siina ole suurempia pullistumia.

Vauriot ja niiden aiheuttajat: Pohjoispuolen seinan ulkoverhoukseen tehtiin

kahteen kohtaan aukko, josta hirsirungon kuntoa pystyttiin tutkimaan. Toisesta
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aukosta havaittiin lahovaurioita alimmassa hirressa (kuva 6). Maanpinta kysei-
sessa kohdassa oli melko korkealla ja vauriot johtuvatkin pintavesien seka
maakosteuden paasysta rakenteisiin. Vastaavanlaisia vaurioita alimmalle hirrel-
le havaittiin myds kuistin lattian avaamisen yhteydessa ja niitd on luultavasti ta-

pahtunut myds muualla rakennuksen ita- ja eteldpuolisilla seinustoilla. (Hirsita-

lon rungon korjaus 2000, 6.)

KUVA 6. Lahovaurioita alimmassa hirressa rakennuksen pohjoispuolella

Tuvan lattian avaamisen yhteydessa havaittiin paikallisia pienempid vaurioita
toisesta ja myos kolmannesta hirsikerrasta (kuva 7). Ne ovat luultavasti aiheu-
tuneet ilmavuodoista, joita on tapahtunut alapohjan ja hirsiseinén vélissa (Hirsi-

talon rungon korjaus 2000, 7).
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KUVA 7. Lahovaurioita hirsiseinassa alapohjan kohdalla

Korjaustoimenpiteet: Hirsirungon alimmat hirret tulee vaurioituneilta osin vaih-
taa eli rakennus tulee kengittad. Kengittamisen yhteydessa rakennusta joudu-
taan nostamaan tunkeilla irti kivijalasta, joten samalla tulisi suorittaa myds pe-
rustusten korjaus. Pienemmissa vaurioissa vaurioitunut ja lahonnut puuaines
tulee poistaa. Tamén jalkeen vauriokohdat tapauskohtaisesti, joko paikataan
puulla tai jatetaan puhdistetulle pinnalle. Kengityksessa ja paikkauksissa tulee
mielellaan kayttaa vanhoja hirsia, jotka eivat kutistu niin voimakkaasti kuin tuore

hirsi. (Hirsitalon rungon korjaus 2000, 9-13.)

4.5 Ulkoverhous

Rakennetyypin kuvaus: Ulkovuoraus on paaosin 20 mm paksua ja 120 mm
leveaa UTK-ulkoverhouspaneelia. Joiltain osin ulkoverhouspaneeli on 150 mm
levedd, mutta muuten samaa UTK-paneelia. Ulkoverhous on pintakasitelty 6l-
jymaalilla ja nurkkalaudat lateksimaalilla. Ulkovuorauksen alla on koolaus ja
noin 20 - 30 mm tuuletusrako. Naiden takana hirsien ulkopinnassa on tervapa-

peri, joka toimii tuulensuojana.
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Rakenteen yleiskunto: Ulkoverhous on yleiskunnoltaan osalla seinista huono
ja osalla valttava. Nurkkalaudoitukset ovat alaosiltaan huonokuntoisia ja yléaosil-

taan valttavia.

Vauriot ja niiden aiheuttajat: Rakennuksen pohjoispuolen ulkoverhous on
huonosta pintakasittelystd ja suuresta saarasituksesta johtuen lahonnut tai
pehmennyt laajalta alueelta (kuva 8). Etelapuolen ulkoverhous on osittain irron-
nut pontistaan ja muutenkin karsinyt auringon vaikutuksesta. Itdpuolen ulkover-
hous on alaosiltaan huonossa kunnossa. Lansipuolen ulkoverhous on par-
haimmassa kunnossa, mutta senkin pintakasittely on ajan myéta mennyt
erittdin huonoon kuntoon. Nurkkalaudoitus on kahdella nurkalla kosketuksissa
maahan ja on tasta syysta lahonnut alaosiltaan. Nurkkalautojen pintakasittelyna

oleva lateksimaali irtoaa kauttaaltaan. (Ulkolaudoituksen korjaus 2000, 4-11.)

KUVA 8. Vaurioita pohjoispuolen ulkoverhouksessa

Korjaustoimenpiteet: Pohjois- ja etelapuolella rakennusta joudutaan ulkover-
houspaneeli suurelta osin vaihtamaan uuteen. Lansi- ja Itdpuolella rakennusta
korjaustoimenpiteiksi riittdnee ulkoverhouksen alaosien uusiminen ja muiden

vaurioituneiden kohtien paikkauskorjaus. Rakennuksen nurkkalaudat tulee la-
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honneilta osin paikata ja niiden pintakasittelyn& oleva lateksimaali tulee poistaa.
(Ulkolaudoituksen korjaus 2000, 9-11.)

Ulkoverhouksen korjaamisessa kaytettavien paneelien ja nurkkalautojen tulee
olla kooltaan ja profiililitaan entisen kaltaisia. Ulkoverhous ja nurkkalaudoitus tu-
lee korjaamisen ja uusimisen jalkeen pintakasitella uudelleen pellava- tai petro-
liljymaalilla. (Ulkolaudoituksen korjaus 2000, 4-5.)

Kengittamisen ja perustusten korjaamisen yhteydessa ulkoverhousta joudutaan
avaamaan. Ulkoverhouksen korjaaminen tuleekin tehda perustusten korjaami-

sen ja hirsirungon kengittamisen jalkeen.

4.6 Ylapohja

Rakennetyypin kuvaus: Tuvan kohdalla ylapohja on kannatettu siten, etta ul-
lakolla kulkee kaksi halkaisijaltaan noin 250 mm olevaa kannatinhirtta, jotka tu-
keutuvat paistddn hirsirungon paalle. Nama kannatinhirret kannattavat rauta-
tankojen valityksella pienempaéa halkaisijaltaan 150 mm olevaa hirtta, jonka
kylkiin puolestaan tukeutuu eristettéd kantava 25 mm paksu ja 100-150 mm le-
vea laudoitus. Keittion ja makuukamarin osalla erillisia ylapohjankannattimia ei
ole, vaan eristeitd kannatteleva laudoitus jatkuu yhten&isena pohjoispuolen ul-
koseinalta rakennuksen vdliseindan asti. Ylapohjan eristeend on alimpana
sammalta noin 20-30 mm, jonka p&alla muhaa 150 mm ja ylimpana sahanpu-
rua noin 100 mm. Eristekerroksen kokonaispaksuus vaihtelee 250—-300 mm:iin.
Ullakkotilaan ei ole jarjestetty tuuletusta, mutta tila tuulettuu riittvasti raystailla

ja paatyseinélla olevista rakenteen aukoista.

Rakenteen yleiskunto: Ylapohja vaikuttaa hyvin tuulettuvalta, eikd eristeessa
ole havaittavissa kosteutta. Purueristeen vari on kauttaaltaan vaalea, eika tilas-

sa ole havaittavissa hajuhaittoja. Ylapohjan yleiskunto vaikuttaa hyvalta.

Vauriot ja niiden aiheuttajat: Ylapohjassa ei ole havaittavissa mitddn suurem-
pia vaurioita (kuva 9). Ylapohjan eristeiden sisassa kiertava tasakerranhirsi vai-
kuttaa hyvakuntoiselta, eivatka seindn ja ylapohjan valistd tapahtuvat ilma-

vuodot ole vaurioittaneet sitd. Sisdkatossa on paikoin havaittavissa jonkin
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verran vinouksia, mutta niiden ylapuolisilta osilta ei vaurioita 10ytynyt. Hormin

vieressa olevan sisékaton painuminen on aiheutunut siita, etta katto on toden-

nakoisesti tuettu osittain hormiin, jonka perustukset ovat puolestaan painuneet
(Tulisijat 2000, 6).

KUVA 9. Ylapohja vaikuttaa hyvakuntoiselta

Korjaustoimenpiteet: Vanhojen rakennusten seind- ja kattopinnat ovat usein
vinoja. Nain ollen korjaustoimenpiteisiin ei tulisi ryhtya. Sisékaton painaumat
voidaan kuitenkin asiakkaan vaatiessa oikaista kattopaneeleiden alla olevaa
koolausta muuttamalla. Tama vaatii kattopaneloinnin osittaisen purkamisen ja
uusimisen. (Yleiskortti 2000, 5)

4.7 Vesikatto

Rakennetyypin kuvaus: Rakennuksen vesikatto on vuoliaiskatto tyylinen
(Vuolle-Apiala 2006, 108). Hirsiset paatykolmiot nousevat katon harjalle asti.
Paatykolmioiden paalta lahtevat harjan suuntaisesti kulkeva kurkihirsi ja vuo-
liaishirret, joita on yksi kummallakin lappeella. Vuoliaisten paalla kulkee metrin

valein lappeen suuntaisesti sekundaarikannattimina toimivat noin 80-100 mm
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paksut pyoreat puut. Raystéilla sekundaarikannattajien alapaat on tuettu kol-
miorakenteella hirsiseinien paalle ja kannatus muistuttaa kattotuolirakenteita.
Sekundaarikannattimien paalla on 16 mm paksusta ja noin 200 mm leveasta
laudasta rakennettu ruodelaudoitus. Ruodelaudoituksen paalla on parekate,
jonka péaalle on jossain vaiheessa asennettu huopakate. Vuonna 1985 huopa-

katteen padlle on asennettu sinkitysta pellista valmistettu profiilipeltikate.

Rakenteen yleiskunto: Kurkihirressa, vuoliaishirsissa, sekundaarikannattajissa
tai ruodelaudoituksessa ei ollut havaittavissa merkittavia vaurioita (kuva 10).
Vesikatto nayttad ryhdikkaalta, eikad siina ole notkahduksia tai painaumia. Ny-
kyisena katteena toimiva profiilipeltikate on suhteellisen hyvassa kunnossa, ei-

k& siina ole havaittavissa vuotoja. Vesikatto on yleiskunnoltaan hyvakuntoinen.

KUVA 10. Vesikaton kantavat rakenteet ovat kunnossa

Vesikattoon liittyvat rakennusosat: Talo- ja lapetikkaat on valmistettu sinki-
tystéa teraksesta ja ne vaikuttivat hyvakuntoisilta. Rakennuksen hormi ja sen liit-
tyminen vesikatteeseen on hyvin pellitetty. Rakennuksessa ei ole raystaskouru-

ja tai syoksytorvia.
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Vauriot ja niiden aiheuttajat: Kuistin ja rakennuksen vélisessa jiirissa on jos-
kus ollut vuotoja, mutta niistd aiheutuneet kosteusvauriot ovat jo kuivuneet ja

eivat taten aiheuta toimenpiteita.

Korjaustoimenpiteet: Rakennukseen tulisi asentaa raystaskourut ja syoksy-
torvet, jotka siita talla hetkell&a puuttuvat. Niiden avulla katolta tulevat sade- ja
sulamisvedet saadaan ohjattua siten, etta ne eivat vahingoita rakennuksen ul-

kovuorausta tai imeydy rakennuksen juurella olevaan maaperaan.

4.8 Kuisti

Rakennetyypin kuvaus: Rakennuksen itdpuolella on rankorakenteinen lauta-
verhoiltu kaksikerroksinen umpikuisti. Kuisti toimii sisdankayntina rakennukseen
seka porrashuoneena ullakolle kuljettaessa. Rankorakenteinen runko koostuu
90 mm kertaa 90 mm paksuista pystytolpista ja saman paksuisista vaakaraken-
teista. Hirsirungon viereiset pystytolpat on naulattu hirsirunkoon kiinni eli kuisti
on kiinteasti yhteydessa rakennukseen. Kuistin lattiana on 35 mm paksuista ja
150-200 mm leveistd laudoista tehty lankkulattia. Lankkulattian alapuolella on
lattianiskat, jotka tukeutuvat hirsistd muodostuvaan kehaan. Kuistin perustukset
eivat olleet nakyvissa, mutta hirsikeh& on luultavasti nurkkakivien varaan perus-
tettu. Kuistin ulkopuoli on verhoiltu samalla UTK-paneelilla kuin itse rakennus-
kin. Sisaankaynnin osalla kuistin sisapuoli on verhoiltu niin sanotulla siskon-
paneelilla. Kuistin katto muodostuu yksinkertaisista kattotuoleista, joiden paalla

on ruodelaudoitus. Katemateriaalit ovat samoja muun rakennuksen kanssa.

Rakenteen yleiskunto: Kuistin itdpuolen reuna on painunut maahan ja kuisti
on nain ollen kallistunut melko paljon (kuva 11). Kuistin ulkoverhous ja rungon
alaosa ovat kosteuden vaikutuksesta lahovaurioituneet. Kuistin ikkunat ja ulko-

ovi ovat myds huonokuntoiset. Kuisti on yleiskunnoltaan heikossa kunnossa.
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KUVA 11. Kuisti on etureunastaan painunut

Vauriot ja niiden aiheuttajat: Kuistin lattia avattiin vauriokartoituksen yhtey-
dessa. Lattian alla oleva maa vaikutti kostealta ja multapitoiselta. Maan pinnas-
sa kasvoi sienirihmastoa, jota ei kuitenkaan kasvanut kuistin rakenteissa (kuva
12). Lattian alla oleva tila vaikutti huonosti tuulettuvalta ja sinne ei ollut havait-
tavissa tuuletusaukkoja. Kuistin alla oleva hirsikeha oli osittain maata vasten ja
se oli selvasti karsinyt lahovaurioita maakosteudesta johtuen (kuva 12). Ulko-
oven kynnys on maanpinnan kanssa samalla tasolla ja se on kosteuden vaiku-
tuksesta lahonnut. Kuisti on etureunastaan noin 100 mm alempana kuin seinan
vierestd. Tama johtunee siita, ettd kuistin perustukset ovat painuneet ja taman

myota kantavat hirsirakenteet ovat maakosteuden vaikutuksesta lahonneet.
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KUVA 12. Kuistin rakenteita ja maan pinnassa olevaa sienirihmastoa

Korjaustoimenpiteet: Kuistin alla oleva pintamaa-aines tulee poistaa ja vaih-
taa sienikasvustosta puhtaaseen ja vahemman kapillaarista kosteutta nosta-
vaan ainekseen (Kaila 1997, 342). Kuistin painunut etureuna tulee oikaista ja
samalla perustuksina olevaa kiviladelmaa tulee vahvistaa ja korottaa. Kuistin al-
la olevat lahovaurioituneet rakenteet tulee korjata ja kivien avulla nostaa riitta-
vasti irti maasta, jotta valtytdan uusilta vaurioilta ja kuistin alle saadaan tilaa
tuulettumiselle. Kuistin ulkoverhous tulee kunnostaa rakennuksen ulkoverhouk-

sen kunnostuksen yhteydessa. (Kuistin korjaus 2000, 5-6.)

4.9 |[kkunat

Rakennetyypin kuvaus: Rakennuksen ikkunat on uusittu vuonna 1985 Lamp6-
lasi KY:n valmistamiin Veto Stop -tuotemerkin ikkunoihin (kuva 13). Ne ovat
MSE-tyyppisia eli ikkunat ovat kaksipuitteisia, kolmilasisia ja niiden sisemmissa
puitteissa on kaksilasinen lAmpdélasielementti. Kahdessa ikkuna-aukossa on
tuuletusikkunat ja ikkunoiden karmit ovat t-karmi tyyppia. Muissa ikkunoissa on
ulompaan puitteeseen tehty t-karmi ikkunaa muistuttava jako karmin ollessa ja-

kamaton.
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Kuistin ja ullakon ikkunoita ei ole vaihdettu muiden ikkunoiden uusimisen yh-

teydessa, vaan ikkunat ovat vanhoja kitti-ikkunoita (kuva 14). Ikkunat ovat yksi-

lasisia ja puitteet on asennettu t-karmeihin.

KUVA 13. Uudempi MSE- ikkuna KUVA 14. Kuistin ikkuna

Rakenteen yleiskunto: Uusittujen ikkunoiden yleiskunto vaikuttaa hyvalta.

Kuistin ja ullakon ikkunat ovat puolestaan huonokuntoiset.

Vauriot ja niiden aiheuttajat: Uusituissa ikkunoissa oli havaittavissa lahinna
vaurioita pintakasittelyssa, seka heloituksessa. Pintakasittelynd oleva maali on
osittain halkeillut ja paikoittain se my6s irtoilee. Helat ovat osittain pinnastaan
ruostuneet. Tuvan itdpuolella olevassa ikkuna-aukossa lampélasielementin

ulompi lasi on haljennut useaan osaan.

Kuistin ja ullakon ikkunoissa oli havaittavissa useita eri vaurioita. Puitteiden kit-
taukset ovat erittain huonokuntoiset ja osa laseista on hajonnut. Puitteissa ja
karmeissa on erittdin huono pintakasittely ja niissd on myods lahovaurioita. Kuis-
tin sivuikkunoiden aukot ovat kuistin kallistumisen johdosta vaantyneet salmia-
kin muotoisiksi. Liséksi kuistin oviaukon etelapuolella olevassa ikkuna-aukossa

on karmeihin sopimattomat taysin vaaran tyyppiset ikkunanpuitteet.
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Korjaustoimenpiteet: Rakennuksen uudempien ikkunoiden puitteet ja karmit
tulee hioa seka niille tulee suorittaa huoltomaalaus 6ljymaalilla. Myds niiden he-
loitukset tulee hioa ja maalata ruosteenestopohjamaalilla seka pintakasitella 6l-
jymaalilla. Uudempien ikkunoiden rikkinaiset lasit tulee vaihtaa ja my6s niiden

vanhentuneet tiivisteet tulee uusia. (Ikkunoiden korjaus 2000, 14-15.)

Vanhemmat ikkunanpuitteet ja niiden karmit tulee kunnostaa. Ennen kunnos-
tusta ikkunoiden paikat ja niiden vauriot tulee dokumentoida. Kunnostuksessa
ikkunoiden puitteista tulee irrottaa vanhat kittaukset ja lasit. Taman jalkeen puit-
teista poistetaan pintakasittelyt ja ne hiotaan. Lahovaurioituneet osat paikataan
puulla ja sen jalkeen puitteet pohjamaalataan. Pohjamaalauksen jalkeen lasit
kiinnitetaan takaisin puitteisiin ja ne kitataan pellavaéljykitilla. Lopuksi puitteet
pintakasitellaan kahteen kertaan 6ljymaalilla. Ikkuna-aukkoon, jossa on vaarat
puitteet, tulee etsid tai valmistaa sopivanlaiset puitteet. (Ikkunoiden korjaus.
2000, 8-15.)

Vanhempien ikkunoiden karmit voidaan mahdollisesti kunnostaa paikoillaan.
Niiden pintakasittely tulee poistaa ja vaurioituneet kohdat paikata puulla. Lo-

puksi karmit pintakasitellaéan 6ljymaalilla. (Ikkunoiden korjaus 2000, 7.)

4.10 Ulko-ovet

Rakennetyypin kuvaus: Rakennuksen ulko-ovi sijaitsee kuistin yhteydessa
(kuvalb). Ulko-ovi on tyypiltaan neljapeilinen pariovi (Ovien korjaus 2000, 5-6).
Oviaukko on 1100 mm leveéa ja 2000 mm korkea, ovilehtien ollessa 500 mm ja

600 mm leveita.

Rakenteen yleiskunto: Ovilehdet ovat pysyneet yllattdvan suorina, kun ote-
taan huomioon sadrasitus ja ovien ikd. Ovien yleiskunto on kuitenkin heikko.
Oven karmit ovat alaosastaan maanpinnan kanssa samassa tasossa ja niiden-
kin kunto on heikko (kuva 17).
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KUVA 15. Ulko-ovi

Vauriot ja niiden aiheuttajat: Ulko-ovissa on havaittavissa useita eri vaurioita.
Ovien kaynti on heikkoa. Niiden pintakasittely on erittdin huonossa kunnossa,
seka ovien puiset peilit ovat haljenneet useasta kohdasta. Ovien ja niiden kar-
mien alaosissa on havaittavissa lahovaurioita. Oviaukon edessad maanpinta on
erittdin korkealla johtuen pintamaan kerrostumisesta ja rakennuksen painumi-

sesta.

Korjaustoimenpiteet: Ulko-ovet ja niiden karmit tulee kunnostaa. Ennen kun-
nostusta ovien asema ja niiden vauriot tulee dokumentoida. Kunnostuksessa
ovien pintakasittely tulee poistaa ja ne tulee purkaa osiin. Ovien haljenneet ja
lahonneet osat tulee vaihtaa tai paikata. Uudelleen kasaamisen jalkeen ovet tu-
lee pintakasitella. (Ovien korjaus 2000, 9-10.) Oven karmit voidaan mahdolli-
sesti korjata paikoillaan samaan tapaan kuin ikkunan karmit. (Ovien korjaus
2000, 8.)
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4.11 Sisatilat

Lattiapinnat: Rakennuksen lattiat on vuoden 1985-1986 korjauksien yhtey-
dessa paallystetty parkettikuvioisella muovimatolla (kuva 16). Muovimatto on
ainoastaan saumoistaan teipattu kiinni alustaan, eika kiinnityksessa ole kaytetty
esimerkiksi limoja. Muovimatot vaikuttavat kiinnitykseltadn sek& kunnoltaan

heikoilta.

KUVA 16. Nakyma keittiosta eteiseen

Seindpinnat: Tuvan ja makuukamarin seinat on paallystetty 2 — 3 kertaan huo-
koisella puukuitulevylld, jolla seindpinnat on saatu suoriksi seka lisaeristettya.

Puukuitulevyt on nékyvilta osin maalattu. Maalipinta seinissd on kohtuullisen
hyva.

Keittion seinat on verhoiltu 15 mm paksulla ja 140 mm levedlla kuusipaneelilla
(kuva 16). Paneelit on pintakasitelty lakalla ja ne vaikuttavat pintakasittelyltd&an
seka yleiskunnoltaan hyvakuntoisilta.

Rakennukseen on vuoden 1985-1986 korjauksien yhteydessa tehty huoneja-
komuutoksia. Uudet valiseinat on rakennettu rankorakenteisina ja ne on verhoil-
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tu kovalevylla. Kovalevypinnat on pintak&sitelty samalla maalilla kuin tuvan

puukuitulevypinnat.

Sisakatot: Rakennuksen sisakatot on vuoden 1985 — 86 korjauksien yhteydes-
sa verhoiltu 15 mm paksulla ja 140 mm levedalla lakatulla kuusipaneelilla. Pa-
neelin profiili muistuttaa niin sanottua antiikkipaneelia. Sisékatossa on havaitta-

vissa muutamia painaumia, mutta muuten sen yleiskunto on hyva.

Sisaovet: Rakennuksessa on kolme sisaovea (kuva 16). Ne ovat tyypiltaan pei-
liovia ja ovat jokainen hieman erilaisia. Ovet saattavat olla eri aikakausilta ja
alun perin jostain muusta rakennuksesta. Ovien kaynnissa on rakennuksen kal-
listumisesta johtuen ongelmia ja ne eivat sulkeudu. Ovien yleiskunto vaikuttaa
kuitenkin melko hyvélta. Ovilehdet vaikuttavat suorilta ja niiden pintakasittelykin

on kohtuullinen.

Korjaustoimenpiteet: Lattioiden pintamateriaalina olevat muovimatot tulee
poistaa. Ne tulisi alapohjan korjauksen yhteydessa vaihtaa rakennuksen tyyliin

paremmin sopiviin alkuperaisiin lankkulattioihin, jotka kunnostettaisiin.

Sisdkaton painaumat voidaan oikaista, mutta jattdd myos nykyiselleen. Sisakat-
tojen pinnat voitaisiin myds hioa ja taman jalkeen pintakasitella 6ljymaalilla.
Kaikki seinapinnat ovat kohtuullisessa kunnossa ja ne kaipaavat lahinna huol-

tomaalausta.

Rakennuksen sisdovet tulee kunnostaa. Korjaustarve selvidd, kun ovet irrote-
taan ja niistd poistetaan vanha maali, jolloin vauriot tulevat ndkyviin. Ovet eivat
valttamatta vaadi, kuin pintakasittelyjen uusimisen. Sisaovet eivat talla hetkella
sulkeudu. Rakennuksen perustuksien ja rungon korjaamisen yhteydessa ra-
kennus oikenee ja ovien kaynti saattaa samalla korjaantua. Ovien karmeja tulee

saataa, mikali ne eivat oikene noston yhteydessa. (Ovien korjaus 2000, 9-10.)

4.12 Tulisijat ja hormit

Rakennetyypin kuvaus: Rakennuksessa on yksi savupiippu, jossa on useam-
pia hormeja. Vesikaton ylapuoliselta osalta piippu on pellitetty ja ullakon osalta

se on rapattu. Piippuun on yhdistetty kaksi tulisijaa, tuvassa sijaitseva pelti-
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kuoriuuni eli ponttéuuni (kuva 17) ja keittiosséa oleva Porin valun valmistama lie-
Si.

-

/

KUVA 17. Tupa ja tuvassa oleva ponttéuuni

Rakenteen yleiskunto: Savupiippu ja uuni ovat tuvasta katsottuna toiselta lai-
daltaan painuneet ja ne vaikuttavat kallistuneen itaan pain (kuva 17). Tulisijois-
sa, piipussa ja hormeissa voi olla myds muitakin vaurioita ja niiden kunto tulisi

tarkastuttaa esimerkiksi nuohoojamestarilla tai palotarkastajalla.

Vauriot ja niiden aiheuttajat: Savupiipussa on tuvanpuolella havaittavissa
muutamia halkeamia, joita on aikoinaan myos paikattu. Savupiippua ei ole yla-
paasta suojattu esimerkiksi peltihatulla, joten vesi ja pakkanen ovat voineet va-
hingoittaa hormeja. Savupiipun ja tulisijojen painuminen nakyy selkeésti keittion
puolelta. Piipun rakenteiden ja palosuojana olevan sementtikuitulevyn valiin on
syntynyt useamman sentin levyinen rako. Savupiipun ja tulisijojen painuminen
johtuu niiden perustuksien painumisesta. Tulisijojen perustukset ovat painu-
neet, koska rakennus on ollut kylmilladn. Routa on nain ollen paassyt myos ta-

lon alle ja liikuttanut tulisijojen rakenteita. My6s maan kastuminen talon alla ja
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sen aiheuttamat muutokset maankantokyvyssa ovat saattaneet aiheuttaa va-
joamista. (Tulisijat 2000, 6.)

Korjaustoimenpiteet: Savupiipun ja tulisijojen perustuksien korjaaminen on
usein vaikeaa ja kallista. Kallistumisesta huolimatta hormit ja tulisijat voivat olla
ehjia ja kayttokuntoisia. Savupiipun ja tulisijojen perustuksien kunnon tarkasta-
minen ja kunnostaminen on hyva suorittaa alapohjan ollessa avattuna. Niiden
kunto tulee tarkastuttaa nuohoojamestarilla tai palotarkastajalla, joka antaa

mya0s tarvittavat ohjeet korjaus- ja huoltotoimenpiteisiin.

4.13 LVIS-tekniikka

Rakennetyypin kuvaus: Rakennuksen lammitys tapahtuu puulla, tuvassa si-

jaitsevalla ponttouunilla (kuva 17) ja keittiossa olevalla liedella (kuva 18).

KUVA 18. Keittion liesi

Rakennuksessa on painovoimainen ilmanvaihto. Poistoilmanvaihto tapahtuu tu-
van uunin ja keittion lieden vieressa sijaitsevien ilmanvaihtoventtiilien kautta il-

manvaihtohormiin. Tuloilmanvaihto tapahtuu rakenteiden lapi seké ikkunoiden
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ja ovien kautta. Rakennuksessa ei ole vesi-, viemari- tai sahkoliittymaa. Pihassa

sijaitsee toimiva vesiposti, josta saa talousveden.

Rakenteen yleiskunto: llmanvaihtohormit vaikuttavat toimivilta, mutta niiden
rakenteellisesta kunnosta ei ole varmuutta. llmanvaihtohormien kunnonarvioin-

tiin tulisi kayttd&d nuohoojaa tai muuta alan asiantuntijaa.

Vauriot ja niiden aiheuttajat: Savupiipun, tulisijojen ja niiden perustusten pai-

numinen on saattanut vahingoittaa hormeja.

Korjaustoimenpiteet: lImanvaihtohormien ja tulisijojen kunto tulee tarkastuttaa

savuhormien tarkastuksen yhteydessa nuohoojamestarilla tai palotarkastajalla.
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5 HAVAINNOT JA JATKOTOIMENPITEET

5.1 Vakavimmat vauriot ja ongelmat

Vauriokartoituksen tekemisen aikana rakennuksessa havaittiin useita eri vaurio-

ta ja ongelmakohtia. Alla olevaan luetteloon on koottu niistéa vakavimmat.
e Rakennuksen perustukset ovat osittain pahoin painuneet.
e Hirsikehan alimmissa hirsissa on vakavia lahovaurioita.
e Alapohjan tuuletus ja rydmintatilan korkeus ovat puutteellisia.

e Alapohjan kannattimissa on lahovaurioita ja ne ovat kosketuksissa alla

olevaan maaperaan.
¢ Ulkoverhouksessa on lahovaurioita ja sen pintakasittely on heikko.

¢ Pintamaan muodot rakennuksen ymparilla ovat huonot ja pintavesien

poisto on puutteellinen.

e Rakennuksessa ei ole raystaskouruja tai syoksytorvia ja sadevesien

poisto on muutenkin puutteellinen.
e Tulisijat, savupiippu ja niiden perustukset ovat painuneet ja kallistuneet.
e Kuistin ikkunoissa ja rakennuksen ulko-ovessa on lahovaurioita ja ne
ovat erittdin huonossa kunnossa.
5.2 Toimenpide-ehdotus ja tydjarjestys

Rakennukseen tehtavat korjaustoimenpiteet tulee tehda tietysséa tyojarjestyk-
sessd. Rakennuksen kuntoa jatkuvasti heikentavat ongelmat ja vauriot tulisi
korjata ensin, mutta ty6jarjestyksessa tulee ottaa huomioon myos joidenkin ra-
kennusosien korjauksen vaikutus muihin rakennusosiin. Alla olevaan luetteloon

on koottu raportissa esitettyja korjaustoimenpiteité tarkeysjarjestyksessa.
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Perustuksien kiviladelma tulee korjata ja korottaa, jotta rakennus ja kuis-
ti saadaan oikaistua ja nostettua irti maasta. Korjaamisen ja korottami-
sen yhteydessa tulee harkita perustuksien vahvistamista betonianturoilla

nurkkien kohdalla.

Alapohja tulee avata, jotta sen kunto saadaan selvitettya tarkasti ja sen
alla olevaa maaperéa voidaan muotoilla uudelleen. Vaurioituneet raken-
teet tulee kunnostaa ja alapohjan kannattimien tuenta tulee varmistaa.
Alapohjan eristeen vaihtoa selluvillaan ja vanhojen lankkulattioiden pa-

lauttamista tulee harkita.

Hirsirungon vaurioituneet hirret tulee kengittdd. Pienemmissa vaurioissa

lahonnut puuaines tulee poistaa ja tarpeen vaatiessa paikata.

Ulkoverhous tulee vaurioituneilta osin tilanteen mukaan vaihtaa tai pai-
kata. Ulkoverhous tulee puukorjauksien jalkeen pintakasitella perintei-

sella maalilla.

Rakennuksen ymparilla oleva pintamaa tulee uudelleen muotoilla sekéa

pintavesien poisto tulee jarjestaa paremmin.

Rakennukseen tulee asentaa raystaskourut ja syoksytorvet sekéa huo-

lehtia sadevesien poistosta.

Rakennuksen perustusten, rungon ja kantavien rakenteiden ollessa
kunnossa voidaan aloittaa tulisijojen, ikkunoiden, ulko-ovien ja sisapinto-

jen kunnostaminen.

5.3 Huolto

Rakennukselle tehtavien korjaustoimenpiteiden jalkeen sen tilaa tulee seurata

ja sille tulee suorittaa saanndllisia huoltotoimenpiteitd. Saanndllisella huollolla ja

seurannalla véltytaan uusilta vaurioilta ja suurilta korjaustoimenpiteilta.

Rakennuksen vesikaton pitavyys ja sadeveden poiston toimivuus olisi hyva tar-

kastaa kaksi kertaa vuodessa, esimerkiksi kevaisin ja syksyisin. Tulisijat ja
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hormit tulisi kaytosta riippuen nuohota parin vuoden vélein. Perustuksien ja ve-
sikaton linjoja seuraamalla voi havaita rakennuksessa tapahtuvat liikkeet ja siitd
mahdollisesti aiheutuvat vauriot. Myos julkisivun, ikkunoiden ja ovien sek& mui-
den rakennusosien kuntoa tulee seurata. Havaittuihin ongelmiin ja vaurioihin tu-
lee heti puuttua. Niiden syyt ja seuraukset tulee selvittdd, seka tarvittavat korja-

ustoimenpiteet tulee tehda viivyttelematta.
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6 KUSTANNUSARVIO

Taulukossa 1 on esitetty materiaali- ja tydvoimakustannukset tyovaiheittain, se-
k& niiden yhteenlasketut summat ja koko hankkeen kustannusarvio. Kustannus
arviossa esiintyvat hinnat sisaltavat arvonlisdveron. Tarkemmat laskelmat 10yty-
vat liitteena olevista tydmenekki- (lite 2) ja kustannuslaskelmista (lite 3). Las-
kelmien tydmenekki ja kustannustiedot perustuvat paaosin kirjojen Rakennus-
téiden menekit 2010 ja Korjausrakentamisen kustannuksia 2011 antamiin
tietoihin. Hirsirungon kunnostamisen osalta tydmenekkitiedot perustuvat Res-

taurointipuusepéat Nuutti Ay:Ité saatuihin kokemusperadisiin tietoihin.

TAULUKKO 1. Kustannusarvio

Tybvaihe: Materiaalit: Tyo: Tunnit:
Vauriokartoituksen ja korjaussuunnitelman laatiminen
50 € 1950 € 70
Perustusten kunnostaminen
190 € 1696€| 42,4
Alapohjan kantavien rakenteiden kunnostaminen
2 370,50 € 3112€| 77,8
Hirsirungon kengittaminen ja kunnostaminen
500 € 1000 € 25
Ulkoverhouksen kunnostaminen ja maalaaminen
1199,50 € 1964€| 49,1
Vesikaton rakenteiden kunnostaminen (Raystaskourujen
ja syoksytorvien asennus) 505 € 328 € 8,2
Pintamaan muotoilut ja pintavesien poisto
200 € 860€| 10,75
Savupiipun ja tulisijojen kunnostaminen Lisatutkimuk- | Lisatutkimuk-
set set 0
Ikkunoiden kunnostaminen ja maalaaminen
264 € 4802 €| 120,05
Ovien kunnostaminen ja maalaaminen
226 € 2664€| 66,6
Kuistin kunnostaminen
270 € 739,2| 18,48
Yhteensa:
5774,53 € 19 115 €| 488,38
Materiaali- ja tyévoima kustannukset yhteensa:
24 889,73 €
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7/ YHTEENVETO

Halusin opinnaytetyoni liittyvan jollain tavalla vanhoihin rakennuksiin, koska
olen aina arvostanut vanhaa rakennusperinta ja ollut niiden kanssa tekemisis-
sa aikaisemmin tybeldmé&ssa. Aihetta etsiessd otin yhteyttda Restaurointi-
puusepat Nuutin omistajaan Timo Hammariin. Hanella olikin heti tarjota opin-
naytetyoksi sopiva aihe ja kohde. Hammarilta sain lahtGtietoja tyon
aloittamiseen ja neuvoja myf6s tyon edetessd, mutta suurimman osan tyosta

sain suorittaa omien nakemyksieni mukaan.

Tyon paatarkoitus oli tehda vauriokartoitus ja korjaussuunnitelma Rantaruskon
tilan vanhasta asuinrakennuksesta. Vauriokartoituksen tuli antaa tietoa raken-
nuksen nykyisesta kunnosta, vaurioista ja korjaussuunnitelman ehdottaa erilai-

sia ratkaisuja ongelmien ratkaisemiseksi.

Vauriokartoitusta tehtdessa havaittiin rakennuksessa useita vaurioita ja ongel-
makohtia. Suurimpia ongelmakohtia olivat rakennuksen perustukset, alapohja,
ulkoverhous ja hirsirungon alimmat hirret. Ne olivat osittain pahoin vaurioitunei-
ta ja vaativat pikaisia korjaustoimenpiteitd. Rakennuksen ymparilla olevan pin-
tamaan uudelleen muotoilu seké pintavesien poiston jarjestaminen ovat myos
tarkeitd rakennuksen sailymisen kannalta. Myds tulisijat, ikkunat, ulko-ovet ja
sisapinnat vaativat kunnostamista, mutta niiden vaikutus rakennuksen yleiskun-
toon ei ole niin suuri. Vesikaton, ylapohjan ja rungon osalta rakennus oli viela
tyydyttavassa kunnossa. Kokonaisuudessaan rakennus onkin viela kohtuullisin
kustannuksin ja tyomaarin korjattavissa vapaa-ajan kayttoon, johon rakennuk-

sen omistaja sen haluaisi.

Mielestani kohde soveltui erinomaisesti vauriokartoitukseen ja korjaussuunni-
telmaan liittyvdn opinnaytetyon aiheeksi. Kohteena ollut rakennus oli kokoluo-
kaltaan melko pieni, mutta se sisalsi runsaasti erilaisia ongelmakohtia. Raken-
nuksen rakenteita, vaurioita ja korjausehdotuksia miettiessa joutui
hyodyntamaan koulussa ja tydelamassa oppimaansa seka useasti etsimaan

uutta tietoa. Rakennuksen rakenteet ja vauriot saatiin mielestani kattavasti kar-
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toitettua. Tydssahan esitetadan myos korjausehdotus jokaiselle vauriokartoituk-

sessa havaitulle ongelmalle ja vauriolle.

TyOssa esitettyjen vaurioiden kartoitus perustui padosin aistinvaraisiin havain-
toihin ja ainetta rikkomattomiin menetelmiin seka tarkastuksen yhteydessa tilaa-
jalta saatuihin tietoihin. Tasta syysta kartoituksen tuloksia voitaisiin pitd&d osin
epaluotettavina. Kohteena ollut rakennus oli kuitenkin kooltaan pieni ja raken-
teeltaan yksinkertainen joten uskon, etta tulokset ovat riittavan luotettavia kay-

tettavaksi omistajan haluamiin tarkoituksiin.

Tyo lisdsi omaa tuntemustani aiheen parista ja uskon, etta siitd on hyotya tule-
vaisuudessa. Toivon, ettd tekemastani tydstd on hyodtyd myos rakennuksen
omistajalle ja h&n saa sen avulla haettua sille korjausavustuksia. Avustuksien
avulla vanha rakennus saataisiin mahdollisesti kunnostettua entiseen loistoon-

sa.
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LIITE 2/1

Perustukset tyo- suorite kokonaistyo- tyéryhman koko,
menek- kesto,
Tybvaihe tyomaara, yks. Ki tth/yks Kkerroin menekki, tth tyéntekija (tt) tv
Tunkkien asennus 12 kpl 0,2 tth/kpl 1 24 tth 1t 0,3 tv
Nosto 12 | kpl 0,5 | tth/kpl 1 6 | tth 1t 0,75 | tv
Kivien ladonta 36|jm 0,5 | tth/jm 1 18| tth 1t 2,25 | tv
Betonianturaiden
valu 8 | kpl 2 | tth/kpl 1 16 | tth 1t 2|tv
- 1 0 | tth 1)tt 0|tv
yht. 42,4 tth yht. 53 tv
suoritemaa-
Alapohja tyo- ra- kokonaistyd- tyéryhman koko,
menek- kesto,
Tybvaihe tydmaara, yks. Ki tth/yks kerroin menekki, tth tyofntekija (tt) tv
Pintalattioiden purku 60 m2 0,15 tth/m2 1 9 tth 1 tt 1,125 tv
Eristeiden poisto 24| m3 0,3 | tth/m3 1 7,2 | tth 1]tt 0,9 | tv
Alalaudoituksen
purku 60 | m2 0,1 | tth/m2 1 6 | tth 1]tt 0,75 | tv
Maanpinnan muotoi-
lu 60 | m2 0,1 | tth/m2 1 6 | tth 1)tt 0,75 | tv
Kantavien rak. kor-
jaus 20 |jm 0,5 | tth/m 1 10 | tth 1] tt 1,25 | tv
Alapohjan laudoitus 60 | m2 0,15 | tth/m2 1 9 | tth 1] tt 1,125 | tv
Alapohjan eristami-
nen 60 | m2 0,05 | tth/m2 1 3| tth 1] tt 0,375 | tv
Pintalattioiden rak. 60 | m2 0,24 | tth/m2 1 14,4 | tth 1] tt 1,8 | tv
Lattioiden maalaus *
2 60 | m2 0,22 | tth/m2 1 13,2 | tth 1)tt 1,65 |tv
yht. 77,8 tth yht. 9,725 tv
suoritemaé-
Hirsirunko tyo- ra- kokonaistyo- tyéryhman koko,
menek- kesto,
Tybvaihe tydmaara, yks. Ki tth/yks Kkerroin menekKki, tth tybntekija (tt) tv
Hirsiseindn kengitys 20 jm 0,75 tth/m 1 15 tth 1 it 1,875 tv
Hirsiseina paikkaus 10 | kpl 1 | tth/kpl 1 10 | tth 1 tt 1,25 | tv
tth/jm 1 0|tth 1)tt 0|tv
yht. 25 tth yht. 3,125 tv
suoritemaé-
Ulkoverhous tyo- ra- kokonaistyo- tyéryhman koko,
menek- kesto,
Tybvaihe tyomaara, yks. Ki tth/yks Kkerroin menekKki, tth tybntekija (tt) tv
Vaurioiden purku 62 m2 0,14 tth/m2 1 8,68 tth 1 tt 1,085 tv
Uuden asennus 62 | m2 0,25 | tth/m2 1 15,5 | tth 1]tt 1,9375 | tv
Nurkkalaudat 21 |jm 0,3 | tth/jm 1 6,3 | tth 1]tt 0,7875 | tv
Maalaus * 2 133 | m2 0,14 | tth/m2 1 18,62 | tth 1)tt 2,3275 | tv
- 1 0| tth 1)tt 0|tv
yht. 49,1 tth yht. 6,1375 tv
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Vesikaton raken- suoriteméaa-
teet tyo- ra- kokonaisty6- tyéryhman koko,
menek- tyontekija
Tybvaihe tyomaara, yks. Ki tth/yks kerroin menekKki, tth (tt) kesto, tv
Raystaskourujen
asennus 21 jm 0,2 tth/jm 1 42 tth|1 tt 0,525 tv
Syoksytorvien
asennus 20 |jm 0,2 | tth/jm 1 4|tth|1]|tt 0,5]|tv
jm 1 | tth/jm 1 Oftth|1]tt 0|tv
yht. 8,2 tth yht. 1,025 tv
Pintamaan muo- suoriteméaa-
toilut tyo- ra- kokonaistyd- tyéryhméan koko,
menek- tyontekija
Tybvaihe tydmaara, yks. Ki tth/yks kerroin menekki, tth (tt) kesto, tv
Pintamaan muotoi-
lu 210 m2 0,025 tth/m2 1 525 tth| 1 tt 0,65625 tv
Qjien syvennys 55|jm 0,1 | tth/m 1 55(tth| 1|t 0,6875 | tv
tth/jm 1 O|tth|1]tt 0]tv
yht. 10,75 tth yht. 1,34375 tv
Savupiippu ja tu- suoritemaa-
lisijat tyo- ra- kokonaistyo- tydryhman koko,
menek- tyontekija
Tybvaihe tyomaara, yks. Ki tth/yks kerroin menekki, tth (tt) kesto, tv
kpl tth/kpl 1 0 tth|1 tt 0 tv
1 O‘tth 1‘tt 0tv
yht. 0 tth yht. 0 tv
suoritemaa-
Ikkunoiden kunnostaminen ty6- ra- kokonaisty6- tyéryhman koko,
menek- tyontekija
Tybvaihe tyémaara, yks. Ki tth/yks kerroin menekki, tth (tt) kesto, tv
irrotus ja suojaus 7 kpl 0,5 tth/kpl 1 35 tth|1 tt 0,4375 tv
maalinpoisto 7 | kpl 1 | tth/kpl 1 7 |tth|1]tt 0,875 | tv
hionta 7 | kpl 0,5 | tth/kpl 1 3,5|tth|1]tt 0,4375 | tv
puupaikkaus 7 | kpl 4 | tth/kpl 1 28 [tth | 1 |tt 35 ]|tv
pohjamaalaus 7 | kpl 0,2 | tth/kpl 1 14|tth|1]tt 0,175 | tv
lasitus 7 | kpl 1 | tth/kpl 1 7 |tth|1]tt 0,875 | tv
maalaus 7 | kpl 2 | tth/kpl 1 14 [tth| 1 |tt 1,75 | tv
karmit 7 | kpl 4 | tth/kpl 1 28 [tth | 1 |tt 3,5 ]|tv
asennus 7 | kpl 0,5 | tth/kpl 1 3,5 |tth|1]tt 0,4375 | tv
uusien huoltomaa-
laus 5 | kpl 4,83 | tth/kpl 24,15 |tth [ 1|tt 3,01875 | tv
- kpl tth/kpl 1 O|tth|1]tt 0|tv
yht. 120,05 tth yht. 15,0063 tv
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Ovien kunnos- suoritemaa-
taminen tyo- ra- kokonaistyo- tyéryhman koko,
menek- tyontekija

Tybvaihe tydmaara, yks. Ki tth/yks Kkerroin menekKki, tth (tt) kesto, tv
Valioven hionta 3 kpl 0,7 tth/kpl 1 2,1 tth| 1 tt 0,2625 tv
Valioven maala-
us 3 | kpl 4,5 | tth/kpl 1 135 (tth| 1 |tt 1,6875 | tv
Karmien puhd. ja
maal. 3 | kpl 1,5 | tth/kpl 1 45 |tth| 1|tt 0,5625 | tv
Ulko-oven maal.
Poisto 2 | kpl 4 | tth/kpl 1 8|tth| 1]tt 1ty
Ulko-oven hionta 2 | kpl 1 | tth/kpl 1 2 tth| 1|tt 0,25 | tv
Ulko-oven puu-
paikkaus 2 | kpl 8 | tth/kpl 1 16 |tth| 1 |tt 2|tv
Ulko-oven kittaus 2 | kpl 1 | tth/kpl 1 2 tth| 1|tt 0,25 | tv
Ulko-oven maa-
laus 2 | kpl 4,5 | tth/kpl 1 9 tth| 1]tt 1,125 |tv
Ulko-oven karmit 2 | kpl 3,5 | tth/kpl 1 7 tth| 1|tt 0,875 | tv
Ovien asennus 5 | kpl 0,5 | tth/kpl 1 25(tth| 1]tt 0,3125 | tv
- kpl tth/kpl 1 Oftth| 1]tt 0tv

yht. 66,6 tth yht. 8,325 tv
Kuistin rakenteiden kunnostami- suoritemaa-
nen tyo- ra- kokonaistyo- tyéryhman koko,

menek- tyéntekija

Tybvaihe tyomaara, yks. Ki tth/yks kerroin menekki, tth (tt) kesto, tv
Lattian avaami-
nen 6,5 m2 0,2 tth/m2 1 13 tth| 1 tt 0,1625 tv
Kuistin oikaisu 1] kpl 2 | tth/kpl 1 2|tth| 1|tt 0,25 | tv
Kant. Rak. Kor-
jaus 21 |jm 0,5 | tth/jm 1 105|tth| 1|tt 1,3125 | tv
Lattian takaisin
asennus 6,5| m2 0,5 | tth/m2 1 3,25 1)tt 0,40625 | tv
Lattian maalaus 6,5| m2 0,22 | tth/m2 1 143 |tth| 1|tt 0,17875 | tv

yht. 18,48 tth yht. 2,31 tv
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Tybkustannukset 16735,2 e
Materiaalikustannukset 557453 e
Kalustokustannukset 580 e
Yhteensa 22889,73 euroa
Tyokustannukset
kokonaisty®- tyon tunti-
Tybvaihe aika h hinta e/h tydn kustannukset euro
Perustukset 42,4 | h 40 | e/h 1696 | e
Alapohja 77,8 | h 40 | e/h 3112 |e
Hirsirunko 25|h 40 | e/h 1000 | e
Ulkoverhous 49,1 | h 40 | e/h 1964 | e
Vesikatto 82|h 40 | e/h 328 | e
Pintamaa 10,75 | h 40| e/h 430 | e
Savupiippu ja tu-
lisijat Olh 0]e/h Ole
Ikkunat 120,05 | h 40 | e/h 4802 | e
Ovet 66,6 | h 40| e/h 2664 | e
Kuisti 18,48 | h 40 | e/h 739,2 | e
Yhteensa 16735,2 e

Materiaalikustannukset Tybvaihe
materiaalimaa- materiaalihin- materiaalikustannuk-  eu- | Yhteen-
Tybvaihe Materiaali ré yks ta elyks set ro sa:
Perustukset Kivi 3| m3 50 | e/m3 150 | e 190
Kuivabetoni 8 | sék. 5 | €/sakki 40| e
Alapohja Lattiakannatin 20 |jm 10 | €/jm 200 | e 2220,5
Alapohjan laudoitus 600 | jm 0,6 | €/jm 360 | e
Puhallusvilla 24 | m3 24,6 | €/ m3 590,4 | e
llmansulku paperi 60 | m2 1,3|€/m2 78 e
Lattianlaudoitus
32*120 510 |jm 1,71 | €/jm 8721 e
Lattiamaali 101 12 | €/l 120 | e
Hirsirunko Hirsi 25| jm 20 | €/m 500 | e 500
Ulkoverhous Ulkoverhouslauta 450 | jm 0,91 | €/im 409,55 | e 1199,5
Nurkkalauta 30 |jm 2 |€/jm 60| e
Hionta tarvikkeet 1 | kpl 30 | €/kpl 30|e
Maalaus tarvikkeet 1| kpl 50 | €/kpl 50| e
Oljymaali 501 13 | €/jm 650 | e
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Vesikatto raystaskouru 24 | jm 4,84 | €/jm 116,16 | e 504,53
asennussarja 1| kpl 23,35 | €/kpl 2335 e
kulmakappale 90
ast. 2 | kpl 28,58 | €/kpl 57,16 | e
paaty kpl 6 | kpl 2,24 | €/kpl 13,44 | e
syoksytorvipaketti 6 | kpl 49,07 | €/kpl 294,42 | e
Pintamaan muo-
toilu Mahd. maa-aines 5| m3 40 | €/m3 200 | e 200
Savupiippu ja tu-
lisijat Ole 0
Ikkunat suojaus 7 | kpl 3 | €/kpl 2l e 264
puuaines 7 | kpl 5 | €/kpl 35]e
kitti 7 | kpl 8 | €/kpl 56| e
maali 511 12 | €/ 60| e
uusien maali 31 12 | €/ 36]|e
hionta 1| kpl 20 | € 20| e
karmi maali 31 12 | €/ 36|e
Ovet hionta 1| kpl 20 | €/kpl 20| e 226
ovien maalaus 5 kpl 101 12 | €/l 120 | e
karmien maalaus 31 12 | €/ 36|e
puuaines 1| kpl 50 | €/l 50|e
Kuisti Lattia rakenteet 21|jm 10 | €/jm 210 |e 270
Lattian maalaus 511 12 | €/ 60| e
Ole
Yhteen-
sa 5574,53 e 5574,53




