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Tutkimuksen l&htokohtana oli se, ettd Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun merenku-
lun insinddrin opintoihin sisaltyy vahan kaytannon harjoituksia. Toimeksiantaja halusi, etta
suunnittelen yhden kaytannon harjoituksen koskien nostotoitd. Hyvin nopeasti huoma-
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muksena lyhyt. Taméan myota laajensimme tutkimuksen koskemaan kokonaista turvallisen
nostotyon koulutuspakettia, joka olisi lahtokohtaisesti suunnattu merenkulun insinééreille.
Koulutuspaketti tulee olemaan osa kunnossapidon ja turvallisuustekniikan-opintojaksoa.

Koulutuspaketissa kasitellaéan yleisesti tyoturvallisuutta ja lakeja, jotka ovat ty6turvallisuu-
den taustalla, riskien ja vaarojen arviointia, nostotoita ja niiden suunnittelua, nostolaitteis-
toja, nostoapuvalineita ja nostoaputarvikkeita. Koulutuspakettiin kuuluu myos tehtava,
tentti ja varsinainen nostotydharjoitus.

Koulutuspaketin lahdemateriaalina on kaytetty lakeja ja asetuksia Finlexista, eri organi-
saatioiden ja yrityksien turvallisuus- ja kayttdoppaita, eri koneiden ja laitteiden valmistajien
kayttdmanuaaleja, uutisia onnettomuuksista ja viranomaisten raportteja.

Tutkimuksen tuloksena oli laaja merenkulun insinddreille suunnattu turvallisen nostotyén
koulutuspaketti, jossa kasitellaan edella mainittuja teemoja. Tutkimuksen ensisijainen tar-
koitus on kaytannon nostotydharjoitus mutta tarkoituksena on mygs se, ettéa opiskelijat op-
pisivat huomioimaan tyoturvallisuusriskeja, joita nostotdissa ja muissakin téissa ilmenee.
Merenkulun insin6oriksi opiskelevat tulevat todennékoisesti toimimaan tybelamassa esi-
miesasemassa, jolloin olisi erittéin tarkeaa, ettéa he veisivat koulutuspaketissa opittuja asi-
oita tyOturvallisuudesta tytelamaan asti ja loisivat nain turvallista tydilmapiiria ja asennetta
laivalla tydskentelyyn.
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Abstract

The starting point for the research was that the Marine engineer studies included only few
hands-on exercises. The client ordered a research for developing a hands-on exercise on
lifting work. Together with client we quickly realized that one hands-on exercise was too
short for a research topic. For this reason, we extended the topic of the research to include
a safe lifting work training package for marine engineers. The training package will be part
of Maintenance and safety engineering course.

The training package included information on safety at work, laws of safety and risk and
hazard assessments. Package also included instructions on how to plan lifting work, how to
work with different types of equipment, aids, and accessories. The package also included a
task, an exam, and the actual lifting work exercise.

The research included source material from laws and regulations -section on Finlex-web-
site, user guides from different organizations and companies, different types of machinery
and equipment user manuals, reports from accidents and reports from Finnish authorities.

As the result of the research, the thesis became an extensive training package for safe lift-
ing work for marine engineers, which has addressed the above issues. The primary focus
of the research was to develop a practical lifting exercise. It is also intended that students
learn to detect occupational safety risks, which are evident in lifting work and other work.
Marine engineering students are likely to work in a supervisory position. Because of this,
they need to take the lessons learned in this training package from occupational safety to
working life. This creates a safe working atmosphere and a better attitude to work safely
on-board ships and factories.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tutkimuksen aiheena oli tutkia ja kehittda turvallisen nostoty6n
koulutuspaketti merenkulun insindéreille. Koulutuspaketti tulee olemaan osa
kunnossapidon turvallisuustekniikan-opintojaksoa ja se on kaytettavissa kysei-

sella opintojaksolla syksysta 2020 l&htien.

Kunnossapito ja turvallisuustekniikkaopintojakson sisaltdé on maaritelty Kaak-
kois-Suomen ammattikorkeakoulun merenkulun insind6rin opinnoissa ja on
osa kansainvalisen merenkulkijoiden turvallisuuskoulutuksen Management Le-
vel — Opintoja (STCW A-111/2). STCW:n Table A-111/2 of Chapter lll:ssa, joka
maarittelee vahimmaisvaatimukset konepaallystdlle, olevassa taulukossa si-
vulla 5/8 on viittaukset turvallisuuteen ja johtamiseen, joita olen kasitellyt kou-
lutusoppaassa. (Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu 2017; STCW Table
A-111/2 of Chapter 11l. 2019.)

Kunnossapidon turvallisuustekniikan opintojakson siséltd ja osaamistavoitteet
(Vuosiluokan MIKT17SP) on maaritelty Kaakkois-Suomen ammattikorkeakou-
lun WWW-sivuilla olevassa merenkulun insin66rin opinto-oppaassa. Nosto-
tyon koulutuspaketti tukee opinto-oppaan kohtia: "Nostoapu- ja nostovélineet,
niiden tarkastus ja oikea kayttd, nostot ja tyoturvallisuus ja tyéjohdon velvolli-

suudet” (Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu. 2017).

Lahtokohtana tutkimukseen oli se, etta merenkulun insin66rin opiskeluissa on
vahan kaytannon harjoituksia ja toimeksiantaja halusi, etta kehitan kunnossa-
pidon turvallisuustekniikan opintojaksolle kaytannon harjoituksen, jossa ai-
heena olisi nostotytharjoitus. Huomasimme nopeasti toimeksiantajan kanssa,
ettd pelkka nostotydharjoitus olisi opinnaytetydn aiheena erittain lyhyt. Tdman
myo6ta laajensimme opinnaytetyon aiheeksi koskemaan opiskelumateriaalia,

joka kasittelisi tyoturvallisuutta nostotdita tehdessa.

Opinnaytety6n ensisijainen tarkoitus on, etta opiskelijat pAdsevat tekemaan
kaytdnnon nostotydharjoituksen, mutta ennen sita heidan pitda opiskella laaja

koulutusmateriaali, josta saa kasityksen, miten nostotyot tehddan suunnitel-



man mukaan ja turvallisesti. Koulutuspaketissa kasitellaan yleisesti tyoturvalli-
suutta ja lakeja, jotka ovat tyoturvallisuuden taustalla, riskien ja vaarojen arvi-
ointia, nostotdita ja niiden suunnittelua, nostolaitteistoja, nostoapuvalineita ja

nostoaputarvikkeita. Koulutuspakettiin kuuluu myoés tehtéava, tentti ja varsinai-

nen nostotyoharjoitus.

Merenkulun insindoriksi opiskelevat tulevat todennakoisesti olemaan tyéela-
massa esimiesasemassa ja taman myota olisikin erittain tarkeaa, etta he veisi-
vat opittuja asioitaan tyoturvallisuudesta tybelama&an asti ja loisivat nain turval-
lista asennetta laivalla tydskentelyyn. Koulutusmateriaalissa tuon esiin eri lain
asetukset laajasti sen takia, etta opiskelijat ymmartaisivat oman vastuunsa
tyoturvallisuudesta, ja sen, ettd esimiehena toimiessaan he ovat siind ase-
massa, etta voivat joutua rikosoikeudelliseen vastuuseen tydtapaturman sattu-

essa.

2 TUTKIMUSAINEISTO

Suoraan merenkulun insindoreille suunnattua tutkimusta aiheeseen turvallisen
nostotyon koulutuspakettia ei ole aikaisemmin tehty, mutta useassa teollisuu-
den ja merenkulkuun liittyvissa tutkimuksissa oli tuotu esiin vahintaan yhtena
osana nostotydt ja niiden turvallisuus. Aikaisempia tutkimuksia, joissa nosto-

toita on kasitelty, on mm:

Jani Hellstedt 2019: Ty6turvallisuuselinkaarikohteiden ylla- ja kunnos-
sapitotoissa.

- Helene Tynkkynen 2012: Nostotydohjeiden ja turvallisten nostotapojen
kehittdminen, Case Sulzer Pumps.

- Sami Pennanen 2012: Nosto- ja kiinnitystdiden turvallisuusohje.

- Teemu Hermonen 2018: Tydturvallisuus kohteessa Rolls- Royce
Transformation.

- Johannes Tuomi 2019: Massiiviset haalaukset logistisesti haastavassa
ymparistossa, Case lentokentta.

- Niki Kivimaki 2017: Ty6turvallisuus telakalla.

Jani Hellstedtin tutkimuksessa kasitellaan elinkaarikohteiden ylla- ja kunnos-

sapitotdiden tyoturvallisuutta NCC Suomi Oy:n KRE - (korjausrakentaminen ja



elinkaaripalvelut) yksikossa. Tassa tydssa luotiin tyoturvallisuusohjeistus KRE-
tyomaille lakien, asetuksien ja yrityksen omien tydturvallisuusohjeiden ja haas-
tatteluiden avulla. (Hellstedt 2019, 2.)

Tyo6turvallisuusohjeiden lisaksi tdssa Hellstedtin tutkimuksessa saatiin loppu-
tulokseksi KRE-kohteisiin tarkoitettu perehdytyslomake henkildille, jotka kysei-
sissa kohteissa tyoskentelevat. Perehdytyslomakkeen tarkoitus on lisata tietoa
tyoturvallisuudesta kyseisséa kohteissa ja on voimassa vuoden. (Hellstedt
2019, 33.)

Hellstedtin tydssa kasiteltiin paljon tyoturvallisuutta lakien ja asetuksien kautta
ja tasta otin oppia myds omaan tutkielmaani. Nostotoita kasiteltiin niukasti

mutta loppupaatelmat olivat samankaltaisia kuin minulla.

Helene Tynkkysen tutkimus kasittelee nostotyéohjeiden ja turvallisten nostota-
pojen kehittamista Sulzer Pumps Finland Oy -nimiselle yritykselle. Tyon taus-
talla oli nostotyéonnettomuus, joka oli tapahtunut helmikuussa 2011 kyseisen
yrityksen toimitiloissa. Onnettomuudessa noin kymmenentuhatta kiloa paina-
van pumpun pesa oli kaatunut yrityksen tydntekijan paalle ja tydntekija oli lou-
kannut katensa ja jalkansa. Onnettomuuden syyksi oli todettu nostettavan
pumpun painopisteen muuttuminen, koska sita ei ollut tuettu tarpeeksi hyvin

ennen nostoa. (Tynkkynen 2012, 7.)

Tynkkysen tutkimuksessa kehitettiin yrityksen nostotdita turvallisempaan
suuntaan erittain laajasti. Tutkimuksessa kasiteltiin nostotoita valtioneuvoston
asetuksien ja lakien kautta. Naiden lisaksi kasiteltiin mm. erilaisia nostovali-
neita, nostosuunnitelmia ja nostamista, laatujarjestelmia, riskien hallintaa ja

nostolaitteiden huoltamista ja kunnossapitoa. (Tynkkynen 2012, 6-7.)

Tutkimuksen lopputuloksena oli se, etta Sulzer Pumps Finland Oy:n tavoite on
aina 0 tyotapaturmaa. Taman lisaksi Tynkkynen kehitti yrityksen suunnitelmal-
lisuutta ja turvallisuuskulttuuria nostotdiden ja muiden téiden suhteen. (Tynk-
kynen 2012, 50-54.)



Tassé tutkimuksessa on paljon yhtalaisyyksia minun tutkimukseni kanssa.
Oman tutkimuksen alussa tutkin Tynkkysen tutkimusta paljon ja tamé auttoikin

minua oman ty6n aloituksessa ja sain hyvia ideoita nostovalineisiin.

Sami Pennasen tutkimuksessa kasitellaan aihetta nosto- ja kiinnitystoiden tur-
vallisuusohje. Pennanen on tutkinut ja kehittanyt ohjeistukset Pyhasalmi Mine
Oy:lle, jonka omistaa Kanadasta kotoisin oleva Inmet Mining Corporation. Oh-
jeistusten aiheina on koneellisesti ja kasin tehdyt nosto- ja kiinnitystyot. Pen-
nanen teki tutkimuksen etsiméalla tietoa kirjallisuudesta, internetista ja haastat-
telemalla kaivoksen henkilokuntaa. Ohjeistuksissa han kiinnitti huomiota lakei-
hin ja asetuksiin ja Inmet Mining Corporationin standardeihin. (Pennanen
2012, 6.)

Pennasen tutkimuksen tuloksena on ollut ohjeistukset, jotka ovat olleet heti
tutkimuksen valmistumisen jalkeen kaytossa Pyhasalmen kaivoksella. Ohjeis-
tuksien myo6ta on kiinnitetty huomiota kasilla tehtyjen nostojen turvallisuuteen
ja noston oikeaan tekniikkaan. Nostoapuvalineiden hylkdamiset on lisaanty-
neet, koska perusteet hylkaamiselle on henkilékunnalla paremmin tiedossa.
(Pennanen 2012, 32.)

Tastakin tyosta oli apua suunnittelu vaiheessa ja omaan tyéhon otin tasta

idean kehittdd omaan tutkimuksen kohdan “onnettomuuksia”.

Teemu Hermosen tutkimuksessa tutkittiin tyéturvallisuutta rakennusprojek-
tissa, joka tapahtui Rolls-Royce Transformationin vanhoissa tuotantotiloissa.
Tilaajana tassa tutkimuksessa oli Skanska Talonrakennus Oy. Tutkimusta ke-
hiteltiin ty6turvallisuuslain ja asetuksen, joka kasittelee rakennustdiden turvalli-
suutta, kautta. Tutkimusta lahestyttiin tarkemmin velvollisuuksien ja vastuualu-

eiden kautta rakennushankkeessa. (Hermonen 2018, 5.)

Lopputulos tassa tutkimuksena oli hyva. Tyémaalla oli tehty n. 100 miestyo-

vuotta, joka on 194 903 ty6tuntia, ja onnettomuuksia ei ollut tapahtunut ollen-
kaan. Tydmaan aikana oli tehty vain kolme lahelta piti-ilmoitusta. Yksi lahelta
piti-ilmoitus oli tehty nostotdiden takia, kun villapaali oli tippunut sita nostetta-
essa ja tippunut 30 metria. Vaativista toista oli tehty 71 kpl turvallisuussuunni-

telmia urakoitsijan kanssa ja todennékdoisesti taman myo6ta onnettomuuksia ei



tapahtunut. Skanskan johtajat olivat tehneet ty6turvallisuuskierroksia tydmaan
aikana nelja kertaa ja turvallisuuskierroksiin oli saattanut olla osallistujia jopa
20 henkilda kerralla. Talloin tarkkailijoita on paljon ja he pystyvat kiinnittamaan

paljon huomiota ty6turvallisuuteen. (Hermonen 2018, 26-27.)

Tasta tutkimuksesta otin huomioon sen, etta suunnittelemalla kunnolla vaati-
vat tyot, joita nostotyot ovat, voidaan vaikuttaa onnettomuuksien syntyyn to-
della paljon. Myds turvallisuuskierrokset tydkohteissa parantavat tyoturvalli-

suutta.

Johannes Tuomen tutkimuksessa kasiteltiin suuria haalauksia logistisesti vaa-
tivassa haastavassa tyokohteessa Helsinki-Vantaan lentoasemalla. Tutkimuk-
sessa tutkittiin haalaukseen liittyvia tydturvallisuusongelmia, tila- ja kantavuus-
rajoitteita, valvontaa, resursseja, riskeja, ja liikenteen/reitin suunnittelua. Tutki-
musta haalauksiin tehtiin vanhojen suunnitelmien, haastatteluiden ja materiaa-

lien, jotka liittyvat hankkeeseen, pohjalta. (Tuomi 2019, 7.)

Merenkulkijoiden on hyva tietaa, ettéd haalauksella maissa tarkoitetaan isoko-
koisen, painavan ja muutenkin vaikeasti kasiteltdvan tavaran liikuttamista oi-
keaan paikkaan. (Tuomi 2019, 6).

Tutkimuksen lopputuloksena on hyva opas isoihin ja pienempiin haalaus- ja
nostotdihin ryhtyvélle henkil6lle ja varsinkin lentokenttien l&heisyydessa toimit-
taessa. Tuomen huomio tutkimuksen aikana oli se, etta vaikka nostotyot ja
asennukset ovat samanlaisia, niin silti kaikki tydt on suunniteltava aina erik-
seen, jotta lopputulos yksittdisen nostotyon suhteen on hyva. (Tuomi 2019,
25.)

Tuomen tutkimuksessa kiinnitin huomioon siihen, miten paljon isoihin siirtoihin
ja nostoihin tarvitsee oikeasti suunnittelua. Tutkimuksesta otin ideoita kommu-

nikointikohtaan omassa tydssani.

Niki Kivimé&en tutkimuksessa tulee ilmi se, etta miten telakalla voidaan paran-
taa tyoturvallisuutta ja ennaltaehkaistd onnettomuuksia. Tutkimuksen tarkoitus
on auttaa uusia tyonjohtajia telakkaymparistossa tyoskennellesséa. Tutkimuk-

sessa otetaan huomioon esimiesten vastuu tydntekijoiden tyoturvallisuudesta.



Samalla tuodaan esiin kaikkien tybelamassa tytskentelevien vastuut ja velvol-
lisuudet tydelamassa. (Kivimaki 2017, 6.)

Tutkimuksen aineisto on tullut mm. eri laeista ja asetuksista, viranomaisten
oppaista, tyopaikan saadoksista ja eri lehtien uutisista. Tutkimuksen tuloksena
oli, etta tutkija on yllattynyt, miten paljon erilaisia riskeja telakalla tytskente-
lyyn liittyy. Suurin riskeista Kivimaen mukaan oli tilauksien kiire. TAméan takia
ihmiset tekevat tyonsa kiireellisesti ja samalla suojavarustukset ja yleinen
valppaus helposti unohtuu ja riski onnettomuuteen lisdéntyy. (Kivimaki 2017,
29.)

Kiviméen tutkimuksessa kaytiin pikaisesti lapi nostotyot. Tasta tutkimuksesta

sain idean laajentaa omassa tydssani tyoturvallisuusasioiden kasittelya.

Omaa tutkimusta kasittelin tyoturvallisuuden ndkodkulmasta ja toin esiin sen,
etta tyoturvallisuuden lahtékohtana on laki ja niiden asetukset. Kiinnitin huo-
miota myds siihen, etté laivalla tydskentely on erittdin haasteellista tyoturvalli-
suuden suhteen laivan ollessa merella ja tall6in ty6turvallisuus nousee erittain

tarkeaan rooliin.

Tutkimuksessa tuotiin myds esille oikeasti tapahtuneita onnettomuuksia, joita
on tapahtunut nostotd6ita tehdessé. Onnettomuudet on k&sitelty viranomaisten
toimesta ja naissa tutkimuksissa on tullut esille se, miten ja miksi onnettomuu-

det on tapahtunut.

Opinnaytety6n aihe ja varsinainen nostotytharjoitus liittyvat suoraan tyoturval-
lisuuteen ja varsinkin nostotdiden turvalliseen suorittamiseen. Ongelmana lai-
voilla tydéskennellessa on nostotdiden suhteen se, etta ne tehdaan useasti il-
man minkdanlaisia suunnitelmia ja tarkastuksia. Tama tutkimus opettaa opis-
kelijoille, miten nostotoita pitaa tehda suunnitellusti ja turvallisesti ja tuo esiin

tyoturvallisuuden, lait ja asetukset, joiden mukaan tydelamassa on toimittava.

Yhten& ongelmana merenkulun insin6drin koulutuksessa on vahainen kaytan-
non harjoituksien maara ja taman opinnaytetydn tuotoksena on varsinainen

nostotyoharjoitus, joka tuo kaytantdéa koulutukseen. Ennen nostotygharjoitusta



opiskellaan koulutuspaketti lapi ja tAman myota opiskelijalla on tietoa nostot6i-

den turvallisesta ja suunnitellusta suorittamisesta.

Tutkimuksen tarkoituksena on myds heratella opiskelijoiden asenteita ty6tur-
vallisuuden suhteen, ja samalla he vievat opittuja asioita tyéelamaan laivalle.
Samalla he tiedostavat tulevina esimiehend asemansa ja vastuun ty6turvalli-

suudesta tyoelamassa.

3 TUTKIMUSMENETELMAT

Opinnaytetyoni on produktiivinen ja koulutuspaketin sisaltéén kuuluu luennolla
kasiteltavia asioita, tehtava, tentti ja konkreettinen nostotyoharjoitus ja sen ar-

vioiminen.

Koulutuspaketin sisallén oppiminen ja opin soveltaminen kaytantéon on tutki-
mukseni tarkein osa. Oppilaiden kykya oppia opiskellut asiat testataan perin-
teisella yliopistotyylisessa tentilla ja nostotytharjoituksella, joka on mallintava

tentti.

Perinteisen yliopistotentin hyvana puolena voidaan pitaa sitd, etta opiskelijan
taytyy oikeasti tietda opiskeltavan materiaalin asiat ja tiedot. Taman tentin
huonoksi puoleksi voidaan taas lukea se, etta opiskelijat unohtavat opitut asiat

muutamassa viikossa. (Lindblom-Ylanne & Nevgi 2002, 278.)

Lindblom-Ylanteen ja Nevgin mielesta hyva tentti on sellainen, jossa tentin ra-
kenne kietoutuu opittavan tiedon kayttdmiseen ja soveltamiseen luonnolli-
sessa tilanteessa (2002, 278) ja siksi olen valinnut mallintavan tentin tuke-

maan perinteista yliopistotenttia.

Mallintavissa tenteissa on tarkoitus luoda tilanne, jossa ollaan lahella tyoela-
man ongelmaa, mutta tentissa ei ole normaalia tydelaman painetta, joka tulee
tulosvastuun kautta. Mallintavassa tentissa pyritaan mahdollisimman aitoon ja
todelliseen toimintaan mutta siitakin huolimatta se on turvallista ja fiktiivista.
(Lindblom-Ylanne & Nevgi 2002, 278.)



4 TUTKIMUSTULOKSET
4.1 Tyo6turvallisuus

Tyoturvallisuusosiossa lahdeaineistona kaytin tydturvallisuuslakia, rikoslakia,
valtioneuvoston asetuksia ja paatoksia, Tyoelaméan selviytymisopas — kaytan-
nonohjeita tydhyvinvointiin kirjaa, Tyon henkisten kuormitustekijoiden hallinta
opasta, Laivarakennuksen ja offshoreteollisuuden turvallisuus-, terveys- ja ym-

paristokasikirjaa.

Tassa osassa kaydaan lapi tyoturvallisuutta lakien ja asetuksien kautta. Kiinni-
tin huomiota my6s siihen, etta jokainen vaikuttaa ty6turvallisuuteen lahtokoh-
taisesti omalla toiminnallaan, josta myds oli kirjoitettu Archtech Helsinki Shipy-
ardin perehdytysmateriaalissa Laivarakennuksen ja offshoreteollisuuden tur-
vallisuus-, terveys- ja ymparistokasikirjassa. (Arctech Helsinki Shipyard. 2015,
6)

Osiossa oli myds omia ajatuksia, joiden tarkoitus on heratella lukijaa siita, etta
esimiehena toimiessa he voivat joutua rikosoikeukselliseen vastuuseen tyota-
paturmasta tyopaikallaan ja tata tukee myads tyoturvallisuuslaki. Osiossa ole-
vat kuvakaappaukset uutisista, joissa kerrotaan rangaistuksista ty6turvalli-

suusrikoksissa, on mukana tukeakseen taté teoriaa.

"Kyparan kaytto laivalla” kohta on omaa ajatuksenvirtaa ja tulkintaa siita, kun
olen ollut tdissa laivalla. Kyseisen kohdan tarkoituksena on heréatella ajattele-
maan kyparan kayttod tyoskennellessa laivalla. Kyparan kayttda puoltaa myos
valtioneuvoston paatés henkilésuojainten valinnasta ja kaytosta tyossa
1407/1993.

"Tyoturvallisuus laivalla” ja "nostotdiden turvallisuuden huomioiminen laivalla”
kohdissa lahestymiskohta aiheisiin tulee useassa kohtaa omasta tyokokemuk-

sesta laivalla ja koulussa opittuihin asioihin.


https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1993/19931407

4.2 Riskit ja niiden arviointi

Tassa osiossa kaytin lahdeaineistona Tyosuojelun kasikirjaa, josta sai hyvan
kuvan, miten riskeja ja vaaroja arvioidaan tyopaikalla. Alkuun aioin laittaa ta-
man osion tyoturvallisuusosioon, koska se liittyy suoraan yrityksien laajem-
paan tyoturvallisuuden hallintaan, mutta ajattelin, etta on selkeampaa kokonai-
suuden kannalta ja aiheen tarkeyden vuoksi, ettéa tama osio on erillisenéd

osana koulutuspaketissa.

Tarkeaksi aiheen tekee se, etta riskit ja niiden arviointi on tarked osa ty6pai-
kan turvallisuusjohtamista ja turvallisuuskulttuuria ja tama perustuu myaos tyo-

turvallisuuslakiin. (Mannermaa 2019, 115.)

4.3 Nostoty0 ja sen suunnittelu

Taman osion lahdeaineistona toimi Skanska Suomen Nostoty6-standardi, Lai-
varakennuksen ja offshoreteollisuuden turvallisuus-, terveys- ja ymparistokasi-
kirja ja Tyoturvallisuuskeskuksen Turvallinen tyoskentely julkaisu.

Osiossa kaydaan lapi nostotdiden perusperiaatteet, taakan sitominen ja Kiin-
nittdminen, noston ohjaus ja ohjaus radiopuhelimella. Kuvat antavat hyvan li-

sdmausteen tehostaakseen varsinaisia teksteja.

Olisin voinut tehda taman osion pelkastaan yhta lahdeaineistoa kayttaen,
mutta mielestani taman aiheen kasittelyssa on hyva tuoda esiin monipuolisesti

eri toimijoiden laadukkaat l&hdeaineistot.

4.4 Nostolaitteisto

Taman osion lahdeaineistona kaytin HADEF-sahkdketjutaljan asennus-,
kaytto-, ja huolto-ohjetta, joka on saatavissa Carsltahl Oy:n nettisivuilla ja
KITO-kasiketjutaljan CX — Sarjan kaytto- ja huolto-ohjekirjaa, joka on saata-

vissa Finmotor Oy:n nettisivuilta.

Osiossa kaydaan lapi sédhkoisesti toimivaa ketjunostinnosturin ja manuaali-
sesti toimivan ketjutaljan kunnon tarkastusta, huoltoa ja kayttamista. Osiossa

olisi voitu kayda lapi useampia muitakin nostolaitteistoja mutta tama olisi teh-



nyt opinnaytetyosta huomattavasti pidemman. Kyseiset nostolaitteet ovat hy-
vin yleisia laivoilla oman kokemukseni mukaan, ja tamé&n vuoksi paadyin nai-

hin vaihtoehtoihin.

Huomioin, etta nostolaitteistojen, nostoapuvalineiden ja nostotarvikkeiden kai-
kissa ohjeissa kiinnitetaan huomio siihen, etta aina ennen kayttoa kayttajan pi-
taa opetella ja tutustua kayttbohjeisiin ja varsinaiseen laitteiden kayttoén en-
nen kuin silla tehdaéan varsinaisesti téitd. Taman lisaksi tydnantajan pitaa
huolehtia siitd, etta tyotekijat ovat patevia kayttamaan kyseista laitetta. Kysei-
sid huomioita kayttajista ja tydnantajista tukee myos Valtioneuvoston asetus

tyovalineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta 12.6.2008/403.

4.5 Nostoapuvalineet

Tassa osiossa lahdeaineistona kaytin Ceretex Oy:n nostoketjun kayttéohje,
Nostovyot ja paallystetyt nostovyot, Teraskoysikiinnityslenkki- ohjeita ja Tyo-

suojeluhallinnon: Nostoapuvalineet- ja turvallisuusohjeita

Osiossa kaydaan lapi nostoketjun, nostovdiden, paallystettyjen nostovdiden ja
teraskoysikiinnityslenkkien kayttamista, sailytysta, tarkastamista ja korjaa-
mista. Tassakin osiossa olisi voinut kayda l&pi muitakin nostoapuvalineita,
mutta paadyin naihin, koska olen kayttanyt niitd saanndllisesti laivoilla tyos-

kennellessa.

4.6 Nostotarvikkeet

Tassa osiossa lahdeaineistona olen kayttanyt Tydsuojeluhallinnon Nostoapu-
valineet- ja turvallisuus ohjeita ja kaydaan lapi nostokorvakkeiden, nostosil-

mukkaruuvien ja -muttereiden ja sakkelien kayttoa.

4.7 Onnettomuuksia

Tassé osiossa olen linkittanyt koulutuspakettiin kolme eri onnettomuutta, jotka
ovat koskeneet nostotdissa tapahtuneita onnettomuuksia. Linkit vievat tapatur-

makeskuksen (TVK) ja onnettomuustekniikan nettisivuille.


https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2008/20080403

Opiskelijat lukevat kyseiset raportit ja tekevat lyhyen analyysin onnettomuuk-
sien syista, seurauksista ja miten onnettomuuksilta olisi voitu valttya. Raportit
kaydaan lapi luokan kesken yhteisesti ja tarkoitus olisi, etta aiheista keskustel-

taisiin paljon. Opetusmateriaali on vapaasti kaytossa tassa tehtavassa.

4.8 Tentti

Tentissa testataan koulutusmateriaalissa opittuja asioita. 15 kysymyksesta pi-
tda saada 10 oikein ja taman jalkeen saa osallistua nostotydharjoitukseen.
Tentin kysymykset ovat suoraan koulutusmateriaalista. Tentti jaetaan opiskeli-

joille luokassa juuri ennen tenttia ja se pitda tehda itsenaisesti.

Tein taman tentin perinteiseksi yliopistotentiksi sen takia, koska Lindblom-
Ylanteen ja Nevgin (2002. 277) mukaan tassa tenttimuodossa voidaan estaa
seka tiedonhaku muista lahteista etté tiedon kysyminen muilta opiskelijoilta

tentin aikana.

4.9 Nostotydharjoitus

Tassa osiossa kasitellaan kaytannon nostotydharjoitusta ja sen toteutumista-
paa. Nostotydharjoitus olisi tarkoitus tehda kolmen hengen ryhmissa. Ennen
nostotydharjoittelua opiskelijat tekevat harjoitusta koskevan riskiarvion ja nos-
totydsuunnitelman (lite 2.) ryhman kesken. Nostotydharjoituksessa kaikille
osallistujilla on oma rooli ja tarkoitus olisi, etta kaikki ryhman jasenet tekisivét
jokaisen eri roolin harjoituksen aikana ja nain nostoty6harjoitus tehtaisiin yh-
den ryhman kanssa yhteensa kolme kertaa. Nostotytharjoituksen roolit ovat
nostotyonjohtaja, nostolaitteen kayttdja ja noston ohjaaja. Alla on kuvaus jo-
kaisen roolista nostotydharjoituksen aikana. Harjoitus on keskeytettava valitto-
masti, jos joku ryhman jasen tai opettaja huomaa vaaratilanteen. Opintomate-

riaalin kaytto on sallittua nostotytharjoituksen aikana.
Nostotydjohtaja
Yksi harjoituksen osallistujan rooli on nostoty6johtaja, jonka tehtavana on tark-

kailla ja arvioida nostotydn onnistumista ja varmistaa, etta nostotyoharjoitus

etenee turvallisesti. Nostotydnjohtajalla on arviointitaulukko (liite 3), johon han



merkitsee ja arvio, kuinka harjoituksessa osallistuvat henkildt onnistuvat har-
joituksessa. Arviointitaulukossa olevia kohtia on mm. Nostolaitteen tarkastus,
nostoapuvalineiden kunnon tarkastus, nostolaitteen testaus, nostokohdan kiin-

nitys, koenosto, kommunikointi, turvallisuus ja nostotyén onnistuminen.

Nostolaitteen kayttaja

Toinen nostotydharjoituksen osallistuja on vastuussa nostolaitteen kayttami-
sesta. Aluksi han tarkistaa nostolaitteen ja tutustuu nostolaitteen ohjaukseen
ilman kuormaa. Nostolaitteen tarkastusta varten on check-lista (liite 4.), johon
tehdaan merkinnat tarkastuksesta. Taman jalkeen han tekee koenoston (en-
nen koenostoa noston ohjaa kKiinnittaa taakan) ja varmistaa, etta nostettava
taakka on vakaa noston aikana. Taman jalkeen alkaa varsinainen nostotyo-
harjoitus, jossa nostettava esine siirretdan turvallisesti ja rauhallisesti paikasta
A, paikkaan B.

Noston ohjaaja

Kolmas nostotyOharjoitukseen osallistuja on noston ohjaaja. Ohjaaja tarkistaa
nostoapuvalineiden kunnon check-listan (liite 4.) mukaan ja kiinnitté& nos-
toapuvdlineita tarpeen mukaan nostettavaan taakkaan ja nostolaitteen kouk-
kuun. Taakan kiinnityksessa nostolaitteen kayttaja ja noston ohjaaja voivat
tehda yhteisty6td. Taman jalkeen h&n varmistaa, ettei nostettava esine paase
heilumaan liikaa harjoituksen aikana ja samalla han kommunikoi ja antaa oh-
jeita nostolaitteen kayttajalle ja ohjaa tarvittaessa nostettavaa esinetta. Noston
ohjaaja voi kayttaa opiskelumateriaalissa esitettyja kasimerkkeja ohjaukseen.
Jos harjoittelukohteessa on toinen nostolaite, joka soveltuisi sijainniltaan nos-
totyoharjoitukseen, niin noston ohjaaja tekee sille tarkastuksen check-listan
(lite 3.) mukaan ja tutustuu sen ohjaukseen ennen kuin nostoty6 aloitetaan ja

vastaa sen kayttamisesta harjoituksen aikana.

Jos toinen nostolaite on kaytettavissa, niin silloin siirrettavaa taakkaa olisi tar-
koitus siirtda kahdella eri nostolaitteella harjoituksen aikana. Silloin siirrettava
taakka siirretddn toisen nostovalineen lahelle ja tassa vaiheessa toinen nosto-
laite kiinnitettaisiin nostettavaan taakkaan niin, ettei nostettava esine koskisi

maahan tilanteessa, jossa taakka vaihdetaan ensimmaisesta nostolaitteesta



toiseen nostolaitteeseen.

Toisen nostolaitteen kiinnittdmisesté nostettavaan taakkaan vastaa noston oh-
jaaja. Kun taakka on vaihdettu nostolaitteiden kesken, niin silloin ensimmaisen
nostolaiteen kayttaja varmistaa, ettei nostettava taakka paase heilumaan lii-

kaa harjoituksen aikana ja samalla han kommunikoi ja antaa ohjeita nostolait-
teen kayttajalle ja ohjaa tarvittaessa nostettavaa taakkaa. Taman jalkeen nos-

tettava taakka siirretdan sovittuun B-paikkaan.

Taman jalkeen nostettava taakka viedaan samalla periaatteella takaisin pai-
kasta B paikkaan A. Taman jalkeen nostolaitteet laitetaan kasaan "off-asen-
toon” ja nostoapuvalineet irrotetaan nostettavasta taakasta ja laitetaan omalle
paikalleen ja harjoitus on loppu. Nostotydharjoitus toistetaan niin, etta kaikki

ryhman jasenet tekevat kaikki roolit harjoituksessa.

Kun harjoitus on ohi, niin sen jalkeen harjoitus kaydaan lapi opettajan ja ryh-
man kanssa. Opettaja on koko harjoituksen aikana mukana ja han arvioisi ryh-
man toimintaa kokonaisuudessa harjoituksen aikana ja puuttuu selkeisiin

mahdollisiin turvallisuusriskeihin ja ohjaa opiskelijoita, jos siihen on tarvetta.

Harjoitus on tarkoitus tehda hyvéassa ja rauhallisessa hengessa. Kommuni-
kointi ja viestinta ryhman valisten jasenten kanssa on tarke&a turvallisen toi-
minnan kannalta, joten on tarkeda kiinnittdd huomiota selkedan kommunikoin-

tiin.

Kun harjoitus on ohi, niin sen jalkeen harjoitus kaydaan lapi opettajan ja ryh-
man kanssa. Opettaja on koko harjoituksen aikana mukana ja han arvio ryh-
man toimintaa kokonaisuudessa harjoituksen aikana ja puuttuu selkeisiin

mahdollisiin turvallisuusriskeihin ja ohjaa opiskelijoita, jos siihen on tarvetta.

Harjoituksen jalkeen opiskelijat antavat arvion, palautteen ja antavat kehitys-
kohteita siitéa, miten hyvin opetusmateriaalin aineisto tukee ja sopii kaytannon
harjoitukseen. Opiskelijat antavat numeraalisen arvioin 1-5 jokaiseen kurssilla
kaytyyn kohtaan ja tarkempi palaute "Palaute/Huomiot” kohtaan, tai sitten lo-
pussa olevaan "Anna vapaasti palautetta koko kurssimateriaalista ja kehitys-

kohteista”. Palautelomake l0ytyy liitteesta 6. Kurssin palaute.



4.10 Yhteenveto tutkimusmenetelmista

Lahdeaineistoa |0ytyi koulutusmateriaaliin kiitettavasti ja suurin ongelma olikin
miten sen rajaa. Tyoturvallisuusosiossa koulutusmateriaaliin olisi tullut paljon
lisda tekstia, mutta mielestani lakiteksteja oli muutenkin paljon ja sen myotéa
paadyin siihen, etta laitan osaan lakiteksteihin linkit, joiden kautta opiskelijat

voivat lukea lisaa kyseisesta laista Finlexin www-sivulta.

Alkuperaisen opinnaytetyon suunnitelman mukaan ei ollut tarkoitus kayda lapi
ty6hyvinvointia ja sen kehittdmistd, mutta mielesténi tama on suoraan verran-

nollinen tydturvallisuuteen ja siksi laitoin sen osion koulutusmateriaaliin.

Riskit ja niiden arviointi kohtaan olisi myds 16ytynyt paljon lisattavaa, mutta
paadyin pysymaan perusasioissa ja tAmén myota tAméa kohta ei paisunut liilan

pitkéksi. Kuvat tuovat mielestani kivasti selkeytta riskien ja vaarojen arviointiin.

Nostotyd ja sen suunnittelu -kohtaan 16ytyi myos paljon materiaalia, mutta kai-
kissa aineistoissa oli asiat kasitelty lahes samalla tavalla. Joten oli helppo
paatya tyossa kaytettyihin [ahdeaineistoihin. Lisdksi [Ahdeaineistot olivat luo-
tettavilta tahoilta. TAssa osiossa kuvat helpottavat paljon nostotapojen, kasi-

merkkien ja kiinnityksien tajuamista.

Nostolaitteisto kohdassa vaikeuksia oli paatya oikeisiin nostolaitteisiin mutta
itse olen torméannyt joka laivalla ja telakalla, jossa olen tyoskennellyt, kyseisiin
nostolaitteisiin ja sen myota kaytin tassa kohdassa naita esimerkkeiné nosto-
laitteistoista. Kyseisissa kohdissa on myds paljon nippelitietoa, joiden kohtaloa
mietin pitkdan, mutta paadyin siihen, etta laitan ne mukaan opiskelumateriaa-
liin. Mielestani insindorin koulutusmateriaalissa pitda olla insin6orimaista nip-

pelitietoa.

Nostoapuvalineet- kohdassa paadyin samaan lopputulokseen kuin nostolait-
teistojen kanssa. Olen laivalla ja telakalla tydskennellessd huomannut ja kayt-
tanyt kyseisia apuvalineita ja siksi valikoin juuri n&ma. Tassakin osiossa on

mukana nippelitietoja ja sen perustelen samalla tavalla kuin nostolaitteisto



kohdassa.

Nostotarvikkeet kohta oli mielestani aika helppo tehda ja tdhan kohtaan ei
mielestani juuri muita vaihtoehtoja ja lisattdvaa olekaan. Kone- ja kayttdase-
tukset laitoin tarkoituksella linkin taakse, jotta materiaali ei paisuisi liikaa. Ku-

vat ovat mielestani hyvin tarkoituksen mukaisia.

Onnettomuuksia- kohdassa paadyin laittamaan linkit onnettomuusraportteihin

ja opiskelijat voivat lukea raportit sen kautta. Raportit ovat aika pitkia ja jos lai-
tan ne opetusmateriaaliin mukaan, niin ne kasvattavat sivuméaaraa huomatta-

vasti. Otan linkeisséa olevat PDF-tiedostot talteen varmuuden vuoksi ja laitan

ne pakettiin mukaan lopulliseen koulutusmateriaalikansioon.

Nostoty6harjoituksen suunnittelin omasta paasta ja tarkoitus olisi, etta sen
voisi tehda yhdella tai kahdella nostolaitteella. Tarkeinta harjoituksessa on

turvallinen toiminta.

5 YHTEENVETO

Tutkimukseni aihe oli minusta mielenkiintoinen ja mielestani onnistuin lopputu-
loksessa kiitettavasti. Tutkimusta voidaan soveltaa seka maissa etta merella

tydskennellessa.

Tutkimussuunnitelmassa olin linjannut, ettd tutkimuksessa etsitaan vastauksia
kysymyksiin: Miten nostoty6t tehd&én turvallisesti, mité tarkastuksia on teh-
tdva ennen nostotoita, milloin on turvallista tehdd nostotditd, miten suunnittelet
nostotyot ja mita riskitekijoita nostotdissa on? Mielestani tutkimuksessa on
tuotu vastaus jokaiseen tutkimussuunnitelman kysymykseen, ja tAman lisaksi
olen luonut paljon muutakin hyodyllista lisdmateriaalia nostotdita varten opis-

kelijoille.

Aineistojen |lahteet ovat olleet mielestéani laadukkaita ja ilokseni olen huoman-
nut, etté kun olen ollut kesatdissa Loviisan ydinvoimalassa, niin olen térman-
nyt siell& useasti eri paikoissa samoihin nostotéihin liittyviin ohjeisiin ja kuviin,
jota olen kayttanyt tassa tydssa. Loviisan ydinvoimala on kuitenkin erityisen

tarkka turvallisuuden suhteen ja olen positiivisesti yllattynyt, etta minulla on



samaa aineistoa kaytossa tassa tutkimusmateriaalissa, kuin kyseisessa orga-

nisaatiossa.

Jatkotutkimuksia aiheesta voisi tehda ainakin tutkimalla ja lisdamalla koulutus-
pakettiin materiaalia nostolaitteistoihin, - apuvalineisiin ja -tarvikkeisiin. My6s
tutkimus, millaisia ty6tapaturmia nostotoissé on tapahtunut suomessa ja sa-
malla tuomaan esiin kustannukset, joista tapaturmaturmista tulee yhtidille ja
valtiolle. My6s laivoilta/varustamoilta voisi kysya millaiset ohjeistukset heilla on
nostotdissa ja mahdollisesti kehittaa heidan ohjeistuksiansa, jos niissa nah-
daan puutteita.

5.1 Opinnaytetyon aikataulu

Opinnaytety6n prosessi lahti hyvin kayntiin viime vuoden puolella tutkimus-
suunnitelmalla. Alkuvuodesta olin keraillyt hyvin lahdemateriaalia ja teinkin
varsinaista opinnaytety6ta aikataulun puitteessa kiitettavasti. Ajan myoéta lah-
demateriaalin maara kasvoi huomattavasti ja tama aiheutti sen, etta valilla oli
vaikeuksia loytaa oikeaa lahdemateriaalia omista sekavista arkistoista, kun
tein tiettyd osaa opinnaytetyosta ja tama vei luonnollisesti hiukan ylimaaraista
aikaa. Tahan olisi ollut ratkaisu se, etta olisin arkistoinut [Ahdemateriaalit jar-
kevasti ja loogisesti. Talldin ajankaytto olisi ollut tehokkaampaa.

Alkuperaisen aikataulun mukaan opinnaytetyo piti olla tarkastuksessa kesa-
kuussa mutta Koronan iskiessa paatin, etten kiirehdi asian suhteen enéaa,
koska valmistumiseni muutenkin pitkittyy syyskuuhun asti. Vaitan, etta koulu-
tusmateriaali olisi ollut huomattavasti lyhyempi, jos olisi palauttanut sen jo ke-

sakuussa.

Varsinaisessa tekemisessa ei ollut juurikaan vaikeuksia, mutta materiaalin
maaran vuoksi se muodostui yllattavan tyolaaksi. Hiukan tuli vaikeuksia myos
siita, etta valilla oli pidempia taukoja materiaalin tuottamisessa ja tama aiheutti
sen, ettd kun rupesin t6ihin, niin en tiennyt mista aloittaa. Myos lahteiden mer-
kinta ja kuvaluettelon tekeminen jalkikateen osoittautui erittain tyolaaksi ja
suosittelen kaikkia opinnaytetyontekijoiden tekijoiden tekevan kyseiset asiat

aina heti sen mukaan, kun materiaalia tulee lisaa.
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1. JOHDANTO

Tama turvallisen nostoty6n koulutuspaketti merenkulun insindoreille on osa
kunnossapito ja turvallisuustekniikka opintojaksoa. Koulutuspaketissa kay-
daan lapi tyoturvallisuutta, tydhyvinvointia, tyoturvallisuus- ja rikoslakia, riskiar-
viointia, nostotdissa tapahtuneita onnettomuuksia, nostotéiden suunnittelua,
nostolaitteistoja ja nostoapuvalineitd. Naiden liséksi se sisaltaa tehtavan, ten-
tin, kaytannon nostotytharjoituksen ja arviointi- ja kehitysosion siitd, miten
opetusmateriaalin aineisto tuki ja soveltui kaytdnnén nostotydharjoitukseen.

Koulutuspaketin tarkoitus on lisata oppilaiden ty6turvallisuustietoisuutta tyo-
paikoilla nostoto6ita tehdessa ja tuoda esiin se, etta kun he toimivat esimie-
hena, niin heidan vastuullensa kuuluu henkilokunnan tyéturvallisuus ja sen ke-
hittminen. Koulutuspaketissa opetettuja asioita voidaan soveltaa seka me-
relld, etta maissa tydskennellessa.

Lukijan olisi hyva myds tiedostaa se, ettad ulkomailla tydéskennellessa lainsaa-
danto ja vaatimukset nostotdiden ja niissa kaytettavien laitteistojen suhteen
voivat olla tiukempia kuin Suomessa tydskennellessa ja silloin pitdé ottaa huo-
mioon myos kansalliset maaraykset.

Lahteina koulutuspaketissa olen kayttanyt mm. Finlexia lakien esiintuomiseen,
erilaisia turvallisuus- ja riskiarviointioppaita, yrityksien ohjeistuksia ja eri lait-
teistojen kayttdoppaita. Tuon esille myds tydelamasté ja koulusta opittuja asi-
oita.



2. Tyoturvallisuus
Tassa osiossa tutustumme ty6turvallisuuteen ja eri lakien asetuksiin, jotka vai-
kuttavat ty6turvallisuuden taustalla. Kdymme lapi seka tyénantajan ja tyonteki-
jan velvollisuuksia ja oikeuksia, joita lakiin on kirjattu. Tutustumme myds nos-
totoiden turvallisuuteen ja siihen, mita olisi otettava huomioon tydturvallisuu-
den kannalta laivalla tytéskennellessa ja myds hiukan tydhyvinvointiin ja sen

kehittdmiseen.

2.1 Yleista tyoturvallisuudesta
"Tydbpaikan tyoturvallisuudesta huolehtiminen on tyénantajan velvollisuus ja
siihen kuuluu tyontekijoiden turvallisuudesta ja terveydesta huolehtiminen.
Tyo6turvallisuus lahtee siita, etté tiedostetaan tyopaikan tydolosuhteet, tyopro-
sessit, toimintatavat ja naihin vaikuttavat monenlaiset vaara- ja haittatekijat.
Turvallinen tydymparisto taas syntyy siitd, ettéd osataan ennakoida vaara- ja
riskitilanteet ja estetdan vaaratilanteiden syntyminen omalla toiminnalla.”
(Ty6turvallisuuslaki 23.8.2002/738.)

Jokainen vaikuttaa tyopaikan tyoturvallisuuteen omalla toiminnallaan (Arctech
Helsinki Shipyard. 2015, 6). Taman myodta olisikin erittain tarkeaa, etta jokai-
nen tietaisi miten tyoskennelldén turvallisesti eri tydymparistdissa ja myaos tyo-
turvallisuuslaki olisi hyva olla tuttu. Tassa tyoturvallisuus osiossa kaydaéan lapi
yleisesti ty6turvallisuutta ja lakeja, jotka vaikuttavat tydturvallisuuden taustalla.
Tutustumme myo6s joihinkin tydturvallisuuteen liittyviin asioihin, jotka pitaa ot-

taa huomioon merelld tydskennella ja nostotoita tehdessa.

Tyo6turvallisuuslaki antaa hyvat edellytykset toimia turvallisesti tybelamassa.
Lain mydta jokaisen tydnantajan ja tydnantajan kaikkien edustajien pitdd myds
toimia lain edellyttamalla tavalla ja vaatia kaikkia yrityksessa tyoskentelevia
henkildita noudattamaan sita. (Tyoturvallisuuslaki 17. 8).

Hyvin useasti ty6turvallisuudesta valittaminen on omasta asenteesta kiinni ja
tdman myo6té jokainen tydelaméassa oleva voisi miettia omia tapojaan ja asen-
teitaan, joilla voitaisiin parantaa ty6elaman turvallisuutta. Jos huomaat ty6pai-
kalla tyoturvallisuudessa puutteita, niin sinun pitaa vieda asia eteenpain ja
vaatia tydnantajaa, etta tyopaikalla toimitaan niin ettei tammaoista tyoturvalli-

suuspuutetta enaa olisi. (Tyo6turvallisuuslaki 19. 8).



Tama korostuu varsinkin esimiehend, joita merenkulun insindorit tulevat ole-
maan, tydskennellessa. Jos huomaat jonkun tydntekijan toimivan vasten tyo-
turvallisuusohjeita tai huomaat muun tyoturvallisuutta uhkaavan asian, niin sil-

loin sinun on puututtava asiaan (Tyoturvallisuuslaki 19. 8).

Jos et puutu tyoturvallisuusohjeiden vastaiseen toimintaan tai uhkaan ja tapa-
turma tapahtuu, niin silloin esimiesasemassa tydskenteleva voi joutua rikosoi-
keudelliseen vastuuseen (Tyoturvallisuuslaki 63. 8). Vakavamman tapaturman
tapahtuessa tulee aina paikalle viranomainen tutkimaan tapahtunutta ja oman
oikeusturvan varmistamiseksi olisi erittin tarke&a, ettd olet toiminut lain vaati-
malla tavalla. (Ty6turvallisuuslaki 63. §; Arctech Helsinki Shipyard. 2015, 107).

Koko ty6turvallisuutta olisi mietittava myds oman henkildkohtaisen ja tyopai-
kalla jaksamisen kannalta. Jos tyGpaikalla ei valiteta ty6turvallisuudesta,
vaikka tapaturmia ei tapahtuisikaan, niin se voi kayda henkisesti erittain ras-

kaaksi ja tama voi vaikuttaa myds tyon ulkopuoliseen elamaan.

Jos tyOpaikalla tapahtuu se pahin ja tapahtuu vakava tapaturma, niin se on
useasti henkisesti haasteellinen paikka koko tydyhteisélle. Jos tapaturma on
tapahtunut sinun esimiehena johtuvan valinpitaméattémyyden takia, niin mieti
miten se voi vaikuttaa sinuun henkisesti ja sinun tulevaisuuteen tydpaikallasi?
Useasti tapaturman uhri voi olla sinulle laheinen ihminen. Esimiehena voit
joutua myds tilanteeseen, jossa sinun on ilmoitettava tapaturmasta tapatur-

man uhrin omaisille ja tama voi olla henkisesti erittéin raskasta.

2.2 Tyoturvallisuuslaki

Tyo6turvallisuuslain tarkoitus on kirjattu tyoturvallisuuslain 1.luvun ensimmai-

sessa pykalassa ja se menee nain:

"Té&man lain tarkoituksena on parantaa tydympéristdéa ja tydolosuhteita tyonte-
kijoiden tyokyvyn turvaamiseksi ja yllapitamiseksi sekd ennalta ehkéaista ja tor-
jua tybtapaturmia, ammattitauteja ja muita tydsta ja tydymparistdsta johtuvia
tyontekijoiden fyysisen ja henkisen terveyden, jaliempana terveys, haittoja.”

(Tyoturvallisuuslaki 18).



Jokaisen tydpaikan tyoturvallisuuden taustalla on siis tydturvallisuuslaki. Tyo-
turvallisuuslaki velvoittaa ty6nantajaa ja tAmén edustajaa toimimaan lain mu-
kaan. Jos tata lakia rikotaan, niin se saattaa johtaa sakko- tai jopa vankeus-
rangaistukseen rikoslain mukaan enintédan yhdeksi vuodeksi.

(Rikoslaki 47 luku (21.4.1995/578). 18 (6.4.2018/217).)

2.2.1 Tyo6nantajan yleiset velvollisuudet

Tyoturvallisuuslain 2.luvussa kasitella&n tydnantajan yleisia velvollisuuksia.
Ensimmaisessa kohdassa kaydaan lapi tydnantajan yleisia huolehtimisvelvoit-

teita.

88

Ty6nantajan yleinen huolehtimisvelvoite

Tybnantaja on tarpeellisilla toimenpiteilla velvollinen huolehtimaan tydntekijoi-
den turvallisuudesta ja terveydesta tydssa. Tassa tarkoituksessa tydnantajan

on otettava huomioon ty6hon, tydolosuhteisiin ja muuhun tydympéaristoon sa-

moin kuin tyontekijan henkilokohtaisiin edellytyksiin liittyvat seikat.

Huolehtimisvelvollisuuden laajuutta rajaavina tekijoina otetaan huomioon epa-
tavalliset ja ennalta arvaamattomat olosuhteet, joihin tydnantaja ei voi vaikut-
taa, ja poikkeukselliset tapahtumat, joiden seurauksia ei olisi voitu valttda huo-

limatta kaikista aiheellisista varotoimista.

Tybnantajan on suunniteltava, valittava, mitoitettava ja toteutettava tydolosuh-
teiden parantamiseksi tarvittavat toimenpiteet. Talléin on mahdollisuuksien
mukaan noudatettava seuraavia periaatteita:

1) vaara- ja haittatekijoiden syntyminen estetaan;

2) vaara- ja haittatekijat poistetaan tai, jos tamé ei ole mahdollista, ne kor-
vataan vahemman vaarallisilla tai vahemman haitallisilla;

3) yleisesti vaikuttavat tyosuojelutoimenpiteet toteutetaan ennen yksil6lli-
sia; ja


https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2002/20020738#a738-2002

4) tekniikan ja muiden kaytettavissa olevien keinojen kehittyminen otetaan
huomioon.

Tybnantajan on jatkuvasti tarkkailtava tydymparistoa, tydyhteison tilaa ja tyo-
tapojen turvallisuutta. Tyonantajan on myds tarkkailtava toteutettujen toimen-

piteiden vaikutusta tyon turvallisuuteen ja terveellisyyteen.

TyOnantajan on huolehdittava siita, etta turvallisuutta ja terveellisyytta koske-
vat toimenpiteet otetaan huomioon tarpeellisella tavalla tyénantajan organi-

saation kaikkien osien toiminnassa.” (Tyoturvallisuuslaki 8 §8.)

Edella olevassa tydnantajan yleisessé huolehtimisvelvoitteessa tulee ilmi mo-
nia tyoturvallisuuteen liittyvia kohtia ja pelkastaan niitéd noudattamalla ty6pai-
kaista tulee turvallisempi. Tyonantajan velvollisuuksiin kuuluun tydturvallisuus-

lain mukaan edella mainitun liséksi:

- "Tyosuojelun toimintaohjelma 9 §

- TyOn vaarojen selvittdminen ja arviointi 10 §
- Erityista vaaraa aiheuttava tyo 11 §

- TyOdympaériston suunnittelu 12 §

- TyOn suunnittelu 13 8§

- Tyontekijélle annettava opetus ja ohjaus 14 §

- Henkilésuojainten, apuvalineiden ja muiden laitteiden varaaminen
kayttéon 15 §

- Tyobantajan sijainen 16 8”
(Tyoturvallisuuslaki 2.luku.)
Jokaisen tydnantajan ja heidan edustajansa pitaa siis tietdd mita velvollisuuk-
sia heill& on ty6turvallisuuden suhteen. Jos tyontekijdnd huomaat, etté tyonan-
taja ei ole tietoinen tydsuojelulaista ja tydpaikalla on puutteita ty6turvallisuu-
den suhteen, niin sinun velvollisuuksiisi kuuluu ilmoittaa niista eteenpain (Tyo-
turvallisuuslaki 19 8). Jos tyGnantaja ei reagoi millaan tavalla ilmoitukseen, sil-
loin voit ilmoittaa asiasta tyosuojeluvaltuutetulle tai tydsuojeluviranomaiselle.

Osoitteesta https://www.tyosuojelu.fi I0ydat tydsuojeluviranomaisten yhteistie-

toja.
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2.2.2 Yhteistoiminta

Tyo6suojelulain 3.luvussa kasitellaan tydnantajan ja tyontekijoiden valista yh-

teistoimintaa. Yhteistoiminnan lain pykala menee nain:

"Tybnantajan ja tyontekijoiden valinen yhteistoiminta

Tybnantajan ja tyontekijoiden on yhteistoiminnassa yllapidettava ja parannet-

tava tyoturvallisuutta tyopaikalla.

Tybnantajan tulee antaa tyontekijoille riittdvan ajoissa tarpeelliset tiedot tyo-
paikan turvallisuuteen, terveellisyyteen ja muihin tydolosuhteisiin vaikuttavista
asioista seka niitd koskevista arvioinneista ja muista selvityksistéa ja suunnitel-
mista. Ty6nantajan on myds huolehdittava siita, etta naita asioita asianmukai-
sesti ja riittavan ajoissa kasitellaan tydnantajan ja tyontekijoiden tai heidan
edustajansa kesken.

Tyontekijoiden on osaltaan toimittava yhteistydssa tydnantajan ja tyontekijoi-
den edustajien kanssa taman lain mukaisten tavoitteiden saavuttamiseksi.
Tyontekijalla on oikeus tehda tyopaikan turvallisuutta ja terveellisyytta seka
muita 2 momentissa tarkoitettuja asioita koskevia ehdotuksia tydnantajalle ja

saada niihin palaute.” (Ty6turvallisuuslaki 178.)

Kuten edell& mainitussa pykaldssa mainitaan, niin tydsuojelua parannetaan
tyontekijoiden ja tydantajan kesken yhteistoiminnan avulla. Tybantajan pitaa
antaa tietoa muuttuneista turvallisuustilanteesta eteenpain ja tyontekijat osal-
taan yhteistydssa tydnantajan edustajan kanssa kayvat lapi asioita, etta lain

tavoitteet tulee saavutettua.

2.2.3 Tyontekijan velvollisuudet ja oikeus tydsta pidattaytymiseen

Tydsuojelulain 4.luvussa kasitellaan tyontekijan velvollisuuksia ja tyontekijan
oikeuksia pidattaytya tyosta, jos tyontekijd kokee sen vaarantavan tyoturvalli-
suutta. Lain ensimmaisessa pykalassa kerrotaan tyontekijan yleisista velvolli-

suuksista:



Tyontekijan yleiset velvollisuudet

"Tybntekijdn on noudatettava tybnantajan toimivaltansa mukaisesti antamia
maarayksia ja ohjeita. Tyontekijan on muutoinkin noudatettava tyonsa ja tyo-
olosuhteiden edellyttaméa turvallisuuden ja terveellisyyden yllapitamiseksi tar-

vittavaa jarjestysta ja siisteytta seka huolellisuutta ja varovaisuutta.

Tyontekijan on myds kokemuksensa, tydnantajalta saamansa opetuksen ja
ohjauksen seka ammattitaitonsa mukaisesti tydssaan huolehdittava kaytetta-
vissdan olevin keinoin niin omasta kuin muiden tyontekijoiden turvallisuudesta

ja terveydesta.

Tyontekijan on tydpaikalla valtettava sellaista muihin tydntekijoihin kohdistu-
vaa hairintda ja muuta epdaasiallista kohtelua, joka aiheuttaa heidan turvalli-
suudelleen tai terveydelleen haittaa tai vaaraa” (TyOturvallisuuslaki 18 8.)

Edella mainitun momentin mukaan ty6tekijan on tiedostettava omat velvolli-
suudet ja tavat, jotta tGissa olisi turvallista ja ei syntyisi terveydelle haitallista

vaaraa. Edella mainitun liséksi 4.luvussa kasiteltdvia momentteja on:

- "Wikojen ja puutteellisuuksien poistaminen ja niista ilmoittaminen
198

- Henkildnsuojainten kaytto ja soveltuva tybvaatetus 20 §
- Tydvalineiden ja vaarallisten aineiden kayttd 21 8
- Turvallisuus- ja suojalaitteen kaytto 22 §

- Tyontekijan tydsta pidattaytyminen 23 8”
(Tydturvallisuuslaki 4.luku.)
Ylhaalla olevissa 4.luvun pykalissa tulee hyvin ilmi mita tyontekijan pitaa tietda
laista, kun han on tyfelaméssa. Varsinkin esimiesasemassa olevan olisi erit-
tain hyva tiedostaa lain pykalat ja noudattaa niita ja vaatia myds, ettd muutkin
tyontekijat noudattavat niita tyopaikalla. Jos tydpaikalla on puutteita ty6turvalli-
suuden puolesta ja tapahtuu pahin mahdollinen ja tydntekija loukkaantuu tai
menehtyy puutteellisen turvallisuusuudesta huolehtimisen takia, niin talléin
tybantajan lisdksi myds esimies voi joutua oikeudelliseen vastuuseen tapatur-
man takia. (Rikoslaki § 8).
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Tyo6turvallisuuslain rikkomisesta voidaan siis tuomita tyoturvallisuuslain mu-
kaan jopa yhden vuoden vankeustuomioon. Joissakin tapauksissa, joissa
tyontekijalle tulee vamma tai pahimmassa tapauksessa han menehtyy, tyén-
antaja tai hanen edustajansa voidaan tuomita myds rikoslain mukaan ja talléin
tuomio voi olla ankarimmillaan jopa kuusi vuotta vankeutta. (Rikoslaki 8 8).
Tulevassa rikoslakiosiossa 2.3 kadydaan lapi enemman rikoslain kohtia, joita

voidaan soveltaa tyoturvallisuuslakiin.

2.3 Rikoslaki

Vakavammissa tapauksissa, joissa tydnantajan tai sen edustajan todetaan toi-
mineen vastoin tyoturvallisuuslakia ja taman takia on tapahtunut onnettomuus,
jossa ihminen on loukkaantunut tai pahimmassa tapauksessa menehtynyt,

voidaan soveltaa rikoslakia. Tassa kohtaa sovellettavia pykéalia on:

"8 8 (21.4.1995/578) Kuolemantuottamus

Joka huolimattomuudellaan aiheuttaa toisen kuoleman, on tuomittava kuole-

mantuottamuksesta sakkoon tai vankeuteen enintaan kahdeksi vuodeksi”

9 8§ (21.4.1995/578)Torkea kuolemantuottamus

Jos kuolemantuottamuksessa kuolema aiheutetaan torkealla huolimattomuu-
della ja rikos on my6s kokonaisuutena arvostellen torked, rikoksentekija on
tuomittava torkeésta kuolemantuottamuksesta vankeuteen vahintaan neljaksi

kuukaudeksi ja enintdan kuudeksi vuodeksi.”

10 § (21.4.1995/578)Vammantuottamus

Joka huolimattomuudellaan aiheuttaa toiselle ruumiinvamman tai sairauden,

joka ei ole vahainen, on tuomittava vammantuottamuksesta sakkoon tai van-

keuteen enintdan kuudeksi kuukaudeksi.”

(21.4.1995/578) Torkea vammantuottamus

Jos vammantuottamuksessa ruumiinvamma tai sairaus aiheutetaan torkealla
huolimattomuudella ja rikos on my6s kokonaisuutena arvostellen torked, rikok-
sentekijd on tuomittava torkeasta vammantuottamuksesta sakkoon tai vankeu-
teen enintdaan kahdeksi vuodeksi.”

(Rikoslaki 21.luku.)
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Edella olevia lain pykalat voidaan siis soveltaa tytnantajaan tai tybnantajan
edustajaan. Tyonantajan edustaja, merenkulun insin66ri esimiehena, voi jou-
tua pahimmassa tapauksessa kuudeksi vuodeksi vankeuteen. (Rikoslaki 8 8).
Taman takia jokainen merenkulun insinddriksi opiskeleva olisi mietittava tyds-
kennellesséan laivalla kaikkien tydturvallisuutta ja sité, miten sité voitaisiin pa-

rantaa.

Alla olevissa kuvakaappauksissa uutisista on esimerkkeja oikeuden antamista

tuomioista ty6turvallisuusrikoksista ja vammantuottamuksista.

TYONTEKIJAN KASIVARSI IRTOSI TAPATURMASSA RAKENNUSTYOMAALLA

1712.2019 | I , \ , . . o
JAA JUTTU

Vakavaan loukkaantumiseen johtanut tyGtapaturma toi 8 000 euron yhteisdsakon maanrakennusyhtidlle. Lisaksi yhtion toimitusjohtaja ja
tyopaallikko tuomittiin molemmat 15 pdivasakon rangaistukseen tyoturvallisuusrikoksesta ja vammantuottamuksesta. Tyontekijan kasivarsi irtosi
tapaturmassa.

Pirkanmaan kéréjaoikeudessa késitelty tapaus sattui yhteiselld rakennustydmaalla, jossa oli korjattu vé&réan korkeuteen asennetun vesiputken
korkoa. Samaan aikaan valmiiseen putkiston osaan oli tehty koepaineistus, ja putken liitoskohta oli pettényt. Valurautainen, noin 80 senttia leved
putki oli likkuessaan lenné&tt&nyt paéllaén ollutta kivimurskaa ilmaan ja osunut ldhella tyéskennelleen tyéntekijén késivarteen.

P&atoteuttajana toimineen maarakennusyhtion olisi kuulunut sovittaa tyGvaiheet yhteen niin, ettd niista ei koidu vaaraa tyontekijoille. Lisaksi
karajaoikeus katsoi toimitusjohtajan ja tyopaallikon laiminlydneen tyonantajan huolehtimisvelvollisuutta. He eivat olleet riittavasti huolehtineet siita,
etta samanaikaiset tyot voitaisiin tehda turvallisesti.

Yhteiselld rakennustyomaalla toimivan pa&toteuttajan on huolehdittava siitd, ettei tyosta aiheudu vaaraa tydmaalla tydskenteleville eikd muillekaan
Iahistslla oleville henkilsille.

Lahde: Lénsi- ja Sisd-Suomen tydsuojelualueen vastuualueen tiedote 29.11.2019.

Kuva 1. Uutinen tydtapaturmasta.



SAKKOJA KUOLEMAAN JOHTANEESTA KAIVANTOTURMASTA

211.2019 | . (@)
JAA JUTTU

Ita-Uudenmaan karéjaoikeus on antanut tuomionsa Nurmijérvelld sattuneesta kaivantoturmasta, jossa tyontekija menehtyi maa-aineksen sorruttua
hanen paélleen rivitalon tyémaalla. Yhteiselld tyémaalla toimineiden yhtitiden edustajat tuomittiin sakkoihin ty6turvallisuusrikoksesta ja
kuolemantuottamuksesta. Liséksi molemmat yritykset tuomittiin yhteisésakkoon.

Rivitalon alta oli poistettu maa-ainesta imuautolla, koska sisépuolista pohjaviemérié oli tarkoitus oikaista. Rakennuksen seinustalle oli tehty
kaivanto, jonka kautta yksin tyoskennellyt tyontekija oli alkanut poistaa maa-ainesta ajoneuvon imuletkulla. Tydn edetesséa han oli jostain syysta
siirtynyt rakennuksen anturan alittaen osittain rakennuksen alle. Maa-aineksen sorruttua tyéntekija oli kuollut hapen puutteeseen.

urakoitsijana 8 500 euron yhteistsakon. Toinen henkilé tuomittiin edustamansa yhtién hallituksen puheenjohtajana 35 pé&ivasakkoon ja yhtit tyén
suorittajana 6 000 euron yhteisésakkoon.

Ké&rajaoikeuden mukaan yhtién edustajat eivét olleet reagoineet kaivantosuunnitelman puuttumiseen ja imutyn vaaroihin, vaikka ne olivat olleet
heidéan tiedossaan ja kyse oli yritysten suorassa alaisuudessa tehtavasta tyostd. Nain ollen he olivat laiminlydneet tybturvallisuusmaarayksia ja
jattéaneet huomioimatta tyénantajalle kuuluvan huolellisuusvelvoitteen.

— Maamassat ovat painavia. Kaivantojen sortumavaara on aina otettava vakavasti, ja maamassojen kantavuuteen ja vakavuuteen vaikuttavat hyvin
monet tekijét. Suunnittelutydssa tarvitaan perehtyneisyytté ja patevyyttd, muistuttaa tydsuojelun lakimies Matti Nissinen Eteld-Suomen
aluehallintovirastosta.

TyGtapaturma sattui toukokuussa 2017, ja karéjaoikeus antoi tuomionsa marraskuussa 2019. Tuomio ei ole lainvoimainen.

L&hde: Eteld-Suomen aluehallintoviraston tyésuojelun vastuualueen tiedote 14.11.2019

Kuva 2. Uutinen ty6tapaturmasta.

PUTOAMISTURMASTA SAKKOJA — TUNNUSTAMINEN LIEVENSI TUOMIOTA
2.6.2020 | | . . . ) . 1o

JAA JUTTU

Ty6ntekijd loukkaantui Helsingissa helmikuussa 2018 sattuneessa tyStapaturmassa, jossa rakennustelineet romahtivat niille kertyneen ylikuorman
vuoksi. Korkeita telineita kéytettiin tiiliseinan purkuun. Romahduksen seurauksena tydntekija ja osa purkukuormasta putosivat telineiden alemmille
tasoille.

Helsingin kérajdoikeus on tuominnut purkutydtéd tehneen yrityksen toimitusjohtajan ja kaksi tyénjohtajaa sakkorangaistuksiin
tyGturvallisuusrikoksesta. Toimitusjohtaja ja toinen tyénjohtaja saivat 20 paivasakkoa ja toinen tyénjohtaja 10 paivasakkoa. Tuomio ei ole viela
lainvoimainen.

Kéréjaoikeuden tuomiota lievensi se, etté toimitusjohtaja tunnusti rikoksen. Lisaksi asiaan vaikutti se, ettd toimitusjohtaja omisti pienen yrityksen
kokonaan yksin, yhtién lilketoiminnan tulos oli kyseisell4 tilikaudella tappiollinen eika yhtién taloudellinen asema ollut vahva. Néista syistd yhtiota
ei tuomittu maksamaan yhteistsakkoa.

Kéarajaoikeuden mukaan tapaturman aiheuttamat vahingot olisivat voineet olla huomattavasti vakavammat. Oikeus totesi, etta rikoksesta tulisi

Tapaus on tyosuojelun lakimies Matti Nissisen mukaan hyva esimerkki siitd, kuinka paljon tunnustaminen ja asian késittely sita varten séadetyssa
erityisessd tunnustamisoikeudenkadynnissd konkreettisesti vaikuttavat rangaistuksiin.

— Tall& tavalla tuomittuja hyvitetdan siitd ajan ja tyén sé&stosta, jonka he tunnustamalla oikeuslaitokselle saavat aikaan. On mielenkiintoista nahda,
saako taméa menettely laajemminkin jalansijaa tyorikosten kasittelyssa tulevaisuudessa, Nissinen toteaa.

L&hde: Eteld-Suomen aluehallintoviraston ty&suojelun vastuualueen tiedote 1.6.2020

Kuva 3. Uutinen tyétapaturmasta.

2.4 Nostotdiden tyoturvallisuus

Nostoty6t ovat osa jokapdaivaista tydskentelya eri teollisuuden aloilla. Taman
vuoksi on tiedostettava, millaisia riskeja niihin liittyy tyoturvallisuuden kannalta

ja miten ndita riskeja voidaan vahentaa.



Riskitekij6itd nostotdita tehdessa on mm. nostettavan taakan tippuminen, nos-
tettavan taakan heiluminen ja tormaaminen rakenteisiin, nostolaitteiston kaa-

tuminen ja rikkoutuminen ja nostettavan taakan alle joutuminen.

"Olosuhteiden ollessa vaikeita, tai nostettavat taakat ovat raskaita tai vaaralli-
sia, nostotdita tekevat pitda olla erityisen patevid suorittamaan nostotdita”
(Valtioneuvoston asetus tydvalineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastami-
sesta. 12.6.2008/403).

Tyo6tapaturmien valttAmiseksi nostotyot pitda suunnitella tarkasti ja huolelli-
sesti, nostolaitteiston ja nostoapuvalineiden kunto pitaa olla hyva, nostotyén
suorittajat taytyy olla patevia ja varsinainen nostoty6 pitaa tehda ennen kaik-
kea rauhallisesti ja suunnitetullisesti. Nostotdihin osallistuvien omat ty6turvalli-
suusvarusteet oltava myds kunnossa. Ennen kaikkea nostotydntekijoilla pitaa
olla paalla kypara, turvakengat ja suojaliivit tai vastaavat tytvaatteet, jotka
erottuvat hyvin muusta taustasta. (Valtioneuvoston asetus tydvalineiden tur-

vallisesta kaytosta ja tarkastamisesta 20 8§).

Jatkossa opetuspaketissa tulemme kasittelema&én tarkemmin nostotdita ja nii-
den suunnittelua, turvavarusteita, nostolaitteistoa ja nostoapuvalineita, jolloin

lukija saa tarkemman kasityksen turvallisesta tydskentelysta nostotoissa.

2.5 Tyoturvallisuus laivalla

Laiva on tydymparistona erittdin poikkeuksellinen verrattuna muuhun ns. nor-
maaliin tyopaikkaan. Poikkeuksellisen tydympariston siita tekee ensinnakin se,
ettd sielld ollaan tbissa pitkia aikoja ja tama voi tehda tyoskentelysta henki-
sesti raskasta. Olisikin erittain tarkeda, ettd jokainen merella tyoskenteleva ot-
taisi huomioon oman ja muiden laivalla tydskentelevien henkildiden henkisen

jaksamisen.

Se, miten ihmiset kokevat tyoskentelyn laivalla ja muissa tdisséa henkisesti ras-
kaaksi, on hyvin yksildllista ja siihen voi vaikuttaa monet erilaiset asiat, esim.

yksityiselamé&n ongelmat ja oma terveyden tila.



Tarkeimpia toissa jaksamisen edistavia tekijoitd ovat ammattitaito ja tyon hal-
linnan tunne. Oireina alentuneeseen henkisen jaksamiseen tydelamassa voi
olla mm. unettomuus, stressi, oppimisvaikeudet, aloitekyvyttomyys, lisdanty-
neet sairaspoissaolot, paihteiden kayton lisddntyminen, kyynisyys, uupunei-
suus ja masennus. Tama voi nakya tydyhteisdssa riitoina, yhteistyokyvytto-
myytend, kiusaamisena ja jopa henkisena ja fyysisena vékivaltana. Organi-
saatiossa tdma taas saattaa johtaa ongelmiin mm. ihmisten ty6kyvyn kanssa,
korkeina poissaololukuina, suurena vaihtuvuutena tyontekijoissa ja tuottavuu-
den laskuna. (Mattila & Pa&kkoénen 2015, 5-10.)

Henkinen jaksaminen laivalla tydskennellessa onkin erittain tarkeaa, ja tama
vaikuttaa myds suoraan kaikkien tyoturvallisuuteen. Henkisen vasymyksen
vuoksi tydturvallisuuden ottaminen huomioon saattaa olla erittdin haastavaa,
ja tdma myota kaikkien tyopaikalla tydskentelevien henkinen hyvinvointi on
koko organisaation ja tyéyhteison yhteinen asia. (Mattila & Paakkdnen 2015,
9).

Poikkeuksellisen tydympariston laivasta tekee myos se, etta henkilékunta on
eristyksessa muusta maailmasta merellisesséa ymparistossa. Talloin 1ahin apu
sinne saattaa olla monen péaiva, ellei jopa viikkojen, paassa. Taman asian
huomioon ottaminen on erityisen tarkeaa tyoturvallisuuden suhteen. Pienetkin
tyotapaturmat laivalla saattavat johtaa isompiin ongelmiin, kun sairaalat ovat
pitkien matkojen paassa. Pienikin viilto kAdessé saattaa johtaa pahaan tuleh-
dukseen, kun haavaa ei paasta hoitamaan tarpeeksi nopeasti sairaalaan asi-

anmukaisesti.

Merenkaynti tekee laivalla tydskentelysta joskus haastavan ja yleisesti on mie-
tittava, millaisia tyotehtavia on turvallista tehda kovemmassa aallokossa. Ko-
vassa myrskyssa on tehtava vain valttaméattomat tyotehtavat ja kaikki muut,
varsinkin riskialttiit tydtehtavat, on jatettava myohaisempaan ajankohtaan.
Useamman paivan jatkunut kova merenkaynti saattaa heikentéa inmisen hen-
kista ja fyysista jaksamista ja tama olisi hyva ottaa huomioon, kun téita teh-

daan haasteellisissa oloissa laivoilla.



2.5.1 Kyparan kaytto laivalla

Lyhyen merimiesuran aikana olen tormannyt tdhan asiaan hammastyttavan
useasti. Monesti laivoilla ei kayteta kyparaa ja sopiikin kysya miksi? Maissa te-
ollisuuden ja rakentamisen yhteyksissa olevissa tydymparistoissa sita kayte-

tdan automaattisesti, mutta laivoilla kypéaran kayttdé on harvinaisempaa.

Onko laivalla tyoskentely mielestasi turvallisempaa, jonka takia kyparaa ei
kayteta niin paljon? liImi on tullut my6s sellainen asia, etta kun alus on sata-
massa, niin silloin kypéraa on kaytettava kannella ollessa, koska muuten joku
saattaa huomata maista, ettei sinulla ole sita kaytossa ja tasta saattaa tulla
sanomista. Laivan ollessa taas merella kyparan kayttamisella ei ole ollut niin
valia, koska kukaan ei huomaa maista sitd. Onko kyparan funktio satamassa
ja merella siis se, etta joku saattaa nahda sen, ettet kayta kyparaa ja siita
saattaa tulla sanomista ja sen takia sita on kaytettava? Vai onko sen kaytén

funktiona tyoturvallisuus?

Tiedan, etta taman kyparan kayton huomioon ottaminen laivalla tydskennel-
lessa aiheuttaa hymistelya ja nérastysté, jopa opiskelijoissa, mutta sopii kysya
miksi? Konehuoneessa tydskentelyn aikana en ole ndhnyt kertaakaan kaytet-
tavan kyparaa mutta vastaavissa hommissa teollisuudessa maissa sita kayte-
tdan aina. Jos et kayta teollisuudessa tyoskennellessési maissa kypéaraa, niin
se voi johtaa irtisanomiseen. Laivalla tydskentely on mielestani riskialttimpaa
kuin maissa, joten miksi laivoilla ei kayteta kyparia niin paljon? Kyse on vain ja

pelkastaan asenteesta, tottumisesta ja vanhoista tavoista.

Laivalla konehuoneessa on paljon jyrkkia portaita ja kun huomioon otetaan
vield se, etta laiva liikkuu ja heiluu samalla kun portaissa kavellaan, niin mie-
lestani olisi erittain tarkeaa kayttada kyparaa ihan oman turvallisuuden kan-
nalta. Pienikin kaatuminen portaissa saattaa johtaa siihen, etta lyot paasi ja
talloin kyparan kayttaminen voi estdd suuremman vamman syntymista ja paa-

set turvallisesti kotiin tyérupeaman jalkeen.

Jokaisen esimiesasemassa olevan pitda myos miettid omaa vastuuta siita, jos
tyontekijat laivalla ei kayta kypéarda téiden aikana. Jos tyontekijan paahan tu-

leva vamma olisi voitu estaa kyparaa kayttamalla, mutta sitd ei ole kaytetty,



kun sita ei ole vaadittu, niin minkalaiseen vastuuseen rikosoikeudellisesti esi-
mies voi tassa tapauksessa joutua? Kyparan kayttéa puoltaa myos valtioneu-

voston paatds henkildsuojainten valinnasta ja kaytosta tyossa 1407/1993.

2.5.2 Nostotoiden turvallisuuden huomioiminen laivalla

Nostotoissa laivalla on otettava huomioon erityisesti laivan likkuminen ja hei-
luminen merenkaynnissa. Laivan keinuminen aiheuttaa sen, ettéd nostettava
taakkaa heiluu normaalia enemman nostontyon aikana ja télléin vaarana on
nostettavan taakan osuminen laivan rakenteisiin ja tAma voi rikkoa aluksen
toiminnan kannalta tarkeita laitteistoa. Jos keli on haasteellinen, niin silloin on
mietittava, onko nostoty6 tehtava juuri kyseisena aikana, vai voiko sen tehda,

kun olosuhteet ovat paremmat.

Taakan heiluminen aiheuttaa vaaraa myos laivalla tyéskenteleville ihmisille, ja
on erittain tarke&a nostotoissa tehdessa, etta se tehdaan rauhallisesti ja huo-
lellisesti. Erityisen tarkeda nostotoité tehdessa laivalla on, ettéa henkilokunnalla
on kaytossa suojavarusteet. Esimerkiksi kypara suojaa kalloa mahdollisilta
paahan kohdistuneilta iskuilta ja turvakengat suojaavat varpaita, jos taakka
sattuu tippumaan varpaiden paalle. Padhan kohdistuneen iskun ei tarvitse olla
kova aiheuttaakseen vakavia vammoja kallon alueelle ja laivalta ei paase valit-

tomasti ensiapuun sairaalaan.

Nostettava taakka pitaa olla hyvin ja varmasti kiinni nostolaitteistossa ja nosto-
laitteiston ja nostoapuvalineiden pitaa olla moitteettomassa kunnossa. Nostet-
tavan taakan tippuminen laivan koneiden tai laitteiden péaélle saattaa aiheuttaa

vakavia ongelmia laivan toiminnan kannalta.

Taakan tippuminen ihmisen péaalle on todella vaarallinen tilanne ja siksi on
varmistettava, ettei kukaan henkild joudu missaan vaiheessa nostettavan taa-
kan alle. (Arctech Helsinki Shipyard. 2015, 54.)

2.6 Tyohyvinvointi ja sen kehittdminen

Tyo6hyvinvointi vaikuttaa suoraan tyoturvallisuuteen ja tydhyvinvoinnin yllapita-

minen on tyontekijan ja tybantajan yhteinen ja tarkeéd paamaara. Nykyaan
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suurimpia haasteista on tyéssajaksaminen. Monimuotoiset tyosta aiheutuvat
sairaudet ja vaivat, masennus, tyduupumus ja sairaspoissaolot ovat lisdanty-
neet runsaasti. Tyopaikolla olisikin tamén takia erittain tarkeaa huomioida tyo-
hyvinvointi ja sen kehittaminen. Tyokykyyn ja tydhyvinvointiin voidaan vaikut-
taa mm. harrastamalla likuntaa, terveellisilla elamantavoilla ja huomioimalla
kehon ja mielen hyvinvointi. Monenlaisilla ty6hyvinvointia kehittavilla ohjelmilla
ja komppanioilla voidaan selkeasti vaikuttaa positiivisesti tydilmapiiriin. Taméa
vaikuttaa myds suoraan sairaspoissaolojen vahentymiseen ty6paikalla.

(Aalto 2006, 3-16.)

Alla on kiteytetty hyvin tyohyvinvoinnin kymmenen ké&skya ja olisi erittain tar-
keda oman ja muiden tydssajaksamisen kannalta, etta nama kaskyt olisivat jo-

kaiselle tuttuja tyopaikalla.

”Tyohyvinvoinnin kymmenen kaskya:

1. Kunnioita tyotovereitasi ja johtoasi

2. Ala sano vaaraa todistusta tyotoveristasi = ala juoruile

3. Ala tee omia asioitasi luvatta tydantajan ajalla

4. Muista pyhittada lepopaivasi perheellesi ja harrastuksillesi

5. Ala himoitse pomosi tai tydkaverisi palkkaa tai autoa

6. Varo tyopaikkarakkautta

7. Tervehdi tyokavereitasi tybhon tullessa ja ty6sté lahtiessa

8. Ala puhu pahaa muille omasta tydpaikasta tai sen tuotteista

9. Opettele yrityksen arvot ja mieti, mita ne Sinun tydsséasi merkitse-

vat



10. Etsi syita, ala syyllisia”
(Aalto 2006, 20.)

3. Riskit ja niiden arviointi

3.1 Riskienhallinta

Ty6turvallisuus liittyy suoraan yrityksien laajempaan riskienhallintaan ja se on
tyopaikoilla yhteisesti maariteltyjen johtamisstrategioiden, menettely- ja toimin-
tatapojen ja turvallisuustoiminnan tehokasta toimintaa riskien nakékulmasta.
Tarkeinta tyopaikalla on tiedostaa erilaiset riskit, kyettava arvioimaan niiden
merkitysta ja on kyettava hallitsemaan riskien syntymista. Taman myota yrityk-
sen toiminta on tietoista ja jarjestelmallista, joka luo yrityksen toiminnasta laa-
dukkaan ja turvallisen. Jotta tyopaikalla voidaan toimia ennakoivasti, niin se
onnistuu vain ja ainoastaan monipuolisen riskienhallinnan myota. Kokonais-

valtainen riskienhallinta pohjautuu alla olevassa kuviossa oleviin osa-alueisiin.

(Mannermaa 2019, 115.)
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Riskienhallinnan perusajatus koostuu riskikasitteesta. Riski on ei toivotun ta-
pahtuman todennakoisyyden seké seurauksien yhdistelmasta. Riski sisaltaa
siten kaksi eri tekijaa ja havainnoi vaaran suuruutta. Vaaralla tarkoitetaan taas
sita, ettd tyopaikalla on olosuhde tai yksittainen elementti, joka voi aiheuttaa
ei-halutun tapahtuman. Turvallisuudella tytpaikalla tarkoitetaan siis sita, etta
se on tiedostettua toimintaa, jolla estetaan vaarallisien tilanteiden syntymista
ja jos siitéakin huolimatta riski on olemassa, niin toiminnan tulisi olisi oltava sel-

laista, ettei riskit toteutuisi. (Mannermaa 2019, 115.)

Riskit voidaan lokeroida erilaatuisiin ryhmiin niiden luonteenpiirteiden mukaan.
Useasti riskitekijat ovat monimuotoisia ja niita ei voi luokitella yhteen lajiin.
Tyo6paikalla taytyykin tunnistaa jokaisen osa-alueiden potentiaaliset riskit. Ris-
kit todetaan vaarallisien tilanteiden kautta ja tAma vaikuttaa suoraan tyopaikan
toimintaan ja tulokseen. Riskista voi olla seurauksena henkild, - tai yrityksen

toimintaan vaikuttava onnettomuus. (Mannermaa 2019, 116.)

Kaikkien riskien arvioinnissa kaytetddn samaa periaatetta. Ensiksi on tunnis-
tettava vaarat erilaisien aihealueiden perusteella. Sitten luokitellaan riskien
suuruus todennédkdisyyksien ja seurauksien perusteella. Riskien laajuus ja ta-
loudelliset vaikutukset maarittelevat riskien siedettavyyden tason ja mitka

niista pitaa poistaa tai vahentaa sallittavalle tasolle. (Mannermaa 2019, 116.)

3.2 Vaarojen arviointi

Kun tydpaikoilla olevia vaaroja arvioidaan, niin olisi suositeltavaa ottaa huomi-
oon aikaisemmin vahingot ja l&helta piti -tilanteet. Arviointiprosessi pitaisi
tehda mahdollisimman systemaattisesti ja kaytannonlaheisesti. Vaarojen arvi-
ointien tuloksia olisi hyva kayttaa perusteena tydsuojelun toimintaohjelmassa
ja yhtena osana uuden tyontekijan perehdytyksessa. Riskien arviointi ei pel-
k&staan riita, vaan olennaista olisi tarkastella toimenpiteiden onnistumista ja

turvallista tyoskentelyd. (Mannermaa 2019, 78.)

Vaarojen arviointi voidaan jakaa Mannermaan mukaan neljaan péaavaihee-
seen:

1. "Vaaratekijbiden tunnistaminen
2. Riskin suuruuden maarittaminen



3. Riskien torjunta
4. Seuranta ja vahingoista oppiminen”

(Mannermaa 2019, 78.)

Vaarojen arvioinnissa aikomuksena olisi pystyd nimeamaan tarkeimmat tyo-
turvallisuuden kehittamiskohteet. Aluksi olisi hyva tunnistaa poikkeavia tyéhon
littyvia vaaroja ja tAma sen takia, ettd voidaan tunnistaa niista aiheuttavia ris-
keja. (Mannermaa 2019, 78.)

Ty6hon liittyvat vaara- ja kuormitustekijat voidaan luokitella Mannermaan mu-

kaan esimerkiksi seuraaviin aihealueisiin:

1. ’Fyysiset/ergonomiset kuormitustekijat
2. Psykososiaaliset kuormitustekijat

3. Kemialliset ja biologiset kuormitustekijat
4. Fysikaaliset tekijat

5. Tapaturmavaarat

6. Tyovalineiden ja koneiden vaarat

7. Tyovakivalta

8. Sisaymparistotekijat”

(Mannermaa 2019, 78.)

"Riskin suuruus arvioidaan vaaran aiheuttaman haitallisen tapahtuman toden-
nakoisyyden sekéa sen seurauksen yhdistelmana. Tyontekijoitd osallistetaan
mukaan vaarojen arviointiin.

- Millaisia vaaroja tydssa esiintyy?

- Mista vaara johtuu, mikd sen aiheuttaa?
- Missa vaara esiintyy?

- Kuka tai ketk& ovat vaaralle alttiina?

- Millaisissa tilanteissa henkilbt joutuvat vaaraan?”
(Mannermaa 2019, 78.)

Riskeja arvioidaan yleensa kolmiportaisesti alla olevan standardin BS:8800

mukaisesti.



| TODEN- SEURAUKSET

NAKOISYYS Vihdiset (alle | Haitalliset (3-30 | Vakavat (vih. yli
3 pv poissaolo) pv poissaoloa) 30 pv poissaolo)
Epdmukavia, ohi- | Pitkdkestoisia tai | Pysyvat vakavat
menevia tilanteita | vakavia vaikutuk- | vaikutukset,

sia, pysyvat lievat | pitkia tai toistuvia
haitat, satunnaisia | poissaoloja
poissaoloja

Epédtoden- 1 Merkityksetén
nékdinen riski
Vaara-/haittatilan-
teet satunnaisia,
esiintyy harvoin

Mahdollinen
Vaara-/haitta-
tilanteet toistuu
melko usein esim.
viikoittain

Todennikéinen
Vaara-/haittatilan-
teita jatkuvasti

Kuva 5. Riskien arvioinnin arviointitaulukko

"Taulukossa on kolme eri tasoa. Riski on todenné&kdisyyden ja seurausten
leikkauspisteessa olevan arvon suuruinen. Riskin suuruus saa pienimmillaéan
arvon 1 eli merkitykseton riski. Suurimmillaan riski on arvoltaan 5 eli sietdmé-
ton riski. Yleisimmat todennakoisyyteen vaikuttavat asiat ovat esimerkiksi vaa-
ran esiintymistiheys ja kesto seka mahdollisuus ennakoida vaaran esiintymi-

nen tai ehkéisté vaaratilanne.” (Mannermaa 2019, 80.)



Vaarojen todennakoisyyksia voidaan arvioida alla olevan taulukon mukaan.

Todennikdisyyden arviointj
e B —
EpﬁtOdennakblnen Vaara joka eSl§t ——
T ntyy harvoin ;
ePdsidnnollisesti,
Mahdollinen . —_—
Vaara, joka esiintyy toistuyasti muees.:
R ATh oot astl, muttej
| nnéllisesti,
Todennikéinen Vaara, joka esiintyy usein ja sainné

|
|

llisesti. |

———

Kuva 6. Vaarojen todennékoisyyden arviointitaulukko.

Seurausten arviointi tehdaan alla olevan kolmiportaisen asteikon mukaisesti.

"Seurausten vakavuuteen vaikuttavat muun muassa haitan luonne, seurauk-

sien laajuus, haitan palautuvuus seké haitallisten vaikutusten aikajanne.”
(Mannermaa 2019, 80).

Seurauksien arviointi

Vihaiset

Vaara aiheuttaa ohimenevin haitan tai sairauden

joka ei edellyts ensiavussa kayntia. Poissaoloa o

paivaa. 3

Haitalliset

Vaara aiheuttaa suurempia tai pitkakestoisem- \
pia seurauksia ja haittoja. Aiheuttaa 3-30 paivin |
poissaolon. 4\

Vakavat

Vaara aiheuttaa pysyvii ja palautumattomia vahin-
koja ja edellyttia sairaalahoitoa. Aiheuttaa yli3o

paivan poissaolon tai pysyvan tyokyvyttomyyden,
jopa kuoleman.

Kuva 7. Seurauksien arviointitaulukko.
Toimenpiteisiin pitda ryhtya, kun riskin suuruusluokka on kohtalaisesta sieta-

mattomaan. Riskiluvun jaatya merkityksettomaan tai vahaiseen, toimenpi-

teeksi riittda se, etta riskid seurataan sdanndllisesti. Tyot tulee keskeyttdd, kun

sietAmattomat riskit korjataan ensisijaisesti heti ja toita voidaan jatkaa, kun ti-

lanne on saatu turvallisemmaksi. Seuraavaksi korjataan merkittavat riskit ja

sen jalkeen kohtalaiset riskit. (Mannermaa 2019, 80.)




Alla olevassa taulukossa kuvataan toimenpiteet ja niiden jarjestys.

Riskin merkittivyys ja toimenpiteiden tarve

Bhldn suuruus | Tarvittavat 1 riskin P“Mnux;i.:k“l

Kuva 8. Riskien merkittavyys ja toimenpiteiden tarve taulukko.

Tyoturvallisuusperiaatteet voidaan tiivistdd Mannermaan mukaan seuraaviin

toimenpiteisiin tarkeysjarjestyksessa:

1. ”"Todetut vaaratekijét tulee mahdollisuuksien mukaan poistaa

2. Jos niita ei voida poistaa, niitd tulee vahentaa sille tasolle, ettei niista
ole terveydellisia tai turvallisuusvaaraa tyontekijdille.

3. Yleiset riskit korjataan ennen yksilGita.
4. Kaytetaan parasta mahdollista tekniikkaa.

5. Suojainten kaytto.



6. Vakuuttaminen”
(Mannermaa 2019, 82.)

On huomioitava, ettei kaikkia riskeja voida millaan koskaan poistaa ja kaikissa
toissé ilmenee kaikesta arvioinnista huolimatta riskejéa. Tybnantajan pitaisi
kiinnittdd huomio toimenpiderajoihin ja siihen, etté jos useampi tyontekija il-
moittaa samasta vaaratilanteesta, niin silloin kyseiseen vaarantilanteeseen pi-
taa korjata ennemmin kuin yksitainen vaaratilanne. Yksittaiset riskit voivat tois-
tua useammassa tyopisteessa ja silloin yhden toimenpiteen avulla saadaan

suuremmat vaikutukset koko organisaatioon. (Mannermaa 2019, 83.)

4 Nostoty0 ja sen suunnittelu

4.1 Perusperiaatteet

Ennen nostotdiden alkamista on koko nostoty6 suunniteltava huolellisesti ja
rauhallisesti. Kun nostotdissa nostetaan erityisen raskasta taakkaa, nostetta-
vat kappaleet ovat suuria tai kyseessa on yhteisnosto, niin silloin nostotydlta
edellytetaan nostotydsuunnitelmaa. Useasti tapahtuvissa rutiininostoissa ky-
seinen suunnitelma on tehtava vain ensimmaisella kerralla. "Nostotydsuunni-
telmassa on otettava huomioon mm. nostettavan taakan paino, painopiste,
nostokohdat, nostopaikat ja -suunnat, kaytettavat nostomenetelmat, -laitteet ja
-apuvalineet ja noston olosuhteet.” (Skanska Suomi, Nostoty6-standardi 2020,
19.) Liitteessa 1 on malliasiakirja nostotyésuunnitelmasta, joka pitaa tayttaa

ennen kuin tehdaan haasteellinen nostotyo.

Nostotoissa kaytettavien nostolaitteiden ja apuvéalineiden kunto pitaa tarkastaa
ennen nostotdiden alkua ja henkild, joka nostolaitetta kayttaa, pitaa olla pereh-
tynyt kyseisen nostolaitteeseen ja sen kayttbon. Ennen nostoa on varmistet-
tava mm. nostolaitteen ja apuvalineiden suurin sallittu kuorma ja varmistettava
ettei nostettavan taakan paino ylita nostolaitteen tai apuvalineiden suurinta
sallittua kuormaa. My0s taakan painopisteen on tarkastettava ja on huolehdit-
tava, ettei taakka vahingoita nostoliinaa tai — raksia. Taakan nostamista henki-
I6iden yli on kiellettya. Kasimerkkien nayttajid nostotoita tehdessé saa olla
vain yksi henkild. (TTK 2008.)



Yleisesti on tarkedd huomioida kaikkien nostotdiden turvallinen suorittaminen
ja se, ettd nostettavaa kuormaa ei saa nostaa kenenkaan yli. Nostoalue pitaa
eristaa, tai nostoalueelle pitaa jarjestaa valvonta. Jos nostotdiden aikana tulee
tilanne, etta turvallisuus on uhattuna, tai et saa selvaa merkinantajasta, tai
kommunikaatiossa on ongelmia, silloin nostotyd on keskeytettava valitttmasti.
Olisi hyva, etta nostotoista olisi varoittamassa lahistélla vahintaan kaksi henki-
|6& (laivalla tama voi olla ongelma). Nostotdihin osallistujille pitaa turvata es-
teettdmat poistumistiet nostotdiden aikana. Taakan kiinnittdjan ja merkinanta-
jan pitaa olla turvallisen matkan paassa nosturista ja nostettavasta taakasta.
Nosturit on suunniteltu vain nostamiseen ja niilla ei saa tyontaa tai vetaa taak-
kaa. (Skanska Suomi, Nostotyd-standardi 2020, 19.)

Jos teet nostoa ulkona, niin huomio keliolosuhteet. Lumi-, rénta-, tai vesisade
tekevat nostettavat putket liukkaiksi ja tallgin kiinnitykseen on oltava tehty to-
della tarkasti. Nostoty6 on valmis ja onnistunut, kun taakka on sijoitettu uuteen
paikkaan ja nosturi ja sen apuvalineet ovat takaisin alkuperéisillaan paikoil-
laan. (Arctech Helsinki Shipyard. 2015, 54.)

4.2 Taakan sitominen ja kiinnittaminen

Nostoapuvalineita kaytettdessa on huomioita se, ettéa apuvalineet kestavat
parhaiten silloin kun silla nostetaan suoraan ylospain. Kun nostettava taakan
nostokulma on 60 astetta, niin silloin nostoapuvélineen taulukkoarvoissa oleva
maksiminostopaino tippuu 30 %. "Kiristdvédssé nostossa sallittu maksimipaino
védhenee edelleen 20 %.” Jos nostoty6 poikkeaa paljon normaalista tai se si-
saltaa suuren riskin, niin silloin siita on tehtava nostotydsuunnitelma. (Skanska
Suomi, Nostoty6-standardi 2020, 20.)

“Ennen nostoa on tarkastettava nostoapuvélineiden kunto ja sopivuus nostet-
tavalle taakalle ja sen painolle (esim. ei kangasliinoja teravien kappaleiden
nostamiseen). Tarvittaessa kaytetaan kulmasuojia tai tukipuista. Nostossa

kaytettavan raksin on oltava riittavan pitka, ettei sallittu kaltevuuskulmia yliteta.

- Viallista nostoapuvalinetta ei saa kayttaa.

- Nostoapuvélineessa ilmoitettua maksimikuormaa ei saa ylittaa.



- Nostoapuvalineet on kiinnitettava taakkaan kaikista suunnitelluista nos-
topisteista.

- Ennen nostoa on varmistettava, etta taakka on tasapainossa. Tarvitta-
essa suoritetaan koenosto.

- Tuulen ja nosturin liikkeiden vaikutus taakan kayttaytymiseen on huo-
mioitava.

- Nosturin ja nostoapuvalineen koukussa on oltava salpa tai muu luotet-
tava varmistus, esim. itselukkiutuva koukku. Poikkeustapauksissa avo-
koukkujen kaytto edellyttaa TTS:&a.

- Ala koskaan nosta taakan niputukseen kaytetyista siteista, jotka on tar-
koitettu ainoastaan tavaran sitomiseen.

- Raksit sailytetaan niille varatuissa paikoissa.

- Ala kayta jaatynytta tekstiilinostoraksia. Anna raksin sulaa huoneen
lammossa. Kun raksi on sulanut, kuivunut ja silmamaaraisesti tarkas-
tettu, voidaan sitéa kayttaa.”

(Skanska Suomi, Nostoty6-standardi 2020, 20.)

Alla olevissa kuvissa (kuvat 9 ja 10) on esimerkkeja miten erilaisia taakkoja pi-

taa nostaa.



PUUTAVARA

¢ Koukku ketjun
ymparille, ketju kiristyy
nostossa.

¢ Riittavat aluspuut.

e Suora laskualusta.

e Varo koukun ja
lukon virheellista
rasitusta. Varmista
suora veto koukulle.

LEVYNIPUT
¢ Nostoliinat ja
kulmasuojat
o Kirista liinat ennen
nostoa.
¢ Nosta
kuljetusalustalla.

TERASPALKIT
¢ Nostokorvakkeet
o Ala nosta liinoilla.
e a=>b

IRTOTAVARA
o Kayta nostohakkia, -
astiaa tai -verkkoa.
¢ Kiinnita jokaisesta
nostopisteesta.

Kuva 9. Erilaisten taakkojen nostotapoja.



HARJATERAKSET
* Ymparisidonta
* Pitkille tukipalkki.
« Eisaa nostaa sidonta-
langoistal

BETONIELEMENTIT
» Varmista
nostoapuvalineiden
kestavyys.
* Tarkasta elementti
ennen nostoa.

ONTELOLAATAT
* Nosto nostopuomilla.
e Muista
varmistusketjut.
« Tarkasta uran kunto ja
saksen istuvuus.

KAASUPULLOT

* Kiinnitettyna
nostokehikkoon tai
hitsauskarryyn.

* Eihakissa.

* Nestemaiset tuotteet
on nostettava
jotka on tarkoitettu
niiden nostamiseen tai
siit@miseen.

Kuva 10. Erilaisten taakkojen nostotapoja.

Kaytettaessa sakkelia, nostosilmukoita ja nostokorvia nostossa, on otettava

huomioon alla olevia seikkoja:

”Kiinnita sakkelin tappi aina pohjaan saakka. Kayta vain leimattuja sakkeleita
(SWL - Safe working Load = SSK — Suurin Sallittu Kuorma). Sakkeli on hylat-



tava, jos jokin sen osa on kulunut, taipunut tai muuten vahingoittunut. Mutteri-

mallissa on kéytettdva varmistussokkaa.” (Arctech Helsinki Shipyard. 2015,
55.)

Kuva 11. sakkelien oikeanlainen kiinnitys.

"Kierré nostosilmukan tukipinta kiinni kiinnityspintaan eli kierre pohjaan
saakka. Ala kuormita nostosilmukkaa lenkin reian suunnassa (ei sivuttaiskuor-
mitusta). Kiinnitd nostoraksi sakkelilla. K&yta vain nostoihin hyvaksyttavia nos-
tosilmukoita (CE-merkinté ja merkintd suurimmasta sallitusta kuormasta).”
(Arctech Helsinki Shipyard. 2015, 55.)

Kuva 12. Nostosilmukan oikeanlainen kiinnitys.



“Kiinnittdessé nostettavaan kappaleeseen nostokorvia varmistu kiinnityskoh-

tien tukevuudesta. Ennakoi nostoraksin kiristyssuunta ja asenna nostokorva
sen mukaisesti” (Arctech Helsinki Shipyard. 2015, 55.)

Kuva 13. nostokorvien oikeanlainen kiinnitys.

*Jos nostettavana on terdvéreunainen kappale, terdvén reunan sivujen ja vai-
jerin, liinan tai kettingin valiin on laitettava reunaa pyoéristavat puukappaleet,
kulmasuojat tai muut tarkoitukseen sopivat kappaleet.” (Arctech Helsinki
Shipyard. 2015, 55).

Kuva 14. Teravareunaisen kappaleen oikeanlainen nosto.



4.2 Noston ohjaus

Nostotoita tehdessa voi tulla eteen tilanne, jolloin nostotdita pitdé ohjata kau-
empaa nosturin kayttajasta ja talloin ohjauksessa kaytossa on kasimerkit ja ra-
diopuhelin. Alla olevassa kuvassa on esitetty noston ohjaukseen kaytettavia
kasimerkkeja. Huomio alla oleva Skanska Suomi, Nostotydstandardeissa
oleva neuvo:

"Tarke&éa on, etté kédsimerkit ovat tybmaalla yhteisesti sovittuja eikd samalle
nosturinkuljettajalle anneta erilaisia merkkejé.” (Skanska Suomi, Nostotyo-
standardi 2020, 23).

Kasimerkit

Vaakasuora
Liiku eteen Liiku taakse etaisyys

(ﬁ_é g‘—ﬁ
Vasemmalle Oikealle
merkinantajasta merkinantajasta

Kuva 15. Yleiset kasimerkit nostotéiden ohjauksessa



Ennen nostotoitd, nostotoihin osallistuvien kesken, olisi hyva kayda lapi ja har-
joitella kasimerkit. Tama loisi varmuutta ja turvallisuutta nostotdiden ohjaami-

sen suorittamiseen.

Ohjaus radiopuhelimella

Alla on Skanska Suomi, Nostotyéstandardissa oleva yleisohje radionkayttoon.

- "Muista kohteliaat kdytostavat.

- Pida kuljettaja ajan tasalla paivan aikatauluista.

- Paina tangettia ja varmista yhteys sovitulla tavalla.

- Pida tangetti pohjassa niin kauan, etta jokainen sana kuuluu kokonaan.

- Varmista oikein ja vasen tai kdytd muita suuntaa osoittavia maareita
(tarkka kohde, mihin taakan on tarkoitus paattya).

- Varmista saamasi komento toistamalle se.

- Muista aina antaa merkit selkeasti ja rauhallisesti.
(Skanska Suomi, Nostoty6-standardi 2020, 20.)

Muutenkin nostoa ohjatessa pitaa olla rauhallinen ja kommunikointi nostot6i-
hin osallistujien kesken pitaa olla jatkuvaa ja selkeda. (Skanska Suomi, Nosto-
tyd-standardi 2020, 20.)

5 Nostolaitteisto

Tassa osiossa kaymme lapi sahkoisesti toimivaa ketjunostinnosturia ja manu-
aalisesti toimivaa ketjutaljaa, jotka ovat hyvin yleisesti kayttssa laivoilla.
Kaymme [&pi kummankin nostolaitteen kunnon tarkastusta, huoltoa ja kaytta-
misté. Teollisuudessa ja laivoilla on yleisesti kaytdssa monenlaisia nostolait-
teita mutta kaikissa on suunnilleen samat periaatteet huoltoa-, kayttamista ja
kunnontarkastuksien suhteet. Muista aina tutustua nostolaitteen turvalliseen

kayttoon, turvallisuusohjeisiin ja tarkasta laitteiston kunto ennen kayttoa.



5.1 Ketjunostinnosturit

Ketjunostinnosturit ovat sahkokayttoisia ja yleisia laivan konehuoneessa. Ne
on kiinnitetty kiintedsti laivaan ns. siltaan, joka menee laivan konehuoneen

l&pi poikittaissuunnassa. Taman vuoksi niita kutsutaan myads siltanostureiksi.

Kuva 16. Ketjunostinnosturi.

Ketjunostinnosturit ovat jokapaivaiseen kayttoon ja ne ovat luotettavia ja help-
pokayttoisia nostureita. Ennen kayttdd on kuitenkin perehdyttava nosturin
kayttoon huolellisesti ja tAm&n mydta sita on turvallista kayttaa.

Rakenne

Eri valmistajilla on erilaisia ratkaisuja rakenteisiin ja kayttéohjeisiin liittyen
mutta nyt tutustumme Hadefin nosturin rakenteeseen ja sen kayttéohjeisiin
(huomio aina kaytdssa olevan nosturin valmistajan omat kayttd-, huolto-, ja
turvallisuusohjeet). Hadefin nosturin rakenteeseen kuuluu: “nostomoottori,
nostokoneisto, siirtovaunun hammasvaihdemoottori, ylikuormitussuoja ja raja-
katkaisin, AK 4 — 8 liukukytkin, AK9+10 ylikuormitussuoja — mekaaninen jousi-
paketti ja AK9 elektroninen ylikuormitussuoja — kuormanrajoittaja.” (HADEF,
10-11).



Tyyppi 66/04 AKR - rullasiirtovaunulla

Kuva 17. Hadefin nosturi rullasiirtovaunulla.

Yleiset turvaohjeet

Moudata asennus-, kayiid- ja huolto-ohjeita.

Huomioi laitteessa ja kiyitdohjeessa olevat huomautukset.

Huomioi turvalliset etaisyydet.

Huolehdi kuorman esteettdomasta nakyvyydesia.

Kayta laitetta vain madraystenmukaisesti.

Laitetta on kaytettdvad ainoastaan kuormmien nostamiseen ja sirtamiseen. HenkilGitd ei saa missdan
tapauksessa kuljettaa laitteilla.

Ala kuormita laitteita vii iimoitetun sallitun kuormakapasiteetin.

Kiinnitad huomiota asianomaisiin tapaturmantoerjuntamaarayksiin (UW).

Jos laitetta kdytetadn Saksan ulkopuolella, kansallisia maariyksid on noudatettava.

ammista ennen laitteen asennusta ja kayttdonotioa, ettd rakennuksen seinat, katot tai rakenteet, johon
laitteet kiinnitetdan, ripustetaan tai asennetaan, ovat riittdvan lujia kestidmaan laitteen kuorman ja laittzen
omapainon. Epdvarmoissa tapauksissa asiaa on tiedusteliava rakennesuunnitizlijalta.

Tarkasta pidemman seisonia-ajan jdlkeen ennen uudelleen kayitdonottoa kaikki toiminnalle idrkeat
rakenneosat kuten ketjut, kuormakoukut jne. silma@madrdisesti ja vaihda vaurioituneet osat wusiin
alkuperaisiin varaosiin!

Alad kayta viallisia laitteita. Kiinnita huomiota laittesssa esintyvAan epénormaaliin d3neen sen kaytdn
aikana.

Lopeta tydskentely valittdmasti jos havaitset merkkejd toiminnassa esiintyvista hairidista tai muista
virheista.

Vauriot ja viat on ilmoitettava valittdmasti vastuuhenkildlle.

Kun |aite [dhtee likkeelle, valitidmaAssa laheisyydessa olevia henkilditd on varoitettava huudoillal
Kuorman positiivisessa ja voimasulkuisessa kiinnittamisessd on noudaieiiava kuormankiinnityslaitteita
koskevia madrayksid (VY BGRE0D Saksassa). Muissa maissa on noudatettava vastaavia kansallisia
maardyksia.

Ripustuslaite tai kuorma on ripusietiava vammasti kuormakoukkuun ja nostopisieen on oltava koukun
pohjassa.

Varmista, eftd koukun varmistussalpa on suljettu.

Laitteen ollessa jannitteellinen, kotelo ei saa olla kosketuksessa mihinkain.

Lopeta kuorman laskeminen, kun alusta tal kuorma koskettaa maata tai ne eivat padse enempad
laskemaan.

Kuorman nostoketju ei saa kiertya.

Kiertyneet ketiut on suoristettava ennen ripustamista.

Ketjunrenkaiden oikea kulku on helposti tunnistetiavissa hitsisaumoista.
Ketjun renkaiden on aina oltava yhdensuuntaisesti.

Laitteen ollessa jannitteellinen, kotelo ei saa olla kesketuksessa mihinkaan.
Tarkasta jarrujen toiminta pdivittdin ennen toiden aloittamista.

Laitteet eivat sovellu jatkuvaan kayttdén. Ota huomioon moottorien kytkent3aika (ks. "Tekniset tiedof”) ja
kaytidkoneistoryhman ja kuormituksen mukainen laitteiden jaljelld cleva kaytidaika (ks. jaljelld olevan
kayttdajan selvittaminen).

Kuva 1

Seuraavat seikat eivat ole sallittuja:

Laitteiden nimelliskuormaa suuremman kuorman nostaminen

Liukukytkimen (jos laite on varustetiu) peukalointi

“enyneiden tai vahingoittuneiden ketjujen tai kiysien kayttd. Vaihda ne heti uusiin alkuperaisiin.
Kuorman kietominen nostoketjun tai kéyden ymparille, ja asettaminen tai vetiminen kulmien
ylitse.

Yaunoituneiden kuormakoukkujen suoristaminen (esim. vasaraniskuilla): ne on vaihdettava
alkuperaisiin koulduinin.

Kuva 18. Yleiset turvallisuusohjeet.




Ohjaus ja kaytto

Nosturia saa kayttaa vain laitteeseen perehtyneet henkilot ja heidan on oltava
yrityksen valtuuttamia kayttamaan laitteistoa. Kayttéohje pitaa olla laitteen la-

heisyydessa ja henkilokunnan kaytettavissa. (HADEF, 18.)

Alla olevassa kuvassa on ohjauslaite, josta nosturia ohjataan. Ohjauslaitteita

on erilaisia ja on tarkeda tutustua niiden kaytt6on huolellisesti ennen kayttoa.

M b Wk =

Kuva 19. Nosturin ohjain.

Kuvassa numeroiduista painikkeista tapahtuu seuraavaa:

”1) Hatapysahdys

2) Valintakytkin (optio)

3) Nosto (hidas-nopea)

4) Lasku (hidas-nopea)

5) Siirtovaunun ajo oikealle (hidas-nopea)
Siirtovaunun ajo vasemmalle (hidas-nopea)”
(HADEF, 18.)



Painiketoiminnot K, u
11
Vapautetiu painike = pysaytys Kuva 12
Painike painettu puolivalin = hidas nopeus .
Painike painetiu pohjaan = nopea nopeus /:;: P
B -

Punainen hitipysiytyspainike 1@

Kuva 13
Painike painetiu sisaan = pysaytys ‘\\\‘ i
Kaanna painiketta myétapaivaan = { \
toiminnot vapaat Qe \\«R_; '

Kuva 14

Kuva 20. Ohjaimen painikkeiden toiminta

Ennen kuin kaytat nosturia, sinun on luettava turvallisuusohjeet ja noudatet-
tava niita. Kayttaessasi nosturia et saa ylikuormittaa laitteen maksimikuorma-
kapasiteettia ja kun muutat nostosuuntaa, niin pysayta moottori ennen sita.
Muista noudattaa annettuja huoltovéleja. Nostettavan taakan on oltava koukun

pohjassa ja se on oltava varmasti kiinni. (HADEF, 19.)

On Kiellettya:

= kiinni juuttuneiden kuormien irtikiskominen, kuormien raahaaminen seka vinosti vetaminen

= kayttd rajahdysvaarallisessa ymparistéssa, paitsi jos laitetta on muutettu sellaiseen tarkoitukseen ja
merkitty vastaavilla tiedoilla

= henkilokuljetus

= henkildiden oleskelu riippuvien kuormien alla

Kuva 21. Huomio vaarat.

Tarkastukset

Nosturit on tarkastettava sdanndallisesti ja yrityksien on noudatettava nosturei-
den kaytdssa suositeltua teoreettista kayttdikaa, joka ilmoittaa milloin laitteisto
on kulunut loppuun tai sille on suoritettava perushuolto, jonka saa suorittaa sii-
hen patevaditynyt henkild. Nostolaitteisto voi kayttaa, jos patevoitynyt henkilo ei
nae jatkokaytolle esteitd, tai edelleen kayton ehdot on maaritelty. Ehdot pitda
merkitd tarkastuskirjaan ja yritys huolehtii siita, etta naita ehtoja myos nouda-
tetaan. Tarkastuksiin patevoitynyt henkil6 tarkastaa HADEF-nostureiden toi-

mintaturvallisuuden vahintdan kerran vuodessa. (HADEF, 29.)



Tarkastuksessa on tarkastettava seuraavat osat:

- "Kuorman nostoketjun, kuormakoukun, lukitussalvojen, pulttien, sulkupyé-

rien, jarrupalojen mitat, joita on verrattava taulukossa ilmoitettuihin raja-arvoi-

hin.

- Muodonmuutosten, hankautuminen, pintasaréjen ja korroosion silmamaarai-

nen tarkastus.”
(HADEF, 19.)

Alla olevassa kuvassa olevassa taulukossa on ilmoitettu nostolaitteiston tar-

kastusvalit:

13.2.2 Tarkastusvalit

Paivit- 1. huolto 3 Tarkastus ja | Tarkastus ja | Tarkastus ja
Kayttddnoton taiset }u:lukauden huolio 3 huclto 12 huolto 36850
yhteydessa tarkas- jalkeen kuukauden | kuukauden kuukauden
tuk=zet valein valein valein

Patevan henkildn suorittama laitteen ¥

tarkastus (toiziuva tarkastus)

Ruuviliitokset X x

Jarmun - jamulevyjen toiminta X *

Yhkuormitussuoja ja liukukytkin (jos % ¥

sovelletiavissa)

Sahkonkatkaisun (s&hkotalja)

ylikuormitussucja (mikali X x

sovellettavissa)

liman rajeitusventtiilin (paineilmatalja) % ¥

ylikuormitussucja {jos sovellettavissa)

Kuorman nostoketju, puhdista +

voitele X ] X x

Kuorman nostoketju, venyminen + ¥

kuluminen

Kuomakoukku, pintasardt + ¥

mucdonmuutos

Ohjauspyonen laakerit, tarkasta + *

voitele

Mostokoneisto, Sljymaara x

Mostokoneisto, dljyn vaihto X*)

Ajorullat, kuluminen x

Ajorullat, voitele hammaskehat X X1 X*)

*) k=s. kappale "Huolto®

Kuva 22. Nostolaitteiston tarkastusvalit.




Alla olevissa kuvissa on kuorman nostoketjuun ja nostokoukkuun liittyvia stan-

dardoituja tarkastuskohtia.

13.3 Kuorman nostoketjun tarkastus

Standardin DIN 683-0sa 5 mukaan

L11 = ketjun pituuden ylitys 11 ketjunrenkaan : -
mitalla e

....................

L1 = ketjun pituuden ylitys 1 ketjunrenkaan mitalla

Kuva 28

dm = keskimaarainen ketjunrenkaan paksuus

Ketjun mitat
) Ketjuloko
Mitat mm
Sx15 | Tx21 | 927 | 11.2x31| 16x45 [235x66
L1 1714 | 2388 | 3008 | 3481 | 5056 | 7430
L1 160 | 224 | 281 | 327 | 474 695
dm 46 65 ] 10,2 144 212

Kun taulukossa ilmoitettu raja-arvo saavutetaan kulumisen tai muodonmuutoksen seurauksena, ketju on
vaihdettaval

Kuva 23. Kuorman nostoketjun tarkastus.

13.4 Kuorman nostokoukun tarkastus

Kuormakoukku ja ripustus AK 4 - AK &

al/a2 = koukun suurin kidanleveys
h1 = lenkin suuruus
iz = koukun pohjan paksuus

Kuormakoukku AK 9 + AK10

X = koukun suurin kidanleveys Kuva 29
%
Y = mittauspituus koukusta nro 6 alkaen <

H = koukun pohjan paksuus

Kuva 30

Kuva 24. Kuorman nostokoukun tarkastus.



Ennen ensimmaisté kayttbonottoa pitaa kuorma- ja ripustuskoukkujen ja -lenk-
kien koot otettava ylos ja vertailla niité tarkastuksissa oleviin tuloksiin. Alla ole-
vassa kuvassa olevissa taulukoissa on kuorma- ja ripustuskoukkujen ja lenk-
kien kokoja ja kohta, johon voi lisata mittaustietoja.

Kuorma- ja ripustuskoukkujen ja -lenkkien koot AK+AP 4-8 Kirjaa mittaustiedot
AK+AP4 AR+APE AK+APT AKEAPS ennen kayttéonottoa.
Mitat : - - -
Ripust. ja kuorma p;ﬁ:ﬁ;;ﬂ Ripust. ja kuorma Ripustus Kapasitzeti !
mm : i | = i i - 2 A1 | mm
-kt ket | 1-keti. ety ket | 2-keti. ket rd
A1 Maks. 375 43.5 43.5 80,0 80.0 88,5 - - A2 mm
AZ Maks. 2.0 28,0 57.0 | &57.0 gv.0 86.0 60 a0 h1 mm
I 1/min_ 18,0 18.0 31,0 31,0 31,0 40,0 40,5 40,5 1 - mm
t1/mim. 171 20,8 20,8 27,8 278 40.0 - — 12 mm
2/min. 21.0 21.8 334 | 334 334 E 77 77 X mm
Huormakoukku H mim
Kaoukku — —- — — —- — 1 1,6
X — — — — — — 40 45
H - - - - - - 40 42
Kuorma- ja ripustuskoukkujen ja -lenkkien koot AK+AP 9-10 Kirjaa mittaustiedot
Mitat Kantavuus {1 ketjuniput ennen kayttoonottoa.
10i2 1212 2004 |
mm 51 6,31 107 121 1513 00z 25/5 252 G 40'E yrprr
Foukku 1,8 1,8 4 4 3] ] -] 5] 10 12 Hoiai v mm
X 45 45 58 58 - — - - = - H mm
Y - - - - 130 130 | 145 | 130 160 | 120
H 48 4 &7 - 25 25 o5 25 0a | 118
/\, Huomio!
Jos koukun kidanleveyden mitta ylittyy 10 %:lla vaantymisen vuoksi tai koukun pohjan paksuuden
mitta alittuu 5 %:lla kulumisen vuoksi, koukku on vaihdettava.

Kuva 25 Kuorma- ja ripustuskoukkujen ja -lenkkien koot.

Huolto

Alla olevissa kuvissa on ohjeet Hadefin kuorman nostoketjun, ohjauspydrien,

kuormakoukun, nostokoneiston, siirtovaunun ja séhkémoottorin huoltoon.



14.1 Kuorman nostoketju

Ketjun kuluminen nivelkohdista johtuu paaasiassa ketjun puutteellisesta huollosta.

Ketjun nivelien optimaalisen voitelun varmistamiseksi kefju on voideltava saanndllisesti kayttotineyden

perusteella.

= Kefju ei saa olla kuormitettu, kun sita voidellaan Gljylla, jotta Gljy voi tunkeutua kuluviin niveliin.

= [Eiriitd, ettd ketjut voidellaan ulkoapain, koska siind tapauksessa ei voida taata, etta nivelkohtiin muodostuu
voitelukalvo.

= Kun ketjun noston likerata on pysyva, pitaa erityisesti ottaa huomioon nosto- ja laskulikkeen vaihtoalue.

= Ketjun huolellinen voitelu pidentaa ketjun kayttoikaa noin 20-kertaiseksi verrattuna kuivan, voitelemattoman
ketjun kayttdikaan.

= Pese likaantuneet ketjut petrolilla tai vastaavalla puhdistusaineella, ketjua ei saa missaan tapauksessa
kuumentaa.

= Voitele ketju aina kuormittamattomassa tilassa. Toisiinsa liittyvissa nivelkohdissa pitaa aina olla
voiteluainetta, muuten ketju kuluu nopeasti.

= Voitele ketju sisaan tunkeutuvalla voiteluaineella, esim. vaihteistodljylia.

= Kun ymparistdssa on kulumista edistavia vaikutuksia, esim. hiekkaa jne., on kaytettava kuivavoiteluainetta,
kuten esim. grafiittijauhetta.

= Voitelun yhteydessa pitaa tarkastaa ketjun kulumisen fila.

Kayttd Ll Suositus Ll Aikavali
s O~ s 2
Vaihteistodljy
Kuorman o Esimerkiksi: FUCHS
. =] Qﬁ"' . g REMOLIN PG 220 tai 0,21 3 kuukautta
nostoketju e ketjuvoiteluaine
ALA kayta rasvaal
/\ Huomio!
Ala kayta rasvaa kuorman nostoketjun voiteluun.
lIman voitelua nostoketjulla ei ole takuuta emmeka vasiaa vahingoista.
Kuva 26. Kuorman nostoketjun huolto-ohje.
14.2 Ohjauspyorit
Kaytto Suositus ::“irit:'_!,'i Aikavali
. o >, FUCHS
Ohjauspydrat 22 RENOLIT FER2 1 kg 12 kuukautta
Kuva 27. Ohjauspyorien huolto-ohje.
14.3 Kuermakoukku
= Tarkasta kuormakoukut ja ohjauspydrat kerran vuodessa
= Puhdista koukkujen ja ohjauspydrien laakerit kerran vuodessa ja voitele rasvalla
= Liukulaakerin holkit ovat huoltovapaita
= Jos laakerit tai liukulaakerin holkit ovat kuluneet, koko ohjauspydra on vaihdettava
i <) . ch) ——
Kaytto :»:;q 11 Suositus :“‘:bﬁ‘/ Aikavali
Kuormakoukun AN FUCHS
laakeri @, RENOLIT FEP2 0.1 kg 12 kuukautta

Kuva 28. Kuormakoukun huolto-ohje.




14.4 Nostokoneisto
Tarvitsee vain vahan huoltoa

Voiteluaineen vaihto 3 vuoden jalkeen

Saanndllinen voiteluaineen valvonta valttamatdn

Korkea poly- tai likakuormitus tai jatkuva kayttd maksimikuormituksella lyhentaa huoltovaleja
Voiteluaine: synteettinen, viskositeetti VG 220

AK4 — AKB AKI+AK10
A ) A N
[ ; " . A% W
A = dljyntayttd- tai ilmausruuvi . - TR
B = dljyn tyhjennysruuvi ' c '-\-“ _-' )i |
C = oliymaaran tarkastuslasi ek ",\ — B .
B — c"
Kuva 31
Kayttd = ‘r{} Suositus = ‘w’,‘; Aikavali
o 0
il FUCHS iﬁﬁ';‘é:f'gg || Voiteluaineen
Lierichammaspydraveto FUCHS RENOLIN AKIAPT — 1.90 | vaihto 3
e PG 220 AKIAPS — 1,901 | VUotta
A N FUCHS - Voiteluaineen
Planeettavaihteisto )i FUCHS RENOLIN iﬁ;ﬁ 0 _D; II vaihto 3
N PG 220 vuotta
Maksimitayttdtaso =
tarkastuslasi aivan
Lierihammaspydraveto taynna
*) Planeettavaihteisto Minimitayttotaso =
tarkastuslasi
puoleksi taynna
") Vain ex-suojatut sahkolaitteet
Kuva 29. Nostokoneiston huolto-ohje.
14.5 Siirtovaunu
= Siirtovaunun vaihteisto kestovoideltu, voiteluaineen lisaaminen ei yleensa ole tarpeen.
= Voitele ajorullien hammaskehat Y-vuosittain tai tarvittaessa useammin.
Kaytto Suositus *@ Aikavili
ytto s
Ajorullien
hammaskehat ELI-EIﬁgiT FEP?2 0.5 kg 3 kuukautta
Kayttohammaspyora
Siitomekanismi SHELL ;
mikali kaytossa Tivela 5320 - Kestovoldeltu

Kuva 30. Siirtovaunun huolto-ohje.




14.6 Sihkomoottori

Moottorin ilmanvaihtoaukot on pidettava aina puhtaana ja valvottava rullalaakerin kuntoa ja sen voitelutarvetta.
Korkeita lampdtiloja kestavaa voitelurasvaa on kaytettava rullalaakerin vaindon yhteydessa.

/\ HuomIO!

Jarruhihnat ja -pinnat on pidettava aina puhtaana ja rasvattomina. Jopa pieni likamaara voi heikentaa
jarrutustehoa merkittavasti.

14.7 Voiteluaineet - valikoima

FUCHS SHELL ESSO ARAL MOBIL TOTAL CASTROL KLUEER
RENOLIN PG 220| Tivela 520 |Glyoolube 220| Degol GS 220 | Glygoyle 30 |[CARTER 5% 220 — Kkibersynt GH 6-220
RENOCLIMN PG 220| Tivela S 320 |Glyoolube 320| Dego! GS 220 | Glygoyle 320 - - Kkibersynt GH §-220

REMOLIT FEPZ | Alvania EP2 | Unirex EP2 - Mobilux EP2 MUTIL EP2 - —
Renolin B10 VG32| Tellus Qil 32 - - - - - —
Stabylan 5006 - - — — — Optimal Viscoleb 1500 | Kkiberoil 4UH 1-15040

14.8 Elintarviketeollisuuden voiteluaineet - valikeima (optio®)

FUCHS SHELL MOBIL CASTROL KLUBER |
Vaihteisto Geralyn SF 220| Cassida Fluid GL 220 Glygoyle 220 Optimol GT 220 KiCbersynt UH1-220
Ajokoneisto  [Geralyn 5F 320 | Cassida Fluid GL 220 Glygoyle 320 Qptimol GT 320 KiCbersynt UH1-320
Kuorman . y
nostokefiu Lubricant FM 100 Optimol Viscoleb 1500 -
Kuormakoukicu
Chjauspyira
Lierichammasko - FM Grease HD 2 Maobilegrease FM 222 - -
neisto

Hammasratas

* mainittava tilauksen yhteydessa

Kuva 31. Sahkémoottorin huolto-ohje.

Hairiot

"Hairibdiden sattuessa on otettava huomioon seuraavaa:

- vain ammattitaitoiset asentajat saavat korjata viat

- varmista laitteet tahatonta uudelleen kayttdonottoa vastaan
- ilmoita varoituskilvelld, etté laite ei ole kayttévalmis

- varmista laitteen liikkuvien osien toiminta-alue”

(HADEF, 35.)

/\ HuomIO!

Rakenneosien kuten kdysien, ketjujen ketjupydrien, akseleiden, laakereiden ja jarruosien kulumisesta
tal vaurioitumisesta johtuvat hairiot korjataan korvaamalla kyseiset osat alkuperaisilla varaosilla.

Kuva 32. Huomio alkuperaiset varaosat.

Alla olevassa kuvassa olevassa taulukossa on koottu erilaisia hairi6ita ja nii-

den korjaamisohjeita Hadefin-nostolaitteistoon. Ohjeet voivat olla erilaisia eri



nostureiden valmistajien laitteistoissa ja ota aina huomiin kaytéssa olevan val-

mistajan omat ohjeet ja kdanny valmistajan huolto-osaston puoleen h&irioon

littyvissa kysymyksissa

16 Korjaus
Hairid Sy Haorjaus
Ei kiyttdja@nnitetts Tarkasta verkkowirtalitintd
“faroke palanut ‘fzihda varoke
Moottori i ky Painikikean kytkentaosa viallinen \fzihda kytkentsoza
Ohjauskazpelissa vika, jarru ei vapaudu Katso kohts Jarru ei wapaudu”
Painikikeen kytkentaosa viallinen ‘\fzihda kytkentsosa

Laitteen mootteri kay - kuorma ei nouse

Ylikuormitusswoja aktivoitunut

iylikwormituksests)

Alenna kuormaa nimelliskuormaliz

Ylikuormitussuwoja aktivoitunut
{kuormitus =< nimelliskuormitus)

Tarkasta asetukset ja nollaa tarvittaessa

Laitteen moottori kay - ketju 2i laskeudu alss

Juuttunut, koska ketjunrengas on poikittain
ketjukotelossa

Walitse suurempi ketjukotelo, jotta ketju voi sisdan
Juoksutertasssa suoristua

Moottori hurisee j3 kukuttas liksa vinaa

Ka3mi visllinen

Flootton hankaa

Moottor on kerjasttaws patevan henkilan toimesta

Jarru ei vapaudu

Katso kohta .Jarmu ei vapaudu”

KEami vaurioiunut

Ylikuormitus {mekaaninen tai sahkdinen)

Maoottori on kerjattava patevan henkildn toimesta

Moottori 2i jarruta tai jalkikdynti lian piki

Jarruhihna kulunut tai lian dljyinen

Jarruhihna on vaihdettava kokonaan

limarako on Ean suuri

S5ad3 imarako uudellzen

Kytkentavirhe sahkopiirin valintubon jElkeen

Tarkasts jarrun kytkenti pirikaavion mukaisesti

Jarru ei vapsudu

Jarrun tasasuuntaaja viallinen

‘fzihda jarrun tasasuuntasja

Jarrun virtarele viallinen

Waihda jarrun virtarsls

Sallittu ilmarako ylitetty jarruhihnan
loppuunkulumisen takia

53ad3 ilmarake uudelleen ja vaihda jarmuhihna
tarvittasssa

Jannitte=n zleneminen paavirtalinjassa = 10 %

Tarkasta jz korjaa cikea viransyottdjEannite

arokkeet palanset tai mootionn kontakton on
lauennut

Moaottorissa tai johdotuksessa oikosulku

Horjaa oikosulku

Moaottorissa oikosulku joke rungossa tai
k3amityksessa

Anna patevan henkildn suorittaa korjaus

Moaottor on johdotettu wasrin

Horjaa johdotus

Wf33ra varoketyyppi

‘\fzihda varoke oikean tyyppisesn

Kuva 33. Hairi6- ja korjaustaulukko.




5.2 Ketjutalja

Kuva 34. Ketjutalja.

Ketjutaljat ovat hyvin yleisia laivoissa niiden monipuolisen ja helppokayttdisuu-
den takia. Niilla voidaan nostaa ahtaissa paikoissa ja paikoissa joihin siltanos-
turilla ei paasta. Kadymme lapi Kiton kasiketjutaljan kayttdd, huoltoa ja ohjeita.
Aina kun kaytat ketjutaljaa, muista tutustua kyseisen ketjutaljan valmistan oh-

jeisiin ennen kayttoa.
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Kuva 35. Ketjutaljan paaosat

Kasittely ja kunnossapito

Ketjutaljoilla ei saa nostaa ihmisia ja ne on suunniteltu taakkojen nostamiseen
ja laskemiseen manuaalisesti. Vaakasiirtoja saa tehda vain kuljetusvaunuja
apuna kayttaen. Kayttaessasi ketjutaljaa, et saa menna nostettavan taakan
alle tai alueelle, kun taakkaa nostetaan. Ela nosta taakkaa ihmisen yli ja esta
heidan paaseminen nostoalueelle. Tutustu kunnolla laitteen kayttdohjeisiin en-
nen kayttoa ja tee paivittainen tarkastus. Maaraaikaistarkastukset (kuukausit-
tain tai vuosittain) saa tehda vain siihen patevoitynyt henkil6 ja tarkastuksista
on pidettava ylla kirjaa. Ketjutaljan rikkoutumisen valttdmiseksi, sita ei saa hei-
tella tai raahata siirron aikana. (KITO 2013, 4.)

Asennus

Vain koulutetut henkilot saavat huolehtia ketjutaljan asentamisesta ja sité ei
saa asentaa lilkkkuvien laitteistojen kulkualueelle. Ennen kuin asennat ketjutal-
jan kiinni johonkin, on sinun varmistettava rakenteiden lujuuden kestavyys ja
kiinnita ylakoukku huolellisesti kiinni rakenteeseen. Jos asennat taljan kiinni

siirtokiskoon, muista kiinnittaa rajoitin asennuskiskon molempiin paihin alla



olevan kuvan mukaisesti. (KITO 2013, 5.)

Slifokisko

/ Vaunu
|

H—‘T-—_r-_'.r—u

Kuva 36. Siirtokiskossa oleva rajoitin.

Ennen ketjutaljan kayttoa tehtavia tarkastuksia:

- "Suorita péivittdinen tarkastus aina ennen ketjutaljan kayttéa
- Tarkasta ettd nostoraksi ei ole vahingoittunut

- Tarkista etté ketjutaljan kapasiteetti, ja nostokorkeus ja kayttotarkoitus
ovat tydhon sopivia

- Varmistu etta tyoskentelyalue on vapaa ja etta pystyt vetamaan ketjua
pystysuunnassa vapaasti koko nostoalueella
- Tarkista etté jalansija on turvallinen”
(KITO 2013, 5))

“Jos huomaat, etta ketjutaljassa on jotain vikaa, lopeta sen kaytto valittémasti
Ja varusta se kyltillad "ei saa kdyttdéa/tarkastus kdynnissé” ja toimita ketjutalja
patevélle henkilolle tarkastusta/korjausta varten.”

(KITO 2013, 5).



Alla olevassa kuvassa (kuva37) on esitetty ketjutaljan paivittaisia tarkastus-
kohteita.

Koukkun Kunt

T s s T unto

- ermista eft2 yla- Ja alakouido efvat  Varmista etta tyyppikilpi on lujasti kiinmi ja
vioithmest eftd sen iedot ovat selvist luettavizsa
Varmi Eﬁﬁ kouldagjen kaulat - Tarkasta eftei taljassa ole 15v=id tai
pyonvit takeltelematta irronneita P“l_m]; t21 muttereita
~Tarkasta alaikeen kiinnityspulttien - Tarkasta etté talja on virheeton
muttereiden tiukkoms

Salpa

- Tarkasta ettd salpa sulkeutoun

- Varmista ettd salpa ei ole munttamt

muotozan tal vieittunut Nosto

- Tarkasta ettd salpa
sulkeutun avautuu vaivattomasti

Noston suoritus vetamalli kisiketjua vhdelld
kddelld samalla lam taakkaketjua vedetiin
kevvesti alaspdin toisella kidells.

- Jarrun s4pin &ni tulee kuulua ja sen tulee

toimia jouhevast
Runka - Alakoukun tulee pyszhtvE kun toiminta
lopetetaan
Eitaaken puolsinen pid * Jos alakoukdm takertuu taakla- tai
kdsiketimm vapauta ketju
Kisiketjua
- Tarkasta ettd kdsiketjuzsa ei ole muodon-
muutcksia, vikoja, vEintymii ta koloja
Laskn
Laskun suoritus vetimalld kisiketjua vhdelld
Taakkaketju kidelld samalla ko taaklaketjua vedetdin
- Varmista ketjun ei-taakanpuoleinen p#a on kimmitet- kevyest alaspiin toisella kidells
tyna nmkoon
- Varmista ettd ketjussa el ole muodonmuntelsia, - Laskom aikana talja e1 saa prtdi metehd ja
vikoja knertymid ta koloja liikkeen tulee olla jouheva
- Tarkasta, ettd ketjussa ei ole havaittavaz ruostetta - Alakoukun tulee pysghtvi kun toiminta
* Poista ruoste kun havaitset sitd lopetetaan
- Varmiztu etfd taskkaketjiu on &ljvity - Jos talja e1 laske taakkaa tarkasta ettd
alakouklu ei ole laskeutunut liaksi ja eftd
* Jos ketju ei ole Gljyity, poista kosteus ja ruoste jatka laskemista vetamills kasiketjua
tzakkaketjusta ja voitele ze JIS K 2246, luokka 1, voimaklaasti hetkellisesti. Jos lakma ei
aljylla (suesiteltu DAPHINE OIL COAT RL-44, siltikifn voida suorittas, ofa vhieys patevain
IDEMITSU KOSAN COLTD.) henkilén tai KITO mashantuojaan
Ota vhteys KITO maahantucjaan jos kivttéolosuhtest
elvt salli taaklkaketjun Sljyamists

Kuva 37. Ketjutaljan paivittaisia tarkastuksia.

Kaytto

Ketjutaljassa oleva nostoketju on tarkoitettu vain téta taljaa varten ja siina ei
saa kayttaa muiden mallien nostoketjuja. Vain valtuutettu henkil6 saa vaihtaa
ketjun alkuperaisid varaosia kayttaen. Ketjutaljaa saa kayttaa vain kasivoimin

ja siihen ei saa jattaa taakkaa pitkaksi aikaa ilman valvontaa. (KITO 2013, 6.)



Ketjutaljan kasiketjun kayttaminen

Alla olevassa kuvassa (kuva 38) on esitetty miten ketjutaljan kasiketjua
kaytetddn nostaessa ja laskiessa taakkaa. Tee koenosto ennen varsinaista

nostoa.

Ketjupyvirikotelon puoli

Kun vasemmanpuoieista (ketjo- Kun cikeanpuoleista (ketjupyira-

pyorakotelon puclena katsottuna) Kasiketju kotelon puclelta katsottuna) kisi-
kiziketjua vedetddn alaspdin, ketjua vedetddn alaspiin.
{suuntaan D), taakka laskeutun. suuntaan UP), taskka nousee.

Kuva 38. Kasiketjun kaytto.

Nostoraksia kayttaessa olisi otettava huomioon:

"Sité ei saa kayttaa ilman koukun salpaa

- Koukkua ja salpaa ei saa asettaa taakan paahan (kuva 39).

Kuva 39. Koukun vaarinkaytto.



- Sita ei saa kayttda nostoliinana (kuva 40)

Kuva 40. Ei saa kayttaa nostoliina.

- Jos ketjuraksi osuu terdvaan reunaan, niin lopeta kaytto valitttmasti
(alla oleva kuva)

Kuva 41. Osuma terdvaan reunaan.

Nostoa tehtdessa on huomioitava:

- Jos nostettava taakka on suurempi kuin nimelliskuorma, niin nostoa ei
saa suorittaa (kuva 42)
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Kuva 42. Liikaa painoa.



- Nostettava taakka ei saa osua ketjuraksiin tai nostoketjuun
- Nostoraksista ei saa pitaa kiinni
- Ela keinuta taakkaa

- "Jos ylakoukku, alakoukku ja taakan painopiste eivat ole samansuuntai-
sia (kuva 43), niin eld suorita nostoa.”

Kuva 43 Huomio painopisteet.

- Jos nostettava taakka heiluu nostaessa sita alustasta (kuva 44), niin
ela suorita nostoa

Kuva 44. Heiluva taakka

(Jos taljassa on siirtovaunu, on sen oltava suoraan nostettavan taakan

ylapuolella, muuten vaunuun tulee ylikuormaa.)

- Jos taakka tai nostorakenne tarttuu kasiketjuun, niin eld suorita nostoa



Nostotaljaa ei saa kayttaa tukipisteena (kuva 45)
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Kuva 45. Ela kayta tukipisteena.

"Jos ketjutaljaa kaytettaan nostoraksina kiinnittamalla se ylakoukustaan
nosturin koukkuun, ylikuormitussuojain ohitetaan: Ala nosta nimellis-
kuormaa painavampaa taakkaa Poista taakkaketjusta "l6yséat” ennen
nostamista.”

"Nostaessa taakkaa irti lavalta, suorita nosto siten, etta taljaan ei koh-
distu &killisié voimia, esim. taakan putoaminen” (kuva 46)
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Kuva 46. Nosto lavalta.

Taakkaa ei saa nostaa tai laskea &ariasentoihin asti

"Varmista ennen nostoa, etté taakan ja taljan valinen etéaisyys on
teknisten tietojen mukainen”

Ela nosta taakkoja ylikuormitussuojaa vasten jatkuvasti
Ylikuormitussuojan aktivoituessa keskeyta nosto valittmasti ja

varmista ettei taljaan ei jaa nostojannitetta
(KITO 2013, 6-7.)



Kuljetuksessa ja siirrossa huomioon otettavia asioita:

- Ketjutaljaa kayttaessa et saa menna taakan alle, tai siella ei saa olla
ketadn muuta (kuva 47)

Kuva 47. Taakan alle ei saa menna.

- Nostettavan taakan paalla ei saa matkustaa ja nostoketjua ei saa
kayttaa henkildiden tukemiseen, nostamiseen tai kuljettamiseen (kuva
48)
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Kuva 48 Taakkaa ei saa kayttda henkildiden matkustamiseen.

- Vaunua tai nostoketjua ei saa tormayttaa voimakkaasti pysaytinta

vasten
(KITO 2013, 7.)



Taakan oikea nostotapa

Alla olevassa kuvassa (kuva 49) on kuvattu oikea nostotapa.

Taakka rippuu
koukun pystyak-

' selin suunnassa  60° tai vBhemman

Kuva 49. Taakan oikea nostotapa.

Valta alla olevassa kuvassa (kuva 50) esitettyja vaarallisia ripustusmene-

telmia kayttaessasi ketjutaljaa.

Taakka tai nostoraksi
el ole suorassa

Y 60°
Kulma on liian suuri

Koukun salpa Taakka on kiinniteity
i sulkeudu koukun karkesn

Kuva 50. Vaarallisia ripustusmenetelmia.

Noston jalkeen otettava huomioon:

- ’Riippuvalle taakalle ei saa suorittaa hitsaus- tai leikkaustoita

- Nostoketjua ei saa kayttdd maadoitukseen (kuva 51)

Kuva 51. El& kaytéa nostoketjua maadoitukseen




Nostoketjun on oltava lattialla korjaus- ja purkutdiden aikana ja sen saa
suorittaa vain valtuutettu henkild

Kasiketjua saa kayttaa vain yksi henkil6”
(KITO 2013, 7.)

Vikatilanteissa otettava huomioon:

"Et saa kayttaa ketjutaljaa, joka on vioittunut tai se pitaa outoa aanta

Jos huomaat ketjutaljassa yhdenkin seuraavista vioista, niin lopeta sen
kaytto vélittbmasti: "'muodonmuutos, vdédntymia, lommoja, saroja,
halkeamia, kiinnitakertuneita vieraita esineita, syopymia, vikoja
hammasrattaissa, epdnormaalia venymisté tai hankausjalkia”

Et saa kayttaa ketjutaljaa, joka on poistettu kaytosta tai joka on
korjattavana”

(KITO 2013, 7.)

Ketjutaljaa ei saa kayttaa seuraavissa tilanteissa:

"Ald kéyté ketjutaljaa, jos késiketju on litistynyt tai vééntynyt
Al4 altista ketjutaljaa hitsauskipindille
Ala kayta ylikuormitussuojaa taakan punnitsemiseen

Ala kiinnita koukkua suoraan lavan silmukkaan valttaaksesi koukun lii-
allisen kuormituksen.

Ala paasta nostettua taakkaa tai kasiketjua kosketuksiin muiden raken-
teiden kanssa”
(KITO 2013, 7.)

Ketjutaljaa kayttaessasi ota huomioon:

"Poista nostoketjusta mahdolliset kierteet ennen nostotyén suoritta-
mista

Jos nosto- tai kdsiketju on sotkussa tai kiertynyt, lopeta kaytto valitt6-
masti ja oikaise ketjut

Kun taakkaa nostetaan kahdella taljalla, varmistu ettd kummankin taljan
nostoteho on suurempi kuin taakan paino ja kayta taljoja siten etté
taakka pysyy vaakasuorassa asennossa”

(KITO 2013, 7.)



Kunnossapito ja varastointi

Nosto- tai kasiketjua ei saa katkaista, jatkaa tai hitsata. Jarruosia ei saa myos-
kaan o6ljytd. Ennen varastointia ketjutalja olisi hyva puhdistaa ja pyyhkia kui-
vaksi. Koukun kaulaan ja nostoketjuun voi liséta hiukan 6ljya ennen varastoin-
tia. Jos vaihdat osia ketjutaljaan, kaytéa siihen alkuperaisia ja oikean mallin

mukaisia alkuperaisosia. (KITO 2013, 8.)

Kayttoolosuhteet
Alla olevassa kuvassa (kuva 52) olevassa taulukossa on kerrottu
kayttoolosuhteita ja valmistuksessa kaytettyja materiaaleja.

Kiyitdlimpaotila-alue |-40°C. +60°C

Kivttokosteusalue Kiyti taljaa alle 100 % RH kosteudessa. Tuotetta e1 voida kiyttid vedessd
Valmistuksessa on kdytetty vakiomateriaaleja.

Erikoismateriaalien, kuten kipinSimatdntd ainetta tai asbestia, ei ole kaytetty.
Ympiristdd kuormittavien aineiden suhteen, tuote ef sisilld kuutta RoHS direktiiveis-
33 midriteltyd ainetta.

Materiaalit

Kuva 52 kayttoolosuhteet.

Ketjutaljaa ei saa kayttaa seuraavissa olosuhteissa:

- ’eméksisesséd/happamassa ympéristoéssé

- orgaanisia liuottimia siséltavassa/rajahdysvaarallisessa ympéaristossa

Jos ketjutaljaa halutaan kayttaa ylla mainituista olosuhteista poikkeavissa
ymparistoissa, esim. suolapitoisuuden ollessa korkea tai ulkona aarimmai-
sissé olosuhteissa, se voi olla mahdollista suorittamalla kunnossapitotar-
kastus usein. Ota kuitenkin aina ensin etukateen yhteys KITO maahan-
tuojaan”. (KITO 2013, 10.)

6 Nostoapuvaélineet

Tassé osiossa tutustutaan laivalla paaasiassa kaytettaviin nostoapuvalineisiin,
joita ovat kettinkiraksit, nostovyot, paallysteraksit ja teraskoysiraksit. Muita
nostoapuvalineitd on mm. nostotarraimet, nostomagneetit, nostohaarukat ja
nostopalkit. Naihin voit kayda tutustumassa osoitteessa:

https://nostokonepalvelu.fi/sites/nostokonepalvelu.fi/files/Nostoapuvalineet tur

vallisuus.pdf



https://nostokonepalvelu.fi/sites/nostokonepalvelu.fi/files/Nostoapuvalineet_turvallisuus.pdf
https://nostokonepalvelu.fi/sites/nostokonepalvelu.fi/files/Nostoapuvalineet_turvallisuus.pdf

6.1 Kettinkiraksit

\
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Kuva 53 Kettinkiraksi.

KAYTTOOHJEET

Materiaali, rakenne ja merkinta

Kettinkiraksit on valmistettu lyhythahloisesta kettingisté ja ne on luokiteltu 8 ja
10 luokkiin. Kettinkiraksin oltaessa monihaarainen, kettinkien halkaisijat pitaa
olla samankokoiset ja samaa luokkaa. Raksin kaikkien osien tydkuorma on ol-
tava vahintddn sama kuin kettinkien tyékuorma. Lisédrenkaallista nostoren-
gasta on aina kaytettava 3- ja 4-haaraisissa kettinkirakseissa. (Kettinkiraksien

kayttéohje, 1.)

2-haarainen raksi 3- ja 4-haarainen raksi

A B AA DD

Kuva 54. Kuvassa 2—,3- ja 4-haarainen raksi ja suositellut nostokohdat.




Nostorenkaan tyokuorman taytyy kestaa vahintaan kettinkiraksi kokonaisuu-
den tydkuorman. "3- ja 4-haaraisissa rakseissa nostorenkaan lisarenkaiden
tyokuorman pitaa olla vahintaan 1,6 kertaa kettingin tydkuorma.” (Kettinkirak-

sien kayttoohje, 1.)

“Kaikissa kettinkirakseissa on oltava merkkikilpi, josta kay ilmi valmistujan tun-
nus, yksildllinen tunnistusmerkinta, tyénkuorma, luokka, haaraluku, kettingin
nimelliskoko, valmistuspaivamaara ja CE-merkinta”. (Kettinkiraksien kaytt6-
ohje, 1).

Alle olevassa kuvissa (kuvat 55 ja 56) on kuormitustaulukot luokan 8 ja 10 ket-

tingeille.

Kuormitustaulukko luokka 8

Kettinki WLL &

o Yksihaarainen 2-haarainen & U-nosto | 3-4-haarainen Paitén

] B
51U 1A B AN
[ 1  —

mm Suora | Kiristava | U-nosto | 0°-45° 45°.60° 0°-45° 45°.60° Kiristédva
4 05 04 1 0,71 05 4,08 0,75 08
5 02 0,6 1,8 1,12 0.8 16 1,18 1,25
& 1,12 09 2,24 18 1,12 238 7 18
7 5 12 3 212 15 2,94 225
8 2 1,8 4 28 2 3 3,15
10 3,15 25 6.3 495 315 7 475 5
13 53 479 10,6 75 53 2 8 85
18 8 6.4 16 112 8 7 B 12,5
18 10 8 20 14 10 22 5 16
19 11,2 ] 224 16 11,2 2386 7 18
0 125 10 25 17 125 965 9 20
22 5 12 30 212 15 35 224 236
23 16 128 3z 236 16 355 25 265
25 20 16 40 28 20 40 30 3.5
25 242 1T 42 4 30 242 45 35 335
28 5 20 50 335 25 E0 375 40
32 35 252 63 45 35 &7 475 50
36 40 32 80 58 40 85 €0 &3
40 50 40 100 71 50 108 75 80
45 63 50 128 a0 63 132 s 100
Keroin 1 0,8 2 14 1 2,1 15 1,6

Kuva 55. Kuormitustaulukko kuormitusluokan 8 kettingeille.



Kuormitustaulukko luokka 10
Kettinki WLL t
(5] Yksihaarainen 2-haarainen & U-nosto | 3-4-haarainen P&aton
A B
L I
mm Suora | Kiristiva | U-nosto | 0°-45° 45°.60° 0°-45° 45°-60° Kiristava
8 1,4 1,12 28 2 1,4 3 212 224
8 25 2 5 3,55 25 53 375 4n
10 < 3,15 ] L] 4 g G B3
13 B,7 53 134 95 &7 14 o 10,6
16 10 ] 20 4 10 212 15 16
19 14 11,2 25 20 14 30 212 224
22 19 38 265 19 40 25 30
Kerroin 1 0,8 2 1,4 1 2,1 1,5 1,6

Kuva 56 Kuormitustaulukko kuormitusluokan 10 kettingeille.

Kaytto erilaisissa ymparistoissa

Kettinkiraksien kaytettavyyteen vaikuttaa myo6s olosuhteet, joissa niitd kayte-
taan. Lampdatila on otettava huomioon, kun lampdtila nousee yli 200°C asteen.
Tama ei normaaleissa olosuhteissa laivalla ylity mutta tama on hyva tiedostaa,
jos joutuu tekemaan nostotdita muualla, joissa lAmpétila voi nousta yli 200°C
asteen. Kettinkiraksien altistuessa samanaikaisesti korkealle [ampétilalle ja
vakeville kemikaaleilla, on pyydettava toimintaohjeet valmistajalta. (Kettinki-

raksien kayttoohje, 3.)

Luokka Tyokuorma prosentteina nimelliskuormasta
Lampeotila
-40 - 200 201 - 300 301 - 400 401 - 475
8 100 a0 75 Ei sallittu
10 100 Ei sallittu Ei sallittu Ei sallittu
10+ 100 100 100* Ei sallittu
* Luokka 10+ kayttd sallittu ainoastaan 380°C asti.

Kuva 57. Lampdtilojen vaikutus tyokuormaan.

Luokan 8 kettinkiraksien kayttd happokaasuille altistuneina tai happoon upo-

tettuina on kiellettyd ja tdman myoté niita ei saa myoskaan kuumasinkita tai

pinnoittaa, ellei ole kysynyt valmistajalta lupaa. (Kettinkiraksien kayttéohje, 3).

Tydskentely erityisen vaarallisissa olosuhteissa, kuten off-shore-teollisuu-
dessa, vaarallisten taakkojen (sula metalli, syovyttavat aineet ja ydintekninen
materiaali) ja henkildnostoissa riskiarvion pitaa tehda asiantuntija, joka tarken-

taa tyokuorman painon. (Kettinkiraksien kayttdohje, 3.)



"Ennen kettinkiraksin kayttébnottoa on tarkistettava:

a) Kettinkiraksi on tilauksen mukainen.

b) Siitd on todistus.

c) Tunnistus- ja ty6kuormamerkinnat ovat todistuksen mukaiset.

d) Varusteesta tehdaan merkinta tarkastuspoytakirjaan.

e) Se on sopiva kyseiseen nostoon.”

(Kettinkiraksien kayttoohje, 3.)

Turvallinen kaytto

Jotta kettinkiraksien kaytto olisi turvallista, on ennen nosto tehtava valmistele-

via toimenpiteita;

Varmista nostettavan taakan liikkumattomuus.

Suojaa vélikappalein taakan ja kettinkien keskinainen kosketus (Jos
kettinki koskee kuormaa).

Suojaa taakan teravat kulmat kulmasuojuksilla.

Kayta valikappaletta jakamaan kettinkien aiheuttamaa painetta nostet-
tavaan taakkaan suuremmalle alueelle (Kettinkien paine voi vahingoit-
taa nostettavaa taakkaa).

Kayta ohjauskoytta estaéksesi taakan heiluminen.

Valta riuhtaisuja ja iskumaista kuormitusta noston ja laskun aikana.

Varmista taakan massa ennen nostoa.

(Kettinkiraksien kayttdohje, 4.)

Kun nostettavissa taakoissa on kiinnityspisteet, talloin pitdd méaaritella taakan

painopiste. Taakan painopisteen voi maaritella seuraavasti:

a) "Yksihaaraisten ja paattomien kettinkiraksien kiinnityspisteen pitaa olla

suoraan painopisteen ylapuolella.

b) Kaksihaaraisten kettinkiraksien kiinnityspisteiden pitaé olla painopis-

teen molemmilla puolilla sen ylapuolella.



c) Kolmi- ja neliraajaisten kettinkiraksien kiinnityspisteiden pitaa olla ta-
sossa painopisteen ymparilla. On suositeltavaa, sijoittaa kiinnityspisteet
tasaisin valein ja painopisteen ylapuolelle.”

(Kettinkiraksien kayttéohje, 4.)

Kun kaytetaan kettinkirakseja, jotka ovat monihaaraisia, on niiden kiinnitys-
pisteissa ja kokoonpanossa huomioitava haarojen kaltevuuskulma, jotta se
tulee alueelle, joka on merkitty merkkikilpeen. Suositus on, etta kaikkien
kaltevuuskulmat ovat suuruudeltaan samankokoisia. Olisi hyva valttaa alle
15°:n kaltevuuskulmia, talléin valtettaisiin kuorman epéatasapainosta aiheu-
tuvaa isompaa vaaraa. Kaikissa monihaaraisissa kettinkirakseissa on vaa-
kasuora voimakomponentti, joka suurenee haarakulman kasvaessa. Nos-
tettavan taakan on kestettava tima vaakasuora voima kaikissa nostoissa.
Alla olevassa kuvassa on esimerkki kaltevuuskulman vaikutuksesta kettin-
kiraksien haarojen kuormitukseen 10 tonnin kuormalla. (Kettinkiraksien

kayttoohje, 5.)

Kaltevuuskulman vaikutus kettinkirak-
sin haarojen kuormitukseen 10 t:n
kuormalla.

Vaakasuora
voimakomponentti

Punaisella alueella kaltevuuskulma
on yli 60°, jolloin kettinkirakseja ei saa
kayttaa.

Kuorma 10 tonnia

Kuva 58. Kaltevuuskulman vaikutus kettinkiraksien kuormitukseen.

Kiinnittdminen ja erilaiset kiinnitystavat erilaisissa nostoissa.

Kettinkiraksien kiinnitys taakkaan ja nostolaitteeseen tehdaan normaalisti p&a-
tevarusteiden avulla. On huomioitava, ettei haaroissa ole solmuja tai kierty-
mia. Huolehdi nostopisteen sijoittuminen koukun pohjaan. Nostopiste ei saa
olla ikina koukun kérjessa tai sen aukkoon kiilattuna. Vaantymisen valtta-
miseksi on varmistettava koukun ja paatevarustuksen liikkuminen vapaasti
joka suuntaan niiden oltaessa kiinnitettyina toisiinsa. Kettinkiraksi voidaan
myds asettaa taakan ali tai lapi, talldin nostoa kutsutaan kiristettavaksi- tai U-

nostoksi. Nostopuomin kaytto olisi suositeltavaa, jos U-nostossa kaytetaan



useita rakseja. Raksin kettinkia ei saa voimalla pakottaa paikalleen, kun suori-
tetaan kiristdvaa nostoa. (Kettinkiraksien kayttdohje, 5.)

Tehdessasi suoraa nostoa varmista, etta kettinkiraksien alemmat paatevarus-
teet ovat kiinni suoraan kiinnityspisteessa. Varmista koukun sopivuus kiinni-
tyspisteeseen niin, ettd koukun pohja kantaa taakan massan eika taakan
massa sijoitu koukun karkeen. Kun kaytat monihaaraisia kettinkirakseja, on si-
nun varmistettava se, etta koukkujen karjet on sijoiteltu ulospain. (Kettinkirak-

sien kayttoohje, 3.)

Jos nostettavassa taakassa ei ole sopivaa kiinnityspistetta, talléin voidaan
kayttaa kiristavaa nostoa. Talldin kettinkiraksit sijoitetaan niin, ettéd haarat me-
nevat joko taakan lapi tai ali ja paatevaruste, joka on alempi, laitetaan kiinni
takaisin kettinkiin ja talloin haarat sitovat kuorman yhteen. On huomioita, ettei
nostettavan taakan tyokuorma nouse yli 80 %, siitd mita merkkikilpeen on
merkitty. Varmista jos kaytat kiristavassa nostossa kahta tai useampaa kettin-

kiraksia kaksinkertaisesti: (Kettinkiraksien kayttéohje, 6.)

a) ’Lenkit on sijoitettu niin, ettei kuormaan kohdistu vaantémomenttia.

b) Vahinta&n yksi haara kulkee kuorman molemmilla puolilta, ettei kuorma
nostoa aloittaessa paase pyorahtamaan sivusuunnassa”

(Kettinkiraksien kayttdohje, 6.)

U-nosto tehdaan niin, etta kettinkiraksi menee lapi tai ali taakan ja alempi paa-
tyvaruste laitetaan kiinni nostorenkaaseen tai nostolaitteen koukkuun. Kysei-
sesséa nostotavassa normaalisti kaytetaan kahta tai useampaa haaraa ja eika
sitd saa kayttaa sellaisissa taakoissa, joissa on mukana irrallisien osia. Turval-
lisuuden lisddmiseksi ja taakan liikkuminen estamiseksi raksin lapi, voidaan
taakka varmistaa kaksinkertaisilla kiristavilla silmukoilla. (Kettinkiraksien kayt-
toohje, 6.)

Monihaaraisten raksien kaytto
“Tybkuormat monihaaraisissa kettinkirakseissa on maaritelty symmetrisen

kuormituksen pohjalta. Talla tarkoitetaan sita, etta kun taakkaa nostetaan, niin



kettinkiraksin haarat ovat symmetrisesti yhdessa tasossa ja niiden kaltevuus-
kulmat ovat samansuuruiset. Jos symmetria ei toteudu yhdessa tasossa kol-
mihaaraisissa rakseissa, niin talléin suurin kuormitus tapahtuu haarassa, jossa
tasokulmien summa verrattuna viereisiin haaroihin on suurin. Tama vaikuttaa
my6s nelihaaraisissa rakseissa, ja talloin myos taakan kireys pitaé ottaa huo-
mioon”. (Kettinkiraksien kayttdohje, 6—7.)

Kettinkirakseja kaytetaan yleensa vain suunniteltuun tarkoitukseen mutta kay-
tannodssa niilla voidaan mahdollisesti nostaa myds osalla raksin haaroista.
Tassa tapauksessa raksien tyokuormaa pitdd vahentaa alla olevan kuvassa
olevan taulukon mukaan. Kiinnitd vapaaksi jaaneet haarat nostorenkaaseen ja
talloin estetaan niiden heilumin tai takertumin mihink&an. Sopivan kettinkirak-
sin (tydkuorma suurempi tai yhta suuri kuin nostettavan taakan massa) valit-
seminen taakan nostoon tapahtuu edell& mainittujen asioiden otettua huomi-

oon. (Kettinkiraksien kayttéohje, 7-8.)

Tyokuormakerroin

Raksityyppi Kaytdssa olevien haarojen Tydkuorman pienennyskerroin
maara

2-haarainen 1 1/2

3- ja 4-haarainen 2 2/3

3- ja 4-haarainen 1 1/3

Kuva 59. Tyokuormakerroin kaytdssa olevien haarojen mukaan.

Kettinkiraksien sailytys, tarkastaminen ja korjaus

Kettinkiraksit pitda sailyttaa niille tarkoituksen mukaisesti suunnitellussa teli-
neessa, muualla ne voivat vahingoittua. Kettinkiraksin sailyttamisessa nosturin
koukussa on otettava huomioon se, etté sen haarat voivat heilua vaarallisesti
tai takertua johonkin, ja tdmé& voidaan estaa silla, ettd haarat kiinnitettdan nos-
torenkaaseen. Jos kettinkirakseja ei kayteta pitkdan aikaan, ne olisi silloin
hyva puhdistaa, kuivata ja suojata korroosiolta dljyamalla kevyesti. (Kettinki-

raksien kayttéohje, 8.)

Ennen kettinkiraksien kayttdonottoa sinun on tarkastettava mahdolliset viat.

Merkkikilven irtautuminen kettinkiraksista tai tietojen puuttuminen paaren-



kaasta aiheuttaa sen, etta se pitda poistaa kaytosta. Jos huomaat kettinkirak-

sissa alle olevia puutteita, niin se on silloin poistettava kaytosta tai sen pitaa

tarkastaa siihen patevoitynyt tarkastaja. (Kettinkiraksien kayttéohje, 9.)

a)
b)

c)

d)

f)

"Puutteellinen merkint&, tunnistus- tai tydkuormamerkinté ei luettavissa.
Ylemman tai alemman paéatevarusteen muodonmuutos

Ylikuormitus. Jos kettingin lenkit ovat venyneet tai ne eivat paase liikkku-
maan vapaasti tai monihaaraisen raksin haarat ovat selvasti eripituiset,
syyna voi olla kettingin ylikuormitus.

Kuluminen. Muihin esineisiin osumisesta johtuva kuluminen nakyy
yleensa lenkkien suorien sivujen ulkopinnoilla, josta se on helppo to-
deta ja mitata. Vierekkaisten lenkkien valinen kuluminen on piilossa.
Kettingin on oltava vapaana ja sisdkkaisia lenkkeja on kierrettava niin,
ettd jokaisen lenkin sisdpaaty jaa nakyviin. Kettinkilenkkien vélisessa
kulumisessa mitataan lenkki kahdesta toisiaan vastaan kohtisuorasta
suunnasta, halkaisijoiden keskiarvon on oltava vahintaan 90 % nimel-
lishalkaisijasta.

Viillot, lovet, halkeamat, sérdt, voimakas korroosio, lampdvaurion ai-
heuttama varimuutos, taipumat tai muodonmuutokset lenkeissa tai
muut vauriot.

Koukun nielun kasvu, koukun aukeaminen tai muu alemman paateva-
rusteen vaantyminen. Koukun nielu saa laajentua korkeintaan 10 % ni-
mellismitasta eiké saa estdéa lukitussalvan toimintaa”

(Kettinkiraksien kayttdohje, 9.)



Alla olevassa kuvassa. (kuva 60) on esimerkkeja, jolloin ketjuraksi pitaa pois-

taa kaytosta.

KETTINKIRAKSIEN HYLKAYSPERUSTEITA

Koukku Puuttuva merkinta Koukku Liitoslenkki
Muodonmuutos, Kuormakilpi puuttuu Salpa kulunut,
ylikuormitus nielu liian suuri

Liitoslenkki Paiterengas Kettinki/komponentit Koukku
Viallinen lukitusholkki, Muodonmuutos, Viillot, lovet halkeamat Muodonmuutos,
tappi ei pysy paikoillaan ylikuormitus ja sardt kaytetty vaarin

Kettingin Komponentti Koukun salpa Kettinki
muodonmuutos Nostokomponenttien Jousi rikki, koukku ei Kettinkilenkki kulunut,
Muodonmuutos, yli- hitsaus on kielletty lukitu huolimaton kasittely

kuormitus. Vaantynyt

Kuva 60. Erilaisia kettinkiraksien hylkdysperusteita

Kettinkiraksit pitda tarkastaa enintdan 12 kuukauden valein patevan henkilon
toimesta. Jos ketjurakseja kaytettaan haasteellisissa olosuhteissa, niin silloin
tarkastusvali on lyhyempi edellytyksien mukaan. Kaikista tarkastuksista on
tehtdva poytékirja. Puhdista kettinkiraksit ennen tarkastusta liasta, 6ljysta ja
ruosteesta. Ela kayta puhdistusmenetelmia, jotka voivat vahingoittaa millaan
tavoin raksia. Tarkasta raksit tilassa, jossa on hyva valaistus ja tee tarkastus
koko niiden pituudelta. Talléin voit havainnoida muuttuneet muodot, ulkoiset

vauriot- ja kulumat. (Kettinkiraksien kayttéohje, 9.)



Korjatessa ja huoltaessa kettinkirakseja, on huolehdittava siita, ettad varaosat
ja vaihdettavat osat ovat standardien mukaisia. Et saa vaihtaa yksittaisia ket-
tinkilenkkeja, vaan koko haara on vaihdettava kerrallaan. Vain valmistaja saa
korjata kettinkiraksia, jota on hitsattu. Jos naet osia, joissa on selkeasti havait-
tuja vaantymia, saroja, kerrostumia tai syopymia joiden poistaminen on mah-
dotonta, niin ne on otettava pois kaytdsta tai vaihdettava uusiin. Pienet vau-
riot, halkeamat tai lovet, voidaan yrittda poistaa hiomalla tai vilaavammalla.
Reunat, jotka hiomisesta syntyy ei saa olla jyrkkia ja vaurion poisto ei saa ka-
ventaa paksuutta alle valmistajan suosituksien tai ylittdd 10 % nimellispaksuu-
desta. (Kettinkiraksien kayttoohje, 10.)

6.2 Nostovyot ja paallysteraksit

Kuvat 61 ja 62. Vasemmassa kuvassa nostovoité ja oikeassa paallysterakseja

Nostovoiden ja paallysteraksien valmistukseen kaytetddn synteettisia kuitulan-
koja, joiden valmistusmateriaalina kaytetaan polyesteria, polyamidia, polypro-
peenia, joiden pitdd kestdaa UV-sateilyd. Normaaleissa oloissa valmistusmate-
riaalilla ei ole mitdan valia mutta kun olosuhteet ovat haasteelliset, niin silloin
kayttajan pitaa tietaa olosuhteiden vaikutus nostovoiden ja paallysteraksien

kestavyyteen. (Nostoapuvalineet, turvallisuus, 30.)

"KAYTTOOHJEET” kohdassa kaydaan tarkemmin 1api nostovoiden ja paal-
lysteraksien kayttda eri olosuhteissa, mutta voihin ja rakseihin kiinnitetyissa
etiketeisséa on varikoodi, joka kertoo materiaalin, josta se on valmistettu ja mita

kemikaaleja ne kestavat:
- "Polyesteri = sininen etiketti Kestda laimeita happoja, mutta emak-
set vahingoittavat sita.

- Polyamidi = vihrea etiketti Kestaad emaksia, mutta jo laimeat hapot
heikentavat sita. Heikkenee kastuessaan.



- Polypropeeni = ruskea etiketti Naista sopivin sinne misséa tarvitaan
kemikaalien kestoa. Kestaa happoja ja emaksia. Ei kesta joitain
liuottimia.”

(Nostoapuvalineet, turvallisuus, 30.)

KAYTTOOHJEET

Kaytto erilaisissa olosuhteissa

Nostovoita ja paallysteraksien kaytdossa on huomioita, etta ne kestavat erilai-
sia kemikaaleja eri tavoin:

a) "Polyesteri (PES) kestdé useimpia mineraalihappoja mutta ei alkaleja.
b) Polyamidi (PA) kestéaa alkaleja, mutta ei mineraalihappoja.

c) Polypropeeni (PP) kestda sekad happoja etté alkaleja ja sopii siis kohtei-
siin, joissa vaaditaan erittain hyvaa kemikaalikestavyytta, liuottimia lu-
kuun ottamatta.”

(Nostovyot ja paallysteraksit, kayttdohjeet, 1.)

Jos vyot tai raksit likaantuvat vaarattomissa happo- tai alkalioksissa, tulee ne
poistaa valittomasti kaytosta, pestava kylmalla vedella ja annettava kuivua
rauhassa ilman varsinaista erityista kuivausta. Toimenpiteen jalkeen ne on toi-
mitettava tarkastukseen péatevalle henkilolle. Vaarattomat happo- ja alkaliliuok-
set voivat haihtuessa vékevoitya ja se tekee niista vaarallisen sydvyttavia, ja
taman takia edella mainitut toimenpiteet ovat tarkeita tehda. (Nostovyot ja

paallysteraksit, kayttoohjeet, 1.)

8 luokan komponentit ja niiden yhdistelméat voivat haurastua hapoissa ja nii-
den hoyryissa ja taman takia niiden kayttd on kielletty olosuhteissa, joissa ha-
polle voidaan altistua. Jos tiedat, etta altistuminen on ennakoitavissa, ota yh-
teys valmistajaan ja kysy lisétietoja. (Nostovyot ja paallysteraksit, kayttbohjeet,
1.)

Lampéotilan ja UV-sateilyn vaikutus.
Lampdtila vaikuttaa paallysteraksien ja nostovoiden kaytto- ja varastointilam-

potilaan. Polyesterista ja polyamidista valmistettuja paallysteraksia ja nos-



tovoita saa kayttaa ja sailyttda -40°C - +100°C valisissa lampatiloissa. Poly-
propyleenista valmistettuja paallysterakseja ja nostovoita saa kayttaa ja sailyt-
taa -40°C - +80°C valisissa lampadtiloissa. (Nostovyot ja paallysteraksit, kaytto-
ohjeet, 1.)

Kylmissa ja kosteissa olosuhteissa paallysteraksit ja nostovyot voivat jaatya ja
tdma voi vahingoittaa niita sisaisesti aiheuttamalla hankautumia ja leikkautu-
mia. Jaatyessaan raksit ja vyot voivat menettdd myds joustavuutta ja joskus
tehda niista jopa kayttokelvottomia. Erilaiset kemikaaliset olosuhteet voivat
vaikuttavaa lampadtila-alueisiin, joissa rakseja ja voita voidaan kayttaa. Kui-
vauksessa olisi hyva kayttaa epasuoraa lammitysta ja talloin pitdéa ottaa huo-

mioon lampdétilarajat. (Nostovyot ja paallysteraksit, kayttéohjeet, 1.)

Raksien ja voiden valmistusmateriaalin ominaisuudet heikentyvat UV-satei-
lyssa ja taman takia niité ei saa sailyttda suorassa UV-sateilyssa tai auringon
paisteessa. (Nostovyoét ja paallysteraksit, kayttdohjeet, 1).

Ennen kayttéonottoa

"Ennen raksin tai vyon kayttoonottoa on tarkastettava, etta:

a) Se on tilauksen mukainen

b) Siitd on todistus

c) Tunnistus- ja ty6kuormamerkinnat ovat todistuksen mukaisia
d) Tarkastuksesta tehdaan merkinta tarkastuspoytakirjaan

e) Se on sopiva kyseiseen nostoon”

(Nostovyot ja paallysteraksit, kayttdohjeet, 2.)

Valmistelevat toimenpiteet

Ennen nostotditéa on varmistettava, etta raksien ja voiden ominaisuudet kesta-

vat nostettavan taakan tyokuorman, nostotavan ja taakan ominaisuudet. Pida



huolta raksin ja voiden vahvuudesta ja siita, etta sen pituus on sopiva nosto-
tyohon. Useampaa raksia tai vy6ta nostoa kaytattaessa on varmistetta, etta ne
ovat samanlaisia. Ota huomioon, ettei taakka tai ymparistd saa vaikuttaa hei-
kentavasti valmistusmateriaaliin. (Nostovy6t ja paallysteraksit, kayttbohjeet,
2.)

Nostolaitteiston ja tarvikkeiden, joita nostossa kaytetaan, taytyy olla yhteenso-
pivia raksien ja voiden kanssa. Paatteiden ja silmukoiden valintaan vaikuttavat
niiden kayttotarkoitukset. Jos kaytat koukkuun kiinnittyvaa silmukallista vyo6ta,
ota huomioon, ettd sen pituus pitaa olla vahintaan 3,5 kertainen verrattuna
koukun paksuuteen ja kulma, joka muodostuu silmukkaan, ei saa olla yli 20°.

(Nostovyot ja paallysteraksit, kayttdohjeet, 2.)

"Kun pehmeaésilmukallinen nostovy6 kiinnitetdén nostolaitteeseen, nostolait-
teen vyo6ta kantavan osan tulee olla suora, ellei vyon kantoleveys ole enintdén
75 mm, jolloin nostolaitteen kiinnityksen kaarevuusséateen tulee olla vahintaan

0,75 kertaa vyon kantoleveys.” (Liite x kayttdohjeet. https://www.certex.fi/tuot-

teet/nostovyot-ja-paallysteraksit/paallysteraksit/paallysteraksit-p94555)

"Alla olevassa kuvassa (kuva 63) on esitetty ongelma nostovydn kiinnittami-
sesséa koukkuun, jonka sade on alle 0,75 kertaa nostovyon kantoleveys. Kou-
kun sisapuolinen sade saattaa vaikuttaa leveisiin nostovoihin, koska koukun
kaarevuus estéaa tasaisen kuormituksen nostovyon koko leveydelld” (Liite x

kayttbohjeet. https://www.certex.fi/tuotteet/nostovyot-ja-paallysteraksit/paallys-

teraksit/paallysteraksit-p94555)

Kuva. 63 "Nostovyon silmukka ei sovi kunnolla koukkuun, jonka sade on liian pieni.”


https://www.certex.fi/tuotteet/nostovyot-ja-paallysteraksit/paallysteraksit/paallysteraksit-p94555
https://www.certex.fi/tuotteet/nostovyot-ja-paallysteraksit/paallysteraksit/paallysteraksit-p94555
https://www.certex.fi/tuotteet/nostovyot-ja-paallysteraksit/paallysteraksit/paallysteraksit-p94555
https://www.certex.fi/tuotteet/nostovyot-ja-paallysteraksit/paallysteraksit/paallysteraksit-p94555

Rakseilla ja vOilla el saa nostaa taakkaa, joka ylittda nilden maksimi kuorman
ja on muistettava kayttdd oikeaa muotokerrointa. Monihaaraisia rakseja kayt-
tdessa on huomioita sallitut kaltevuuskulmat ja niita ei saa ylittda (katso alla
olevassa kuvassa oleva taulukko). Vyo6t ja raksit pitda suojata kuormien ja
nostolaitteiden teraviltd kuormilta ja kulumiselta ja sek& hankaukselta, jota ne
aiheuttavat. Sijoita kulmasuojat ja -vahvikkeet oikeisiin paikkoihin ja kayta li-
saksi lisdsuojausta, jos naet sen tarpeelliseksi. (Nostovyot ja paallysteraksit,

kayttdohjeet, 2.)

Z-haaraisen | 3-, 4-haarainen
kulma raksi

B

1-haarainen|J-nostin| Sidottu | 1-haaraisen kulma
V % T
0-45°

Jo

I altevuus-
Luima 45607 | 045" | 45-60° | 045" |45-60°
Fuarmitus-
kamoin 1 2 05 1.4 1 14 1 21 15
Van WLL {tonmia)
Liila 1.0 20 05 1.4 10 14 1.0 21 15

Vihrea 20 A0 | 16 | 28 | 20 | 28 | 20 | 42 | 30
Feltainen | 3,0 60 | 24 | 42 | 30 | 42 | 30 | 63
Harmaa 40 80 | 32 | 56 | 40 | 56 | 40 | &4 | 60
Punainen | 50 | 100 | 40 | 7.0 | 50 | 7.0 | 50 | 105 | 745
Ruskea 60 | 120 | 48 | 84 | 60 | 84 | 60 | 126 | 9.0
Sininen 80 | 16,0 | 64 | 112 | 80 | 112 | 80 | 168 | 120
Oranssi | 100 | 200 | 80 | 140 | 100 | 14.0 | 100 | 21.0 | 150

Kuva 64. Kaltevuuskulmat ja oikea kayttokerroin.

Liittaminen

Kayta vain turvallisia nostotapoja ja muista suunnitella taakan kiinnitys, nosto
ja laskemin alas ennen kuin aloitat taakan noston. Raksit ja nostovyo6t taytyy
sijoittaa niihin tarkoitettuun paikkoihin ja ne on kiinnitettava turvallisesti kuor-
maan. Kiinnittaessa taytyy ottaa huomioon kuorman jakautuminen tasaisesti
koko nauhan leveydelle. Nauhoja tai rakseja ei saa missaan olosuhteissa tait-

taa eikd solmia. (Nostovyo6t ja paallysteraksit, kayttoohjeet, 3.)



&VAROI TUS

Kuva. 65. Kaksi oikeaa ja yksi vaara tapa liittda rakseja tai nauhoja.

Raksien ja nauhojen ompeleet eivét saa koskaan sijoittautua koukun tai nosto-
laitteen kohdalle, vaan ne on oltava aina pystysuoralla osuudella. Etiketit pitaa
suojata rikkoutumiselta sijoittamalla ne poispéin taakasta, koukusta tai kirista-

van noston silmukasta. (Nostovy¢t ja paallysteraksit, kayttdohjeet, 3.)

Kuorma kiinnitetaan niin ettei se paase keikahtamaan tai irroamaan noston ai-
kana. Kiinnittdessa rakseja ja voitd, pida huolta, etta nostokohta on taakan
painopisteen ylapuolella ja se, ettéa taakka on tasapainoinen ja vakaa. Jos
kuorman painopiste ei sijaitse suoraan nostokohdan alapuolella, tasta saattaa
seurata raksien ja voiden liikkuminen nostopisteen suhteen. (Nostovy6t ja

paallysteraksit, kayttdohjeet, 3.)

U- ja Kiristava nosto
U-nostoa tehdessé varmista taakan pitavyys, muuten raksi tai vyo voi luistaa
nostopisteessa. Tama johtuu siita, etta U-nostossa ei muodostu kiristysta, joka

pitaisi taakan painollaan. Jos kaytat rakseja ja voita pareittain niin talléin olisi



hyva kayttaa levittgjia. Levittgjilla haarat saadaan lahes pystyasentoon ja ta-
man myota taakka jakautuu mahdollisimman tasaisesti niiden kesken. (Nosto-

vyo0t ja paallysteraksit, kayttbohjeet, 3.)

Tehdessa kiristavaa nostoa pitaa ottaa huomioon se, etta kiinnityskohta, johon
raksi tai vy6 on kiinnitetty, tulee luonnollinen kiristyskulma (120°). Talla valte-
taan kitka, jonka aiheuttaa kuumeneminen. Ela pakota sita paikalleen ja myos-
k&an sen kiristysta ei saa lisatd. Varmistaaksesi taakan voit kayttaa kaksinker-
taista kiristavaa silmukkaa. Tama estaé taakan liukumisen raksin tai vyon lapi
ja lisda nain turvallisuutta nostoa tehdessa. (Nostovyot ja paallysteraksit, kayt-
toohjeet, 3.)

Kuorman jakaminen

Tybkuorma, jonka monihaaraiset raksit kestavat, maaritelladn symmetrisen
kuormituksen pohjalta. Talla tarkoitetaan raksien haarojen symmetriaa yh-
dessa tasossa ja kaltevuuskulmien samansuuruisuutta, jonka taakan nosto ai-

heuttaa. (Nostovyoét ja paallysteraksit, kayttdohjeet, 3.)

Jos symmetria yhdessa tasossa ei toteudu kolmihaaraisissa rakseissa, niin
tama aiheuttaa sen, etta rasituksista suurin osa kohdistuu haaraan,” jossa ta-
sokulmien summa viereisiin haaroihin nahden on suurin.” Tama patee myos
nelihaaraisissa rakseissa ja talloin myos taakan jaykkyys pitaa ottaa huomi-
oon. Jaykka taakka kuormittaa eniten kolmea tai jopa kahta haaraa ja talldin
muiden haarojen tehtavaksi jaa vain taakan tasapainottaminen. (Nostovyot ja

paallysteraksit, kayttdohjeet, 3.)

Kuorman lasku

Kuorma lasketaan rauhallisesti ja hallitusti. Varmista ettei vy0 tai raksi takerru
mihinkaan. Ela missaan tapauksessa jata taakkaa vyo tai raksin paalle tai
veda niitd taakan alta pois, jos taakka on jaéanyt niiden paalle, tdma voi aiheut-

taa niille vahinkoa. (Nostovyot ja paallysteraksit, kayttdohjeet, 4.)



Sailytys

Sailyta raksi ja vy0 asianmukaisesti, kun nosto on tehty. Varastoi tai sailyta
niitd puhtaassa, kuivassa ja hyvin ilmastoidussa tilassa, joka suojelee niita
my6s kuumuudelta, savukaasuilta, kemikaaleilta, auringon valolta ja UV-sétei-
lyltd. Tarkista raksit ja vyot kayton jalkeen ennen kuin laitat ne sailytykseen ja
jos huomaat, ettéd ne ovat vioittuneet, niin el laita niitd samaan sailytystilaan

ehjien kanssa. (Nostovyot ja paallysteraksit, kayttbohjeet, 4.)

On suositeltavaa, ettéa vyot ja raksit pestaan vedella tai kasitellaan sopivalla
neutralisointiaineella ennen sailytysta, jos ne ovat olleet kosketuksissa happo-
jen tai alkalinien kanssa. Jos raksit kostuvat kayton tai puhdistuksessa, niin ne
olisi hyva kuivata ripustamalla ja antaa niiden kuivua ilman varsinaista kuiva-

tusta. (Nostovyot ja paallysteraksit, kayttdohjeet, 4.)



Alla olevissa kuvissa (kuvat 66—67) on nostovoita ja paallysterakeja, jotka ovat
vioittuneet kuvissa kerrotuilla tavoilla. Jos nédet tyopaikallasi vioittuneita voita

tai rakseja, niin ota ne valittdmasti pois kaytosta.

Nostovoiden hylkaysperusteet

Vyot on tarkastettava ennen jokaista kayttoa
mahdollisten vikojen ja vaurioiden varalta.

Lampovaurio Etiketti ei luettavissa

Kuva 67. Nostovoiden hylkaysperusteita.



Paallysteraksien hylkaysperusteet

Raksit on tarkastettava ennen jokaista kaytt6a
mahdollisten vikojen ja vaurioiden varalta.

Hitsauskipina Lampo- ja kitkavauriot

Solmu Sydan nakyvissa

! E il

il
ittt

Etiketti ei luettavissa Kemikaalivaurio

Kuva 68.Paallysteraksien hylkaysperusteita



6.3 Teraskoysiraksit

Kuva 69. Kuvassa erilaisia teraskoysirakseja.

Teraskoysiraksi on nimensa mukaan tehty teraskdydesta ja sen paissa on sil-
mukka, joka on tehty joko pujonnalla (pleissaus) tai puristusholkilla. Paateva-
rusteena silmukassa kaytetdan renkaita tai koukkuja. Kun teraskoysiraksissa
on kaytossa paatevaruste, niin silloin suojana kaytetaan koussia. Teraskoysi-

raksissa voi olla yksi- tai useampi haara. (Nostoapuvalineet, turvallisuus, 25.)

Kuva 70. Kuvassa tyypillisia yksi- tai useampihaaraisia teraskdysirakseja



Terdskoysiraksien paattamistapoja

Raksin muoto

Puristusholkin Pujotettu Puristusholkin Puristusholkin
avulla tehty pehmea avulla tehty avulla tehty
koussisilmukka silmukka jalustinsilmukka | pehmea silmukka

Kuvat 17 ja 18. Terdskdysiraksien paattamistapoja.

Vasemmanpuoleisessa kuvassa nakyvit puristusholkkiliitokset on tehty takaisinpdin kdannetylla silmukalla.
Oikeanpuoleisessa kuvassa on kuvattu flaamilaisen silmukan tekotapaa.

Puristusholkin materiaalina kdytetdin seostamatonta hiiliterasta tai alumiinia.

Kuva 71. Kuvassa teraskoysiraksien paattamistapoja.

KAYTTOOHJEET

Kaytto erilaisissa olosuhteissa

Kayttaessasi teraskoysirakseja, tulisi sen kayttélampdotilaa seurata, vaikka nor-
maalissa kaytdssa tdma onkin vaikeaa mutta lampdtilan vaikutusta teraskoysi-
raksiin ei pida jattaad huomioimatta. Alla olevassa kuvassa on taulukko, jossa
on kootusti esitetty raksin lampatilan vaikutus tyokuormarajaan. Jos kaytat te-
raskoysirakseja alle -40° C:n lampdotilassa, ota yhteys valmistajaan (Tassa ta-
pauksessa CERTEX:iin). Kun rakseja kaytetaan kyseisien lampétilojen mu-
kaan, niin silloin rakseja voi kayttd& normaalisti normaalilampoétilassa tauluk-

koon merkitylla tyokuormalla. (Teraskoysiraksit, 1.)

— Holkki Koyden Pienentynyt tyokuorma,

tyyppi materiaali sydan 40 -100
Puristusholkki Alumiini Kuitu 100 Ei kiyteta Ei kaytetd Ei kiayteta Ei kdytetd  [Ei kaytetd
Puristusholkki Alumiini Teras 100 IEL  Ei kayteta Ei kayteta Ei kdytetd  Ei kaytetd
Puristusholkki Terds Kuitu 100 Ei kiytetd Ei kaytetd Ei kiayteta Ei kdiytetd  [Ei kiytetd
Puristusholkki Terds Teras IV ' D - ' Ei kayteta

Fleissi - Kuitu 100 Ei kiytetd Ei kaytetd Ei kaytetd Ei kiytetd  Ei kdytetd

Fleissi - Teras 100 0 a0 75 Ei kayteta

Kuva 72. Taulukossa raksin lampétilan vaikutus tydkuormarajaan.



Ela upota teraskoysirakseja happoliuokseen tai altista sitd happohdyrylle. Jos
aiot kayttaa rakseja kemiallisen vaikutuksen aikana korkeissa lampotiloissa,

ota silloin yhteys valmistajaan ja kysy lisaneuvoja. (Teraskoysiraksit, 1.)

Vaaralliset tydolosuhteet

Kayttaessasi teraskoysirakseja erityisen vaarallisissa olosuhteissa, riskienarvi-
oinnin pitaa suorittaa asiantuntija, joka antaa tyokuormaa maarittelevat ohjeet.
Erityisen vaarallisilla olosuhteilla tarkoitetaan teraskoysiraksien kayttéa meri-
olosuhteissa, henkildiden nostossa ja luultavasti vaarallisten kuormien kuten
sulan metallin, aineiden, jotka sydvyttavat tai ydinteknisten materiaalin nosta-

miseen. (Teraskoysiraksit, 1.)

Ennen kayttéonottoa

"Ennen terdskdysiraksin ensimmaéistéa kéyttbkertaa tulee varmistaa seuraavat
asiat:

a) Raksi on tarkasti tilauksen mukainen

b) Valmistajan todistus on mukana

c) Tunnus ja tydkuorma vastaavat todistuksen tietoja

d) Raksin taydelliset tiedot on merkitty raksitietokantaan

e) Raksia kéytetdén tarkoituksenmukaisesti”
(Teraskoysiraksit, 1.)

Valmistelevat toimenpiteet

Ennen nostoa varmista, etta taakka, jota nostat, paase likkumaan vapaasti tai
ettei sita ole kiinnitetty millaan tavoin paikalleen. Koysiraksin koskettaessa
nostettavaa taakkaa, pitda seka koysiraksi ja nostettava taakka mahdollisesti
suojata. Koysiraksi tai taakka voi vaurioitua, jos ne osuvat kovaan materiaalin
tai joutuvat paineen alle korkean koysiraksin tai taakan kosketuspaineen takia.

Kulmasuojia kayttaen, tallaiset vahingot voidaan valttaa. (Teraskoysiraksit, 1.)



Taakan paino ja kiinnitys

Muista varmistaa, ettei nostettavan taakan paino ylita teraskdysiraksin mak-
simi tydnostorajaa. Normaalisti teraskoysiraksi laitetaan kiinni taakkaan tai
nostolaitteeseen péatevarusteista. EI& solmi tai kierré raksin haaroja. Nosto-
pisteen pitaa olla koukun alaosassa, eika missaan tapauksessa koukun kar-
jessa tai kiilattuna aukkoon. Koukun taipumisen estamiseksi, sen pitdd saada
taittua vapaasti joka suuntaan. Taman takia myods paatevaruste on oltava va-
paa kallistumaan jokaiseen suuntaan koukussa, johon se kiinnitetd&n. Koyden
voi sallia kulkeutuvan taakan ali tai lapi muodostaen kiristavan- tai U-muotoi-
sen lenkin. Jos sinun on kaytettava U-muotoisen lenkin yhteydessa useampia
haaroja, jolla voidaan estda kuorman kaatuminen, olisi suositeltavaa kayttaa
nostopuomia. Jos kiristyslenkissa kaytetaan teraskoysiraksia, olisi suotavaa,
ettd koysi laskeutuu luonnollisessa kulmassa, eika sita lyoda alemmas. (Te-
raskoysiraksit, 1.)

Varmista raksin kiinnityksessa nostokoukkuun, etta tilaa on varmasti tar-
peeksi. TAmé& estaa raksia vaurioitumasta. Ela koskaan purista, iske tai pakota
raksia koukkuun. Jos tila loppuu, niin silloin koukun ja raksin valiin voidaan
asentaa sakkeli. Nostaessa monihaaraisilla rakseilla, varmista raksin koukku-

jen karjet osoittavat ulos pain. (Teraskoysiraksit, 2.)
Kiinnittdminen ja erilaiset kiinnitystavat erilaisissa nostoissa

“Suorassa haarassa alimmat paatteet liitetddn kiinnityspisteisiin ja koukut ja
kiinnityspisteet valitaan silla tavalla, ettd kuormitus kohdistuu koukun alaosaan

ja talla tavalla valtetaan koukun karkien kuormittuminen.” (Teraskoysiraksit, 2.)

"Kiristyslenkissa raksin haarat menevat kuorman Iapi tai sen alta ja alempi lai-
tetaan kiinni koyteen. Jos taakassa ei ole sopivia kiinnityskohtia, on tata tapaa
hyva kayttaa ja talloin etuna on se, etta teraskoysiraksissa olevat haarat sito-
vat taakan. Tassa tapauksessa raksin enimmaiskuormitus ei saa olla yli 80 %
annetuista arvoista. Paattomia rakseja kaytattdessa, ne pitaa sijoittaa sillein,
etta pleissit tai puristusholkit ovat raksin vapaalla puolella.” (Teraskoysiraksit,
2.)



"Kun Kiristyslenkissé kdytetddn kahta tai useampaa raksihaaraa tai kaksinker-

taista kirityslenkkia, tulee huomioida seuraavat asiat:

1) Jos on valtettdva kuormaan kohdistuvaa vaantoa, kiristysliitokset asete-
taan samalle tasolle

2) Jos kuorma saattaisi rullata tai siirtyd sivusuunnassa noston alussa,
varmistetaan, etta (vahintaan) yksi haara kulkee kuorman kummaltakin
puolelta”

(Teraskoysiraksit, 2.)

VX

Kuva 73. Kuvassa vasemmalla oikea tekniikka nostaa putkea kiristyslenkillla.

U-muotoisella lenkilla voidaan nostaa kahdella eri tekniikalla:

1) ’Raksi pujotetaan kuorman lapi.

2) Kaksia raksia kierretdan kuorman ympari.”

Toista menetelmaa ei suositella silloin, kun on mahdollista, etta raksit siirtyvat
toisiaan kohden nostaessa taakkaa, tai nostaessa taakkoja, jotka ei ole kiinni-
tetty toisiin kiinni, kuten irtonaiset niput. Naissa nostoissa olisi parempi kayttaa

kiristyslenkkié. (Teraskoysiraksit, 2.)



Kuva 74. Kuvassa nostotapoja U-muotoisella lenkilla.

Symmetrisessa kuormituksessa tyokuormat on ilmoitettu teraskoysiraksien
koon- ja jarjestelmayhdistelman mukaisesti. Oletus arvoille on se, ettd kuormi-
tus terasraksikoysille tapahtuu symmetrisesti. Talla tarkoitetaan, etta nostoa
tehdessa teréaskoysiraksin haarat ovat symmetrisesti samalla tasolla ja pysty-

suoraan tuleva kulma on sama. (Teraskdysiraksit, 2.)
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Kuva 75. Symmetrisen kuormituksen havainnoituminen nostossa.



Jos haarojen symmetria ei toteudu 3-haaraisen teraskoysiraksin nostossa, niin
tasta seuraa se, etta isoin jannitys tulee kohdistumaan haarassa, “jonka tason
suuntaisen kulmien summa vierekkéaisten haarojen suhteen on suurin.” Sama
tilanne tulee eteen 4-haaraisissa rakseissa ja taméan lisaksi pitda huomioida
jaykkyys, joka syntyy taakkaan. Taakan ollessa jaykka, voidaan olettaa suu-
rimman osan painosta kohdistuvan kahteen tai kolmeen haaraan ja talldin
muiden haarojen tehtavaksi jaa lahinna taakan tasapainotus. (Teraskoysirak-
sit, 2.)

2-, 3-, ja 4-haaraisten raksien haaroilla ollessa eri kulmat suhteessa pystysuo-
raan, tulee suurin rasitus haaraan, jossa on pienin kulma. Pahimmassa ta-
pauksessa tdméa kulma kantaa koko taakan kuormituksen. (Teraskoysiraksit,
2.)

“Jos kuormitus ei jakaudu symmetrisesti tason suhteen ja kulmat pystysuoran
suhteen ovat erisuuret, molemmat ilmiét yhdistyvat, jolloin vaikutus voi lisdén-
tya tai kumoutua. Jos seuraavat ehdot tayttyvat, kuormituksen voi olettaa sym-
metriseksi edellyttaen, ettad nostettava kuorma ei ylitéa 80 % merkitysta tyo-

kuormasta:

a) Teraskoysiraksin kaikkien haarojen kulmat pystysuoran suhteen eivat
ole alle 15° ja

b) Teraskoysiraksin haarojen pystykulmien erot toistensa suhteen ovat
15°.een sisdlla ja

c) 3-ja 4-haaraisen teraskoysiraksin tason suuntaisten kulmien erot tois-
tensa suhteen ovat 15°:en sisélla”
(Teraskoysiraksit, 2.)

Ehdot, jotka ei tayttyneet edellisessa kohdassa, pitdd kuormitusta tarkastella
epasymmetrisena. Talldin noston pitdd antaa tehda asiantuntija, jonka vas-

tuulle jaa maaritella raksien turvallisen kuorman. (Teraskoysiraksit, 2.)



1. Painopiste
2. Haarassa suuri jannitys
3 KuormaP

Kuva 76. Epdsymmetrisen kuormituksen havainnoituminen nostossa.

Taakan ollessa epavakaa nostokokeessa se pitaa laskea alas ja kiinnityksen
kohtia pitaa kokeilla uudestaan. Se tehdaan niin, etta kiinnityspisteita joko siir-
retaan tai kokeillaan sopivaa lyhennysvalia yhdessa tai useammassa koh-
dassa. Lyhennysvalit pitaa olla valmistajan mukaisia suosituksia. (Teraskoysi-
raksit, 2.)

Lahtokohtaisesti monihaaraiset teraskdysiraksien kaikkien haarojen pitaa olla
suunnitellusti kaytdssa. Kaytdnnossa voi tulla tilanteita, jossa tama ei ole mah-
dollista ja silloin voidaan jattaa joku haara kayttamatta. Talldin nostossa kay-
tettavan raksiin merkittya enimmaiskuormitusarvoa pitaa vahentaa alla olevan
taulukon mukaan ja irtonaiset haarat kiinnitetddn koukkuun, jolla ehkaistaan
haarojen takertuminen ja likkuminen vapaasti taakan liikkuessa. (Teraskoysi-
raksit, 2—-3.)

Raksityyppi

Kaytettavat haarat

Vakio, jolla merkitty WLL kerrotaan

2-haarainen

1

172

3- ja 4-haarainen

2

213

3- ja 4-haarainen

1

1/3

Enimmaiskuormitus (WLL): Kuorman kiinnitystapa tulee ratkaista ja sopiva teraskaysiraksi valita siten, etta nostettava paino ei ylita
enimmaiskuormitusta, kun liséksi huomioidaan suositukset ja enimmaiskuormituksen pienentavien tekijgiden yhteisvaikutus

Kuva 77. Taulukossa enimmaiskuormitus (WLL).

Halkaisijan pienentyessa olisi huomioitava, etté raksin tybkuorma pienenee.

Alla olevan kuvan (kuva 78) esimerkin mukaan raksin tydkuorma pienenee

puoleen, kun sen halkaisija on saman kuin akselin, jonka ympaéri se on. (Te-

raskoysiraksit, 2.)
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Kuva 78. Esimerkki tydkuorman pienentymisestd, kun kulma pienenee.

Teraskoysiraksien sailytys

Teraskoysiraksien ollessa poissa kaytosta, ne pitaa sailyttaa niille tarkoite-
tussa telineessa. Jos raksit jatetdan roikkumaan nostolaitteen koukkuun, niin
silloin raksin koukut pitda laittaa kiinni ylempaan nostorenkaaseen. Tama es-
taa raksien vapaan heilumisen ja takertumisen. Jos tiedat ettet kayta rakseja
pitkaan aikaan, niin ne olisi hyva puhdistaa, kuivata ja suojata korroosiolta ke-

vyesti 6ljyamalla. (Teraskoysiraksit, 3.)

Raksien tarkastaminen ja hylkdaminen
Kayttaessa rakseja erilaisissa vaativissa olosuhteissa, ne heikentyvéat ja tAméa
vahentaa niiden turvallista kayttdikaa. Varmista joka kerta kun otat kayttoon
raksin kunto. Jos epailet ettei raksia ole kayttokunnossa, niin ota se pois heti
kaytosta ja tarkasta sen kunto tdsmallisesti. Tyokuorman ilmoittavan levyn tai
tunnuksien puuttuessa raksista, on raksin kaytt6 lopetettava valittémasti. (Te-
raskoysiraksit, 4.)
"Raksi tulee poistaa kaytdsté ja antaa asiantuntijan tarkastettavaksi, jos jokin
seuraavasta havaitaan ennen kayttoa:

a) Epéaselvat raksimerkinnat eli raksin tunnus ja/tai enimmaiskuormitus-

tieto.

b) Kuluma, heikentyminen ja/tai murtumat yla- tai alapaatteissa ja/tai hol-
keissa.

c) Katkenneiden lankojen keskittymat.

d) Teraskdyden vakava muodonmuutos, kuten taittumat tai sydamen ulos-
tyontyminen.

e) Koyden merkittdva kuluma.
f) Korroosio

g) Lédmpébvauriot”
(Teraskaoysiraksit, 4.)



Alla olevassa kuvassa 79 on esimerkkeja, jolloin teraskoysiraksit pitda ottaa
pois kaytosta.

TERASKOYSIRAKSIEN HYLKAYSPERUSTEITA

Vahingoittuneet paatevarusteet Vahingoittuneet paateliitokset Raksin merkinnat

Kuluminen, muodonmuutas, halkaama Puristushalkin kuluminen, muodonmuutos tai Tunnistus- tai nimalliskuormamerkinta ai
murtuma luettavissa

S

Lampovauriot Koyden muodonmuutokset Koyden muodonmuutokset
Lankojen vanmuutokset, voitalun haviaminen, Sykkyra, punstuma, konmuodostus, Sydamen Sykkyra, punstuma, korimueadostus, Sydamen
lankojen arpeutumnen pursuaminen, rakenteen péaava vauno pursuaminen, rakentaan pilaava vauro

s . < o S

Koyden muodonmuutokset Koyden muodonmuutokset Koyden kuluma
Sykkyrd, purisiuma, Korimuodosus, syda- Sykkyrd, purisma, xommuodostus, sydi- 10% kdyden nimelishalkaisijasts
men pursuaminen, rakenteen pilsava vaurio men pursuaminen, rakenteen plasva vaurio

Lankakatkeamat Lankakatkeamat Korroosio
Sawnnalsestl [akauuneer lankak: aL, Satunnaizesti jaksutuneet ankakatkeamat, Lankojen sySpyminen tai kdyden
lankakatkeamien keskittyma lankakakeamien keskinyma taipuisuuden haviaminen

Kuva 79. Teraskdoysiraksien hylkdysperusteita.

Raksien perusteellisen tarkastuksen tekee asiantuntija silmamaaraisesti mutta
tarvittaessa tadydentaa tarkastusta esimerkiksi mittauksilla tai testeilla. Nama
menetelmat tunnistavat raksien vauriot ja kunnon heikentymisen, jotka vaikut-
tavat raksien turvalliseen kayttoon. Perusteellinen tarkastus pitda suorittaa va-
hintaan 12 kuukauden valein ja kayttdolosuhteiden ollessa huonommat kuin
normaalisti, tarkastusvéli on oltava lyhyempi. Ennen tarkastus rakseista olisi
hyvé poistaa puhdistamalla siihen jaaneet dljyt, liat ja ruosteet. Puhdistuksen
voi normaalisti suorittaa terasharjalla mutta muitakin tapoja voidaan kayttaa,



kunhan ne eivat vahingoita rakseja. Valtettavia menetelmiad puhdistuksessa
ovat tavat, joihin liittyy happoa, kuumennusta tai metallin poistoa.

(Teraskoysiraksit, 4.)

7 Nostotarvikkeet

Tassa osiossa kaymme lapi nostokorvakkeet, nostosilmukkaruuvit ja -mutterit
ja sakkelit. Nama ovat koneasetuksen 400/2008 mukaan nostoaputarvikkeita,
joihin pitaa tehda kayttdasetuksen 403/2008 mukaan samanlaiset toimintakun-

non tarkastukset kuin perinteisiin nostoapuvalineisiin.

7.1 Nostokorvakkeet

Mitoittaessa nostokorvakkeita on otettava huomioon niihin kohdistuvat kuormi-
tukset. Jos raksiin haaraan kohdistuu voima, niin tdma kyseinen voima kohdis-
tuu myds samansuuntaiseen nostokorvakkeeseen. Jos nostokorvalla tehdaan
yksisuuntainen nosto, niin silloin siihen vaikuttaa taakan paino sellaisenaan.
Kuorman jakautuminen epatasaisesti aiheuttaa taakalle epasymmetrisyytta ja
silloin tama on otettava huomioon mitoituksessa. (Nostoapuvalineet, turvalli-

suus, 41.)

Irtaimina kaytettyn& nostokorvikkeissa pitda olla merkittyna niiden maksimi
taakan massa ja kayttdohjeessa pitda olla infoa sallituista kuormista ja mah-

dollisista kayttorajoituksista. (Nostoapuvalineet, turvallisuus, 41).

Normaalisti nostokorvake on levysta poltettu korvake ja tassa on reikia sak-
keleita varten. Suunnittelussa on tarkasteltava, kuinka paljon korvakkeeseen
kohdistuu kuormaa, mistad suunnasta kuorma tulee ja kiinnityskohdan soveltu-
vuus hitsaamalla kiinnitykseen. Hitsattavat nostokorvakkeet suunnitellaan ja
valmistetaan niin, ettd ne kestavat kuormitukset kaikkiin suuntiin maksimi
kuormalla, joka on merkitty nostokorvakkeeseen. Korvakkeissa on normaalisti
pyorea erittain luja sanka ja kiinnityspalat, jotka ovat hitsattavissa. (Nostoapu-

valineet, turvallisuus, 41.)


https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2008/20080400
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2008/20080403

Kuva 80. Hitsattava nostokorvake.

7.2 Nostosilmukkaruuvit ja -mutterit

"Nostosilmukkaruuvit ovat irtonaisia nostotarvikkeita. Niihin pitaa olla merkitty
suurin sallittu kuorma, tai jos tata ei ole, niin kayttdohjeessa pitaa ilmeta lailli-
set kuormat ja kayttorajoitukset. Nostosilmukkaruuvit pitéda olla tunnistetta-
vissa tai merkittyja, ettei niitd sekoiteta mihink&an vastaaviin osiin. Nostosil-
mukkaruuveja saa kuormittaa vain pystysuoraan tai korkeintaan silmukan
suunnassa 45 asteen kulmassa. Turvallisin nostosilmukkaruuvimalli on sellai-
nen, jossa on merkitty suurin sallittu kuorma riittavalla varmuudella kaikkiin
kuormitussuuntiin. Kyseisessa mallissa silmukkaosa voi kaantya kiinnityksen
jalkeen ja taman takia ruuvi ei voi avautua tai kiristya liilan kiredlle rasituksesta,

joka siihen kohdistuu.” (Nostoapuvalineet, turvallisuus, 42.)

Silméamaaraisessa tarkastuksessa on kiinnitettdva huomioon siihen, ettei sil-
mukkaruuvin tai kiinnitysreian kierteet ole rikki ja, ettei silmukkaruuvissa ole
muodonmuutoksia. Sallittu kuormitus pitaa nakya silmukkaruuvissa tai kaytto-

ohjeissa. (Nostoapuvalineet, turvallisuus, 42.)
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Kuva 81. Nostosilmukkaruuveja.



7.3 Sakkelit

Sakkelit, joita kaytetd&n nostoissa, pitda olla nostotarkoitukseen suunniteltuja.
Irtaimina kaytettynd sakkeleissa pitaa olla merkittyna niiden maksimi taakan
massa ja kayttbohjeessa pitaa olla infoa sallituista kuormista ja mahdollisista
kayttorajoituksista. Sakkelit pitéda olla tunnistettavissa tai merkittyja, ettei niita

sekoiteta mihink&én vastaaviin osiin. (Nostoapuvalineet, turvallisuus, 42.)

Muista kiinnitta& sakkelin tappi aina kierteen loppuun asti. Kohteissa ja liitok-
sissa, joita ei voi valvoa koko ajan, pitéaa ruuvi varmistaa sokalla tai vastaa-
valla. Talla estetdan ruuvin aukeaminen vahingossa. Kuormituksen sakkeliin
pitaisi kohdistua suoraan tappia vasten. Tarkista ettei tapin kierre ole rikki tai
ettei sakkelissa ole muodonmuutoksia tai murtumia rakenteessa. Sakkelissa
pitda olla nékyvissa sen sallittu kuormitus. (Nostoapuvalineet, turvallisuus,
42))

&/

Kuva 82. Sakkeleita.

8 Onnettomuuksia

Tassé osiossa luette alla olevista linkeista nostot6issa tapahtuneista onnetto-
muuksista ja teette sen jalkeen kolmen henkilon ryhmissa lyhyen raportin ta-
pahtuneista tapaturmista. Raportissa olisi tarkoitus kayda lapi onnettomuuk-
sien syitd, seurauksia ja analysoikaa miten onnettomuuksilta olisi voitu valttya.
Raportit kdydaan lapi koko luokan kanssa yhteisesti ja tarkoitus olisi, etta ai-

heista keskusteltaisiin paljon.



Onnettomuus 1.

Matruusin putoaminen nostokorissa aluksen ruumaan 10.12.2011 Porin sata-

massa.

https://turvallisuustutkinta.fi/material/attachments/otkes/tutkintaselostuk-

set/fi/vesilikenneonnettomuuksientutkinta/2011/d82011m tutkintaselos-
tus/d82011m tutkintaselostus.pdf

Avaa linkista tutkintaselostuksen PDF. Jos PDF ei aukea suoraan, niin kokeile

tallentaa se ensin koneelle ja sitten aukaista se.

Onnettomuus 2.

Kaksi tyontekijaa sai varastoalueella sahkoiskun voimalinjasta taakkaa nostet-

taessa.

http://totti.tvk.fi/totcasepublic.view?action=caseReport&unid=943

Aukaise raportti Lataa TOT-raportti kohdasta. Jos PDF ei aukea suoraan,

niin kokeile tallentaa se ensin koneelle ja sitten aukaista se.

Onnettomuus 3.

Tyontekija kuoli nostossa pudonneen romuauton alle.

http://totti.tvk.fi/totcasepublic.view?action=caseReport&unid=327

Aukaise raportti Lataa TOT-raportti kohdasta. Jos PDF ei aukea suoraan,

niin kokeile tallentaa se ensin koneelle ja sitten aukaista se.

9 Tentti

Tassé osiossa testataan koulutusmateriaalissa opittuja asioita. Tentissa on 15
kysymysta ja niista pitdé saada oikein 10. Tentti pitaa suorittaa ennen varsi-
naista nostotyoharjoitusta. Tentin saatte opettajalta ennen koetta.


https://turvallisuustutkinta.fi/material/attachments/otkes/tutkintaselostukset/fi/vesiliikenneonnettomuuksientutkinta/2011/d82011m_tutkintaselostus/d82011m_tutkintaselostus.pdf
https://turvallisuustutkinta.fi/material/attachments/otkes/tutkintaselostukset/fi/vesiliikenneonnettomuuksientutkinta/2011/d82011m_tutkintaselostus/d82011m_tutkintaselostus.pdf
https://turvallisuustutkinta.fi/material/attachments/otkes/tutkintaselostukset/fi/vesiliikenneonnettomuuksientutkinta/2011/d82011m_tutkintaselostus/d82011m_tutkintaselostus.pdf
http://totti.tvk.fi/totcasepublic.view?action=caseReport&unid=943
http://totti.tvk.fi/totcasepublic.view?action=caseReport&unid=327

10 Nostoty6harjoitus

Tassa osiossa kasitellemme kaytannon nostotydharjoitusta ja sen toteutumis-
tapaa. Nostotydharjoitus olisi tarkoitus tehda kolmen hengen ryhmissa. Ennen
nostotyOharjoittelua teette harjoitusta koskevan riskiarvion ja nostotydsuunni-
telman ryhmén kesken. Nostotydharjoituksessa kaikille osallistujilla on oma
rooli ja tarkoitus olisi, etta kaikki ryhman jasenet tekisivat jokaisen eri roolin
harjoituksen aikana ja ndin nostotydharjoitus tehtaisiin yhden ryhmén kanssa
yhteensa kolme kertaa. Nostotydharjoituksen roolit ovat: nostotyénjohtaja,
nostolaitteen kayttaja ja noston ohjaaja. Alla on kuvaus jokaisen roolista nos-
totyoharjoituksen aikana. Harjoitus on keskeytettava valittomasti, jos joku ryh-

man jasen tai opettaja huomaa vaaratilanteen.

Nostotydjohtaja

Yksi harjoituksen osallistujan rooli on nostoty6johtaja, jonka tehtavana on tark-
kailla ja arvioida nostotydn onnistumista ja varmistaa, etta nostotyoharjoitus
etenee turvallisesti. Nostotydnjohtajalla on arviointitaulukko (liite 2), johon han
merkitsee ja arvio, kuinka harjoituksessa osallistuvat henkildt onnistuvat har-
joituksessa. Arviointitaulukossa olevia kohtia on mm. Nostolaitteen tarkastus,
nostoapuvalineiden kunnon tarkastus, nostolaitteen testaus, nostokohdan kiin-

nitys, koenosto, kommunikointi, turvallisuus ja nostotydn onnistuminen.

Nostolaitteen kayttaja

Toinen nostotydharjoituksen osallistuja on vastuussa nostolaitteen kayttami-
sesta. Aluksi han tarkistaa nostolaitteen ja tutustuu nostolaitteen ohjaukseen
ilman kuormaa. Nostolaitteen tarkastusta varten on check-lista (lite 3. Sovella
kyseista liitettd harjoitukseen.), johon tehddan merkinnét tarkastuksesta. Ta-
man jalkeen han tekee koenoston (ennen koenostoa noston ohjaa kiinnittaa
taakan) ja varmistaa, etta nostettava taakka on vakaa noston aikana. Tdméan
jalkeen alkaa varsinainen nostotytharjoitus, jossa nostettava esine siirretaan

turvallisesti ja rauhallisesti paikasta A, paikkaan B.



Noston ohjaaja

Kolmas nostotydharjoitukseen osallistuja on noston ohjaaja. Ohjaaja tarkistaa
nostoapuvalineiden kunnon check-listan (lite 4. Sovella kyseista liitetta harjoi-
tukseen.) mukaan ja kiinnittdé nostoapuvalineita tarpeen mukaan nostetta-
vaan taakkaan ja nostolaitteen koukkuun. Taakan kiinnityksessa nostolaitteen
kayttaja ja noston ohjaaja voivat tehda yhteistyéta. Taman jalkeen han varmis-
taa, ettei nostettava esine paase heilumaan lilkaa harjoituksen aikana ja sa-
malla han kommunikoi ja antaa ohjeita nostolaitteen kayttajalle ja ohjaa tarvit-
taessa nostettavaa esinetta. Noston ohjaa voi kayttaa opiskelumateriaalissa

esitettyja kasimerkkeja ohjaukseen.

Jos harjoittelukohteessa on toinen nostolaite, joka soveltuisi sijainniltaan nos-
totyoharjoitukseen, niin noston ohjaaja tekee sille tarkastuksen check-listan

(liite 3. Sovella kyseista liitettéa harjoitukseen.) mukaan ja tutustuu sen ohjauk-
seen ennen kuin nostoty aloitetaan ja vastaa sen kayttamisesta harjoituksen

aikana.

Jos toinen nostolaite on kaytettavissa, niin silloin siirrettavaa taakkaa olisi tar-
koitus siirtéda kahdella eri nostolaitteella harjoituksen aikana. Silloin siirrettava
taakka siirretddn toisen nostovalineen lahelle ja tassa vaiheessa toinen nosto-
laite kiinnitettaisiin nostettavaan taakkaan niin, ettei nostettava esine koskisi
maahan tilanteessa, jossa taakka vaihdetaan ensimmaisesté nostolaitteesta

toiseen nostolaitteeseen.

Toisen nostolaitteen kiinnittdmisesté nostettavaan taakkaan vastaa noston oh-
jaaja. Kun taakka on vaihdettu nostolaitteiden kesken, niin silloin ensimmaisen
nostolaiteen kayttdja varmistaa, ettei nostettava taakka paase heilumaan lii-
kaa harjoituksen aikana ja samalla han kommunikoi ja antaa ohjeita nostolait-
teen kayttajalle ja ohjaa tarvittaessa nostettavaa taakkaa. Taman jalkeen nos-

tettava taakka siirretaan sovittuun B-paikkaan.

Taman jalkeen nostettava taakka vieddédn samalla periaatteella takaisin pai-
kasta B, paikkaa A. Taman jalkeen nostolaitteet laitetaan kasaan "off-asen-

toon” ja nostoapuvalineet irrotetaan nostettavasta taakasta ja laitetaan omalle



paikalleen ja harjoitus on loppu. Taméan jalkeen nostotyOharjoitus toistetaan
niin, etta kaikki rynman jasenet tekevat kaikki roolit harjoituksessa.

Kun harjoitus on ohi, niin sen jalkeen harjoitus kaydaan lapi opettajan ja ryh-
man kanssa. Opettaja on koko harjoituksen aikana mukana ja héan arvioisi ryh-
man toimintaa kokonaisuudessa harjoituksen aikana ja puuttuu selkeisiin

mahdollisiin turvallisuusriskeihin ja ohjaa oppilaita, jos siihen on tarvetta.

Harjoitus on tarkoitus tehd& hyvéassa ja rauhallisessa hengessa. Kommuni-
kointi ja viestinta ryhman valisten jasenten kanssa on tarkeaa turvallisen toi-

minnan kannalta, joten kiinnittdkaa huomio selkedéan kommunikointiin.

Harjoituksen jalkeen annatte arvion, palautteen ja annatte kehityskohteita
siitd, miten hyvin opetusmateriaalin aineisto tuki ja sopi kaytannon harjoituk-
seen. Annatte numeraalisen arvioin 1-5 jokaiseen kurssilla kaytyyn kohtaan ja
tarkempi palaute "Palaute/Huomiot” kohtaan, tai sitten lopussa olevaan "Anna
vapaasti palautetta koko kurssimateriaalista ja kehityskohteista”. Palautelo-

make |6ytyy liitteesta 5. Kurssin palaute.
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https://nostokonepalvelu.fi/sites/nostokonepalvelu.fi/files/Nostoapuvalineet_turvallisuus.pdf
https://nostokonepalvelu.fi/sites/nostokonepalvelu.fi/files/Nostoapuvalineet_turvallisuus.pdf
https://www.certex.fi/sites/certex-fi/PDF/Teraskoysiraksit_ohje.pdf
https://www.certex.fi/sites/certex-fi/PDF/Teraskoysiraksit_ohje.pdf
https://www.certex.fi/sites/certex-fi/PDF/Koysiraksien_hylkaysperusteet.pdf
https://www.certex.fi/sites/certex-fi/PDF/Koysiraksien_hylkaysperusteet.pdf
https://nostokonepalvelu.fi/sites/nostokonepalvelu.fi/files/Nostoapuvalineet_turvallisuus.pdf
https://nostokonepalvelu.fi/sites/nostokonepalvelu.fi/files/Nostoapuvalineet_turvallisuus.pdf
https://nostokonepalvelu.fi/sites/nostokonepalvelu.fi/files/Nostoapuvalineet_turvallisuus.pdf

Liitteet

Liite 1. Nostotydsuunnitelma

LL02-6 NOSTOTYOSUUNNITELMA
3

Nostettava taakka: Suunnitelman laatijat:

Pvm:

Suunnitelmaan liitetiin piirustuksia tarpeen mukaan.

Nostettavan taakan paino

Nostettavan taakan painopiste

Nostokohdat

Nostopaikat ja -suunnat

Kiytettiivit nostomenetelmiit, -laitteet
ja -apuvilineet

Noston olosuhteet

Tarvittavat maapohjan tai eri
rakenteiden vahvistukset

Nostotydn vaiheet ja ajoitukset

Henkildston opastuksen ja ohjeiden
tarve

Tarvittavat turvallisuustoimenpiteet
esim. suojavyohykkeet, varottavat
sdhkdéjohdot ym.

Vastuuhenkilot

Kuvakaappaus malliasiakirjasta L02-6 nostotydsuunitelma.

Saatavissa: https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-

tyomaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-

rakennusyrityksillel/Malliasiakirjat/



https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-tyomaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-rakennusyrityksille1/Malliasiakirjat/
https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-tyomaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-rakennusyrityksille1/Malliasiakirjat/
https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-tyomaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-rakennusyrityksille1/Malliasiakirjat/

Liite 2. Nostotydnjohtajan arviointitaulukko

Tyydyttdvd | Tyydyttdvd | Hyvd | Hyvd | Kiitettdva

1 2 3 4 5 Palaute,/Huomiot

Mostolaitteen
Tarkastukset

Nostoapuvilineiden
tarkastukset

MNostolaitteen testaus

Mostokohdan kiinnitys

Koenosto

Mostokohdan kiinnitys

Turvallisuus

Kommunikointi

Kokonaisarvio
suorituksesta




Liite 3. Nosturin (nostolaitteiston) tarkastus.

Mosturn merkky tyyppr numero Tyomaan namu'numsen
Mosharin omstya Kaytittarkoitus tyomaalls
Tarkastuskohde OK Puute/vika Korjattu
MNosturin soveltuminen
kiytidtarkoitukseensa

Nosturi pystytetty ohjeiden mukaisesti

Mosturin pystytyspaikan soveltuvuus
ja turvallisuus {maapohjan kantavuus,
etiiisyys varottavista rakenteista)
Tukijalat ja maalevyt

Ohinustilat, rvaetiisyydet

Liikenne ja jalankulku on estetty
nosturin liheisyydessi ((rmiysvaara
otetiu hiomioon)

Mostunn havattavuus/ varoituslatteet

Varoituskilvet/ varalaitteet

Etiisyys sithkdjohtothin

Mosturinkuljettajan/merkinantajan
plitevyys

Mosturinkuljettmjan ja merkinantajan
vhteistyd (ohjeet, opastus)

Mosturin muut tarkastukset (tehty)

MNostopaikat ja -reitit sekii nostotavat

on suunniteliu

Mostosuunnitelmat, -ohjeet
(tarvittaessa kirjallisena)

Taakan ndikyvyys noston aikana

MNostoapuvilineiden kunto,
tarkastukset

Koneenkuljettaja perchdytetty
tytimaan olosuhteisiin
Phivittthisisth toimintakokeiluista on
sovittu

TARKASTUKSEN TEKLIAT

Pvm

Pddtoteuttajan edustaja Koneenkuljettaja

Kuvakaappaus malliasiakirjasta LO3-5 Nosturin kayttéonottotarkastus Saatavissa:

https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-ty-

omaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-ra-

kennusyrityksillel/Malliasiakirjat/



https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-tyomaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-rakennusyrityksille1/Malliasiakirjat/
https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-tyomaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-rakennusyrityksille1/Malliasiakirjat/
https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-tyomaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-rakennusyrityksille1/Malliasiakirjat/

Liite 4. Nostoapuvalineen tarkastus.

Laji Merkda Tyomaan niminumero

Tarkastettava asia OK | Puute/vika Korjattu
Nostoapuvalineen kayttoohjeet ovat tyomaalla

Nostoapuvalineen kunto on hyva (katso kulumat)

Merkinnit suurimmasta sallitusta kuormasta

Kuormitustaulukot ovat tyomaalla (tarvittaessa)

Nostoapuvilineits sailytetddn asianmukaisest:

Nostolaatikon kuormitusmerkinndt ovat paikoillaan
(my®ds laatikon paino tiedetdan)

Madraaikaistarkastukset on tehty ajallaan

Nostoapuvilineen kayttajille on annettu tarvittaessa
opastusta

Rikkin#isia tai huonokuntoisia nostoapuvalineits ei ole
tyomaalla

Muuta:

TARKASTUKSEN TEKIJAT

Péitoteuttajan edustaja Nostoapuvilineen kdyttéija

Kuvakaappaus malliasiakirjasta L03-6 NOSTOAPUVALINEEN KAYTTOONOTTOTARKAS-
TUS

Saatavissa: https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-

tyomaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-

rakennusyrityksillel/Malliasiakirjat/



https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-tyomaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-rakennusyrityksille1/Malliasiakirjat/
https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-tyomaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-rakennusyrityksille1/Malliasiakirjat/
https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-tyomaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-rakennusyrityksille1/Malliasiakirjat/

Liite 5. Kurssin palaute.

Kurssin palaute ja kehittdminen

Tyydyttavd | Tyydyttdvd | Hyvd | Hyvd | Kiitettdva

1 2 3 4 5 Palaute/Huomiot

Tyoturvallisuus

Riskit ja niiden
arviointi

Mostotyd ja sen
suunnittelu

MNostolaitteisto

Nostoapuvilineet

Mostotarvikkeet

Onnettomuudet

Tentti

Anna vapaasti palautetta koko kurssimateriaalista ja kehityskohteista:



Liite 2. Nostotydsuunnitelma

L02-6 NOSTOTYOSUUNNITELMA
E3

Nostettava taakka: Suunnitelman laatijat:

Pvm:

Suunnitelmaan liitetiin piirustuksia tarpeen mukaan.

Nostettavan taakan paino

Nostettavan taakan painopiste

Nostokohdat

Nostopaikat ja -suunnat

Kiytettivit nostomenetelmit, -laitteet
ja -apuvilineet

Noston olosuhteet

Tarvittavat maapohjan tai eri
rakenteiden vahvistukset

Nostotydn vaiheet ja ajoitukset

Henkildston opastuksen ja ohjeiden
tarve

Tarvittavat turvallisuustoimenpiteet
esim. suojavydhykkeet, varottavat
sihkdjohdot ym.

Vastuuhenkil Gt

Kuvakaappaus malliasiakirjasta L02-6 nostotydsuunitelma.

Saatavissa: https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-

tyomaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-

rakennusyrityksillel/Malliasiakirjat/



https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-tyomaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-rakennusyrityksille1/Malliasiakirjat/
https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-tyomaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-rakennusyrityksille1/Malliasiakirjat/
https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-tyomaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-rakennusyrityksille1/Malliasiakirjat/

Liite 3. Nostotydnjohtajan arviointitaulukko

Tyydyttivd | Tyydyttdvd | Hyvd | Hyvd | Kiitettdva

1 2 3 4 5 Palaute/Huomiot

Mostolaitteen
Tarkastukset

Nostoapuvilineiden
tarkastukset

MNostolaitteen testaus

Mostokohdan kiinnitys

Koenosto

Mostokohdan kiinnitys

Turvallisuus

Kommunikointi

Kokonaisarvio
suorituksesta




Liite 4. Nosturin(nostolaitteiston) tarkastus.

Mosturin merkkl tyyppi numero Tymann nimi numen
Mosharin omistsa Kinytittarkoitus tyOmaalls
Tarkastuskohde OK Puute/vika Korjattu
Mosturin soveltuminen
kiiyttttarkoitukseensa

Mosturi pystytetty ohjeiden mukaisesn

Mosturin pystyiyspaikan soveltuvuus
ja turvallisuus { maapohjan kantavuus,
etiisyys varottavista rakenteista)
Tukijalat ja maalevyt

Ohitustilat, turvaetiisyydet

Liikenne ja jalankulku on estetty
nosturin liheisyydessi (Grmiysvaara
otetiu hikimioon )

Mosturin havaittavuus varoituslateet

Yaroituskilvet/ varolaitteet

Etthisyys shhkdjohtothin

Mosturinkuljettmjan/merkinantajan
plitevyys

Mosturinkuljettman ja merkinantajan
vhieistyd (ohjeet, opastus)

Mostunn muut tarkastukset (ehty)

Mostopaikat ja -reitit sekil nostotavat

on suunnite|ty

Mostosuunmitelmat, -ohjeet
{tarvittaessa Kirjallisena

Taakan ndikyvyys noston aikana

MNosteapuvilineiden kunto,
tarkastukset

Koneenkuljettaja perchdytetty
tytimaan olosuhteisiin
Piivittiisistl toimintakokeiluista on
sovittu

TARKASTUKSEN TEKLIAT

Pvm

Pddtoteuttajan edustaja Koneenkuljettaja

Kuvakaappaus malliasiakirjasta LO3-5 Nosturin kayttéonottotarkastus Saatavissa:

https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-ty-

omaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-ra-

kennusyrityksillel/Malliasiakirjat/



https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-tyomaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-rakennusyrityksille1/Malliasiakirjat/
https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-tyomaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-rakennusyrityksille1/Malliasiakirjat/
https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-tyomaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-rakennusyrityksille1/Malliasiakirjat/

Liite 5. Nostoapuvalineen tarkastus.

Laji Merkda Tyomaan niminumero

Tarkastettava asia OK | Puute/vika Korjattu
Nostoapuvilineen kayttoohjeet ovat tydmaalla

Nostoapuvalineen kunto on hyva (katso kulumat)

Merkinnit suurimmasta sallitusta kuormasta

Kuormitustaulukot ovat tyomaalla (tarvittaessa)

Nostoapuvalineits sailytetaan asianmukaisest:

Nostolaatikon kuormitusmerkinnét ovat paikoillaan
(nyos laatikon paino tiedetdsn)

Maardaikaistarkastukset on tehty ajallaan

Nostoapuvialineen kayttajille on annettu tarvittaessa
opastusta

Rikkinaisid tal huonokuntoisia nostoapuvilineiti ei ole
tyomaalla

Muuta:

TARKASTUKSEN TEKIJAT

Pédtoteuttajan edustaja Nostoapuvilineen kdyttédja

Kuvakaappaus malliasiakirjasta L03-6 NOSTOAPUVALINEEN KAYTTOONOTTOTARKAS-
TUS

Saatavissa: https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-

tyomaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-

rakennusyrityksillel/Malliasiakirjat/



https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-tyomaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-rakennusyrityksille1/Malliasiakirjat/
https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-tyomaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-rakennusyrityksille1/Malliasiakirjat/
https://www.rakennusteollisuus.fi/Toimialat/Talonrakennusteollisuus/Hyotytietoa-tyomaille/Laatu-ymparisto-tyoturvallisuus/Tyomaan-tyoturvallisuus/Tyoturvallisuuskansio-pk-rakennusyrityksille1/Malliasiakirjat/

Liite 6. Kurssin palaute.

Kurssin palaute ja kehittdminen

Tyydyttavd | Tyydyttdvd | Hyvd | Hyvd | Kiitettdva

1 2 3 4 5 Palaute/Huomiot

Tydturvallisuus

Riskit ja niiden
arviointi

MNostotyd ja sen
suunnittelu

Nostolaitteisto

Nostoapuvilineet

Mostotarvikkeet

Onnettomuudet

Tentti

Anna vapaasti palautetta koko kurssimateriaalista ja kehityskohteista:



