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AvoinHéame -hanke toteutettiin vuosina 2017-2020 ja sen tarkoituksena
oli edistda avoimen datan kiyttoa Kanta-Hédmeessi, lisitd alueella tie-
toa ja taitoja aiheeseen liittyen seka auttaa toimijoita verkosto. Talla kai-
kella pyrittiin myos luomaan edellytyksia avoimen datan hyodyntédmiselle
liiketoiminnassa.

Hankkeen aikana on toteutettu erilaisia pilotteja, joilla on pystytty osoit-
tamaan konkreettisesti avoimen datan mahdollisuuksia. Niistd keskei-
simpén4 on ollut Tavastia Events -tapahtumarajapinta, jonka kehitys aloi-
tettiin jo vuonna 2018 ja sité jatkettiin aina hankkeen loppuun asti, jolloin

yllapito siirtyi Himeen liitolle. Pilottien lisaksi hankkeessa on jarjestetty
erilaisia koulutuksia, pidetty vierailijaluentoja korkeakouluopiskelijoille

seki esitelmii eri toimijoille, tarjottu tukea avoimen datan hyddyntami-
seen eri kohderyhmille ja luotu kansallisia ja alueellisia verkostoja eri toi-
mijoiden vilille.

Avoin data sisdltda paljon erilaisia mahdollisuuksia eri toimialoilla. Naita
mahdollisuuksia on tuotu esille timéan kokoelmajulkaisun artikkeleissa.
Avoimen datan lisaksi on kuitenkin tdrkedd ymmartdd myos avoimien
rajapintojen, avoimen lihdekoodin seki yleisesti avoimien toimintata-
pojen tirkeys. Tamén vuoksi myos AvoinHame -hankkeessa keskityttiin
sen edetessd yha enemman avoimuuteen kokonaisuutena pelkdn avoimen
datan sijaan. Tatd kokonaisuutta voidaan kuvata esimerkiksi termilla
avoin teknologia.



HAMK Unlimited:
AvoinHame
-artikkelikokoelma

AvoinHame -hanke on koostanut artikkelisarjan
hankkeessa tehdyista toimenpiteista ja hankkeen
toimintaan liittyvista teemoista. Tassa osiossa on
julkaistu kokonaisuudessaan ndma viisi aiemmin
HAMK Unlimited -lehdissa julkaistua artikkelia.
N&ma julkaisut antavat kattavan kokonaiskuvan
siitd, miten avoimuuden kokonaisuutta on edistetty
Kanta-Hameessa hankkeen toimenpiteilla ja millaisia
mahdollisuuksia avoin data tarjoaa eri toimialoille.
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Avoimella datalla on keskeinen rooli julkishallinnon ldpindkyvyydessa
sekd yritysten mahdollisuuksissa innovoida uusia tuotteita ja palveluita.
Avoin data on tullut jadddkseen, mutta sen koko potentiaalin valjastami-
sessa kayttoon on vield paljon tekemista ja erilaisia tukitoimintoja tarvi-
taan jatkossakin.

Tama artikkeli avaa julkaisusarjan, jossa esittelemme AvoinHame -hank-
keen toimenpiteitd ja tuloksia avoimen datan hyodyntamiseen liittyen.
AvoinHame -hanketta on toteutettu Himeen ammattikorkeakoulun
HAMK Smart -tutkimusyksikossd vuosina 2017-2020. Hankkeelle on
madriteltyna kolme painopistealuetta, joihin erityisesti myos tama jul-
kaisusarja keskittyy. Nama painopistealueet ovat tapahtumat ja matkailu,
biotalous seka liikenne. Lisdksi avoimen datan mahdollisuudet on tiarkea
huomioida tulevaisuuden opetus- ja koulutustoiminnassa. Avoin data tar-
joaa erinomaisia mahdollisuuksia hyodyntaa eri alojen opetuksessa oikeaa
reaalimaailman tuottamaa dataa keinotekoisten aineistojen sijaan.

Data ei ole ainoa asia, jonka avoimuutta tulisi tarkastella. Taten onkin
kannattavampaa puhua avoimista teknologioista, jotka pitavat sisallaan
avoimen datan, lahdekoodin, prosessit ja yhteistyon. Taméankaltaisella
kokonaisvaltaisella avoimuudella saavutetaan huomattavasti merkitta-
vampid tuloksia kuin keskittymalld ainoastaan avoimeen dataan yksittai-
sena tekijana.
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Monenlaista toimintaa avoimen datan edistamiseksi

Kun luodaan edellytyksid avoimen datan ja teknologian hyodyntami-
selle, keskeistd on lisata eri toimijoiden tietoisuutta aiheesta ja esitella
laajasti erilaisia kdyttoesimerkkeja. Toisaalta se vaatii teknistd osaamista
ja ymmarrystd, johon on tirkeda tarjota erilaisia tukitoimintoja. Avoin-
Hame -hankkeen aikana on tuotettu uutta tietoa monessa eri muodossa
seka tuotu esille avoimen datan ja 1ahdekoodin esimerkkeja konkreetti-
sesti eri pilottien avulla.

Edelld mainittuja keskeisia edellytyksia on kehitetty lisidmalla eri toimi-
joiden tietoisuutta aiheesta julkaisemalla laajasti eritasoisia julkaisuja ja
esittelemailld avointa dataa eri foorumeilla. Teknistd osaamista on kasva-
tettu tarjoamalla eri koulutuskokonaisuuksia alueen toimijoille seka vie-
rasluentoja AMK- ja YAMK-opiskelijoille. My6s suoraa teknista tukea on
ollut saatavilla Dataosaaja tuli taloon -konseptin kautta. On myos tarkeas,
ettd toimijoilla on mahdollisuus jakaa kokemuksiaan ja kiayda keskuste-
lua aiheesta. Kanta-Hameessé avoimen datan yhteison alustana toimivat
Facebook-ryhmaét "Avoin Data Hame” ja "AvoinHame”. Ensimmainen mai-
nituista on perustettu jo useampi vuosi ennen hanketta, kun taas jalkim-
mainen on perustettu nimenomaisesti hankkeen tarpeisiin. Lisaksi aktii-
visena ylimaakunnallisena kanavana on toiminut Slack-keskustelualusta,
jossa on ennen kaikkea keskusteltu tapahtumarajapintojen kehityksesta.

Artikkeleita on julkaistu useita ja niiden kautta on ennen kaikkea pyritty
esittelemadan konkreettisia Case-esimerkkeja. Hankkeessa kehitettya
Tavastia Events -tapahtumarajapintaa ja sen kehitystyota on tarkasteltu
muun muassa artikkeleissa "Development of ICT Education in Digitali-
zing Business Environment” (Kukkamaki, Salminen & Ruohomaa, 2018)
sekd "Open Data and Open Source Enabling Smart City Development: A
Case Study in Hame Region” (Jussila, Kukkaméki, Méntyneva & Heini-
suo, 2019).

Alessandro Schoni selvitti opinnaytetyossaan 2018, mité taitoja avoimen
datan hyodyntdminen vaatii (Schoni, 2018). Yksi tietojenkésittelyn opiske-
lijaryhma puolestaan selvitti projektityossdan avoimia paikkatietolahteita
ja -jarjestelmii (Asala, Porrassalmi & Nokso Thomsen, 2018). Antti Viima-
nin YAMK-opinnaytety6 “Utilization of Open Data in Business in Hime
Region” kokoaa Kanta-Hameen nykytilan, mahdollisuudet ja haasteet sel-
kedksi kokonaisuudeksi ja toimiikin hyvana keskustelupohjana pohditta-
essa seuraavia askelia avoimen datan saralla (Viiman, 2020).

Pilotit konkretisoimassa ilmiota

Hankkeen keskiossa ovat olleet sen pilotit, ennen kaikkea Tavastia Events
-tapahtumarajapinta. Pilotit ovat tehneet toiminnan niakyvéksi ja avoimen
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datan mahdollisuudet kédsinkosketeltaviksi my6s suuremmalle yleisolle.
Tavastia Events on ollut suurin yksittdinen pilotti, jota kehitettiin vuo-
den 2018 alusta aina hankkeen loppuun asti. Kehitykseen osallistettiin jo
hyvin varhaisesta vaiheesta eri toimijoita, jotta siita saataisiin mahdol-
lisimman hyvin koko aluetta ja sen kaikkia toimijoita palveleva. Ensim-
mainen versio julkaistiin kesilld 2018 ja sen jialkeen palveluun on tehty
korjauksia ja tuotu uusia ominaisuuksia saadun palautteen ja havaittujen
tarpeiden pohjalta.

Muina pilotteina on toteutettu esimerkiksi Lepaan maakirjaston avoin
rajapinta (Saarinen, 2019), Yuxiu Guon opinnaytetyossi luoma kohdera-
japinta (Guo, 2019), seki visualisointeja Power BI -tyokalulla Forssan kau-
pungille hyodyntéen saatavilla olevaa avointa dataa. Liséksi hankkeen lop-
pupuolella on kehitetty ilmanlaatusensoreita sijoitettavaksi kaupunkien
keskustaan. Sen lisdksi, ettd niiden tuottama data julkaistaan avoimesti,
my0s tekniset piirustukset, komponenttilistaukset, kokoonpano-ohjeet ja
lahdekoodit on tarkoitus avata.

Hanke ja avoimuus maakuntaliiton nakdkulmasta

Hameenlinnassa teemaksi valittiin tapahtumat ja matkailu, Forssassa
ymparisto ja Rithimaiella liikenne. Oli ilahduttavaa havaita, kuinka yhteis-
ty0 teemojen parissa kiinnosti laajasti myos muilla alueilla. Kaikki valitut
osa-alueet myo0s linkittyivat Kanta-Hameen dlykkdan erikoistumisen stra-
tegian SmartTavastia 2018—2021 teemoihin.

Yhteisty6 muiden maakuntien, kuntaliiton ja kaupunkien kanssa lahti
hyvin kdyntiin. Myos kansainvilistd esimerkkia saatiin muun muassa hol-
lantilaisesta Breda-ammattikorkeakoulusta, jossa hyodynnetdian antureita
ja avoimia rajapintoja pyorailyliikenteen seurannassa ja kehittdmisessa.

Toiminnan haasteiksi nousivat perinteiset asenteet ja toimintamallit seka
suljetut tietojarjestelmait, joita ei valttamatta haluta lahtea muuttamaan,
vaikka siita olisikin etua. Avointa dataa hyodyntavit ratkaisut edellyttavit
my0s suljettujen ja avointen toimintajarjestelmien periaatteiden ymmar-
tamistd. Hyvista tarkoituksesta huolimatta yha edelleen ylldpidetian ja
tehddan hankintaratkaisuja, jotka perustuvat suljettuihin toimintamallei-
hin. Olisikin tiarked3, etti erityisesti tietojarjestelmien hankinnan yhtey-
dessid avoimen datan toimintamallit huomioitaisiin.

Digitaalisuuden ja tiedon merkitys tulee jatkossa korostumaan pastoksen-
teossa, johtamisessa ja kehittdmisessa. AvoinHame -hankkeessa on paasty
hienosti liikkeelle. Seuraavassa vaiheessa olisi hyva selvittaa tarpeita ja
mahdollisuuksia Kanta-Hameen yhteiselle avoimelle tietoportaalille, joka
palvelisi kaikkia Kanta-Hameen kuntia ja kaupunkeja. Olisi hyva selvit-
tdd, mita toiminnallisuuksia ja tietoja yhteiselle tietoalustalle halutaan ja
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mitkd tiedot kolmen kaupungin ja kahdeksan kunnan kannalta olisivat
hyodyllisid. On myos tarkedd ymmartasd, mitd kokemuksia muista maa-
kunnallisista ja kaupunkien yhteisista tietoalustoista on saatu: mika toimii
ja mika ei? Yhteisia kansainvélisestikin kiinnostavia aihealueita tulevat
olemaan ilmasto- ja ymparistGteemat, joiden parissa tehddan jo maakun-
nallista yhteistyotd. Myos maakunnan tutkimus-, kehitys- ja innovaatio-
toiminnasta olisi hyvé saada paremmin esille koko maakuntaa koskevaa
tietoa.
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Avoimen datan hyodyntaminen
opetuksessa ja tutkimuksessa

Joni Kukkamaki, Anna Mikkonen, Inka Stormi ja
Mikko Mantyneva, Himeen ammattikorkeakoulu

Image by NewUnion_org from Pixabay

Avoimesta datasta puhuttaessa usein esille nousee julkisen sektorin l4pi-
nakyvyys, verovaroin tuotettujen datavarantojen avoimuus ja demokra-
tian edistiminen avoimuuden kautta. Toisena merkittdviana tekijana kes-
kustelu kadntyy paljon avoimen datan liiketoimintamahdollisuuksiin ja
yritysten edellytyksiin hyodyntaa avointa dataa liiketoiminnan kehittami-
sessd. Samoissa maarin kuitenkaan eivit esille nouse ne mahdollisuudet,
joita avoin data tuo opetukselle ja tutkimukselle.

Avoin data opetuksessa

Avoin data tarjoaa opetukselle ja sen sisdllon kehittdmiselle merkitta-
via mahdollisuuksia (ks. tarkemmin Coughlan, 2020; Littlejohn & Hood,
2017). Yksi suurimmista mahdollisuuksista on se, ettd opettajat saavat
helposti kiyttoonsa reaalimaailmaa vastaavaa dataa, jota kiyttaa ope-
tuksessa aineistona sen sijaan, ettd aineistot olisivat tekaistuja tai oikei-
den aineistojen hankkimiseen jouduttaisiin nakeméaan suhteetonta vai-
vaa. Toisaalta avoin data mahdollistaa sen, etté opiskelijoilla itselldén on
padsy oman ammattialan aineistoihin tehtaessa esimerkiksi projektimuo-
toisia opintoja.

AvoinHéme -hankkeen aikana hankkeen henkilost6é on kdynyt pitiméassa
lukuisia vierasluentoja eri alojen opiskelijoille, niin AMK- kuin YAMK-
tasolla. Vierasluentojen tarkoituksena on ollut alkuun esitella opiskelijoille
avoimen datan perusperiaatteet seki sen jalkeen esittda heille oman alan

1"



HAMK Unlimited julkaisusarja

avoimia aineistoja sekd konkreettisia kayttoesimerkkeja. Tarkeda on myds,
ettd opiskelijat ohjataan avoimen datan alkuldhteille, jotta heilld on mah-
dollisuus 10ytda juuri oikeat aineistot. Erityisesti YAMK-koulutusten vie-
rasluennoilla on virinnyt erittain aktiivista keskustelua, kun ty6elamassa
jo pitkaan olleille asiantuntijoille opiskelijan roolissa valkenee avoimen
datan mahdollisuudet paitsi opiskeluun, mutta myos omiin tyotehtéviin
liittyen.

Niiden vierasluentojen yhteydessa opiskelijoilta on myos keratty kyselyn
muodossa palautetta vierasluennon sisallosta. Palautteen lisaksi samalla
lomakkeella on kerétty tietoa siitd, miten opiskelijat ndkevét avoimen
datan mahdollisuudet omassa opiskelussaan sekd omalla alallaan. Vas-
tanneita kyselyyn on yhteensi 205. Kysyttdessid miksi avoin data on opis-
kelijoiden mielesta tarkead, myos he korostavat autenttisen datan hyo-
dyntamisen tarkeyttd opetuksessa. Toisaalta opiskelijat myos pitavét tar-
kednd mahdollisuutta hyodyntda avointa dataa innovoinnissa ja kokei-
luissa. (Kuvio 1.)

Miksi avoin data on sinun mielesta tarkeda? (n=205)
2%

9
Toiminnan tehostaminen organisaatioissa avaamalla tiedot 5 2 1 % : 57 % 21 %
1% L N _
9 9 o o
Mahdollisuus jakaa itse tuottamani tieto kaikkien saataville 10 % ; 18 % ' 53 % 18 %
2% _ ) 7 _
9 9 9
Kansalaisille paremmat mahdollisuudet vaikuttaa asioihin 9 % 22% 42 % 26 %
1% i —
9 o o
Uuden tai parannetun liketoiminnan kehittaminen 4 % 14 % 57 % 23 %
1% - _
% 69 9 o
Hyddyntiminen innovoinnissa ja kokeiluissa 2.2 & % 57 % 32 %
1 % 0, L 0, 0,
Mahdollisuus hyédyntsa aitoa dataa opetuksessa 07 11% 53 % 30 %
2 % L L 0, 0,
Auttaa ymmartamaan hallinnon toimintaa kun lapinakyvyys paranee 8% [ 15 . 56 % 20 %
0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %
M eiollenkaan tarked@ M hieman térkedd M en osaa sanoa tarkeda M hyvin tarkeaa
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Kuvio 1. Opiskelijoiden vastaukset, miksi avoin data on heiddn mielestdan tarkeda
(n=205).

Huomionarvoista on, ettd vaikka opiskelijat vierasluentojen jialkeen
ymmartdviat avoimen datan mahdollisuudet ja nédkevit ne térkeini,
yhteensi vain noin 7 prosenttia heista oli opiskellut aihetta aiemmin tai
koki tuntevansa aiheen hyvin, ellei jopa kiyttdneensa avointa dataa. Posi-
tiivista on se, ettd yhteensa noin 75 prosenttia vastanneista oli kuiten-
kin kuullut aiheesta aiemmin tai koki tuntevansa avoimeen dataan liit-
tyvat perusperiaatteet. Ainoastaan 19 prosenttia vastanneista ei tuntenut
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aihetta etukiteen lainkaan. Voidaankin siis todeta, ettd opiskelijoilla on
hyvat lahtotiedot hyodyntaa avointa dataa, mutta opetuksessa riittda
vield kehitettavaa, jotta opiskelijat aidosti hyodyntaisivat sitd opinnois-
saan. (Kuvio 2.)

Kuinka hyvin omasta mielestési tunsit avoimen datan késitteen ja siihen liittyvat periaatteet ennen tata luentoa? (n=205)

Tunnen aiheen hyvin / olen
L ! 2,5%
hyddyntanyt avointa dataa

Olen opiskellut aihetta aiemmin . 4,4%

Tiesin siihen liittyvat
perusperiaatteet

26,0%

En lainkaan _ 18,6 %
0,0 % 20,0 % 40,0 % 60,0 %

Kuvio 2. Kuinka hyvin tunsit avoimen datan kasitteen ja siihen liittyvat periaatteet
ennen tata luentoa? (n=205).

On selvai, ettd avoin data tarjoaa selkeitd mahdollisuuksia ennen kaik-
kea IT-alan opiskelijoille. He pystyvit hyodyntdmaan avointa dataa raja-
pinta-, tietokanta-, sovelluskehitys- ja analytiikkaharjoituksissa ja projek-
titoissa sellaisenaan. On kuitenkin tarkedd ymmartaa, ettd avoin data ei

tarjoa mahdollisuuksia ainoastaan heille, vaan my6s lahes kaikkien alojen

opiskelijoille. Tarjolla on avoimena muun muassa liikenne-, paikkatieto-,
kartta-, talous-, terveys-, luonnonvara- ja media-aineistoja sekd mittavissa

maarin tilastotietoja eri toimialoilta. Naita aineistoja hyodyntamalla opis-
keljjoilla on mahdollisuus opiskella omien opintojen ndakokulmasta rele-
vanteilla ja todellisilla aineistoilla ja oppia samalla oman alan ilmigGista.
Samalla aineistot ja niiden kayttoon liittyvat taidot tulevat tutuiksi ja opis-
kelijat voivat hyodyntia niita tietoja ja taitoja siirtyessdan tyoeldmaan.



14

HAMK Unlimited julkaisusarja

Avoimen datan hyodyntdminen ei ole kiinni mydskadn koulutusasteesta
tai opiskelijoiden idstd. Se soveltuu yhta lailla AMK-/yliopistotason ope-
tukseen kuin peruskouluihin, jossa sitd voidaan hyodyntda esimerkiksi
maantiedon, biologian tai matematiikan opetuksessa. Luonnollisesti on
huomioitava, ettd alemmilla asteilla ja nuorempia lapsia opetettaessa
opettajalle jaa suurempi vastuu analysoida ja jalostaa dataa valmiiksi opis-
kelijoille ja opetukseen soveltuvaksi, silla usein avoin data on julkaistu
melko raakana. AvoinHame -hankkeessa avointa dataa on hyodynnetty
esimerkiksi lukion 1. vuosiluokan opiskelijoiden kanssa ja nykypaivana jo
lukioikaisilla on hyvit tiedot ja tietotekniset valmiudet hyodyntda dataa
varsin itsenaisesti.

Avoin data soveltavassa tutkimuksessa

Opetuksen ohella avoimet tutkimusaineistot ja niiden mukanaan tuomat
uudenlaiset mahdollisuudet ovat viime vuosien aikana alkaneet muut-
taa merkittdvasti perinteistd tutkimuskulttuuria. Avointen tutkimusai-
neistojen maaran hiljalleen kasvaessa tutkimuksen todennettavuus, luo-
tettavuus ja yhteiskunnallinen vaikuttavuus voivat kasvaa merkittavasti.
Ammattikorkeakoulujen soveltavassa tutkimuksessa tuotetaan moninai-
nen joukko erilaista dataa, jonka avaamista jatkokayttoon suositellaan
vahvasti.

Tutkimuskontekstissa aineistojen avoimuudesta puhuttaessa on syyta
huomioida erot késitteiden avoin data ja avoin tutkimusaineisto valilla.
Avoin tutkimusaineisto viittaa missi tahansa muodossa olevaa dataan,
kuten vaikkapa haastattelutallenteisiin, kyselyvastauksiin, mittausdataan
tai valokuviin, jotka ovat avoimesti kenen tahansa kaytettavissa. Tallai-
sen aineiston késittely vaatii usein ihmistyotd, jotta se saatetaan kone-
luettavaan muotoon. Vaihtoehtoisesti tdllaisen aineiston analysointi voi-
daan tehda tdysin ilman tietokoneohjelmistoja. Lisdksi avoimeen tutki-
musaineistoon liittyy aina aineistosta tehty dokumentaatio, jonka avulla
aineisto on jatkokdytettdvissid. Avoin data sen sijaan viittaa sellaisessa
muodossa olevaan dataan, jota on helppo kisitelld tietokoneohjelmistolla,
eli se on aina koneluettavaa.

Aineistojen avaaminen soveltavassa tutkimuksessa on viela tiensa alussa.
Kansallisesti on tunnistettu soveltavan tutkimuksen aineistojen avaa-
misen tarkeys, mutta yliopistojen perustutkimukseen verrattuna sovel-
tavan tutkimuksen aineistoja on toistaiseksi avattu vield melko niukasti.
Yhtena syyni tdhén voi olla se, ettd ammattikorkeakoulujen soveltavassa
tutkimuksessa syntyva aineisto on mitd moninaisin joukko erilaista dataa,
jonka erottaminen jatkokaytollista lisdarvoa sisiltavaksi kokonaisuudeksi
voi toisinaan olla haastavampaa, kuin vaikkapa perustutkimuksessa.
Soveltavassa tutkimuksessa tuotetut aineistot kaipaisivatkin kansalli-
sesti selkedd mairittelya siitd, mitd aineistolla soveltavan tutkimuksen
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kontekstissa tarkoitetaan ja millaisia aineistoja halutaan avata ja sailyt-
taa jatkokayttoa varten.

Eri ammattikorkeakouluilla on tarjolla monipuolisia tutkimus-, kehi-
tys- ja innovaatiotoimintaa palvelevia ymparistoja ja infrastruktuureja.
Naiilld tarkoitetaan esimerkiksi fyysisia tai virtuaalisia, osittain rajattuja
tai tiysin avoimia tietokantoja, kokoelmia ja tutkimusasemia. Avoimuu-
den lisdaminen korkeakoulujen kayttijalahtoisessa innovaatioekosystee-
missd -hankkeessa kartoitettiin ammattikorkeakoulujen TKI-ymparist6-
jen ja -infrastruktuurien avoimuutta vuonna 2015. Kartoituksen mukaan
yritysyhteistyota harjoitettiin yli 9o prosentissa TKI-ympairistoista ja -inf-
rastruktuureista, mutta avoimuuspolitiikat vaihtelivat suuresti. Esimer-
kiksi tutkimustulokset olivat rajattu tietylle kdyttajakunnalle tai taysin
suljettuja 38 prosentissa ymparist6ja ja infrastruktuureja. Toisaalta TKI-
ymparistoista ja infrastruktuureista oli avoimesti yritysten kaytossa vain
nelja prosenttia. Virtuaalisia infrastruktuureja ja ymparistoja oli kartoi-
tuksen aikaan vain 16 prosenttia. (Viitasaari & Paillysaho, 2016) Taméan
luvun tosin voidaan olettaa kasvaneen viimeisten viiden vuoden aikana.

Soveltavalle tutkimukselle keskeistd onkin juuri yritysyhteistyon teke-
minen, minka on yhtdilta saatettu nahda jopa esteena esimerkiksi tulos-
ten avoimuuteen. Toisaalta kuten Avoimuuden lisidminen korkeakoulu-
jen kayttajalahtoisessd innovaatioekosysteemissa -hankkeessa havait-
tiin, avoimuutta on rajattu myos muista kuin yrityssalaisuussyista. Avoi-
muuden kulttuurin vahvistamista tuleekin tehdé laaja-alaisesti eri aloilla,
organisaatioissa ja yhteiskunnassa.

Datan avaamisen hyodyt tutkimuskontekstissa

Mita hyotya aineistojen avaamisesta sitten soveltavalle tutkimukselle on
ja miksi dataa kannattaa avata? Vastaus liittyy toisaalta tieteen tekemi-
sen periaatteisiin ja toisaalta tutkimuksen vaikuttavuuden kasvamiseen.
Ensinnidkin hyvain tieteelliseen kidytantoon kuuluu se, ettd tutkimustu-
losten perustana olevat aineistot ovat muiden tutkijoiden hyédynnetta-
vissa, jotta tulosten ja johtopaatosten luotettavuutta ja vaikuttavuutta voi-
daan arvioida (Toikkanen, Kaakinen & Jauhiainen, 2019). Avoimuudella
voidaankin lisata tutkimuksen vaikuttavuutta koko yhteiskunnassa. Esi-
merkiksi opetus- ja kulttuuriministerion Visio 2030 -tyoryhmien tausta-
raportissa (2019) todetaan, etta pitkdjanteisen tutkimus- ja innovaatiora-
hoituksen sekd monimuotoisen yhteistyon ohella TKI-toiminnan laatua
ja vaikuttavuutta vahvistetaan avoimuudella. Samoin avoimuudella voi-
daan edistda tutkitun tiedon saavutettavuutta ja tasa-arvoa, ja sen edis-
tamiseen tulisikin sitoutua laajasti TKI-kentilla tieteentekijoista rahoitta-
jiin. Esimerkiksi Euroopan komission ja Euroopan tiedeneuvoston (ERC)
yhteisen Plan S -aloitteen tavoite on, ettd julkisilla rahoituksella tuotet-
tujen hankkeiden tutkimusjulkaisut ovat avoimesti jokaisen saatavilla.
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Aloitteessa muun muassa linjataan, etta julkisten, vuodesta 2021 alkaen
avattavien rahoitushakujen hakuehdot ja rahoitusten kayttoohjeet ovat
Plan S:n periaatteiden mukaisia. Osalla julkaisukanavista avattu aineisto
on edellytys artikkelin julkaisemiselle.

Vaikuttavuuden, tasa-arvon ja saavutettavuuden liséksi avoimuus sovel-
tavassa tutkimuksessa on merkittdva yhteistyota vahvistava tekija. Viime
vuosien aikana TKI-hankkeiden rahoitushauissa on suosittu yha enene-
vissd maarin monialaista ja verkostomaista yhteistyota. Ammattikor-
keakoulut, yliopistot ja muut tutkimusorganisaatiot seka yritykset ovat
yhdessé hakeneet esimerkiksi EU:n Horisontti-ohjelman rahoitusta tis-
méongelmiin ratkaisuja etsiviin yhteishankkeisiin (esim. Piirainen ym.,
2018). Avoimilla aineistoilla ja julkaisuilla edistetdankin tyon niakyviaksi
ja saavutettavaksi tekemistd, mika edelleen tukee uusien yhteistyémuoto-
jen avauksia ja verkostomaista toimintaa. Lisaksi avoimet aineistot ovat
osa tutkijan meritoitumista, silla tutkijan tunnettuutta lisds, jos hanen
tutkimusaineistonsa ovat mahdollisimman laajasti ja avoimesti saatavilla
(Toikkanen, Kaakinen & Jauhiainen, 2019).

Merkittavyys, vaikuttavuus ja kansainvilisyys on mainittu myos Himeen
ammattikorkeakoulun visiossa 2030. Naihin paastddkseen yhtena virstan-
pylvddna on merkitty avoimen tieteen ja tutkimuksen nouseminen opetus-
ja kulttuuriministerion arvioinnissa tasolle 4, johon HAMK péési suun-
niteltua aiemmin, vuonna 2019 (Forsstrom, Lilja & Ala-Mantila, 2020).
TKI-toiminnan kasvun ja kansainvilistymisen tyckaluiksi kulminoituvat
kansainvéliset verkostot ja hankkeet. Kdytannossa se vaatii laadukasta
tutkimusta, oikeita kumppaneita sekd hanketeknistid osaamista.

Avoin data kayttoon

On selvai, ettd avointa dataa voidaan kiyttda monin eri tavoin opetuk-
sessa ja tutkimuksessa. Tarkeintd tulevaisuudessa olisi keskittya siihen,
ettd avoimen datan tietoisuutta lisdtadn oppilaitoksissa ja opettajien kes-
kuudessa. Yhti lailla avoimet datavarannot tulisi tehda yha tutummiksi
tutkijoille ja tieteen tekijoille. Avoimen datan hyodyntaminen saattaa vaa-
tia uusia tietoteknisii taitoja opettajilta ja tutkijoilta, joten my6s ndiden
taitojen lisidmiseen tulisi tarjota koulutusta ja tukea.

Tukea ja tietoa asianmukaisista, avointen aineistojen sailytyspaikoista ja
kaytanteista tuleekin tarjota niin opetus- kuin tutkimus-, kehitys- ja inno-
vaatiohenkilostolle. Tietdimattomyys voi toimia jopa esteend esimerkiksi
aineistonhallintasuunnitelman laatimiselle TKI-hankkeen alkuvaiheessa.
Riittavasti mitoitetut henkilosto- ettd aikaresurssit tukevat avoimen datan
kayttoa. (Mikkonen, 2020)
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Tietoisuuden lisddmisen ohella on keskeistd méaéritelld opetus- sekd TKI-
yhteis6issd, mita ammattikorkeakoulujen tutkimuksellisilla aineistoilla
tarkoitetaan. Oleellista on myds keskustella, miksi aineistojen sailyttami-
nen on tarkedi, ket varten aineistoja tallennetaan ja millaisia yhteyk-
sid avoimella datalla on soveltavan tutkimuksen vaikuttavuuteen. Samoin
keskusteluissa tulee olla avoin erilaisille nakemyksille. Esimerkiksi ris-
tiriitaisilta voivat tuntua vaatimukset uudistuneen tietosuojalainsaadan-
non ja avoimuuden periaatteiden valilla. (Ks. tarkemmin Mikkonen, 2020)
Avoimen datan hy6dyntaminen kiinnittyykin siis yleisesti avoimen toi-
mintakulttuurin vahvistumiseen korkeakouluyhteisoissa.

Avoimuuden edistaminen ei kuitenkaan ole ainoastaan korkeakoulujen

harteilla, vaan siihen tulisi lisiksi sitoutua my6s muiden TKI-toimijoiden,
hankerahoittajien, yhteistyokumppaneiden ja TKI-verkostojen. On esi-
merkiksi kannustettavaa vahvistaa monialaisten TKI-verkostojen yhteis-
tyota niin Suomessa kuin kansainvalisestikin (esim. Piirainen ym., 2018)

ja esimerkiksi jakaa tietoa onnistuneista rahoitushakuprosesseista muille

verkoston jdsenille. Toiminnan tasolla avoimen datan hyodyntdminen

ulottuukin niin avoimista aineistoista ja julkaisuista avoimeen TKI-poli-
tiikkaan ja toimintakulttuuriin.
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Avoimesta datasta potkua alueen
matkailun kehittamiseen

Minna Tarkkala ja Outi Mertamo, Himeen ammattikorkeakoulu

Kaisa Paavilainen, Hameenlinnan kaupunki

Kuva: Kanta-Hameen kuvapankki / Flickr

Avoin data tarjoaa uusia ja toistaiseksi osittain vield tuntemattomiakin
mahdollisuuksia kaikilla toimialoilla. Pienelle matkailualueelle avoin data
tarjoaa uudenlaisia toteutuksia kohteiden nakyvyyden, saavutettavuuden,
palvelun laadun ja liiketoiminnan kehittdmisen osalta.

Avoimen datan hyodyntdminen liiketoiminnan kehittdmisessa on koko-
naisuudessaan kovin vahaistd matkailutoimijoiden keskuudessa. Tata
dataa hyodyntamalla voidaan kehittdaa toimintaa, oppia tuntemaan asiak-
kaat paremmin ja markkinoida tehokkaammin. Lisdaksi monien avoimen
datan palveluiden avulla voidaan parantaa myos asiakaspalvelua. Avoin
data mahdollistaa rajattoman maaran mahdollisuuksia ja uusia innovaa-
tioita. Valmiita ratkaisuja Himeessa ovat Tavastia Events avoimen datan
tapahtumarajapinta ja Kanta-Hameen kuvapankki (www.flickr.com/
people/160226114@No02/) Flickr-palvelussa.

AvoinHame -hankkeessa alettiin kehittda Tavastia Events -rajapintaa paa-
kaupunkiseudulla kehitetyn Linked Events -rajapinnan pohjalta. Tavastia
Events toimii kaikkien Kanta-Hameen tapahtumien kotina. REST-raja-
pinnan avulla kuka tahansa voi sy6ttaa tapahtumansa, koosta ja aiheesta
riippumatta. Tavastia Events on tehty kaikille ja se on taysin maksuton.

Alusta pitden Tavastia Events on pidetty mahdollisimman avoimena.
Tama tarkoittaa sité, ettd kuka tahansa voi lisita rajapintaan tapahtuman
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AVOIN RAJAPINTA

TAPAHTUMATIETO

ilman, ettd se kulkee moderoinnin kautta. Avoimuus luo luottamusta niin
selailijan kuin tapahtuman jarjestajan valille. Tdssa on onnistuttu, silla
koko kahden vuoden aikana palvelusta ei ole jouduttu poistamaan yhté-
kadn asiatonta tapahtumaa.

AT TIEDON TALLETTAMINEN TIEDON ESITTAMINEN
EOSETRER JAJAKELU JAKRYTTAMINEN

AVOIN
TAPAHTUMARAJAPINTA

3

TIETOKANTA

Uudet sivut avoimella lahdekoodilla

Hameenlinnan kaupunki on tuottanut verkkosivuilleen tapahtumakalen-
teria jo sivuston alkuajoista ldhtien. Ensimmaiset Himeenlinnan kaupun-
gin verkkosivut julkaistiin vuonna 1997. Vaikka Hidmeenlinnassa toimii
useita kalentereita eri verkkosivuilla, ovat monet tottuneet hakemaan tie-
toa kaupungin yllapitimasta tapahtumakalenterista. Kaupungin verkko-
sivuille tapahtumia syGtettiin vuosien ajan kisin. Koska tapahtumia oli
vuodessa useampi tuhat, oli tehtdva tyolas, varsinkin kun tapahtumiin tuli
muutoksia ja tietoja piti korjailla.

Kun verkkosivujen uudistaminen tuli ajankohtaiseksi vuonna 2018, paa-
tettiin samalla pyrkia eroon ty6laista kalenterista ja kehittdd uusi tapa
tuottaa tapahtumatietoa verkkosivuille. Samaan aikaan HAMKissa kayn-
nistyi AvoinHame -hanke, jonka tavoitteet osuivat yksiin kaupungin tar-
peiden kanssa. HAMK ja kaupunki ldhtivat kehittdm&an Tavastia Events

-kalenteritietokantaa, jonne jokainen tapahtuman tuottaja voi itse syottad
tapahtumansa. Tietokannasta kuka tahansa voi hakea tiedot omiin kalen-
tereihinsa, verkkosivuille, palveluihin tai mobiilisovelluksiin.
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Avoimen lahdekoodin eduiksi ndhtiin rajapintojen avautuminen eri palve-
luihin. Rajapinta hdameenlinna.fi:stad Tavastia Eventsiin saatiinkin projek-
tissa rakennettua teknisesti melko vaivatta. Rajapinnan kehityksesta on
vastannut alusta asti HAMK kaupungin kommenttien pohjalta ja aiemmin
tehtyjen rajapintojen muotoseikat huomioiden.

Sivusto yhdisti kaupungin palvelut ja matkailun

Kaupungin sivustouudistuksen yhteydessa tehtiin linjanveto, jossa mat-
kailun sivusto, visithameenlinna.fi, ja kaupungin sivusto, himeenlinna.
fi, sulautettiin yhdeksi sivustoksi, jolla on yksi yhteinen tapahtumakalen-
teri: www.hameenlinna.fi/tapahtumat. Muutos on nakynyt erittdin posi-
tiivisesti erityisesti visithimeenlinna.fi:n kdvijaimaarassa, joka kasvoi 61,2
prosenttia vuoden 2019 aikana.

Hiameenlinna.fi -sivuston kalenteri on 16ytényt hyvin paikkansa. Sinne

tuotettiin vuoden 2019 aikana noin 2 500 hameenlinnalaista tapahtumaa.
Hameenlinnan sivuilla kdy kuukaudessa noin 80 000 kévijaa, kalenterissa

kay 3 000—5 000 ja lisdksi tapahtumanostoja on monilla eri sivuilla. Sisél-
t6ja kalenteriin tuottavat laajasti kaupungin lukuisien toimijoiden lisdksi

my0s kantahdmaliiset jarjestot ja yhdistykset. Moderointia ei ole juuri-
kaan tarvinnut tehd4, silla tapahtumasisallot ovat olleet toimivia ja kau-
pungin sivustolle sopivia.

Yhteistyo AvoinHame -hankkeen kanssa synnytti hyvan lopputuloksen,
johon Hameenlinnan kaupunki on erittdin tyytyviinen. Kalenterin kehi-
tysty0 jatkuu edelleen ja siitd on jalostettu muun muassa sisalt6a Himeen-
linna taskussa -sovellukseen. My0s monet muut kunnat ovat olleet kiin-
nostuneita avoimen rajapinnan kuntakalenterin toteutuksesta. Takaisin
suljettuun yhden toimijan omistamaan kalenteriin ei ole enda onneksi
paluuta ndkyvissa.

Avoimen datan kuvapankki

Avoin data voi olla my0s jotain visuaalisempaa ja nakyvampaa kuin tieto-
kannat ja niihin talletettu tieto. Himeessa on keratty avoimen datan kuva-
pankkia Flickr -palveluun. Kuvapankkiin keratyt kuvat ovat vapaasti ja
avoimesti kaikkien hyddynnettévissi eri tarkoituksiin. Alueen matkailun
kehittymisen ndkokulmasta kuvapankki mahdollistaa kaikille matkailu-
toimijoille laadukkaita ja tasalaatuisia kuvia, jotka noudattelevat suunni-
teltua kuvalinjausta. Kuvien merkitys matkailukohteen markkinoinnissa
ja myynnissd on nykyaan ratkaisevaa, jonka vuoksi yhteisen avoimen
kuvapankin uskotaan edistavin koko alueen matkailuelinkeinoa.
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Kuvapankki on mahdollistanut laadukkaiden kuvien hyodyntimisen
muun muassa kuvituksena erilaisissa markkinointi- ja viestintatarkoituk-
sissa. Kuvapankkia yllapitdd Hameen liitto ja uusien kuvien lisidminen
tapahtuu heiddn kauttaan. Alkujaan matkailuhankkeiden kuvamateriaa-
lien keradmista varten perustettu kuvapankki on laajentunut sittemmin
koko maakunnan kiyttoon. Palvelua on markkinoitu AvoinHéame- ja mat-
kailuhankkeiden sidosryhmille uutiskirjeiden ja blogikirjoituksien avulla.

Tulevaisuus avoinna — pienelle Hameelle
potkua tekemiseen

Tulevaisuudessa digitaaliset palvelut ja alustatalouden ratkaisut tulevat
hyodyntdmaan avointa dataa laajalti. Visit Finland rakentaa kansallista
tietovarantoa matkailutoimijoille ja Suomen matkailutuotteille. Avoimet
rajapinnat mahdollistavat tulevaisuudessa, etta yritys syottda omat tie-
tonsa ja myytavét tuotteensa yhteen paikkaan, jonka jalkeen ne on useassa
paikassa nakyvissa (Kosonen, 2019).

Todennékoista on, ettd matkailutoimijoiden tiedot ja tuotteet siirtyvat
tulevaisuudessa eri jarjestelmien vililld avointen rajapintojen avulla ilman
yritysten panostuksia. Rajapinnat tuovat liiketoiminnalle uusia mahdol-
lisuuksia ja kasvua. Liiketoiminnan kehittdminen on kuitenkin avainase-
massa, jotta yritykset voivat hyodyntda uudet tulevaisuuden ratkaisut ja
mahdollisuudet. Uudet sovellukset ja ratkaisut tuovat myos mahdollisuuk-
sia ottaa avointa dataa hyGtykayttoon ilman, ettd yrityksen on investoitava
omien teknisten sovellusten kehittimiseen.

Kuten kuvapankin, myos Tavastia Eventsin ylldpito siirtyy AvoinHame
-hankkeen paittyessd Hameen liitolle. Nain mahdollistetaan jatkossakin
avoimen datan palveluiden hyodyntaminen alueella. Liitto on tehnyt tar-
vittavat kilpailutukset yllapitotahojen 10ytamiseksi.

Tapahtumarajapintaa on kehitetty eteenpdin liiton toiveiden mukaisesti ja
lisdksi pian saatavilla on Tavastia Events -liitdnndinen, jolla kuka tahansa
saa tapahtumarajapinnan helposti eri sivustoille kédytettaviksi. Tama
edesauttaa rajapinnan tunnettuutta yha tehokkaammin.
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Juuso Saarinen ja Atte Partanen, Himeen ammattikorkeakoulu

Photo by Aleksejs Bergmanis by Pexels

Liikenteestd sekd maalla ettd merelld 16ytyy Suomessa monia avoimen
datan lahteita. Avoin data itsessdidn on dataa, joka on koneellisesti hy6-
dynnettavaa seka lisensoitu avoimella lisenssilla. Hyodynt3jia tille datalle
on seki yksityiselld ettd viranomaispuolella. Kohteita, joissa dataa voi-
daan hyodyntaa, 16ytyy esimerkiksi tutkimuspuolella seka erilaisissa
sovelluksissa. Lahteitd on selvitetty ja hyodynnetty HAMK Smart -tutki-
musyksikossé ja AvoinHame -hankkeessa seka esimerkiksi Liikenne 4.0
-hankkeessa.

Avoimen liikennedatan palveluja Suomessa

Suomessa on saatavilla liikenteeseen liittyvid avointa dataa useammalta
tarjoajalta. N&itd ovat muun muassa Traffic Management Finland (ent. Lii-
kennevirasto), Vayla seka Tilastokeskus. Dataa niista palveluista on saa-
tavilla seka koneellisesti rajapintojen kautta ettd ladattavina tiedostoina.

Traffic Management Finlandin Digitraffic -palvelusta on saatavilla ajan-
kohtaista liikennetietoa, ja tamanhetkista ja ennustesidatietoa Suomen
tieverkosta, rautatieliikenteestd ja meriliikenteestd. Palvelun kehitys on
alkanut jo vuonna 2002. Vasta vuosina 2014—2018 palvelusta on alkanut
saamaan avointa dataa kayttdjien hyodynnettaviksi. (Digitraffic, 2020)
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Viylan Digiroad-palvelusta on saatavilla koko Suomen tie- ja katuverkon
keskilinjageometria sekad naihin liittyvia tarkeimpia ominaisuustietoja.
Digiroad on alun perin otettu kayttoon jo vuonna 2004. Digiroad-aineis-
toa hyodyntavat muun muassa Hatakeskuslaitos seké eri navigaattorival-
mistajat. (Vayld, 2020)

Tilastokeskuksen kautta on saatavilla useampi liikenteeseen liittyva
aineisto. Niihin sisédltyy tietoa tie-, meri- ja ilmailuliikenteestd, kuten esi-
merkkeina tielilkenneonnettomuudet ja tavarankuljetukset tieliikenteessa.
Onnettomuustilastot sisdltdvit poliisin tietoon tulleet ja Tilastokeskuk-
selle ilmoitetut tieliikenneonnettomuudet, jotka ovat johtaneet henkil6-
vahinkoon. Tavarankuljetukset aineisto sisdltda tietoa Suomeen rekiste-
roityjen kuorma-autojen kuljetustoiminnasta ulkomailla. (Tilastokeskus,
2020)

Missa kaikessa liikennedataa voidaan hyodyntaa

Liikenteestd ja lilkenneverkoista saatavaa dataa voidaan hyodyntda monin
eri tavoin. Dataa voidaan kayttaa tutkimuksen parissa aineistona, kehit-
tai yleiseen kayttoon tarkoitettuja sovelluksia seka kaikkea ndiden ympa-
rilld. Koska data on saatavilla avoimesti, sitéd voivat kayttaa kaikki harras-
telijoista viranomaistahoihin eri tarpeisiin ja tarkoituksiin.

Mahdollisia sovelluksia ovat erilaiset navigaatiosovellukset, naista yhtena
hyodyntdjana Here-kartat, tai harrastelijoiden kiyttoon tarkoitettu Julia
— Junaliikenteen havaintojarjestelmé, jossa rautatieharrastajat voivat kir-
jata havaintojaan junista. Kyseinen palvelu nayttdaa Digitraffic-jarjestel-
man julkaisemaa junaliikenteen reaaliaikadataa junien aikatauluista ja

tilanteista.

Tutkimuksen nakokulmasta HAMK Smart -tutkimusyksikossa toteutet-
tiin opinnaytetyo6 (http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2020052012514), jossa
yhdistettiin tietoja tieverkosta ja liikenteesti saatavista onnettomuustilas-
toista. Tiedon yhdistdmisen jalkeen voidaan tehdé tarkempaa analyysia
tieosuuksien onnettomuusriskeisti. Tastd saatavalla datalla esimerkiksi
yrityksella olisi mahdollisesta suunnitella ajoneuvojen logistiikkareitit
sen mukaan missa riski joutua onnettomuuden vaikutusalueelle olisi pie-
nin. Tahén sisaltyy sekd ajoneuvon suora riski joutua itse onnettomuuteen,
mutta myos mahdollisten viivistysten valttdminen.

Toisena tutkimuskohteena on Liikenne 4.0 -hanke, jossa paipaino avoi-
men datan ndakokulmasta on pyorailyyn liittyva data. Tutkimusaineisto
on keratty kaupunkipyorapilotin ajalta. Kerdttya dataa on tarkoituksena
kayttaa kaupunkipyorijarjestelmin suunnitteluun ja saada aikaan paa-
toksia asemapaikkojen sijoittamiselle datan avulla. Datasta voidaan myos

25



26

HAMK Unlimited julkaisusarja

tehdi analyysia siitd, mitka reitit ovat olleet kilytetyimmit ja timan avulla
voidaan edistda pyorailyyn liittyvaa lilkennesuunnittelua.

Hameenlinnan kaupunkipyorat

Hameenlinnan kaupunkipyorat ovat TSekkildisen HomePort yrityksen
valmistamia ja pyorat ovat sahkoavusteisia (kuva 1). Himeenlinnassa on
kéytossa 20 pyoraa, jotka ovat osana HAMKin pilottia, joka loppuu huh-
tikuussa 2020. Hankkeen kumppanina toimii Rolan Oy, joka toimitti kau-
punkipyo6rit ja niihin liittyvét tietojarjestelmét, yllapidon ja kayttdjatuen.
(Hameenlinna, 2020)

Kuva 1. Kaupunkipy®érat. (Kuva: Saana Salo)

Pyorajarjestelman data ja sen hyodyntaminen

Héameenlinnassa oleva pyorajarjestelma kerda pyorasta tietoa, kuten GPS-
tiedon ja akun varauksen tilan. Jarjestelméan voidaan GPS-pisteiden
mukaan maaritella virtuaaliset asemat, joten fyysisid asemia ei tarvitse
pystyttaa. Lisdksi voidaan maarittda alueet, joiden ulkopuolelle menta-
essa pyora lukitaan. Taustajarjestelma keraa vuokrauksista tietoa, johon
liittyy asiakas, vuokrattu pyord, vuokrauspaikka, maaréanpaa, vuokrauk-
sen kesto ja pyoran palautuspaikka. Nailld voidaan tehda analyysia siita,
mitkd asemapaikat ovat suosituimpia seka kuinka paljon aikaa matkoihin
kaytetdan. GPS-pisteiden avulla voidaan lisiksi tehdi esimerkiksi analyy-
sia, onko reittien valilld yhtenevaisyyksia.

Alykis taustajirjestelmi auttaa myos palvelunkehittijid ja datan hyodyn-
tdjia. Liikenne 4.0 -hankkeen pyorijarjestelmisti saatavaa dataa hyodyn-
netdadn pyorailyinfran suunnittelussa ja kerattya dataa voidaan kayttaa
my0s opetusmateriaalina. Tutkimuksellisesti kiinnostavaa on GPS-datan
javuokraustietojen yhdistdminen ja miten tita tietoa voitaisiin hyodyntaa.
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Tarkoituksena on my0s verrata vuokraustietoja Ilmatieteen laitoksen tuot-
tamaan avoimeen saddataan, jolloin voidaan myos vertailla, kuinka suuri
vaikutus sdilld on vuokrauksen maariin.

Liikenne 4.0 -hankkeessa on péatetty, ettd keskitytdan avoimen dataan ja
my0s rajapintaselvityksiin kolmelta eri osa-alueelta. Ndma ovat vuokraus-
ja maksujarjestelmat, operaattori- ja kunnossapitopalvelut ja kaupungille
tuotettu data. Ndille on tarkoituksena Liikenne 4.0 -hankkeen aikana
tehda tarkka suunnitelma, jonka avulla kaupunki voi kilpailuttaa kau-
punkipyorijarjestelmétoimittajia. Avoimen datan rajapinnan tavoitteena
on jakaa pyorajarjestelmitietoa, joka sisiltda tiedon esimerkiksi asemien
tilanteesta. Usein jarjestelmien integrointi ja avoimuus on ollut monelta
osin heikkoa ja monesti jarjestelmitoimittajat ovat keskittyneet vuokraus-
ja maksujarjestelmien rajapintoihin, jolloin operaattorille tarkeda dataa
on vain suljettuna jarjestelméatoimittajien omissa jarjestelmissa. Talloin
kaupungin omien sovelluksien tekeminen on haasteellista tai jopa mah-
dotonta toteuttaa.

Liikennedatan hyédyntamisen mahdollisuudet

Avointa dataa on tilla hetkelld saatavilla jo huomattava méara. Kun jarjes-
telmait kehittyvat, on mahdollista, ettd dataa tulee saataville lisda. Jo nyt
on lilkennedatan ympérille rakennettu monenlaisia toteutuksia ja hyodyn-
tdjid, jotka auttavat kayttajia. Talla hetkelld on kehitettyna monia toteu-
tuksia yksittdisiin kaupunkeihin. Jos nihdain ettd jokin yksittdinen toteu-
tus on hyodyllinen kayttéjille, on mahdollista, ettd sama toteutus monis-
tetaan myos muihin kaupunkeihin. Jos projekti on toteutettu kokonaan
avointa dataa ja 1ahdekoodia hyddyntien, olisivat kustannukset maltilli-
semmat kuin uutta kehittdessa.
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Avoimen datan ratkaisuja biotalouteen

Juuso Saarinen ja Olli Koskela, Himeen ammattikorkeakoulu

Photo by Akos Szabé by Pexels

Avointa dataa biotaloudesta on saatavilla monilta toimijoilta, kuten eri-
laisilta julkisorganisaatioilta. Avoin data on dataa, joka on hyddynnetti-
vista koneellisesti ja on lisensoitu avoimella lisenssilla. Biotalouteen kuu-
luvat erilaiset luontoon ja ymparistoon liittyvit alueet, kuten vesistot ja
maatalous. AvoinHadme -hankkeessa on toteutettu erilaisia avoimen datan
ja avoimen lahdekoodin ratkaisuja biotalouden parissa. Omien toteu-
tusten lisdksi hanke on osallistunut hankkeen ulkopuolisten projektien
kehittdmiseen.

Biotalouden avoimen datan lahteita Suomessa

Suomessa on saatavilla monenlaista avointa dataa liittyen biotalouteen.
Dataa tarjoavia organisaatioita ovat muun muassa Suomen ymparistokes-
kus ja Ilmatieteen laitos. Ndiden organisaatioiden perustoiminta on tut-
kimuksen tekeminen. Kun edelld mainitut organisaatiot tarjoavat avointa
dataa muun muassa tutkimustuloksistaan liittyen esimerkiksi kiertotalo-
uteen vahahiilisyyden edistdjana, yksityiset toimijat voivat kehittda omaa
liiketoimintaa tai jopa luoda taysin uusia palveluita ja tuotteita.

Suomen ympéristokeskus eli SYKE on valtion tutkimus- ja asiantuntija-
laitos. Laitoksen tarkoituksena on toimia kestdvan kehityksen tiedon ja
osaamisen tarjoajana. Kansallisen toiminnan liséksi SYKE toimii yhteis-
tyossd monien kansainvalisten toimijoiden kanssa. (Suomen ympéaristo-
keskus, n.d.)
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Luonnonvarakeskus eli Luke on maa- ja metsidtalousministerion alainen
tutkimuslaitos. Keskuksen tarkoituksena on tehda tutkimus- ja kehitta-
mistoimintaa, tuottaa tietoa ja asiantuntijapalveluita viranomaistoimin-
nan ja yhteiskunnallisen paatoksenteon tueksi. (Luonnonvarakeskus,
2020)

Seka SYKE ettd Luke tarjoavat biotalouteen liittyvid avoimen datan tuot-
teita. Suomen ymparistokeskuksen tapauksessa tietoja ovat organisaation
itsensa lisdksi padasiassa tuottaneet ja kerdnneet elinkeino-, litkkenne- ja
ympairistokeskukset (ELY). Luonnonvarakeskuksen avoin data tulee
keskuksen omien tutkimus- ja seurantatéiden seurauksena. Teknisesti
molempien tahojen osalta dataa on saatavilla seki rajapintojen kautta etta
ladattavina tiedostoina. Avointa dataa on saatavilla esimerkiksi vedenlaa-
dun mittauksista ja metsatuhoriskeista paikkatietona.

Edelld mainittujen lisdksi vilillisesti biotalouteen liittyvia avointa dataa
loytyy Maanmittauslaitokselta seka Ilmatieteen laitokselta. Maanmittaus-
laitoksen kautta on saatavilla paikkatietoaineistoa , jota voitaisiin yhdis-
taa vaikkapa Luken kerdadmaan dataan. Ilmatieteen laitokselta on saata-
villa monenlaista dataa sadhavainnoista ilman radioaktiivisuuteen. Eri-
tyisesti sddhavaintoja on hyodynnetty AvoinHame -hankkeen omissa
toteutuksissa.

Hankkeena mukana erilaisissa toteutuksissa

AvoinHame -hanke on ollut mukana erilaisissa biotalouden toteutuksissa
suoraan toteuttajana sekid ohjaamassa eri toimijoita ja projekteja kohti
avoimen datan tehokkaampaa hyodyntamistd. Hankkeen omiin toteu-
tuksiin sisdltyy esimerkiksi ilmanlaadun mittaamisen projekti. Lisdksi
hanke on osallistunut esimerkiksi Lepaan maakirjaston verkkototeutuk-
sen kehittdmiseen. Toteutuksista on saatavilla uutta avointa dataa kuten
esimerkiksi maakirjaston maaperan mittaustuloksia.

Maakirjasto Lepaalla

HAMKin Lepaan kampukselle rakennettiin maaperén eri laatujen mittaa-
miseen tarkoitettu maakirjasto. Maakirjasto sisaltad yhdeksian rakennet-
tua maalaatikkoa, joihin jokaiseen on upotettu kolme sensoria eri syvyyk-
sille. Sensoreiden lisdksi jokaisesta laatikosta otetaan automaattisesti
kuva paivittdin. Mitattavaa dataa voidaan esimerkiksi kayttai erilaisissa
koulutuksissa kuten tietojenkasittelyn opinnoissa tai vaikkapa maanvilje-
lyksen parissa. Erityisesti maakirjaston data alkaa tuottaa hyotya pitkan
ajan kuluessa vertailtavan tiedon kertyessa .
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AvoinHame -hanke osallistui toteutukseen kehittdmalla maakirjastolle
verkkosivuston ja avoimen rajapinnan kerattavan datan jakamista ja esit-
tamista varten. Sivustoon sisiltyy maakirjaston perustietojen lisdaksi mah-
dollisuus vertailla maalaatikoiden mittauksia keskenéén, verrata maalaa-
tikon mittauksia saatietoihin ja katsella kuvia jokaisesta laatikosta. Nay-
tettdvat sddtiedot kayttavit Ilmatieteen laitoksen avointa dataa, joka saa-
daan alle 200 metrin paissa sijaitsevalta mittausasemalta. Lisaksi kehi-
tetty rajapinta mahdollistaa kaiken timéan tiedon hakemisen koneellisesti
ilman rajoituksia eli avoimena datana. Maakirjasto ja verkkopalvelu jul-
kaistiin yleisolle Lepaan niyttelyn yhteydessd vuonna 2019. (Saarinen, J.
2019)

limanlaadun mittaus

Yhteni avoimen datan toteutuksena hankkeessa rakennetaan ilmanlaa-
dun mittausta varten sensoripaketteja, joiden keradma data on tarkoitus
julkaista avoimena datana. Datan liséksi julkaistaan 1dhdekoodi, tekni-
set piirustukset, komponenttilistaukset ja ohjeet, jotta sama kokonaisuus
voidaan toistaa myos muualla. Kokonaisuudessa tullaan hyodyntamaan
avoimen lahdekoodin ratkaisuja. Paketteja rakennetaan 20, jolloin niilla
saadaan kerdttya dataa kattavalta alueelta. Sensoreita aiotaan sijoittaa
mahdollisuuksien mukaan joko kaupunkien kanssa yhteistyossa tai sitten
HAMK:in eri kampuksille. Yhteen sensoripakettiin sisiltyvat anturit pien-
hiukkasille, lampdatilalle, ilmanpaineelle ja -kosteudelle. Mittauksista saa-
tavia tietoja voisivat hyodyntéda esimerkiksi kaupungit tilastoinnin apuna
tai mahdollisesti l0ytadkseen poikkeuksia ilmanlaadussa.

Lyhyt mittauskokeilu lukion tiedelinjan kanssa

Hankkeessa tehtiin my6s lyhyt kokeilu Hameenlinnan Kaurialan lukion
tiedelinjan kanssa valmiita mittareita hyodyntamalla. Projektin aikana
oppilaat kerasivat luokista lampdétilan, ilmankosteuden ja hiilidioksidin
mairid seki erillisilla painikkeilla keréttya tietoa, milloin luokassa on tun-
tunut “vasyneelta”. Tastd oppilaat tuottivat visualisointeja, joissa nahdaén,
onko mittaustiedoissa havaittavissa yhtdlaisyytta painallusten kanssa.
Kokeilussa opiskelijat paasivat oppimaan esimerkiksi mittausdatan késit-
telya seka ylipdansa padsivat tutuiksi avoimen datan kanssa.

Navettaolosuhteiden jatkuva mittaaminen

AvoinHéame -hankkeen lisdksi HAMK Smart -tutkimusyksikko on aktiivi-
nen avoimen datan edistija myos muissa projekteissa, kuten yhteistyossa
HAMK Bio -tutkimusyksikon kanssa tehdyssd navetan olosuhteiden mit-
tauksessa, jossa pyrittiin selvittiméén lehmien elinolosuhteiden jatkuvan
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monitoroinnin mahdollisuutta ja mielekkyyttd. Lehmien viihtyisten elin-
olosuhteiden on arvioitu olevan yksi merkittdvimmista lypsyrytmiin vai-
kuttavista tekijoistd (Rodenburg, 2017). Lypsyrytmilla, ja siten valilli-
sesti my0s olosuhteilla, on merkittavaa vaikutusta tuotantoméaériin seka
laatuun (Bruckmaier, 2001, Bach & Busto, 2005, Friggens & Rasmussen,
2001). Tammelassa sijaitsevassa HAMKin Mustialan kampuksen koulu-
tusnavetassa testattiin kaupallisia sisdkayttoon tarkoitettuja ERS-CO2
(ELSYS) mittalaitteita olosuhteiden mittaamiseen. Yleisesti elinolosuh-
teiden mittaaminen on keskittynyt lampétilan ja ilmankosteuden yhteis-
vaikutukseen. Naiden lisdksi mitattiin valoisuutta ja hiilidioksiditasoa.

Laitteet kestivit navettaolosuhteita noin viisi kuukautta. Tani aikana tie-
donsiirto laitteista toimi hyvin: asetetusta 15 minuutin 1dhetysinterval-
lista 81,7 prosenttia saapui ajallaan ja 99 prosenttia intervalleista oli kes-
toltaan korkeintaan 60 minuuttia (Koskela, Virtanen, Kukkaméki, Aronen
& Kunttu, 2020). Tiedonsiirto toteutettiin LoRaWAN™-verkossa. Mitatut
lampotilan ja kosteuden vaihtelut olivat viiden kuukauden tarkastelujak-
solla hyvin samanaikaisia, mikd motivoi kehittdméén mittausasetelmaa
edelleen (Koskela ym 2020 b). My6s Ilmatieteen laitoksen lahimmaén eli
Jokioisten Ilmalassa sijaitsevan sddaseman sddhavaintoja verrattiin seka
navetan olosuhteisiin ettd karjan maitotuotantoon. Mittalukemat ERS-
CO2 -laitteista sekd vastaavan ajan sddhavainnot Ilmalan asemalta on
saatavilla avoimena datana, Creative Commons Nimed 4.0 -lisensoituna
(Koskela, Partanen, Kukkamaki & Kunttu, 2020).

Lopuksi

Erilaisten projektien myo6ta hankkeen on onnistunut kasvattaa avoimen
datan osaamista ja tietoisuutta sekd HAMKissa ettd muissa toimijoissa.
Esimerkiksi lukion kanssa tehty projekti antoi opiskelijoille uutta tietoa
avoimesta datasta ja miten he voisivat sitd hyodyntaa tulevaisuudessa.
Tutkimuksen ja kehityksen lisdksi tietoisuutta avoimesta datasta on saatu
kasvatettua projektien loppukayttijien kautta, esimerkiksi maakirjas-
ton tarjoama avoin data hyodyttdd maataloudessa toimivia. Osaamisen
lisdksi hanke on voinut my6s julkaista kerdttya dataa avoimena, jonka
hyédyntamismahdollisuuksia on monia kuten olemassa olevan toimin-
nan kehittimisessa.
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AvoinHame -hankkeen aikana on tuotettu artikkeleita
myds kansainvalisiin konferensseihin ja lehtiin.
Erityisesti niissa on hyddynnetty AvoinHame -hankkeen
tuloksia case-tutkimuksina. Naista julkaisuista

olemme koonneet teille tutustuttavaksi tiivistelmat ja
mukaan olemme liittdneet myos linkit, joiden takaa
julkaisut ovat luettavissa kokonaisuudessaan.
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Open Data Ecosystems in Public
Service Development

Minna Tarkkala, Joni Kukkamaki, Jari Jussila, livari Kunttu,
Hameen ammattikorkeakoulu

Juuso Heinisuo, Himeenlinnan kaupunki

Abstrakti

Open data can be used to promote better information sharing and joint
co-creation between public organizations such as cities or governments
and their citizens. In addition to this, openly available data and open
technologies provide new opportunities to develop new products and ser-
vices in both the public sector and private businesses. This development
often requires close collaboration between various stakeholders includ-
ing software developers, research institutes, public actors such as govern-
ments and cities as well as commercial actors. Jointly developed co-cre-
ation models and practices are able to improve the commitment of differ-
ent stakeholders and ensure that the created solutions are based on real
needs. This kind of collaboration is particularly beneficial in, for example,
the work related to smart city development.

Tarkkala, M., Kukkamaki, J., Jussila J., Kunttu I. & Heinisuo J. (2020).
Open Data Ecosystems in Public Service Development. Teoksessa
J. Kantola, S. Nazir & V. Salminen (toim.), Advances in Human Fac-
tors, Business Management and Leadership. AHFE (Interna-
tional Conference on Applied Human Factors and Ergonomics) 2020.
Advances in Intelligent Systems and Computing, 1209. Springer, Cham.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-50791-6_8
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Open Data and Open Source Enabling
Smart City Development: A Case Study
in Hame Region

Jari Jussila, Joni Kukkamaki, Mikko Méantyneva,
Hameen ammattikorkeakoulu

Juuso Heinisuo, Himeenlinnan kaupunki

Abstrakti

Open data offers possibilities to accelerate both innovations and co-cre-
ation activities in cities and regions. Likewise, open source software devel-
opment is an efficient way to create new services. Open data can be used to
promote better information sharing and offers various opportunities for
third-party developers. Co-creation improves the commitment of differ-
ent stakeholders and ensures that the created solutions are based on real
needs. For these reasons, it is only logical that these two themes are linked
together in smart city activities. This paper presents a practical open data
and co-creation development made in the region of Hime, Finland. This
paper contributes to smart cities research by describing the development
of two smart city services: the Tavastia Events API and "Hameenlinna
in pocket" smartphone application. It describes strategies that facilitate
beneficial participation and collaboration in smart city open data initia-
tives. Based on Linked Events, an open source solution developed for the
city of Helsinki, modification and implementation were made to create
a centralized and open service, to collect and publish event-related data
via an application programming interface (API) in the Hdme region. A
smartphone application was then developed, making use of the developed
Events API and other data sources, to provide citizens with the most com-
mon digital services, and a platform for digital participation in Hame.

Jussila, J., Kukkamaki, J., Mantyneva, M. & Heinisuo, J. (2019). Open
Data and Open Source Enabling Smart City Development: A Case Study in
Hame Region. Technology Innovation Management Review, 9(9), 26—35.
http://doi.org/10.22215/timreview/1266
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Joni Kukkamaéki, Vesa Salminen, Heikki Ruohomaa,
Hameen ammattikorkeakoulu

Abstrakti

We are moving towards fourth industrial revolution through the devel-
opment of digitalization. Globalization, shortage on resource, change on
purchase behavior, urbanization e.g. influences on new competitive situ-
ation in every domain. This causes both remarkable pressure for change
and opportunities for most of the industry. The development of competi-
tiveness of the education is attractive. Continuous maintenance requires
co-operation between companies, smart clusters and R&D; how to con-
tinuously and systematically develop co-operation in digitalizing business
environment. This article introduces created development process and
framework for developing and organizing ICT education to support the
competitiveness of universities, but also to support the transition towards
digitalization and innovation based on the regional “Smart Specialization”
strategy. It introduces model to renew ICT based higher education so that
it will support continuous development of personnel competence. It also
offers for the enterprises opportunity to involve in business co-evolution
and initialization of new technologies and skills. Model also provides pos-
sibility to test products and services in transdisciplinary value networks.

Kukkamaki, J., Salminen, V. & Ruohomaa, H. (2018). Development of
ICT Education in Digitalizing Business Environment. Acta Technica
Napocensis - Series: Applied Mathematics, Mechanics, And Engineering,
61(4), 719—726. https://atna-mam.utcluj.ro/index.php/Acta/article/
view/1104/1026
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Outi Mertamo, Joni Kukkamaki, Himeen ammattikorkeakoulu

Avoin data ja avoimet rajapinnat ovat tulevaisuuden mahdollisuuksia.
Tavastia Events avoin tapahtumarajapinta tarjoaa uusia mahdollisuuksia
tapahtumien jarjestajille, kunnille, kaupungeille ja lukuisille eri toimijoille
mukaan lukien uusien sovellusten ja palveluiden tarjoajat. Avoin tapah-
tumarajapinta mahdollistaa tapahtumien tiedon jakamisen avoimesti ja
rajattomasti. Haasteena kuitenkin nakymattoman ymmartaminen.

Monenlaista dataa on tarjolla avoimena, mutta datan hyodyntdminen on
viela alkutekijoissd monilla aloilla. Avoimen datan hy6dyntamista on tut-
kittu paljon ja uusien hyodyntdmistapojen kehittdmiseksi on ollut useita
kehityshankkeita kdynnissd Suomessa. AvoinHame -hankkeessa ryhdyt-
tiin vuonna 2017 syksylla pohtimaan avoimen datan hyodyntamista tapah-
tumien esittdmisessa digitaalisesti. Hankkeessa ldhdetiin rakentamaan
avointa tapahtumarajapinta pilottia, josta syntyi lopulta oikea tuote, joka
todettiin erittdin tarpeelliseksi.

Tapahtumanjarjestajalla tarve nakya kaikkialla

Tapahtumanjérjestdjilla on tarve ndkya mahdollisimman monessa kana-
vassa ja ndin saada laajaa markkinointia tapahtumalle. Erilaisia verk-
koportaaleja ja sovelluksia, joista asiakas voi hakea tapahtumia tiettyna
ajankohtana tai tietylla teemalla on tarjolla useita. Asiakas kayttaa sita
portaalia tai sovellusta, jota on tottunut kayttimaan. Tapahtumanjarjesta-
jan osalta ongelmana on, ettd jokaiseen erilliseen verkkosivustoon, tapah-
tumaportaaliin tai sovellukseen on syGtettava tapahtuman tiedot erikseen.
Eri paikoissa pyydetdan syottdméain, lahes poikkeuksetta, samat tiedot
tapahtumista. Sama haaste tulee eteen, jos tietoja taytyy muokata, esimer-
kiksi muuttaa ajankohtatietoja. Tapahtumanjarjestdjan kannalta ideaali-
tilanteessa tapahtuma syotetdan yhteen tietokantaan yhden kerran, josta
tieto levida eri verkkosivuille ja sovelluksiin. Tahan ongelmaan Tavastia
Events tietokanta tarjoaa ratkaisun.

Kunnat ja kaupungit esittelevat monien muiden sivustojen ohella ldhella
olevia tapahtumia. Monissa paikoissa tapahtumat paivitetdan edelleen
sivustoille manuaalisesti eli tyontekijoiden voimin. Digitalisaation tuo-
mien mahdollisuuksien myo6ta tapahtumat pitdisi saada eri sivustoille
automaattisesti ja ndin tyontekijoiden resurssit sddstyisiviat muihin téihin.
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Avoimen tapahtumarajapinnan avulla on kuntien mahdollista raken-
taa omille verkkosivuilleen tapahtumakalenteri, joka hakee tapahtumat
tapahtumatietokannasta. Ndin verkkosivustolla on aina ajantasainen tieto
ldahella olevista tapahtumista.

Haasteena nakymattoman toiminnan selittaminen

AvoinHame -hankkeen aikana todettiin, ettd yrittdjien, kuntatoimijoi-
den, asukkaiden ja monien muiden sidosryhmien haasteena oli ymmaér-
tdd mista avoimessa datassa ja avoimessa tapahtumarajapinnassa eli
Tavastia Eventsissi oli kysymys. Tavastia Events -sivusto oli luotu uusien
tapahtumien syottdmista varten ja esittdmaan tietokannan sisaltoa. Avoi-
messa tapahtumarajapinnassa on todellisuudessa kysymys tietokannasta
ja rajapinnoista eli sovelluskomponenteista, jotka mahdollistavat jarjes-
telmien keskustelun automaattisesti keskenaan maaritetylla tavalla. Naita
rajapintaelementteji ei voi nihda ja havaita muutoin kuin dokumentaati-
osta, jonka vuoksi avoimen rajapinnan toimintaa ja tarkoitusta on vaikea
ymmartaa.

Avoin data ja avoimet rajapinnat ovat kisitteena kohtuullisen uusia, joten
tarvitaan aikaa, ettd ndiden toimintaa opitaan ymmartimaan paremmin.
Kaésitteet ovat olleet paasaantoisesti teknisten kehittajien kaytossa, jolloin
suurimmalle osalle viestosta ne ovat uusia. Kun puhutaan tapahtumista,
tapahtumien jarjestéjista ja organisaatioiden viestinnésta vastaavista, on
ikdhaarukan ja teknisen osaamisen vaihtelu laajaa. Tamén vuoksi on ollut
haastavaa viestid oikein ja ymmarrettavasti avoimen tapahtumarajapin-
nan tarjoamista mahdollisuuksista.

Tapahtumat yhdesta paikasta rajapinnan avulla
laajaan levitykseen

Tapahtuman jirjestéja syottaa tiedot tapahtumatietokantaan verkkosivus-
ton lomakkeen kautta ja tiedot tallentuvat tietokantaan. Tapahtumat voi-
daan syottaa tietokantaan my0s automaattisesti jonkun muun jarjestel-
man avulla, josta se siirtyy automaattisesti tapahtumatietokantaan. Tie-
tokannassa on julkaisurajapinta, josta muut sovellukset ja sivustot voivat
hakea tapahtumia omiin sovelluksiin tai verkkosivuille. Haku tapahtu-
matietokannasta tehddan teknisesti, siten ettd esimerkiksi omille netti-
sivuille tehdadn koodi, joka osaa hakea tapahtumat tietokannasta eli kes-
kustelee rajapinnan kanssa. Tapahtumien hakuun kehitetdan tulevaisuu-
dessa verkkosivujen osalta lisdosa, jolla tapahtumakalenterin asentami-
nen omille verkkosivuille sujuu helposti ja nopeasti.
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Kukin toimija voi my®0s itse rajata mita tietoja haluaa tapahtumatietokan-
nasta hakea. Ndin ollen esimerkiksi kunta voi hakea oman kunnan tapah-
tumat sivuilleen. Tai esimerkiksi konserttitalo voi hakea sivuilleen omat
konsertit ja tapahtumat. Tapahtumalle valitaan my6s avainsanat, kun
se syGtetdan tietokantaan ja myos nditd voidaan kayttda hakutermeina.
Esimerkiksi kesiteatteri avainsana haulla voidaan hakea kaikki kesite-
atterinaytokset. Jouluna 2019 tehtiin yhteistyossid useamman organi-
saation kanssa Hameessia joulutapahtumien osalta havainnollistava esi-
merkki tapahtumarajapinnan toiminnasta. Tapahtumat syotettiin Tavas-
tia Events tietokantaan avainsanalla joulu. Tietokannasta joulutapahtu-
mat esitettiin avoimen rajapinnan avulla maakunnallisella Visit Hime
-matkailusivustolla, Tulen ja Jaan joulu -joulutapahtumien koontisivus-
tolla, sekd Hiameenlinnassa tapahtuvat tapahtumat Himeenlinnan kau-
pungin sivuilla.

Edella kuvattu mahdollistaa siis sen, ettd tulevaisuudessa voi olla yha
enemman kohdennettuja tapahtumakalentereita ja -palveluita, joka ei
kuitenkaan vaadi tapahtumajarjestgjilta ylimaaraisia syottokertoja. Hyo-
dyntéden yhta yhteistd tapahtumatietokantaa voidaan sen tarjoaman tie-
don pohjalta tehda omia kohdennettuja kalentereita esimerkiksi yrityk-
sille, jarjestotoimijoille, eri ikaryhmille tai harrasteryhmille.

Uusia sovelluksia rajapinnan hydédyntdjina

Tavastia Events tarjoaa tapahtumatietojen avointa dataa kaikille, jotka
haluavat dataa hyodyntda. Tapahtumatietoja voi kuka tahansa hakea
avoimesta rajapinnasta ja esittda sen haluamassaan muodossa hallin-
noimallaan sivustolla tai sovelluksessa. Esimerkiksi Finterest-kartta-
sivusto hakee kaikki sivustolla esitettavit tiedot eri avoimen datan 1dh-
teistd. Monenlaisia sovelluksia on myos palvelemaan matkustavia turis-
teja ja myos esimerkiksi mobiiliapplikaatioissa voidaan hyodyntia avoi-
men tapahtumarajapinnan tarjoamaa dataa.

On my6s hyva huomata, ettd rajapintojen kautta automaattisesti saata-
vaa tapahtumatietoa voidaan hyodyntda laajemminkin, kuin vain perin-
teisissd tapahtumakalentereissa, joita olemme tottuneet tahén asti kulut-
tajina kayttamaan. Esimerkiksi hotelli voi lahettdessdan automatisoidun
viestin saapuvalle yopyjalle muutamaa paivad ennen timéan saapumista
ja liittda viestiin tietoa hotellin ldheisyydessd majoittumisaikana tapah-
tuvista tapahtumista. Tdm4 parantaisi asiakaskokemusta ja tarjoaisi lisa-
arvoa majoittujille.
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Avoimen datan avoin tulevaisuus

Tulevaisuudessa digitaaliset palvelut ja alustatalouden ratkaisut tulevat
hyodyntaméaan avointa dataa laajemmin. Tulevaisuudessa yritysten tie-
dot, tapahtumat ja tuotteet siirtyvat eri jarjestelmien ja sivustojen valilla
avoimia rajapintoja hyodyntéen ilman yritysten panostuksia. Tyon teke-
minen tehostuu rajapintojen avulla, kun jarjestelmat keskustelevat kes-
kenain eiki henkilGstoresursseja tarvita tietojen syGttdmiseen eri jarjes-
telmiin. TAma tuo liiketoiminnalle my6s uusia mahdollisuuksia ja kasvua.
Yritysten on kuitenkin itse kehitettdva liiketoimintaansa ja valmistaudut-
tava siirtyméin verkkoon, digitaalisiin alustoihin ja digitaaliseen kau-
pankéyntiin. Uudet sovellukset ja ratkaisut tuovat myos mahdollisuuksia
ottaa avointa dataa hyotykaytt6on, ilman ettd yrityksen on investoitava
omien teknisten sovellusten kehittimiseen.

On tirkeda myos huomioida, etti Tavastia Events -palvelun kaltaiset raja-
pintaratkaisut myos parantavat tiedon laatua ja yndenmukaisuutta. Koska
tietokanta ja rajapinta ovat hyvin rakenteellisia, se vaatii my0s, etté tie-
dot ovat yhtenevissa muodossa ja kaikki tiedot vaaditut tiedot on syotetty.
Lisaksi tietoa voidaan sy6ttaa usealla eri kielelld, joka mahdollistaa kieli-
versioiden automaattisen luonnin eri palveluihin.

Suurta lisdarvoa tulevaisuudessa tullaan saamaan, kun eri alojen datalah-
teitd osataan hyodyntéa ja yhdistda tavoilla, joihin emme viela ole tottu-
neet. Majoitustarjoajien, tapahtumajirjestéjien, ravintoloiden ja joukkolii-
kenteen dataa yhdistamalla voimme luoda taysin uudenlaisia kokemuksia
ja palveluita turisteille ja paikallisille. Tallaisten palveluiden edellytyk-
send on juurikin saatavilla olevat avoimet datavarannot ja alykkaat rat-
kaisut, kuten rajapintateknologiat.
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TAVASTIA EVENTS

Kalkkl veivat kayﬂu pabelia

[ [ETEER———

20142020
2018 HAMK Smart -tutkimusyksikko

Kuva 1. Kuvakaappaus Tavastia Events palvelun etusivusta.

Kuva 2. Kuvassa kehitystiimi Tavastia Eventsin julkaisutilaisuudessa kesakuussa
2018. Kuvassa Projektipaallikké Joni Kukkamaki (vas.) projektin koordinaattori
Juha-Matti Torkkel seka sovelluskehittadjat Juuso Saarinen ja Juuso Vakli.

Kuva: Hdmeen ammattikorkeakoulu



Tavastia Events -palvelu on kehitetty Himeen ammattikorkeakoulun AvoinHéame
-hankkeessa, jota toteutti HAMK Smart-tutkimusyksikko. AvoinHéame hankeen
rahoittajana on toiminut Himeen liitto (EAKR) ja kuntarahoittajina mukana ovat
olleet Himeenlinnan, Rithiméen ja Forssan kaupungit.

Julkaistu Ymparisto ja Terveys-lehdessé 3/2020. Ymparistokustannus Oy
on myontédnyt luvan artikkelin uudelleenjulkaisuun tédssa teoksessa.
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Opinnaytetyot

AvoinHame -hanke on toiminut toimeksiantajana
kolmelle eri opinnaytetydlle, jotka ovat HAMKin
opiskelijoiden toteuttamia. Kaksi opinnaytetdista on
AMK-tasoisia ja yksi YAMK-tasoinen. Toimeksiantoja
on annettu ratkaisemaan konkreettisia haasteita seka
tuottamaan hyodyllista tietoa avoimen datan teemaan
liittyen. Tassa julkaisukokoelmassa on julkaistu
kaikista opinndytetoista tiivistelmat, seka linkit joilla
opinndytetyot I6ytyvat luettavaksi kokonaisuudessaan.




Opinnaytetyot

Antti Viiman

Abstrakti

Taman tyon tarkoituksena oli kartoittaa avoimen datan hyodyntdmisen
nykytilanne liiketoiminnassa Kanta-Hdmeessd, miten paikalliset yri-
tykset voisivat hyodyntai sitd paremmin ja millaiselle datalle on kysyn-
taa. Oletus oli, ettd avointa dataa ei alueella suuressa madrin hyodynneta.
Tyon toimeksiantajana toimi AvoinHame -hanke, jota toteuttaa HAMK
Smart -tutkimusyksikko. Hankkeessa luodaan olosuhteita avoimen datan
hyodyntamiseen kasvattamalla eri toimijoiden tietoa ja taitoja, seka esit-
telemallda avoimen datan hyo6tyja esimerkein, pilotein ja kokeiluin.

Teoreettisessa viitekehyksessa esitellaan avoimen datan konsepti, perus-
tellaan syita datojen avaamiselle, kuvaillaan datan jakelukanavat, esitel-
ldan miten avointa dataa voi hyodyntaa liiketoiminnassa, kuvaillaan sen
rooli BI-toiminnassa, esitellddn dlykkaiden kaupunkien konsepti ja kuvail-
laan avoimen datan nykytilanne Suomessa ja Kanta-Hameessa.

Tutkimus tehtiin teemahaastatteluina kuudelle paikalliselle yritykselle eri
toimialoilta, seké yhdelle avoimen ldhdekoodin asiantuntijalle. Tuloksena
nahtiin, etti vaikkei avointa dataa hyodynneti paljoa, esimerkkeja siitd on
olemassa. Nayttaa kuitenkin, ettd avoimen datan osuus naiden yritysten
liiketoiminnassa on hyvin pieni. Suurin este avoimen datan ldpimurtoon
nayttéisi olevan yritysten tietdméattomyys siitd, miten sitd voisi muuttaa
kannattavaksi liiketoiminnaksi. Tarkeana ndhtiin my6s teknisen osaami-
sen riittavyys. Yleensa aloitteet tulevat yksittaisilta toimijoilta, eikd avoin
data ole niinkdan osa yritysten strategiaa. Datan saatavuus on kansalli-
sella tasolla hyva, mutta alueellisille data-avauksille on vield kysyntaa.

Opinndytetyo 10ytyy kokonaisuudessaan osoitteesta
http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-202004165166
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Yuxiu Guo

Abstrakti

Opinndytetyossid tavoitteena oli tehdad paikkatietokanta Kanta-Hamee-
seen. Hankkeen taustalla oli nykyiset ongelmat paikkatietojen kanssa.
Tietoja oli paljon, mutta ne olivat hajallaan. Niiden 16ydettavyys oli huono
ja niihin oli vaikea paasta kasiksi. Tietojen 10ytdminen oli myos vaikeaa.
Paikkatiedoilla tdssd opinndytetyOssa ovat kahvilat, nahtavyydet, ulkoi-
lureitit, jne. Niihin liittyy yleensa aukioloajat ja tavoitteena oli etté lahella
olevia avoinna olevia kohteita voisi helposti hakea.

Keskeiseksi tavoitteeksi tdssd tyossd tuli avoimet RESTful-palvelut.
Lisaksi haluttiin toteuttaa niiden paille perus ylldpitokayttoliittymat,
joilla voidaan hallinnoida tietoja. Yksinkertainen karttakayttoliittyma
haluttiin, jotta tiedot saatiin visualisoitua.

Tuloksena syntyi kaikki yllamainitut toiminnallisuudet. Varsinaista toteu-
tustyota helpotti asiakkaan antamat viitekehykset. Ohjelmointikieleksi
haluttiin PHP ja tietokannaksi PostgreSQL. Arkkitehtuuriksi valittiin
MVC-malli, joka helpotti koodin jasentdmisté ja hyodynnettavyytta.

Opinnéaytetyo 16ytyy kokonaisuudessaan osoitteesta
http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-201905057635
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Aleardo Schoni

Abstrakti

The purpose of this thesis was to introduce the topic of open data and to
present the needed skills for utilizing open data in business. The paper
was established for the Smart Service research unit in Hime University
of Applied Science respectively for their project OpenHame (Finnish:
AvoinHame).

The theoretical basis of the thesis consists of the research method, an
introduction of open data, followed by a presentation of the data man-
agement process and the most common open data technologies and tools.

Based on the collected information the four tools ArcGIS, QGIS, PowerBI
and Sisense were tested. Predefined evaluation criteria concerning tech-
nical, business and training aspects were used as a framework. After-

wards, a short field report on the experiences of working with the tool was
established.

The first outcome of the research work was an open data matrix including
open data categories and the data management process steps. This matrix
can be used as an overview and initial position to work with open data.
Furthermore, the comparing showed that open data can be processed with
open source tools just as good as with commercial tools.

The results of the thesis indicate that there are enough open source tools
existing to work with open data. By following the instruction and respect-
ing some rules working with open data is possible for everyone.

Opinndytetyo 10ytyy kokonaisuudessaan osoitteesta
http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-201804235201
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Hanke oli hyvin opettavainen ja vaiherikas matka. AvoinHame -hank-
keessa tehtyja toimenpiteitd on koottu laajalti hankkeen omille verkko-
sivuille. Sivustolta 10ydat niin koulutusmateriaaleja, hyodyllisia linkkeja
avoimen datan hyodyntamiseen seka blogin, josta voit lukea tarkemmin
mité toimenpiteitd hankkeessa on tehty. Oli avoin data sinulle vieras tai tiy-
sin tuttu juttu, taalta 1oydat lisatietoa: www.hamk.fi/projektit/avoinhame
ja www.avoinhame.fi

Avoimen datan yhteisty0 jatkuu Kanta-Hameessd hankkeen paatty-
misen jalkeenkin. Voit osallistua toimintaan Facebiookissa Open Data
Hame -ryhmaéssé ja koko Suomen tasolla Finnish Open Data Ecosystem
-ryhmaissa.
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Avoin data sisaltaa paljon erilaisia mahdollisuuksia eri toimialoilla. Nditd mahdol-
lisuuksia on tuotu esille taméan kokoelmajulkaisun artikkeleissa. Avoimen datan
lisdksi on kuitenkin tarkeda ymmartaa myos avoimien rajapintojen, avoimen lah-
dekoodin seka yleisesti avoimien toimintatapojen tarkeys. Taman vuoksi myos
AvoinHame -hankkeessa keskityttiin sen edetessa yha enemman avoimuuteen
kokonaisuutena pelkdn avoimen datan sijaan. Tata kokonaisuutta voidaan kuvata
esimerkiksi termilla avoin teknologia.

AvoinHame -hanke toteutettiin vuosina 2017-2020 ja sen tarkoituksena oli
edistad avoimen datan kdyttoa Kanta-Hameess4, lisata alueella tietoa ja taitoja
aiheeseen liittyen seka verkottaa toimijoita. Talld kaikella pyrittiin myos luomaan
edellytyksia avoimen datan hyddyntédmiselle liiketoiminnassa.
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