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Taman opinnaytetyon tavoitteena oli dokumentoida mobiilisovelluksen seké sen
taustajarjestelman suunnittelu ja toteutus Android-alustalle. Sovelluksen nimi on OmakFillari
ja sen tarkoituksena on helpottaa kayttajaa loytamaan hanen polkupyo6ransa, jos se on
kadonnut. Sovellukseen lisatdan tarkka kuvaus polkupyéran tiedoista seka valokuvia, joista
sen tunnistaa. Nailla tiedoilla heitteille jatetyn polkupyéran 16ytajan on mahdollista selvittaa
polkupyoran omistaja ja lahettad hanelle 16ytymisilmoitus, johon liitetdan 16ytyneen
polkupy6ran sijainti.

Opinnaytetydssa kaytettiin toteutuspainotettua lahestymistapaa. Tavoitteena oli luoda
Android-mobiilisovellus, seka pilvipohjainen taustajarjestelma, johon sovellus tallentaa
kayttajan syottamat tiedot. Taustajarjestelman toteutuksessa kaytettiin hyvaksi Google
Firebase -pilvipalvelua, johon luotiin pilvipohjainen reaaliaikainen tietokanta sovelluksen
tarvitsemille tiedoille. Sovelluksen kayttoliittyma suunniteltiin mahdollisimman
yksinkertaiseksi ja intuitiiviseksi.

Tuloksena syntyi toimintakykyinen ja nykyaikainen mobiilisovellus, jolla voidaan kasitella
taustajarjestelman tietoa ja joka on valmis julkaistavaksi Google-sovelluskaupassa hyvin
pienilla muutoksilla.
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Abstract

The aim of this thesis was to document the design and implementation of a mobile
application, as well as its background system for the Android platform. The app was called
OmakFillari and it was designed to make it easier for the user to find his or her bike if it is
lost. An accurate description of the bicycle information, as well as photos of bicycle can be
added to the application. With this information the finder of the discarded bicycle can find
the owner of the bicycle and send him a discovery message. Location of the found bicycle
can be added to the message.

An implementation-oriented approach was used in the thesis. The goal was to create an
Android mobile app with a cloud-based background system in which the app would store
user-entered data. The back-end system was implemented using the Google Firebase
cloud service. A cloud-based real-time database of information was created for the
application. The interface of the application was designed to be as simple and intuitive as
possible.

The result was a functional and modern mobile application that can handle background
information and was ready to be published in the Google Apps store with very few
changes.
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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa paatavoitteena on dokumentoida Omarillari-
mobiilisovelluksen suunnittelun ja toteutuksen vaiheet, seka sovelluksen testaus.
Sovelluksen tarkoituksena on auttaa kadonneen polkupyodran palautumista sen
oikealle omistajalle. Opinnaytetyd tehdaan toimeksiantajalle, joka on Kaakkois-

Suomen ammattikorkeakoulun Kotkan kampuksella toimiva Gamelab.

Ty6ssa hyddynnetdan Google Cloud Firestore -tietokantapalvelua, jota sovellus
kayttaa taustapalvelunaan. Kehitysymparistona toimii Android Studio.

Ohjelmointikielena kaytetaan Java-kielta.

Opinnaytety6 koostuu kolmesta osasta. Ensimmaisessa osassa kasitellaéan
mobiilisovelluksen suunnittelu- ja teoriaosuus. Toisessa osassa kasitellaan
mobiilisovelluksen toteutus. Kolmannessa ja viimeisessa osiossa kaydaan lapi
sovelluksen testausvaiheessa saadut tulokset, sekd analysoidaan sovelluksen
toteutuksen laatua ja saavutettiinko opinnaytetydn asetetut tavoitteet. Lisaksi
osiossa arvioidaan onnistumista omasta nakokulmasta. Lopuksi osiossa

pohditaan sovelluksen jatkokehitysta.

2 PEREHTYMINEN

Tarkoituksena on tehd& mobiilisovellus, jolla asiakas voi liséta polkupyéransa
tuntomerkit tietokantaan pilvipalvelimelle. Sovelluksella on mahdollista ilmoittaa
polkupy6ré kadonneeksi. Sovelluksen nimeksi valittiin "OmaFillari”. Edella
mainittu nimi valittiin, koska nimi itsessaan kertoo sovelluksen kayttdtarkoituksen
liittyvan polkupyoriin. Harkinnan alla olivat my6s nimet "OmaPydra” ja "Oma

Polkupyo6ra”, mutta nimessa paatettiin kayttaa vain ASCIll-merkkeja.

Sovelluksen tarkoituksena on, ettd polkupyodran kadotessa tai
polkupyodravarkauden tapahtuessa sovelluksella on mahdollista ilmoittaa
polkupyo6ra kadonneeksi. Selvasti heitteille jatetyn polkupyéran loytyessa pyoran
loytajalla on mahdollisuus etsid polkupydran tietoja sovelluksen avulla. Sovellus
palauttaa polkupyéran ja omistajan tiedot tietokannasta, jos kyseisen
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polkupy6ran omistaja on ilmoittanut polkupyéréansa kadonneeksi. Jos
polkupyo6réaé ei ole ilmoitettu kadonneeksi, kayttajan yhteystietoja ei nayteta,
mutta omistajalle voi l&hettda viestin ohjelman kautta. Siinakin tapauksessa, etta
polkupy6ré ei I0ydy lainkaan tietokannasta, |6ytymisilmoitus voidaan tehda.
Tassa tapauksessa, jos omistaja lisdé pydransd myohemmin tietokantaan, on

hanen mahdollista lukea I6ytymisilmoitukset jalkikateen.

Ohjelma on tarkoitettu julkaistavaksi vain Suomessa. Rajaamalla sovelluksen
julkaisumaa Suomeen viestitetdan asiakkaalle, etté sovelluksella l6ytaa
suomalaisia polkupyéria Suomesta. Talla luodaan mielikuva siita, etté kyseessa
on kotimaassamme toimiva tuote, jolloin silla on suurempi mahdollisuus saada
aikaan onnistunut hakutulos kotimaassamme. Sovelluksen ensimmainen versio
ei tue ulkomaille vietyjen polkupydrien etsimista, eika 16ytymisilmoituksen

tekemista ulkomailla.

Tarkoituksena on, etta sovellukseen on mahdollista lisata yksi polkupydéra ilman
veloitusta. Toisen polkupyodran lisddmisesta peritddn kayttgjalta maksu. Talléin
ohjelma on kaikkien potentiaalisten kayttajien saatavilla ilmaiseksi. Maksavana
asiakasryhméana nahdaan polkupyodraharrastajat, joilla polkupydria on
todennakodisemmin useampia. lImaisen ensipydran lisdysmahdollisuuden on
tarkoitus lisata ohjelman leviamista ty6- ja koulumatkapyorailijoiden keskuudessa.
Taman toivotaan auttavan sovellusta leviamaan nopeammin laajemman

kayttajakunnan tietoisuuteen, jolloin se tavoittaa my6s maksavat asiakkaat.

2.1 Tydkalut jateknologiat

Tassa opinnaytetydssa kaytetddn Cloud Firestore -tietokantaa. Se on osa
Googlen Firebase-tyokalujen kokoelmaa, johon kuuluu tietokantapalvelun lisaksi
mm. todennus-, koneoppimis- ja ohjelmistotestauspalvelut, pilvitallennustila, sekéa
kayttajatietojen analysointitydkalut. Google on kerannyt useita tyokaluja samaan
palveluun helpottaakseen niiden hallintaa. Kaikkia naitd voidaan hallita saman

web-konsolin kautta.
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Cloud Firestore on tietokantapalvelin edellda mainitusta kokoelmasta. Sen
perustana on NoSQL. NoSQL tulee englanninkielen sanoista Not only SQL. Se
on kasite, jolla kuvataan perinteisesta relaatiomallista poikkeavaa tietokantaa.
(Edlich 2020.)

Cloud Firestore on valittu tassa opinnaytetyossa kaytettavaksi tietokannaksi,
koska sille on sisaanrakennettu tuki Android-kehitysymparistossa ja Google on
dokumentoinut sen kayttbonoton yksityiskohtaisesti. Tasta on etua, koska
tarkoituksena on kayttaa Android-kehitysymparistdd mobiilisovelluksen
kehittamiseen. Cloud Firestore on suhteellisen uusi tietokanta. Se on julkaistu
vuoden 2019 tammikuussa (Condon 2019).

Kehitysymparistoksi valittin Android Studio, koska Android-mobiilialusta on talla
hetkella maailman kéaytetyin mobiilialusta (StatCounter 2020). Valitsemalla

Android-mobiilialusta saavutetaan kerralla suurin mahdollinen yleiso.

Ohjelmointikielené projektissa kayteta&n Java-kielta, koska Android-
kehitysymparistossa Java on ollut kauemmin kaytdssa kuin Kotlin. Taten
mahdollisissa ongelmatilanteissa apua verkosta lI6ytyy helpommin Java-kielta

kaytettaessa.

Sovelluksen versionhallintaan kaytetadn Git-versionhallintapalvelinta. Android
Studio tukee Git-versionhallintaa, joten se on luonteva valinta projektiin. Eri
versionhallintapalveluiden valilla vertailua ei tehty, koska projektin onnistumisen

kannalta sen merkitys on vahainen.

2.2 Vastaavanlaiset tai verrattavissa olevat tuotteet

Samankaltaisia sovelluksia etsiessani en I6ytanyt yhtddn samankaltaista
mobiilisovellusta. Sen sijaan vastaavalla sovellusidealla I16ysin muutamia

verkkosivustoja. Naista osa oli kansallisia ja osa kansainvalisia.

Ensimmaisena vertailukohtana on BikeRegister, joka on suunniteltu Iso-

Britannian kansalaisille (BikeRegister 2004). Sivustolle on mahdollista my6s
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rekisterdida polkupydra mista tahansa maasta, mutta sivulla vieraillessaan saa
kasityksen, etta se on tarkoitettu padasiassa Iso-Britannian kansalaisille.
Sivustolla on mahdollista liséata oma polkupyora tietokantaan ja etsia polkupyoria
runkonumerolla. Lisdksi sivustolta on mahdollista ostaa tarrasarja, jonka
liimaamalla polkupydraan, sen tunnistus helpottuu. Sivusto tekee yhteisty6ta Iso-

Britannian poliisivoimien kanssa.

Seuraavana vertailukohtana on Bike Index, joka on yhdysvaltalainen sivusto
(Bike Index 2013). Sivusto yrittda vakuuttaa vierailijat siitd, ettd se on
kansainvalinen sivusto, mutta valittavina kielind ovat ainoastaan englanti ja
hollanti. Sivustolla on mahdollista rekisteréida polkupyorien lisdksi myos pyoréan
lukkoja. Avaimen hévitessa sivustolta voi tarkistaa avaimen lovitusnumeron ja
tarvittaessa tilata uuden avaimen. Sivustolla on myés mahdollista lisata
tarkempaa tietoa polkupyorastaan, kuten yksittaisten osien merkit ja mallit,

rungon vari, renkaiden koko tai QR-kooditarran.

Eurooppalaisella Bike-ID-sivustolla pydran rekisteréintimahdollisuuden ja
runkonumerohaun lisaksi ei ole muita ominaisuuksia (Bike-ID 2015). Pyo6réasta ei
myo6skaan voi lisata perustietojen lisaksi muita tietoja, eika erillisia QR-

tarrasarjoja voi tilata.

Suomalainen Polkupydérarekisteri on sivustoista ainoa, joka on ensisijaisesti
tarkoitettu suomalaisille (Polkupyorarekisteri 2017). Polkupyoran rekisterointi
sivulle maksaa 7,90 €, ja se on voimassa 5 vuotta. TaAh&n hintaan kuuluu
tarrasarja, joka kiinnitetaan polkupyoéraan. Sivustolla mainitaan:
"Polkupyorarekisterissa olevan polkupyoran runkonumerolla voidaan aina
selvittdd, vaikka huollon yhteydessa onko polkupydra varastettu.”, mutta siita ei
ole varmuutta, onko tama kaytantoé polkupyorakorjaamoissa yleinen ja vakiintunut

toimenpide, vaikka se olisikin mahdollista.

Samankaltaisten sovellusten vertailu osoitti, ettd mobiilialustalle ei [6ytynyt
vastaavaa tuotetta. Verkkosivustoja oli muutama, joista vain yksi oli suomalainen.

Talla sivustolla ei kuitenkaan ollut mahdollisuutta ilmaiseen kokeiluun ja
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hinnoittelultaan se oli vertailun kallein. Vertailun perusteella voidaan olettaa, etta
paremmin hinnoitellulla mobiililaitteissa toimivalla sovelluksella on mahdollisesti

kysyntaa Suomessa.

3 SUUNNITTELU

Sovellustuotetta kehitettdessa on tunnettava kohderyhma, jolle tuote tehdaan.
Tama tarkoittaa, etta tiedetadn, miké on kayttajan tavoite, mita kayttajat
varsinaisesti ovat tekemassa sovellusta kayttaessaan, missa sovellusta
kaytetaan ja minkalaisia vaatimuksia ndma asettavat sovelluksen
kaytettavyydelle. Tyypilliset sovelluksen kaytettavyysvaatimukset ovat:
opittavuus, kayttotehokkuus ja kayton miellyttavyys. Itsestaan selvaa on, etta
sovelluksen tulee sopia tehtavaan, jota sen avulla suoritetaan. (Sinkkonen,
Kuoppala, Parkkinen & Vastamaki 2006, 15.)

Tassa tapauksessa kayttajaryhma koostuu kayttajista, joilla on huoli polkupydran
katoamisesta. Kayttajan tavoitteena on estaa polkupydran katoaminen tai loytaa
pyora, jos vahinko on jo tapahtunut. Kayttaja voi kayttaa tuotetta taltioimaan
polkupyo6ransa tiedot, jotta ne ovat tarvittaessa helposti I6ydettavissa.
Polkupyoran tiedot, kuten runkonumero, on hyva olla helposti saatavilla, jos
pyoran katoamisesta joutuu ilmoittamaan viranomaisille. Liséksi polkupyoéran
kadotessa sen voi ilmoittaa kadonneeksi, jolloin se on mahdollista 10ytaa
sovelluksen avulla. Sovelluksen opittavuuden tulisi olla mahdollisimman nopea ja
yksinkertainen, jotta se on helposti lahestyttava. Sovellus on ns. "kayta kerran ja
unohda” -tyyppinen sovellus, joten sen oppimiseen ei tulisi kulua liikaa aikaa.
Tata tavoitetta edistetaan pitamalla sovelluksen ensimmainen nakyma
mahdollisimman yksinkertaisena, jotta kayttajalle ei tule ns. "infoahkya” heti sen
kaynnistyttya. Tarkeimpia ominaisuuksia korostetaan ja edistyneemmat

ominaisuudet piilotetaan pois nakyvilta.
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OmarFillari-sovellus toteutetaan huomioiden seuraavat suunnitteluperiaatteet:

hierarkiat

(Sinkkonen ym. 2006, 110.)

tiedon etsimistapa
tiedon maara: liika on liikaa ja liian vahan ei ole riittavasti
jarjestys: looginen ja perakkainen, selkeé aloituskohta

rytmitys, kayttdjan katseen ohjaaminen ja ikkunan siséinen navigointi
estetiikka: tyhja tila, ikkunan tasapaino, ryhmittely

mika ikkunassa on tarkeinta?

asioiden hahmottuminen

asioiden nakyvyys, tarvitaanko erityisia visuaalisia vihjeita?

Asiakas

Polkupyarén
|Dytaja

OmaFillari
- Salasanan vahvistus
<<includes>
-_:-Z:axlsnd:-:?
” Kirjautumisvirheviesti
Polkupyéiran klikkaus
-:c-ir;cludab-b:

Polkupydran lisdiminen | <<includess - -----

Polkupyaran etsiminen

Polkupydran tietojen
tuonti néytdlle

=<includes=

Jos polkupydrd on
iimoitettu
kadonneeksi ja se ei
ole kayttajdn oma
olkupyéréd

woaxtend==

Polkupydran laytymisen
ilmoittaminen

Naytd omistajan
yhieystiedot

-m_me.nd:;:s

Profillin muokkaus --:ca:dend=-=‘:&_- Lisad profiilikuva

Jos kayttaja

klikkaa omaa aikaisemmin
profiilikuvaansa, tallennetiu
avataan kamera palvelimelle
sovellus

Jos jo

Kuva 1. Kayttotapauskaavio

alvelin
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Ylla olevaa kayttétapauskaaviota (Kuva 1) tarkasteltaessa huomataan, etta
sovelluksen kayttajat (asiakas) toimivat kahdessa eri roolissa. He toimivat
paadasiassa polkupyodran omistajan roolissa, mutta I6ytdessaan kadotetun
kulkuneuvon, he toimivatkin polkupyo6ran Ioytajan roolissa. On kuitenkin hyvin
mahdollista, ettd osa kayttajista toimii ainoastaan polkupyoran I6ytajan roolissa.
Esimerkiksi ostoskeskuksen jarjestyksenvalvoja voi ladata sovelluksen
puhelimelleen selvittddkseen pitkdan pyoratelineessa seisseen polkupyoréan

omistajan tai lahettadkseen talle sovelluksen kautta viestin.

3.1 Kayttoliittyman rakenne ja toiminta

Android Studio suunnittelussa kayttoliittyma koostuu "Activity”-objekteista, joista
tekstissa kaytetaan jatkossa nimitysta "nakyma”. Kayttoliittyma koostuu siis

useasta ndkymasta, joiden hahmotelmat esitellaan seuraavaksi.

| OwmaFillari ——J-

Toater;
ﬂ--’uul
SN:6601

Kuva 2. Hahmotelma aloitusnédkymasta

Aloitusndkyma pidetadn yksinkertaisena (Kuva 2). Yksinkertainen aloitusnéakyma

vahentaa kayttajan kokemaa stressia uuden kayttoliittyman oppimistilanteessa,
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kun valittavien painikkeiden maara pidetdédn minimissa. Uutta tuotetta
opetellessaan kayttaja pohtii tietoisesti valintojen valilla. Nayttamalla kayttajalle
aloitusnakymassa ainoastaan valikkopainike ja polkupyoran lisayspainike
valinnasta painikkeiden valilla saadaan yksinkertainen. (Sinkkonen ym. 2006, 217
—218))

Jos polkupydria ei ole viela lisatty, nakyman keskella on plusmerkki, jota
painamalla aloitetaan ensimmaisen polkupydran lisaédminen. Jos polkupy6ré on
jo lisatty, nékyy sen tiedot "laatikon” sisélld, joka sisaltéa vasemmalla puolella
kuvan polkupydrastd, seké oikealla tekstina merkin, mallin ja runkonumeron.
"Laatikkoa” painamalla paastaan polkupyodranakymaan. Oikeassa ylakulmassa
on valikkopainike, jonka alta 16ytyy kaikki muut ominaisuudet. Valikko sisaltaa
seuraavat elementit:

Loysin hylatyn polkupydran

Etsi polkupy6rda runkonumerolla
Lisda polkupyora

Kayttajaprofiili
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Kuva 3. Hahmotelma profiilindkymastéa

Profiilinakymassa (Kuva 3) ensimmaisena on kayttajan valokuva. Se on pytredn
kehyksen sisalla. Seuraavaksi sen alla ovat tekstikentat nimelle, osoitteelle,

puhelinnumerolle ja sahkopostiosoitteelle. Profiilinakyman oikeassa ylakulmassa

on v-symboli, joka tallentaa muutokset ja poistuu profiilinakymasta.
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Kuva 4. Hahmotelma etsintdnakymasta

Etsintdandkyma (Kuva 4) jaetaan kahteen osaan. Ylaosa on hakuosio, mika
sisaltaa tekstinsyottokentéan, johon polkupydran runkonumero voidaan kirjoittaa.
Tekstikentan oikealla puolella on hakupainike. Hakutulokset ilmestyvat alaosioon.
Hakutulokset nakyvat samanlaisina "laatikoina” kuin aloitusnaytolla. Hakutulosta

painamalla paastaan polkupyodranakymaan.
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Kuva 5. Hahmotelma polkukpyodrandkymasta

Polkupyoranékymaésséa (Kuva 5) ensimmaisena on kuva polkupyorasta. Taman
alapuolella on kolme tekstikenttéaa. Jos polkupyo6ré on kayttajan oma,
tekstikenttiin voidaan syottaa polkupyoran merkki, malli ja runkonumero.
Oikeassa ylakulmassa on hyvaksymispainike, jota painamalla muuttuneet tiedot
tallennetaan ja sivu suljetaan. Sen vasemmalla puolella on karttapainike, josta
nakee muiden kayttajien lahettamat viestit koskien kyseista pyoréa sijaintitietojen
kera. Nama tiedot naytetaan sijaintinaytolla. Jos taas polkupyéra ei ole kayttajan
oma, vaan saatu hakutuloksena etsiessa runkonumeron avulla, karttapainike
piilotetaan ja tekstikenttiin ei voida syottaa uutta tietoa. Liséksi tekstikenttien alle
tulee nékyviin polkupydran omistajan yhteystiedot, mikali han on ilmoittanut
kyseisen polkupy6ran kadonneeksi. Polkupydran omistajalle ei nayteta hanen
omia tietojaan, vaan sen sijaan naytetaan liukukytkin, jolla polkupyéran voi
ilmoittaa kadonneeksi. Polkupy6réan poistopainike sijoitetaan karttapainikkeen

vasemmalle puolelle.
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Kuva 6. Hahmotelma viestindkymasta

Viestindkyméa (Kuva 6) ylimpana on mahdollisuus l&hettd& nykyinen sijainti viestin
vastaanottajalle laittamalla rasti kohtaan "lisda sijainti”. Sen alapuolella on
viestikenttd, johon voi kirjoittaa vastaanottajalle viestin. Halutessaan mukaan voi
liittd& valokuvan. Seuraavaksi syotetaan loydetyn polkupyéran runkonumero.
Lopuksi oikeasta ylakulmasta valitaan hyvaksymispainike, jolloin viesti

[ahetetaan.
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Kuva 7. Hahmotelma sijaintindkymasta

Sijaintindkymassa (Kuva 7) nahdaan vastaanotetut viestit muilta kayttajilta.
Ylimpana naytolla on kartta, johon on merkitty kaikki sijainnit, joista viesteja on
vastaanotettu. TAman alla on lista vastaanotetuista viesteista. Viestikentta
siséltda ajan, jolloin viesti on l&hetetty ja toisen kayttajan lahettdman viestin.

Painamalla viestia kartta lahentéaa sijaintiin, josta se on lahetetty.

Kayttoliittyméahahmotelmien pohjalta on koottu aktiviteettikaavio (Kuva 8), joka

selventaa kayttoliittyman toimintaa ja eri nakymien valisia yhteyksia.
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Kuva 8. Aktiviteettikaavio
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Aktiviteetti kaaviosta nahdaan, millaisissa tapauksissa siirrytdéan nakymasta
toiseen ja milloin palataan alkundkymaan. Kaaviossa on vain yksi loppupiste,
koska periaatteessa jokainen nakyma on Android-ymparistéssa oma
Instanssinsa, jolla ei ole loppua. Ohjelmaa ei siis kaytanndssa koskaan lopeteta,
vaan se jaa kayntiin taustalle pysaytystilassa. Kayttojarjestelma sulkee
sovelluksen lopulta muistin loppuessa kesken. Perinteista aktiviteetin loppua oli
hieman hankala sijoittaa kaavioon, mutta se on kaaviossa sijoitettu
aloitusnakyma luokan osaksi. Taman on tarkoitus ilmaista sita, ettd sovellus

sulkeutuu joskus, jos kayttojarjestelma niin paattaa.

3.2 Taustapalvelujen toiminta

Cloud Firestore on tietokanta, jossa kaikki tekstimuodossa esitettava tieto
polkupyorista sijaitsee. OmakFillari-mobiilisovellus toimii valikatena ja graafisena

kayttoliittymana Cloud Firestore -tietokannan ja kayttajan valilla.

Firebase Storage on pilvitallennuspalvelin, johon on tarkoitus tallentaa kaikki
kayttajien lisddmat polkupydrékuvat. limaista tilaa on kaytettavissa 5 Gt, joten

kuvien tarkkuutta ja tiedostokokoa joudutaan optimoimaan tilansaéston kannalta.

Firebase Authentication on tunnistautumispalvelin, joka todentaa kayttajan hanen
annettuaan kayttajatunnuksensa ja salasanansa. Tunnistautumista tarvitaan

sovelluksen kaynnistyksen yhteydessa.

Alla olevasta sekvenssikaaviosta (Kuva 9) nahdaan, milloin kayttajan ja
tietokannan valinen yhteys muodostuu ja millainen kayttajan, sovelluksen ja
palvelimen vélinen tiedonkulku on yleisimmissa kayttétapauksissa.
Sekvenssikaaviossa ei ole tarkoitus ottaa huomioon kaikkia mahdollisia
hairiétilanteita. Kaavion tarkoituksena on selventéaa tydnkulku niissa tilanteissa,

joissa sovellus toimii tarkoitetulla tavalla.
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Kuva 9. Sekvenssikaavio
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Sekvenssikaavio osoittaa, etta kaikki tietokantatoiminta tapahtuu Firebase-

alustan kautta, jonka jalkeen yhteys muodostetaan tiettyyn alipalveluun.

Kayttdjan tunnistus tapahtuu vain avattaessa sovellus ja tarkistettaessa kayttajan

sahkopostiosoite profiilindkymassa. Myods Storage-palvelua kaytetaan silloin, kun
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Cloud Firestore -tietokannassa on merkinta siita, etta valokuva on tallennettu
palvelimelle. Lahes jokaiseen toimintoon liittyy yhteydenotto Cloud Firestore -

tietokantaan.

3.3 Kayttoliittyman tyyli

OmaPFillarin kayttoliittyman vareilla on tarkoitus viestia kayttajalle luotettavasta
ymparistosta ja vaikuttaa kayttajan tunnetilaan. Vareilla halutaan lisaksi viestia
rauhallisuutta, rehellisyyttd, suomalaisuutta ja selkeytta. Varimaailma koostuu

sen vuoksi l&hinna vareista sininen ja valkoinen.

Sininen vari viestii kayttdjalle mm. seuraavia tunteita: tosi, rauhallisuus ja
viattomuus. Tummansininen on auktoriteettien vari ja se ilmaisee myos
luotettavuutta, voimaa ja suoritusta. Yhdistettyna valkoiseen variin saadaan:

Suomi ja isanmaallisuus. (Sinkkonen ym. 2006,130.)

Suunnittelussa paadyin seuraaviin vareihin (Kuva 10):

Vaalea paavari #3995B3
Tumma péaavari #276478
Tehoste véri #A9EAFF
Otsikko tekstien vari #276478
Normaali tekstin vari #292929
Painikkeiden taustavari | #276478
Painikkeiden teksti #FFFFFF

Kuva 10. Sovelluksen véripaletti

Apuna varisuunnitteluun on saatu Color Hunt -verkkosivuilla olevista valmiista
varipaleteista, joiden pohjalta varipaletti on tehty (Color Hunt 2015). Valmiiseen

varipalettiin on tehty pienia muutoksia sovelluksen luettavuuden parantamiseksi.

4 TOTEUTUS

Toteutus aloitettiin suunnittelun jalkeen 14.2.2020 asentamalla ensimmaiseksi

ohjelmointiymparisto tietokoneelle. Toteutusvaiheessa tavoitteena oli saada
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sovelluksesta valmiiksi ensimmainen toimiva versio, jossa on mahdollisuus
suorittaa kaikki suunnitteluvaiheessa kuvaillut toiminnot. Tavoitteena oli myds
samalla testata sovellusta jatkuvasti niin, etta valtyttaisiin pahimmilta
ohjelmointivirheiltd kehitysvaiheessa. Toteutusvaiheen periaatteena oli etta,
tarvittaessa tyonkulku voi poiketa suunnitelmista, jos suunnittelussa havaitaan
selkeé virhe ja poikkeaminen suunnitelmasta ndhdaan tarpeelliseksi. Tarkoitus oli
kuitenkin valttaa uusien ideoiden kayttoonottoa ja sen sijaan pysya
suunnitteludokumentoinnin rajoissa. Uudet ideat kuitenkin kirjattiin ylos

myo6hempaa kehityssuunnittelua varten.

Kun ensimmainen ohjelmistoversio valmistuu, voidaan kayda lapi ideat, joita
sovelluskehityksen aikana on keksitty ja pohtia, voisiko niista tulla osa
kokonaisuutta. Lisdksi kdydaan lapi suunnitelma ja tutkitaan, mitkd ominaisuudet
eivat onnistuneet suunnitelmien mukaan ja mitk& syyt johtivat paatokseen

muuttaa niita.

4.1 Avainominaisuuksien toteutustapa

Tassa luvussa kasitellaan avainominaisuuksien toteutustapoja kokonaisuus
kerrallaan. Jokaisen kokonaisuuden muodostaa ndkyma ja sen taustalla oleva

ohjelmakoodi.

Toteutus aloitettiin kirjautumalla Firebase-konsoliin, joka on verkkosivun
muodossa. Taman jalkeen luotiin Firebase-projekti ja valittiin tietokannaksi Cloud
Firebase -tietokanta. Verkkosivusto palauttaa tdssa vaiheessa kayttajalle
yhteyden muodostamiseen tarvittavat kirjautumistunnukset. Nama Firebase-
Kirjautumistunnukset syotettiin ohjatulla asennuksella Android Studio -
ohjelmointiymparisto6n. Ohjelmointiympariston asennus ja sen liittdminen
tietokantaan on Android-alustalla hyvin yksinkertainen toimenpide ohjatun

asennuksen ansiosta.



24

4.1.1 Kirjautumisnakyma

Kaynnistettaessa sovelluksen ensimmainen nakyma on kirjautumisndkyma. Jotta
kayttaja voi tallentaa tietoja tietokantaan ja tiedot pystytaan yhdistamaan
kayttajaan, tarvitsee kayttajalla olla tunnistenumero. Taman vuoksi
kirjautumisndkyma toteutettiin ensimmaisena. Kirjautuminen toteutettiin aluksi
itse ohjelmoidulla sahkdpostiosoite ja salasana yhdistelmalla ja sita kaytettiin

sovelluskehityksen alkuvaiheessa ainoana kirjautumistapana.

Myohemmin sovellukseen lisattiin mahdollisuus kirjautua Google-tililla. Tassa
vaiheessa havaittiin, ettd Google tarjoaa valmiin kirjautumislomakkeen, jolla
voitiin toteuttaa kirjautuminen seka Google-tililla ettd saéhkopostiosoitteella.
Alkuperainen itseohjelmoitu kirjautumisnakyma paatettiin hylata ja sen tilalle
otettiin valmis kirjautumislomake. Kirjautumisnakymasté (Kuva 11) valitaan
Kirjautumistapa ja seuraava nakyma maaraytyy valinnan mukaan (Kuva 12 ja
Kuva 13).

339 0 & AV |

OmafFillari

Sign in with email

G Sign in with Google

Kuva 11. Kirjautumisnadkyma
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341 O 6

Signin

Welcome back!
You've already used marko.lehtola@icloud.com to
sign in. Enter your password for that account.

o

Trouble signing in?
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Kuva 12. Séhkdposti kirjautuminen

Google
Signin

with your Google Account. Learn more

Email or phone

Forgot email?

Create account m

Kuva 13. Google kirjautuminen

Kirjautumislomakkeen kieli on sama kuin puhelimen kayttojarjestelman kieli.

Kirjautumisen jalkeen siirrytaan aloitusnakymaan.
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4.1.2 Aloitusndkyma

Kirjautumisen onnistuttua avautuu nakyville aloitusnédkyma (Kuva 14).
Aloitusndkyméaan haetaan tietokannasta kayttajan polkupyérat ja niihin liitetyt
kuvat. Polkupydrat esitetaan listana, jota voi vierittaa ylos ja alas. Oikeassa
ylakulmassa on valikkopainike. Sen vasemmalla puollella on pikapainike, jolla voi

l&hettaa viestin pyoran omistajalle runkonumeron perusteella.

134 S 0O 6 il
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Kuva 14. Aloitusnakyma

Ensimmaisenda koodiin lisattiin tarkistus, mika varmistaa, etta sovellus on
kirjautunut tietokantaan. Jos sovellus ei ole kirjautunut, kirjaudutaan uudestaan
tietokantaan. Tama tarkastus tehd&an siksi, ettéa sovelluksen kayttaja on voinut
jattéaa sovelluksen puhelimen tausta-ajoon pitkéksi ajaksi ja palatessaan takaisin
sovellukseen, ovat kirjautumistiedot ehtineet vanhentua. Tallgin kirfjautuminen
suoritetaan uudestaan. Taman jalkeen liséttiin asetusvalikko. Valikkoon lisattiin
valinnat: "Hae runkonumerolla”, "Oma profiili” ja "Asetukset”. Asetusvalikon (Kuva
15) alavalikko "Asetukset” sisaltaa ainoastaan mahdollisuuden kirjautua ulos

sovelluksesta.
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Oma profiili
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g Asetukset
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Kuva 15. Asetus valikko

Ensin polkupy6rien nayttdaminen polkupyoralistassa oli toteutettu niin, etté tiedot
jokaisesta polkupydrastéa haettiin tietokannasta listoihin. Muuttuja-listat merkeista,
malleista, kuvien osoitteista ja sarjanumeroista lahetettiin ListView-luokan

elementille erillisina listoina.

Tama toteutus muutettiin myéhemmin niin, etta luotiin Bicycle-luokka, joka poisti
tarpeen kasitella samaan aikaan useaa erillisté listaa tiedoista. Tietokannasta
haetaan suoraan kaikki polkupyoréaa koskevat tiedot Bicycle-luokan olioon (Kuva
16, rivi 194) ja naista olioista tehdaan lista (Kuva 16, rivi 199), joka lahetetaan
ListView-luokan elementille (Kuva 16, rivi 206). Eli neljan erillisen listan sijaan
l&hetetdan vain yksi lista. N&in ohjelman toiminta selkeytyy. Jatkossa jos
polkupy6ré olioon halutaan lisata muuttujia, esimerkiksi polkupyoréan vuosimalli,
ei polkupyoriéa tietokannasta noutavaan funktioon tarvitse tehda muutoksia.

Uuden muuttujan lisd&dminen luokkaan riittaa.

t : task.getResult()) {
+ + document.getData())

)

task.getException())

MainActivity. ) .show()

Kuva 16. Polkupyo6ran haku tietokannasta.
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4.1.3 Profiilinakyma

Kayttgjalla on mahdollisuus lisatéa profiilisivulle profiilikuva ja yhteystiedot
polkupyo6ran katoamisen varalta. Tietojen lisdyksen jalkeen muutokset
tallennetaan painamalla oikeassa ylakulmassa (Kuva 17) olevaa

hyvaksymispainiketta.

641 & O &

Profiili

saviatsoft@icloud.com

Ville Virtanen

Keskuskatu 7,00100 Helsinki

'

0401234567

Kuva 17. Profiilindkyma

Profiilinakymaa tehdessa kohdattiin ongelma, joka kaatoi sovelluksen. Ylalaidan
navigointipalkkiin ei voinut tehd& painiketta, joka kutsuu ohjelmakoodissa olevaa
funktiota. Tama johtui siitd, etta toisin kuin profiilinakyma, sen navigointipalkki ei
ole linkitetty suoraan taustalla toimivaan ohjelmakoodiin, jolloin painike ei tieda
mista tiedostosta sen tulisi kutsua ohjelmakoodia. Ongelma kierrettiin tekemalla
ohjelmakoodiin kuuntelija, joka vuorostaan kuuntelee navigointipalkin
painalluksia. Nain saatiin tietolikenne koodin ja navigointipalkin valilla kdannettya

toisinpdin ja ongelma ratkaistua.
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onActivityResult( requestCode resultCode, Intent data) {
.onActivityResult(requestCode, resultCode, data)

je =

xtras = data.getExtras()
mageBitmap = (Bitmap) extras.get(

StorageReference filepath = .child( .child( .getuid())

ByteArrayOutputStream()
rmat. stream)

UserprofileActivity.

UserprofileActivity.

Kuva 18. Valokuvan tallennus tietokantaan

Profiilikuvan tallennustilanteessa puhelimen kamera kuvaa paljon tallennustilaa
kuluttavia valokuvia. Valmiissa valokuvausfunktiossa on ominaisuus, joka tekee
jokaisesta valokuvasta myds pienikokoisen esikatselukuvan, jota voidaan kayttaa
esimerkiksi galleriasovelluksen esikatselukuvana. Esikatselukuvan tarkkuus riitti
hyvin profiilikuvan tarkkuudeksi, joten sita paatettiin kayttaa profiilikuvana (Kuva
18, rivi 262). Esikatselukuvan kayttod profiilikuvana kuitenkin kaatoi sovelluksen.
Ongelman syyksi loytyi se, etta todellista valokuvadataa ei kaytetty
ohjelmakoodissa. Jotta sovellus ei kaadu kuvatessa, taytyy valokuvattu data
tallentaa muuttujaan (Kuva 18, rivi 258) vaikka sita ei kayteta hyddyksi missaan

vaiheessa.

4.1.4 Etsintdnakyma

Etsintandkymassa (Kuva 19) on ensimmaisena muokattava tekstikentta
runkonumeron syottoa varten. Taman alla on "ETSI"-painike. Suunnitelmassa
painike oli piirretty tekstikentan jalkeen, mutta se siirrettiin tekstikentan alle, jotta
siité voisi tehda suuremman. Muutos tehtiin siksi, ettéd suurempaa painiketta on

helpompi painaa ja se parantaa kaytettavyytta.
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1104 & QO &

<  Etsi runkonumerolla

Voit etsid polkupydraa runkonumerolla

1234

ETSI

Brompton
M1E

Kuva 19. Etsintdnakyma

Etsintandkymassa kaytetty ohjelmakoodi on identtinen aloitusnéakymassa
kaytetyn ohjelmakoodin kanssa, yhtd muutosta lukuun ottamatta:
polkupyorélistaa ei haeta tietokannasta kayttajatunnisteen perusteella, vaan haku
tehdaan runkonumeron perusteella. Hakutulosta painettaessa ohjelma siirtyy

polkupy6randkymaan aivan kuten aloitusnakymassakin.

4.1.5 Polkupyoéranakyma

Suunnitteluvaiheen polkupyérandkyman (Kuva 20) hahmotelmasta puuttui
liukukytkin, jolla valitaan, onko polkupy6réa kadonnut. Se lisattiin lopulliseen
versioon, koska se on tarkeé elementti ohjelman kaytettavyyden kannalta. Muilta

osin edettiin suunnitteluvaiheessa tehdyn hahmotelman mukaan.
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Perustiedot

WOW25885PSNP
Cube

Stereo Hybrid 120 pro

Pyorén status
TALLESSA

Kuva 20. Polkupy6ranakyma

Alla esitellaan polkupyéranédkyman tarkein funktio, eli polkupyoran tietojen

tallennusfunktio (Kuva 21).

saveButtonPressed(){

ge

.(af‘!!-’lch

.collection( ) .document(bicycleToSave.getId()).set(bicycleToSave, SetOptions.merge())

finish()

}

Kuva 21. Funktio polkupyoéran lisdamiseksi

Aluksi luodaan polkupyoraobjekti (Kuva 21, rivi 316). Taman jalkeen lisataan
polkupyoran tiedot tekstikentista objektin ominaisuuksiin (Kuva 21, rivit 317 —
323). Tassa vaiheessa objekti on valmis lahetettavaksi tietokantaan. Kun objekti
on lahetetty tietokantaan (Kuva 21, rivi 326), polkupytrandkyma suljetaan (Kuva
21, rivi 329).
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4.1.6 Viestinakyma

Viestindkymassa (Kuva 22) ensimmaiseksi syotetdan loydetyn polkupydran
runkonumero. Seuraavaksi valitaan, litetdankdé mukaan sijainti, josta viesti on
l&hetetty. Viimeisessa vaiheessa syotetaan viesti, joka halutaan lahettdd. Lopuksi
painetaan "TEE ILMOITUS” -painiketta, jolloin katoamisilmoitus l&hetetaan

palvelimelle.

1:37 & 0 &

< OmaFillari

Loytamasi pyoran runkonumero:
1234

Lisaa viestiin nykyinen sijaintini

Oletko kadottanut pyorasi? Loysin pyorasi taalta!

TEE ILMOITUS
®

Kuva 22. Viestindkyma

Viesti tallennetaan tietokantaan ja siihen liitetaan viestin lahetysaika. Alla
olevassa kuvassa on patka ohjelmakoodia, jossa lisdtdan kartalle nykyista

sijaintia osoittava sijaintimerkki.

@Ooverride
onMapReady (GoogleMap _map){

GoogleMap gMap = _map

LatLng currentLocation = LatLng( .getLatitude() .getLongitude())
MarkerOptions markerOptions = MarkerOptions()
markerOptions.position(currentLocation)

markerOptions.title( )
zoom = gMap.getMaxZoomLevel() -

gMap.animateCamera(CameraUpdateFactory.newlLatLngZoom(currentLocation, zoom))
gMap.addMarker(markerOptions)

Kuva 23. Sijaintimerkin lisaédminen karttaan



33

Aluksi luodaan viittaus Google-karttaan (Kuva 23, rivi 171). Seuraavaksi luodaan

sijaintiobjekti, johon lisataan kayttajan taménhetkinen sijainti (Kuva 23, rivi 173).

Taman jalkeen luodaan sijaintimerkin maaritelma (Kuva 23, rivi 175), johon
tallennetaan askettain luotu sijaintiobjekti (Kuva 23, rivi 173), koska sijaintimerkki
halutaan kartalle siihen kohtaan, jossa kayttaja ilmoituksen luomishetkella
sijaitsee. Sijaintimerkin otsikoksi lisataan teksti: "Nykyinen sijaintisi” (Kuva 23, rivi
177), joka tulee nékyviin, jos sijaintimerkkid kosketetaan. Seuraavana koodissa
luodaan lahennysobjekti (Kuva 23, rivi 178), joka sisaltaa tiedot lahennyksen
tasosta. Lahennyksen tasoksi on asetettu maksimilahennys, josta on loitonnettu

kahdeksan tasoa ulospain.

Lopuksi siirretdan kartta, animaatiota kayttaen, kayttajan taméanhetkiseen
sijaintiin samalla tarkentaen kartta oikealle etaisyydelle (Kuva 23, rivi 180) ja
lisdtdan sijaintimerkki aiemman maaritelman mukaisesti oikealle paikalleen (Kuva
23, rivi 181).

4.1.7 Sijaintindkyma

Sijaintindkymassa tietokannasta haetaan viesteja polkupyéran runkonumeron
perusteella. Viestit tulostetaan listaan (Kuva 24) kartan alapuolelle. Jos viestin
jattaja on lisannyt viestiin sijaintitiedot, viestia painettaessa kartta lahentaa

sijaintiin.
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11:07 © O &

< Sijainti viestit

ANOU

eline Amy
()
Gucg\cz:m\'

9 Vaikuttaa hylatylta?! Loytyy
taalta!

Oletko kadottanut pyérasi
tanne?

9 L8ysin pyorisi taalts!

Kuva 24. Sijaintinakyma

Jotta karttaa pystyy kayttdmaan sovelluksessa, tarvitaan APl-avain Google-
tunnistepalvelimelta. Avaimen perusteella Google voi seurata karttapalvelun
kayttomaaria ja jos kayttomaarat ylittavat ilmaisen kayton rajan, kartan kaytosta
peritddn maksu sovelluskehittgjalta. Tata avainta ei saa sisallyttaa
ohjelmakoodiin, koska ulkopuolinen taho pystyy urkkimaan sen ohjelmakoodista.
Sen sijaan se tulee tallentaa Firebase-tietokantaan, josta valtuutetuilla tunnuksilla
se voidaan hakea salattujen yhteyksien valityksella. Nain ollen API-avain voidaan

my0s tarvittaessa vaihtaa ilman tarvetta ohjelmistopaivitykselle.

4.2 Tietokantayhteyksien toteutustapa

Tietokantayhteydet toteutettiin suunnittelu vaiheessa tehtyjen suunnitelmien
mukaisesti luomalla Cloud Firestore -tietokanta. Cloud Firebase koostuu
kokoelmista (Collection), joiden sisalla sailétaan dokumentteja (Document) ja
dokumentit sisaltavat kenttia (Field), joissa tieto on tallennettuna. Tietokannan
rakennetta ei suunnitteluvaiheessa maaritelty, joten se suunniteltiin ja toteutettiin

sovelluksen kehitystydn ohessa.
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Projektia varten luotiin uusi Cloud Firebase -tietokanta, johon liséttiin kolme
dokumenttikokoelmaa. Kokoelmien nimet ovat: "bicycles”, "reports” ja "users”.
Ensimmainen dokumenttikokoelma siséltaa kaikki jarjestelmaan lisatyt
polkupyorat. Toinen sisaltaa katoamisilmoitukset ja viimeinen sisaltaa kaikki

rekisteroityneet kayttajat.

Dokumenttikokoelma polkupydrista sisaltaa taten polkupydradokumentteja, joista
yksittdinen polkupyoradokumentti (Kuva 25) siséltaa kentat: merkki, id-tunniste,
polkupyéran malli, polkupyéran omistaja, kuvan tiedostonimi, polkupydran

runkonumero ja tieto siitd onko polkupyora merkitty kadonneeksi.

Kayttajadokumentti sisaltaa kentat: osoite, sahkoposti, kayttajan ostamien
polkupyo6rapaikkojen maara, nimi, puhelinnumero ja profiilikuvan tiedostonimi.
Polkupyoradokumentti on linkitetty kayttajaan polkupydran omistaja kentan
avulla, jolloin voidaan tarvittaessa hakea tietokannasta kunkin kayttajan

omistamat polkupydrat.

Katoamisilmoitusdokumentti sisaltéda kentat: sijainti, viesti, valokuvan
tiedostonimi, I0ydetyn polkupy6ran runkonumero, |0ytymisaika ja raportin jattajan
id-tunniste. Raportit linkitetd&n polkupyoraan polkupydran runkonumero-kentéan

avulla.
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ﬁ > bicycles > HxOtSUhMNDb9F...
A omafillaridata I bicycles = B HxOtSUhMNbIFnRVKLVj
<+ Start collection <+ Add document <+ Start collection
bicycles > 5HOKuKyc9Z8ckUObefo2 + Add field
reports 5Jm7fLPaX81RkcwAkp1t
brand: "Brompton"
users HnoXXjoX7cmNrcUNdE4g

id: "HxOtSUhMNb9FnRVKLV]l"

Hx0tSUhMNb9FNRVKLV3I >

model: "M1E"

QCM9eS2bgBpFDzZJttSw

owner: "BBTnL24a0Ab2AufhzEFt9SjWzF62"
VphZca51HZB4PkC9yPYt

picture: "kuva2jpg"
VsXJEWXEOMLEDzDt jFid
"1234"

serial
tyol1pfpkQUrpJeuqvNE
false

stolen:

Kuva 25. Polkupyora tietue Firebase-konsolindkyméassé

Tietokannan rakenne on melko yksinkertainen. Tietokannan rakennekaaviosta
(Kuva 26) ndhdaan, etta polkupydralla on mahdollista olla vain yksi kayttaja,
mutta kayttajalla voi olla useampia polkupydria. Polkupydraa ei voi olla olemassa

ilman omistajaa.

users bicycles reports

PK | id PK | id PK | id

address brand location

email model message

maxbicycles FK | owner photo

name picture .’O< FK | serial

phoneMumber AK | serial E=(r time

photo stolen user

Kuva 26. Tietokannan rakenne

Kaaviosta nahdaan myos, ettd 16ytymisilmoituksella ei tarvitse olla tietokannassa
vastaavaa polkupyoraa, tai se voi vastata useampaa polkupy6rad. Tama johtuu

siita, etta polkupydrien runkonumerot eivat ole taysin uniikkeja ja on mahdollista,
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ettd kahdessa polkupy6rassa on sama runkonumero. On myds mahdollista, etta
sovelluksella jatetaan 16ytymisilmoitus polkupyorasta, jota ei ole viela rekisteroity
sovellukseen. Se tallennetaan siitéd huolimatta tietokantaan. Jos polkupyéra

lisdtd&dn myohemmin tietokantaan, on siita jo l6ytymisilmoitus saatavilla.

4.3 Kayttoliittyman toiminta

Kayttgjalla on ajatusmalli ohjelman toiminnasta, jota han lahtee kokeilemaan
avattuaan ohjelman ensimmaista kertaa (Wiio 2004, 151). Tama ajatusmalli on
muodostunut aikaisemmin kaytettyjen ohjelmien kayttokokemuksen myota.
Omapkillari-sovelluksen kayttdliittyman on tarkoitus mya6tailla tata aikaisemmin
opittua ajatusmallia sijoittamalla painikkeet ja toiminnot paikkoihin, joista kayttaja
on tottunut niita etsimaan. Kayttaja ei halua luottaa navigoinnissa ulkomuistiin,
vaan logiikkaan, jonka vuoksi sovelluksen jokainen nakyma on pyritty

toteuttamaan loogisen navigoinnin ehdoilla (Wiio 2004, 154).

Kayttoliittyméa on tehty yksinkertaiseksi valttamalla liikaa syvyytta, jotta sen kayttd
on aloitteleville ja satunnaisille kayttajille helppoa (Wiio 2004, 164).
Edistyneemmat asetukset on piilotettu asetusvalikkoon, eli sovelluksen
suunnittelussa on kaytetty kerrostetun kayttoliittyman periaatetta (Wiio 2004,
163). Edistyneemmat ominaisuudet on haluttu pitdd mukana, vaikkakin
katkettynd asetusvalikkoon, koska sovelluksesta ei tulisi tehda kayttajan tarpeita
yksinkertaisempaa (Wiio 2004, 167). Jos kayttajalla on aikaisempaa kokemusta
mobiilisovelluksista, han osaa etsia edistyneempaa sisaltva asetusvalikoista
(Wiio 2004, 153).

4.4 Kayttoliittyman ulkoasu

Jokaisella ohjelmalla taytyy olla pdanaytto (Wiio 2004, 175) ja tassa
sovelluksessa se on naytto, joka sisaltaa listan polkupydrista. Nayttéjen syvyys
on rajoitettu kahteen nayttoon. Padnaytosta paasee yhteen alinayttoon, joka voi
viela johtaa kolmanteen nayttéon, joka tukee tai muokkaa edellisten naytén
sisaltod, vaikkakin kolmanteen nayttoon siirtymista on véaltetty sovelluksen
selkeyden vuoksi. Eri nayttojen valilla pyrittiin pitAmaan mahdollisimman
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samanlainen ilme, koska epayhtenainen ilme nayttdjen valilla viestii laadun
puutetta (Wiio 2004, 217). Sovelluksen elementtien vareina kaytettiin

suunnitteluvaiheessa valittuja vareja.

Toteutusvaiheessa kiinnitettiin huomiota sovelluksen kirjaisintyypin luettavuuteen.
Yleisesti kirjallisuudessa pidetd&n antikvakirjaimia luettavampana kuin
groteskikirjaimia (Wiio 2004, 204). Antikvakirjaimissa on paéatteviivat, jotka
ohjaavat lukijan katsetta tekstin rivien mukaan, jolloin rivit nayttavéat selkeammilta.
Kuitenkin groteski toistuu paremmin naytoilla, joissa tarkkuus ei ole yhta hyva
kuin painotuotteissa (Wiio 2004, 208). Groteskissa silmukat ja kaaret ovat
valjempia, jolloin ne ovat selkedmpié naytolla. Nykyaikaiset mobiililaitteiden
naytot ovat kuitenkin erittain tarkkoja ja eroa painotuotteeseen on vaikea havaita,
jonka vuoksi myo6s antikvakirjaimet olivat varteenotettava vaihtoehto.
Kirjaisintyypin valinta antikvan ja groteskin valilla kaantyi kuitenkin groteskin
puoleen, koska se on selkempi lukea, jos riveja ei ole useampia. Yksirivisissa
teksteissa rivin seuranta ei ole vaikeaa, jolloin tekstin selkeys voidaan nostaa
etusijalle ja talléin voidaan kayttad groteskia (Wiio 2004, 207). Usein myods
groteskin kayttd on jopa parempi vaihtoehto, kun tekstid on vahan, siksi sita

kayteta&n usein valiotsikoiden kirjaisintyyppina (Wiio 2004, 206).

Sovelluksessa kaytetaan vain yhta fonttia, koska useampien eri fonttien kayttod voi
hankaloittaa lukemista (Wiio 2004, 208). Fontiksi valittiin tukasz Dziedzicin
suunnittelema Lato, joka julkaistiin vuonna 2010. Oletusfontin korvaamisella

haluttiin saada sovellukselle hieman persoonallisempi ja raikkaampi ilme.

5 TULOKSET JA POHDINTA

Kehitystydn tarkoituksena oli suunnitella ja toteuttaa OmaFillari-mobiilisovellus,
jonka avulla hylatyn polkupyo6ran l6ytaja voi ilmoittaa polkupyéran omistajalle
l6ytdneensa hénen polkupyoransa. Lisaksi sovellukselle oli tarkoituksena luoda
taustapalvelut, johon sovelluksen tarvitsemat kayttajatiedot tallennetaan.
Lopputuloksena syntyi l&hes valmis tuote, joka on mahdollista julkaista Google
Play -kaupassa hyvin pienilla muutoksilla. Toteutusvaiheen valmistumishetkella

sovelluksessa kaytossa oleva karttakomponentti on vanhentunut ja se ei ole
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yhteensopiva tamanhetkisten Android-laitteiden kanssa. Karttakomponentti pitaisi
korvata uudemmalla, jotta sovellus toimisi ja sen voisi julkaista Google Play -
sovelluskaupassa. Sovelluksen kehittdmiseen kului aikaa 137 tuntia, eli hieman
yli 17 tybpaivaa. Sovellus tayttaa sille suunnitteluvaiheessa asetetut tavoitteet ja
laatuvaatimukset. Lopputulos on hyvin lahella suunnitelmissa asetettuja
tavoitteita, koska toteutusvaiheen aikana ei lahdetty ronsyilemaan
suunnitteluvaiheessa tehtyjen paatdsten ulkopuolelle. Toteutusvaiheessa
sovelluksen kehittdmiseksi keksittiin muutama uusi idea, mutta niita ei [ahdetty

toteuttamaan, vaan ne kirjattiin muistiin jatkokehitysta varten.

Omasta ndkdkulmastani opinnaytetyd onnistui toteutukseltaan hyvin, joskin
aikataulussa pysymisesséa epaonnistuttiin ja kirjallisen tyén valmistuminen venyi
hieman suunniteltua myohemmaksi. Syyna tdhan olivat ennen opinnaytetyén
valmistumista alkaneet kesatytt ja tastéa johtuva hetkellinen motivaation puute.
Toteutusvaiheessa ei kohdattu suuria ongelmia ja sovelluksen kehitys sujui

joutuisasti. Sovelluksen kehitysty® olikin mielestani projektin antoisin vaihe.

Sovellusta voisi jatkokehittda lisaamalla siihen mahdollisuuden myyda ja ostaa
kaytettyja polkupyoria. Koska kayttajan polkupyérien tiedot ovat jo valmiiksi
syotetty sovellukseen, tarvitsisi kayttdjan ainoastaan painaa myyntipainiketta
myytavaksi haluttavan polkupydran kohdalta, jolloin polkupyo6ré siirtyisi myytavien
pyorien kategoriaan. Ostajan l0ydyttdessa omistajatiedot voisi myds siirtaa
sovelluksen kautta uudelle pydran omistajalle puhelimen naytélla naytettavan
QR-koodin avulla. Sovellukseen voisi myds lisata NFC-tarrojen
lukuominaisuuden. Talléin kayttaja voisi limata polkupydraansa NFC tarran, joka
linkitettaisiin hanen pyoransa tietoihin sovelluksen avulla. Talléin polkupyéran
pohjasta ei tarvitsisi lukea runkonumeroa, vaan tiedot saisi esille tuomalla

alypuhelin tarran lahelle.
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