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TIIVISTELMA

TRIGGER POINT ON SESONGITON NAISTENVAATEMALLISTO, JOHON ON YHDISTETTY LISATTYA TO-
DELLISUUTTA. OPINNAYTETYO KASITTELEE LISATYN TODELLISUUDEN YHDISTAMISTA VAATTEESEEN
SEKA SEN KULUTTAJALLE TUOTTAMAA LISAARVOA. OPINNAYTETYO ON TOTEUTETTU YHTEISTYOSSA
ToNI TILSALAN KANSSA, JOKA ON LAHDEN AMMATTIKORKEAKOULUSTA KEVAALLA 2019 VALMISTU-
NUT VISUAALISEN VIESTINNAN MEDIANOMI (AMK). OPINNAYTETYON LISATTYA TODELLISUUTTA ON
MAHDOLLISTA TARKASTELLA ARILYN-NIMISEN AR-SOVELLUKSEN AVULLA, JOKA ON TOISTAISEKSI
MAKSUTTOMASTI LADATTAVISSA MOBIILILAITTEISIIN.

ANNA PALMENIN MALLISTON ATHE ON AJANKOHTAINEN JA TULEVAISUUTEEN KATSOVA. PALMEN
TOIVOO OPINNAYTETYON TOIMIVAN YHDENLAISENA PILOTTINA YHDISTAA LISATTYA TODELLISUUTTA
VAATTEISIIN. LISATYN TODELLISUUDEN SISALTO PALMENIN MALLISTOSSA POHJUSTUU TAUSTATUT-
KIMUKSEEN VAATETUSALAN LAPINAKYVYYDEN PUUTTEESTA, SEKA FYYSISTEN HOITO-OHJELAPPUJEN
KORVAAMISEEN. VAATTEIDEN INSPIRAATIONA VOI NAHDA VAIKUTTEITA VASTAVAREISTA, KONTRASTI-
SISTA KUVIOISTA JA HIEMAN 80-LUVUN MUOTOKIELESTA.

AVAINSANAT:

Lisétty todellisuus vaatteessa Augmented reality Sesongiton naistenvaatemallisto
Vaatesuunnittelu Muotisuunnittelu Digitaalinen kangasprintti ~ Benchmarking
Kontrasti Prototypointi Hoito-ohjelaput

Lapindkyvyyden puute vaatetusalalla Villalangan vérjays elintarvikevarilla
Kirjoneule Brodeeraus

ABSTRACT

TRIGGER POINT IS A SEASONLESS WOMENSWEAR COLLECTION THAT HAS ASPECTS OF AUGMENTED
REALITY IN IT. THIS THESIS EXPLORES THE COMBINATION OF AUGMENTED REALITY WITH CLOTHING
AND ITS ADDED VALUE FOR THE CONSUMER. THE THESIS HAS BEEN MADE IN COLLABORATION WITH
TonNT TILSALA, A GRADUATE OF LAHTI UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES IN THE SPRING OF 2019
WITH A BACHELOR OF VISUAL COMMUNICATION. THE ADDED REALITY IN THE THESIS CAN BE
VIEWED WITH THE HELP OF AN AR APPLICATION CALLED ARILYN, WHICH IS CURRENTLY AVAILABLE
FOR FREE DOWNLOAD ON MOBILE DEVICES.

THE THEME OF ANNA PALMEN'S COLLECTION IS CURRENT AND LOOKS INTO THE FUTURE. PALMEN
HOPES THAT THE THESIS WILL ACT AS A KIND OF PILOT TO COMBINE AUGMENTED REALITY WITH
CLOTHING. THE AR CONTENT IS PARTLY BASED ON A BACKGROUND STUDY ON THE LACK OF TRANS-
PARENCY IN THE CLOTHING INDUSTRY. THE COLLECTION EXPLORES ALSO AN ALTERNATIVE WAY TO
REPLACE THE TRADITIONAL CLOTHING CARE LABELS WITH AR. INSPIRATION FOR THE CLOTHES CAN
BE SEEN IN INFLUENCES FROM COMPLEMENTARY COLOURS, CONTRASTING PATTERNS AND A LITTLE
BIT 80S DESIGN LANGUAGE.
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JOHDANTO

Trigger Point on sesongiton naistenvaatemallisto, johon on yhdistetty liséttyé todellisuutta. Opinndytetyoni
kasittelee lisdtyn todellisuuden yhdistimistd vaatteeseen seki sen tuottamaa lisdarvoa.

Opinndytetydsséni tutkin lisityn todellisuuden eli AR-teknologian hyodyntamisté vaatteissa, sen tuomaa
lisdarvoa ja kdyttomahdollisuuksia. Tavoitteenani on suunnitella ja valmistaa naistenvaatemallisto, jossa
hy6dynndn kyseistd teknologiaa.

Siina etsitddn vastausta kysymykseen miten AR-teknologiaa voi hyodyntaa vaatteissa. Tutkimusmenetelmina
kaytan kirjallisuus- ja kyselytutkimusta, haastatteluja, yhteissuunnittelumenetelmaa ja prototypointia. Toteu-
tan opinndytetyoni yhteistydssd Toni Tilsalan kanssa, joka on Lahden ammattikorkeakoulusta kevaailla 2019
valmistunut visuaalisen viestinndn medianomi (AMK). Toteutamme lisityn todellisuuden opinnéytetyohon
kayttden koulun lisenssid Arilyn-nimisen yrityksen AR-teknologiaa hyodyntamalla.

KESKEISET KASITTEET

AR

Lisdtty todellisuus, englanniksi augmented reality eli yleiseltd lyhenteeltddn AR, tulee sanoista augmented,
joka tarkoittaa lisdttya tai laajennettua (Fisher 2019) ja sanasta reality eli todellisuus. Tarkastellaan mobiili-
laitteeseen tai tablettiin ladatulla ohjelmalla.

VR

Virtuaalitodellisuus. Tietokoneella luotu 3D-kuvan tai ympariston simulointi, jonka kanssa ihminen pystyy
olemaan ndenndisesti todellisessa tai fyysisessd vuorovaikutuksessa kayttamalld erityisid elektronisia laitteita,
kuten kyparaa.

TRIGGER POINT/TRIGGERPISTE
Liipaisupiste. Kohta, tapahtuma tai saavutettu taso, joka aikaansaa tietyn toiminnan. Kyseessd on tunniste/
elementti, joka sovelluksen avulla skannaamalla avaa lisityn todellisuuden nékyviin.

QR
QR-koodi tulee sanoista quick response code eli suomennettuna nopea vastaus -koodi. Se on viivakoodityyp-
pi, joka sisaltda pistematriisin. Toimii skannaamalla koodin.

FILTTERI
Tarkoittaa sanaa suodatin. Filtteri -muotoa kdytetddn erityisesti sosiaalisen median yhteydessa.






1.1. PoHjUSTUS

Olen aina ollut kiinnostunut monialaisesta tyds-
kentelystd. Ideani yhdistéa lisatyn todellisuuden
teknologiaa vaatteisiin tuli mieleeni vaihto-opiskelu-
vuoteni aikana, jonka vietin Copenhagen School of
Design and Technology, Sustainable Fashion -linjal-
la. Opinnoissani oli yhdistettynd muotisuunnittelijan
ja liiketoiminnan kursseja.

Kévimme sosiaalisen median strategiset ja takti-

set menetelmat -oppitunnilla lapi milld eri tavoin
yritykset ovat heréttidneet kayttdjissa mielenkiintoa
sekd miten paljon muilla aloilla on kaytetty erilaisia
teknologiaa yhdistelevid menetelmid. Yhtend suure-
na ilmiond koin, ettd moni asia tapahtuu nykypai-
vand dlypuhelin kddessd. Nykyaén voit lukea kirjaa,
katsoa elokuvia tai kirjoittaa esseetd dlypuhelimella
eli monet arjen asiat hoituvat sen avulla. Sainkin ide-
an, voisiko dlypuhelimen jotakin toimintoa hyédyn-
tad myOs vaatetuksessa. Kyseisen kurssin lopputyon
pohjalta tutustuin tarkemmin lisityn todellisuuden,
AR-teknologiaan.

Tarkoituksenani on suunnitella ja valmistaa nais-
tenvaatemallisto, jossa hyodynnetdan AR-teknolo-
giaa. Minua kiinnostaa aiheen ajankohtaisuus seka
digitaalisuuden osallistuminen enemmissdmaérin
jokapdiviiseen eldmadmme.

Opinndytetyoni on toteutettu yhteistydssa Toni Til-
salan kanssa, joka on Lahden ammattikorkeakoulus-
ta kevaalla 2019 valmistunut visuaalisen viestinndn
medianomi (AMK).

Yhtena tutkimusmenetelména toimivat avoimet

haastattelut Tilsalan, seka flyAR-yrityksen toimitus-
johtajan Frans Tihverdisen kanssa.

Tétd perustelen hyvaksi menetelmaiksi, silla avoin
haastattelu muistuttaa enemmaén keskustelua ja se on
kvalitatiivinen menetelma. Sen avulla haastattelulla
saadaan nopeasti kerittya syvillistakin tietoa ke-
hittamisen kohteesta (Ojasalo, Moilanen, Ritalahti,
2014).

Koen, ettd yhteistyd medianomin kanssa on hyodyl-
lista, silla kummankin oman osaamisen ja tiedon
jakaminen on tdrkedd. Yhdessd tyoskenneltdessa
pystytddn tehokkaasti keskittimaan, hyodyntamaan
ja yhdistimdan kummankin osapuolen osaaminen.
Tilsala toteuttaa visuaalisen mediasiséllon lisdttya
todellisuutta varten, minun keskittyessa malliston-
suunnitteluun.

Paastaksemme tutkimaan AR-teknologian mah-
dollisuuksia tarkemmin teemme erilaisia nopeita
prototypointeja. Tdma tarkoittaa, ettd kdytannossa
kokeilemme lisdtyn todellisuuden toimivuutta mate-
riaalimuokkaustestailuissa, minka jalkeen lopullisia
johtopadtoksia hyodynnén vaatemalliston suunnitte-
lussa.
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1.2. TAVOITTEET

Tavoitteenani on luoda vaatemallisto, johon yhdistyy lisityn todellisuuden teknologiaa. Haluan tutkia, mitd
kyseinen teknologia vaatii vaatteen ominaisuuksilta toimiakseen, sekd mitd sen tuoma lisdarvo voisi olla.
Tavoitteeni on luoda ajankohtainen kehittimistyd, joka tarjoaa alalle uutta sisaltoa.

1.3. TUTKIMUSKYSYMYKSET

1. Miksi hyodyntaa lisatyn todellisuuden teknologiaa vaatteessa?
2. Mité vaatesuunnittelussa on otettava huomioon lisityn todellisuuden toimivuuden kannalta?

3. Kuinka luoda sesongiton naistenvaatemallisto, jossa yhdistyy lisatty todellisuus?
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2.1. LISATTY TODELLISUUS

Tdssd luvussa esittelen lisdtyn todellisuuden, seka siihen liittyvid keskeisid kisitteitd. Kartoittaakseni
lisattya todellisuutta, mitd se kdytdnndssa tarkoittaa ja mihin se rinnastetaan, hain kirjallisia ldhteita.
Havaitsin, ettd lisdtyn todellisuuden kirjalliset 1dhdeaineistot vanhenevat nopeasti teknologian nopean
kehityksen takia. Saadakseni ajankohtaisempaa tietoa tutkimukseni tueksi tein kaksi asiantuntijahaastat-
telua. Haastattelin Frans Tihverdistd, joka on flyAR-yrityksen perustajajiasen ja AR-sisdllon tuottaja, sekd
Toni Tilsalaa, joka on valmistunut Lahden ammattikorkeakoulusta mediasisallon tuottajaksi. Ajankoh-
taisen tiedon hankinnan vuoksi 2.1.2. -luvussa olen lahtenyt etsimédn tietoa muiden vaatetusalanyritys-
ten tavoista hyddyntédneet AR-teknologiaa vaatteissa.
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2.1.1. AR-TEKNOLOGIA

MITA ON LISATTY TODELLISUUS?

Lisdtty todellisuus, eli englanniksi augmented reali-
ty lyhenteeltddn AR, tulee sanoista augmented, joka
tarkoittaa lisdttyd tai laajennettua (Fisher 2019.), ja
sanasta reality eli todellisuus.

Lisdtty todellisuus on virtuaalitodellisuussimuloituja
elementtejd, joita kdyttdja tarkastelee lapikatseltavien
(see-through) néyttojen kautta (VTT 2010).
Kéaytdnnossa se tarkoittaa sitéd, ettd esimerkiksi mo-
biililaitteeseen tai tablettiin ladatulla sovelluksella,
joka tukee AR-teknologiaa, voidaan katsella esimer-
kiksi 3D- ja muita objekteja. Sovelluksella skannataan
jokin liipaisupiste eli triggerpiste, joka avaa lisdtyn to-
dellisuuden ndkyviin naytolle.

Halusin selvittdd tarkemmin, kuinka kuvailla AR-
teknologian toimintaa ihmiselle, joka ei sitd entuu-
destaan tunne. Asian tiimoilta haastattelin seka Tih-
verdistd ettd Tilsalaa. Tihverdinen oli sitd mieltd, ettd
AR:n ollessa visuaalinen ja kokemuksellinen asia, on
se on parempi nayttad kyseiselle ihmiselle (Tihveri-
nen 2020).

Myos Tilsalan mukaan lisdtty todellisuus ilmenee
parhaiten ihmisille siten, ettd jonkinlaisen sovelluk-
sen valitykselld ndytetddn lisattyd todellisuutta.
Esimerkiksi puhelimen tai tabletin kameralla katso-
taan todellisuutta ja siihen on lisitty tietokoneella
elementtejd, kuten esimerkiksi Pokémon Go -pelissa.
Kyseinen peli toimii hyvédna esimerkkini: sen lapi na-
kyy pokemoneja oikeassa ymparistossd, jotka tarvit-
taessa pomppii poydilld tai liikehtivdt muulla tavoin.
(Tilsala 2019.)

Lisdtty todellisuus tulikin laajalle yleisolle tunnetuksi
kyseisen Pokémon Go -pelin kautta, joka lanseerat-
tiin kesalla 2016 (Kuva 7.).

Vaikka lisdtty todellisuus voi tuntua ja kuulostaa uu-
delta asialta, monet itseasiassa kayttavit sitd tiedosta-
mattaan paivittdin.

Toisena tunnettuna esimerkkina lisdtysta todellisuu-
desta pelien lisdksi ovat filtterit eli suodattimet (Kuva
8.).

Snapchat -mobiilisovelluksella on mahdollista kéyt-
tad erilaisia suodattimia kuvissa. Suodattimet mah-
dollistavat lisatyn todellisuuden kdyton paivittdisessa
viestinnassa.

Tdssd kuvassa olen itse tiedostaen kayttanyt lisattyad
todellisuutta ensimmadisen kerran kokeillessani, kuin-
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ka saada suodattimen avulla liitettyéd kasvoilleni koi-
ran kuono, korvat ja kieli. Kasvosuodatin toimii siten,
ettd dlypuhelimen kameran avulla skannataan kasvot,
jotka toimivat tassa tapauksessa triggerpisteend. Kuva
on vuodelta 2016 vaikka Snapchat oli lanseeraannut
kasvosuodattimet 2014. Tdmia mielestdni kuvaa sitd
kuinka digitaalisuus ja uudet innovaatiot kehittyvit,
mutta saattavat saavuttaa kayttdjan aikaviiveelld.

Nykyaén erilaiset suodattimet ovat levinneet sosiaali-
sen median kéaytossd moneen eri sovellukseen ja niitéd
on mahdollista luoda itsekin. Suodattimet voivat olla
kasvosuodattimien tapaan ilmestyvaa lisattya todelli-
suutta tai esimerkiksi vain kuvan virid ja kontrastia
vaihtavia suodattimia, jolloin kyseessd ei ole lisattya
todellisuutta.

Kokeillessani  koira-kasvosuodatinta ensimmaistd
kertaa en kuitenkaan osannut vield ajatella mita kaik-
kea mahdollista lisatylld todellisuudella voisi tulevai-
suudessa luoda.

Kuva 8. Selfie-kuva Snapchatin kasvosuodattimella
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LISATTY TODELLISUUS VS. VIRTUAALITODELLISUUS

Tutkiessani lisattyd todellisuutta on mielestani hyva
ottaa esille myds virtuaalitodellisuus, lyhenteeltddn
VR, johon helposti AR saatetaan sekoittaa.

Termien erovaisuuksia ja liittymistd toisiinsa kuvaa
muun muassa Milgramin jatkumo (Kuvio 1.). Mil-
gram ilmaisee, ettd kaikki tdysin todellisen ja tdysin
virtuaalisen véliltd ovat laajennettua todellisuutta.
Kuten kuvio osoittaa laajennettu todellisuus koostuu
lisdtysta todellisuudesta ja lisatysta virtuaalisuudesta.
(Craig 2013.)

Jatkumossa oikea todellisuus on toisessa laidassa to-
dellisuuden spektrid ja virtuaalitodellisuus vastakkai-
sessa laidassa. VR:ssé ollaan kokoajan virtuaalitodel-
lisuuden maailman sisdlld, eikd ndhdd mitdaan lapi,
mutta AR:ssd otetaan pieni pala virtuaalitodellisuutta
ja upotetaan se oikeaan todellisuuteen. (Tihverdinen
2020.)

Virtuaalitodellisuus on tunnettu lisittyé todellisuutta
pidempéan. Tieteen Kuvalehden (2016) mukaan vir-
tuaalitodellisuuden kasitetta on kédytetty jo ensimmai-
sen kerran vuonna 1938, mutta nykyisemman muo-
tonsa se on saanut teknologian kehittymisen myo6ta.
Virtuaalitodellisuutta tarkastellaan sille tarkoitettu-
jen kypdrien tai lasien lapi. (Kuva 9. ja 10.) VR-lasit
toimivat siten, ettd ne luovat virtuaalisen nédkokentdn
kayttdjan ympdrille, jolloin kummallekin silmélle on
oma ndyttonsd, milld aikaan saadaan nidkymadn sy-
vyys ja 3D-vaikutelma. (Tieteen Kuvalehti 2016.)
AR:1l4 ja VR:l4 on monia eroja, mutta myos monia
yhtdldisyyksid, vaikka kokemukset saattavat silti olla
hyvin erilaisia. VR vie kuluttajan toiseen maailmaan,
kun taas AR lisdd virtuaalitodellisuuden elementteja
todelliseen maailmaan. (Muikku & Kalli 2017, 8)

Tilsalan (2019) nakemyksen mukaan yksi selkeista li-
satyn todellisuuden ja virtuaalitodellisuuden eroista
on, ettd toimiakseen VR vaatii kalliin laitteiston.

Hén lisad, ettd yleensd virtuaalitodellisuuden luomi-
seen hankitaan kalliit vélineet kuten VR-lasit, senso-
reita, minka lisédksi on hyva olla koodaamisosaamista.
Niitd tarvitaan, jotta ldhtokohtaisesti VR- ymparis-
toon pystyy luomaan jotain, se on hyvin ldhella esi-
merkiksi pelin luontia. Vastakohtaisesti AR:n luo-
minen on huomattavasti helpompaa. Periaatteessa

AR:ssd voi liittdd vaikka pelkdan kuvan tai videon jon-
kin triggerpisteen péalle. (Tilsala 2019.)

Tihverdinen kertoi AR:n ja VR:n eroista, misté esi-
merkkind voisi olla yksi 3D-hahmo, joka tanssii pa-
perin pailld, kun taas virtuaalimaailmassa voitaisiin
tanssia satojen virtuaalihahmojen keskelld, nakemit-
ta ollenkaa oikeaa maailmaa (Tihverainen 2020).
Haastatellessani Tihverdistd tarkemmin lisdtyn to-
dellisuuden ja virtuaalitodellisuuden eroista nousee
myo6s ilmi VR:n toteutuksen vaatima kallis koneisto.
Hin kertoo VR:n olevan melko sidottua siihen, etté
taytyy olla tehokas tietokone ja VR-lasit, joita ei kovin
monella hdnenkéddn tuntemalla kollegalla ole. Vasta-
kohtaisesti han mainitsee, ettd kaikilla on kuitenkin
ndmi supertietokoneet taskuissa (viittaa dlypuheli-
meen), jotka ovat joka vuosi parempia ja parempia ke-
hitykseltdan. Han pitdd dlypuhelimen tulevaisuuden
mahdollisuuksia rajattomina. (Tihverdinen 2020.)

Kuva 10. VR-lasit kdytossa
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LISATTY TODELLISUUS VS. QR-KOODI

Keskustellessani opinnéytetyoni aiheesta yhdistdd AR:dd vaatteisiin, en ole voinut olla valttimattd kysymystd,
miksi kdyttéisin lisattyd todellisuutta enkd QR:raa.

Tyoskennellessdni aiemmin yrityksessa, joka siirtyi kdyttimaan QR-koodia viivakoodin sijaan, olen nahnyt
kuinka QR-koodia timinhetkiselld palvelualojen tasolla pystytddn kdyttdméaan. Omakohtaisesti koen, ettd
AR ja QR ovat tdysin eri asioita vaikka kuitenkaa QR-koodin ja AR:n erot eivit ole kaikille tuttuja. Syyksi
epdilen, ettd ihmiset ovat tottuneet enemmaén QR-koodin skannaamiseen, koska QR-koodit ovat yleistyneet
esimerkiksi paivittdistavaroissa.

QR-koodi tulee sanoista quick response code eli suomennettuna nopea vastaus -koodi. Se on viivakoodi-
tyyppi, joka siséltdd pistematriisin ja toimii skannaamalla koodin. (Techterms 2015.)

Vaikka kummankin toimintoihin kuuluu, etté jokin kuvio skannataan mobiililaitetta kdyttdmalla, QR-koodi
ei kuitenkaan ole lisattyd todellisuutta. Skannauksen jédlkeen sisédltdé on juurikin se tekijé, joka ilmenee eri
tavoin. Lisdksi kumpikin toimii omien sovellustensa kautta. Nykyéaén dlypuhelimessa voi myds olla sisaénra-
kennettu QR-koodilukija.

QR on merkkijono, se on 2D-viivakoodi, josta voi avautua esimerkiksi linkki johonkin, muutama sana tai yh-
teystiedot, kun taas AR on liséttyd todellisuutta. Vahan kuin vertaisi runoa ja elokuvaa. (Tihverdinen 2020.)
Tihverdinen kertoo haastattelussa heiddn yrityksenséd kayttavén lisdttyyn todellisuuteen Zappar-sovellusta.
Hién kertoo QR:n edistymisestd, kuinka sitd pystytadn hyodyntdmadan siten, ettd QR-koodi ohjaa selainpoh-
jaiseen Zappar-sovellukseen toimien netin kautta eika tarvetta erillisen sovelluksen lataamiseen nidin ollen
ole. (Tihverainen 2020.)

Téamaé kuulostaa minun mielesténi jarkevaltd. Monella ei ole mahollisuutta ladata omaan mobiililaitteiseen
monia erilaisia sovelluksia, joten QR-koodin hyotykaytto tilla tavoin helpottaisi kuluttajia. Se toimii kuin
linkkind sovellukseen.
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Kuvat 11.-13. (Y1-
haalta alastapidin)
QR-koodi, koo-

din skannaaminen
QR-koodilukijalla ja
padsy nettisivulle.
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VERTAILU KAHDEN AR-SOVELLUKSEN VALILLA

Vertailukohteet: Arilyn Zappar
Maksuton sovellus X X
Maksuton tyokalu X
Maksullinen tyokalu X X
Olemassa oleva X
triggerpiste

Asiakkaalle raataloity X X
triggerpiste

Asiakkaalle raataloity X X
kuva triggerpisteend

Taulukko 1. Vertailu kahden AR-yritysten valilla
*Taulukko on luotu maaliskuussa 2020 omakohtaisten havaintojen, yhteistyokumppanin kokemusten ja

yritysten nettisivujen perusteella.

TAULUKON LAPIKAYMINEN

Vertailussa kay ilmi, ettd kummallakin lisatyn todel-
lisuuden yritykselld on ladattavissa ilmainen mobii-
lisovellus, jolla kuluttaja padsee lisdttya todellisuutta
tarkastelemaan.

Lisatyn todellisuuden luominen yrityksen tyokaluilla
on maksullista, mutta Zappar -yritykselld on tyo-
kalutoimintoihin 30 péivan ilmainen kokeiluversio.
Koululaitoksille omat lisenssit ovat erikseen.

Kohdassa "Olemassa olevalla triggerpisteelld” tar-
koitetaan sitd, ettd vaaditaanko lisdtyn todellisuu-
den skannaamiseen yrityksen oma olemassa oleva
triggerpiste vai ei. Esimerkiksi Zapcode on Zap-
parin oma kuviokoodi, joka toimii triggerpisteend
tuotteissa (kuva 15.), mutta jos halutessaan oman
yrityksen logon koodin keski6on onnistuu se alkaen
20 000 USA:n dollarilla eli noin 17642,91 euroa. Jos
asiakas haluaa oman kuvansa toimivan triggerpistee-
nd, maksaa se alkaen 8000 USA:n dollaria eli noin
7057,16 euroa.

Valuutat muunnettu valuuttalaskurilla 06.03.2020.

ANALYSOINTI PROJEKTIN KANNALTA

Vaatesuunnittelijan ndkokulmasta vaatteen visuaa-
linen ulkondko on suuressa roolissa, minka takia on
otettava ohjelmistojen mahdollisuudet ja rajoitukset
huomioon. Halutessani yhdistdd AR:d4 vaatteisiin on
vaatteisiin saatava triggerpiste, jotta AR on luettavis-
sa.
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Vertailun pohjalta kéy ilmi, ettd Arilynilld ei ole
oman yrityksensd kuviota kdytossddn triggerpis-
teend, minka takia kyseinen ohjelmisto ei rajoita
triggerpisteen ulkoasua. Zapparilla puolestaan on
oma Zapcode, joka toimii triggerpisteend ellei maksa
oman kuvion kaytostd. Koen opinndytetyoni kannal-
ta tarkednd, ettd voin vapaasti suunnitella mallistoon
minkilaisia kuvioita tahansa. Varsinkin jos haluan
jatkaa malliston avulla liiketoimintaa esimerkiksi
yrittdjand, jolloin en haluaisi muiden yritysten logoja
suunnittelemiini vaatteisiin nakyville.

Osallistuin 18. Helmikuuta 2020 Frans Tihverdisen
ohjaamaan AR-tydpajaan, jossa kivimme tarkem-
min ldpi Zappar-tyokalun toimintoja. Mahdollisuu-
det kyseiselld ohjelmistolla lisityn todellisuuden
sisdllon luomiseen vaikuttavat laajalta, mutta useim-
mat esimerKkit tyOpajassa olivat yhteydesséd paperisiin
julkaisuihin tai pakkauksiin. Koenkin, ettd pakkauk-
siin ja julisteisiin Zapcode:n tapainen valmis kuvio
voi toimia hyvéna tapana tunnistaa tuotteessa olevaa
lisattya todellisuutta. Joten Zapcode:n voisi luonneh-
tia toimivan samoin kuin jo ihmisille tutuksi tullut
QR-koodi.

Niiden havaintojen pohjalta vditdn, ettd Zappar
soveltuu ainakin opetuskdytossi ja pienemméssa
liiketoiminnassa paremmin graafisen printtijulkai-
sun puolelle, kun taas Arilynin tarjoamat mahdolli-
suudet voivat avartaa muunlaista tuotesuunnittelua.
Isomman liiketoiminnan kohdalla puolestaan voisi
olla varaa maksaa Zapparin maksullisista toimin-
noista.

Kuva 14. Arilyn-sovelluksella skannataan maitopaketista triggerpisteend toi-
miva kuva ja elokuvan traileri tulee nakyviin pakettiin (Arilyn, Youtube 2017).

Kuva 15. Zappar-sovelluksella skannataan paketissa oleva
Zapcode (flyAR Augmented Reality Studio Oy, Youtube 2018)

21



Kuva 16. Carlingisin Neo-Ex digitaalinen vaatemallisto (Papermag 2018)
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2.1.2. AR-TEKNOLOGIAA HYODYN-
TANEITA TEKSTIILI- JA VAATETUS-
ALAN YRITYKSIA

Tekstiili-ja vaatetusalan yritykset ovat hyodyntaneet
AR-teknologiaa toistaiseksi vaihtelevasti. Tutustun
seuraavaksi tarkemmin muutamaan hyédyntamista-
paan ja mukaan olen ottanut myo6s kotimaisen tekstii-
lialan yrityksen.



CARLINGS

DIGITAALINEN VAATEMALLISTO

Carlings on 1980-luvulla Frank Varnerin perustama
norjalainen vaatemerkki, joka kuuluu Varner-Grup-
piin. Carlings on useiden vaatteiden jalleenmyyja,
jolla on myds omaa tuotantoa.

Vuonna 2018 Carlings lanseerasi vaatemalliston ni-
meltd Neo-Ex, joka on tdysin digitaalinen vaatemal-
listo. Sen vaatekappaleet on mahdollista ostaa vain
verkkokaupasta ja ottaa kdytt6on puhelimen vilityk-
selld. Vaatteet ovat saatavilla ainoastaan 3D-digitaali-
malleina. (Kuva 16. Edelliselld aukeamalla nakyy osa
mallistosta).

Papermag (Moen 2018)-lehti kertoo artikkelissaan,
kuinka Neo-Ex mallisto ei aiheuta hiilijalanjélkes,
silla mallistosta jaa pois fyysisten tuotteiden valmis-
tus- ja toimitusprosessi. Papermagin haastattelussa
Carlingsin markkinointipdallikko Ingeline Gjelsnes
kertoo:

Tulevaisuus on tdilla, ja meidan pitdd mu-
kautua ja olla asiaankuuluvia sekd asiakkaillemme,
ettd seuraavalle sukupolvelle (Moen 2018).

Tutkiessani Carlingsin verkkokauppaa, huomasin
malliston olevan edelleen saatavilla. Hintaluokka
tuotteille on 10-30 euron vililld. Verkkosivuilla ker-
rotaan tuotteiden olevan saatavilla vain digitaalisessa
muodossa eli asiakas ei tule saamaan fyysista versio-
ta kyseisistd tuotteista.
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Kuvat 17.-18.

Papermagin mukaan asiakkaita, jotka ostavat tuot-
teen Neo-Ex mallistosta, pyydetddn ldhettiméaan
itsestddn kuva Carlingsille, jotta tuote pystytdian
rddatdléimain asiakkaan oman vartalon mukaiseksi.
Sen jilkeen Carlings ldhettdd valmiin tuotteen kayt-
tajélle ja se on kayttovalmis. Vaatteesta luvataan, ettd
se tulee nayttdimadn samalta kuin aito vaate. (Moen
2018.)

Konsepti on mielestani hyvin ajankohtainen, varsin-
kin puhuttaessa muoti- ja vaatetusalan ymparisto-
kuormituksesta. Ajankohtaisuus niakyy myds tdmén
hetken sosiaalisessa mediassa, jossa valtavirta on
oppinut kdyttamaan suodattimia ja elimaan niiden
mukaisesti.

Tarkkaa lukua digitaalisten vaatteiden myynnistd en
16ytanyt, mutta CNBC-uutissivusto kertoo artikke-
lissaan kuinka digitaaliset vaatteet ovat herdttaneet
sosiaalisen median vaikuttajien huomion. Sivusto
kertoo kuinka markkinoijille digitaaliset vaatteet

ja tavarat voivat olla tehokas tapa luoda julkaisuja.
(Handley & Wright 2019.)

Yhteni sosiaalisen median markkinointikanavana
yritykset kayttavit Facebookin omistamaa Instagra-
mia, jossa myos Carlingsin digitaaliset vaatteet ovat
olleet ndhtavissd vaikuttajien paalld. (Kuva 18.)

Instagramin omien tilastojen mukaan 60% prosent-
tia kayttdjistd 16ytdd uuden tuotteen Instagramin
kautta. Myos 200 miljoonaa kayttdjaa kéy yritysten

Kuva 17. Carlingsin virtuaalinen AR-takki (Papermag 2018)
Kuva 18. Jekku Berglund, suomalainen mediapersoona Carlingsin virtuaalisessa

takissa (Instagram 2018)

Kuva 19. Carlingisin The Last Statement T-paita (Dezeen 2020)

profiileissa pdivittdin. (Business Instagram 2020.)

Niiden lukujen perusteella ymmarrén yritysten
kiinnostuksen kéyttda sosiaalista mediaa omien
tuotteidensa markkinoissa. Kuitenkin Carlingsin
tapauksessa kuluttajat eivit pddse lopulta ostamaan
fyysistd tuotetta, mutta huomio ja julkisuus sosiaa-
lisen median vaikuttajien kautta voi herattaa kulut-
tajien mielenkiinnon digitaaliseen vaatteeseen ja
tietdmykseen yrityksestd. Digitaalisen vaatteen osta-
minen ja omistaminen voi my0s nostattaa kuluttajan
omatuntoa tietden, ettd tuotetta ei ole konkreettisesti
valmistettu.

Mielestdni mallisto on kantaaottava tapa tavoittaa
digitaalisista vaatteista kiinnostunut kohdeasiakas-
kuntan.

AR-PAITA

Carlings on my0s lanseeranut 2019 fyysisen tuot-
teen, jossa yhdistyy digitaalisuus. Kyseessa on
lisattyd todellisuutta siséltava t-paita. Tama kiinnos-
taa minua erityisesti, koska siind lisatty todellisuus
yhdistyy konkreettiseen vaatteeseen.

Paita on nimeltddn “The Last Statement T-shirt”,
suomeksi ”Viimeinen kannanotto t-paita”. Carlings
markkinoi, ettd timén jalkeen kuluttaja ei joudu
ostamaan enad yhtdkddn uutta t-paitaa. Carlingsin
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nettisivujen mukaan t-paidat ottavat kantaa esimer-
kiksi ilmaston lampenemiseen. (Carlings 2020.)
Yrityksen nettisivulla on esittelyvideo kuinka lisatty
todellisuus t-paidassa toimii. T-paidan logoa osoit-
tamalla Instagram-sovelluksen kameraa kayttden
ilmestyy paitaan sisaltod, joka on nahtévissd mobiili-
laitteen ruudulla. (Kuva 19.)

Instagramiin on mahdollista kustomoida omia suo-
dattimia, joiden avulla kuvaan ilmestyy jotakin sisdl-
tod. Tama on lisattya todellisuutta. Tassd tapauksessa
Carlings on luonut oman Instagram -filtterin eli
suodattimen.

Carlings vastaa nettisivullansa myos kysymyk-

siin tuotteestaan. Vastausten perusteella kay ilmi,
ettd kyseista suodatinta ei pysty kdyttdmaan ilman
t-paitaa eli asiakkaan halutessa kayttda toimintoa,
on ostettava kyseinen t-paita. Tdémé on mielestani
jarkeenkdypad, koska suodatin toimiakseen tarvitsee
triggerpisteen, joka tdssd tapauksessa on fyysisessa
paidassa oleva logo.

Carlingsin on my6s halutessaan mahdollista lisdta,
muuttaa ja poistaa suodattimia kyseiseen triggerpis-
teeseen. Nettisivuilla he myos kertovat, ettd ovat tu-
levaisuudessa tuomassa kayttoon 10 uutta suodatinta
eli t-paitaan tulevaa digitaalisesti nahtévaa graafista
elementtia. (Carlings 2020.)



Kuva 20. Guccin sovelluksen kenkien sovitusominaisuus (Venturebeat 2019)

TRY ON
-SOVELLUKSET
KENGILLE

Samoin kuin aiemmin kerroin kokeilleeni Snapcha-
tin koira-kasvosuodatinta, ovat vaatetusalan yrityk-
set ottaneet vastaavalla toiminnolla kiytto6n niin
sanotut “try on” -sovellukset. Kyseisilld sovelluksilla
kayttdja padsee kokeilemaan tuotteita lisityn todelli-
suunden avulla.

Yhteni esimerkkind italialainen luksusmuotiyritys
Gucci on ottanut oman mobiilisovelluksensa toimin-
noksi “try on” -mahdollisuuden. Sen avulla paisee
kokeilemaan hattuja, aurinkolaseja, meikkeji ja
esimerkiksi kenkid omiin jalkoihin. (Kuva 20.)
Minua kiinnostaa eniten kenkien sovitus lisatyn
todellisuuden avulla, silld se néayttda vakuuttavalta
tuoteen ilmestyessd omiin jalkoihin ja huomioidessa
jalkojen liikkeen, jolloin tuotetta padsee tarkastele-
maan lahelta ja liikkeessa.

Verkkokaupat ovat yleistyneet paljon ja niiden poh-
jalta asiakkaat ovat tottuneet nikemaén tuotteista
erilaisia vaihtoehtoja kuten vérejd. Nama uudet so-
vellukset tarjoavat asiakkaille mahdollisuuden nédhda
tuotteesta vield enemmaén kuin verkkokaupoissa.
Mobiililaitteen vilitykselld sovellusta kayttaen asia-

26

kas padsee nakemain itsensa pailld tuotteet osittain
todellisuudessa, lisityn todellisuuden avulla.

Antamalla ostajien ndhdéd 3D-visualisointeja tuot-
teista, brandit voivat hallita paremmin kuluttajien
odotuksia ja ndin ollen nostaa asiakastyytyvaisyytta.
Tekemalld asiakkaat onnelliseksi jo alkuvaiheessa,
voidaan vihentéd tuotteiden palautuksia seka auttaa
lisdédmaédn samalla briandin uskollisuutta ja tulevaa
myyntid. (Williams 2019.)

Guccin lisaksi lisattyd todellisuutta kenkien sovi-
tuksen vélineend ovat ottaneet kiyttoon esimerkiksi
amerikkalainen kenkdyritys Nike, saksalainen urhei-
lumerkki Puma sekd monet muut.

Yhdysvaltalainen teknologiauutissivusto The Verge
(2019) kertoo kuinka kengan ostaminen verkosta
on vaikeaa ldhinna siksi, ettd kuluttaja ei voi kokeilla
niitd heti. Lisdksi koot vaihtelevat merkettéin, joten
asiakas ei voi koskaan olla tdysin varma oikeasta
koosta. Niken AR-toiminto mahdollistaa jalkojen
mittaamisen, jollon sovitettaessa kenkid kyseisen
sovelluksen vilitykselld kertoo se myos samalla
asiakkaalle oikean kengén koon, jotta ostaminen
helpottuisi. (Kuva 21.) Nike kertoo voivansa mita-
ta jokaisen jalan erikseen, - jalan koon, muodon ja
tilavuuden 2 millimetrin tarkkuudella. (Gartenberg
2019.)

Puma on puolestaan ottanut enemmaén viihdekayt-
toisemmaén tarkoitusperdn AR-tuotteilleen. Puman

Kuva 21. Niken kengén koon mittaaminen (The Verge 2019)

AR-sovelluksella on mahdollista sytyttaa lisatylla
todellisuudella oikeat kengit tuleen, mika kaytan-
ndssd toimii suodattimen tavoin. Kengit saadaan
sovelluksen avulla ndyttdmaan siltd kuin ne olisivat
tulessa. (Kuva 22.)

Puman viihdekiyttdinen tarkoitusperd mielestani
kuvastaa hyvin kuinka yritykset hakevat huomiota
ja yrittavat herattad asiakkaissaan mielenkiinnon li-
satyn todellisuuden avulla. Asiakkaiden téytyy ostaa
fyysiset kengit, joihin kyseinen tuli-suodatin toimii,
miké houkuttelee asiakkaita ostamaan kengit.
Kansainvilisen muotifoorumi FashionUnited -sivus-
ton mukaan Puman AR-kenkié on tehty vain rajoi-
tettu era. (van Elven 2019.)

Vaatesuunnittelussa ja vaatteiden toteutuksessa on
mielestdni tdrkedd ymmartda ja ndhda kuinka vaate
tulee ihmisen péille istumaan, miltd se ndyttda ja
miten se toimii liikkkeessa. Jonka takia mielestani
prototyyppien tekeminen ja sovitus ovat erittdin
tarkeitd ennen lopullisen tuotteen valmistusta.

Jos 3D-mallintaminen ja AR-sovitukset yleistyvit,
voisi nditd ehkd hyodyntdd vaatteen sovituksessa jo
suunnitteluvaiheessa.

Myynnin kannalta tuotteen sovittaminen ennen
ostamista voi auttaa kuluttajaa ostopédatoksen teke-
misessd. Mielestani Nike:n tapainen AR -mittaustoi-
minto on varteenotettava ja voi tulevaisuudessa olla
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tarked apu yrityksille myyntid helpottavana vilinee-
nd ja palveluna kuluttajille.

Kuva 22. Puman kengit tulessa (Priya pr 2019)



ASOS

Verkkokauppojen myota ja aiempien huomioiden pohjalta yrityksid néayttad kiinnostavan mahdollisuus tar-
jota lisdtyn todellisuuden avulla kuluttajille sellaisia palveluita, jotka helpottavat ostopaatoksia.

Iso-Britannialainen verkkokauppana toimiva Asos.com on vaatejalleenmyyntiyritys, joka hyodyntad myos
lisattyd todellisuutta osana asiakaspalveluaan. Asos lanseerasi 2019 ”Virtual Catwalk™:n, joka hy6dyntda
lisattya todellisuutta ja mahdollistaa, ettd kéyttdja voi tuoda mobiilisovelluksen avulla omaan tilaansa néky-
ville ihmismallin, joka kévelee hidnen valitsemansa tuotteet paalla. (Kuva 23.)

Kansainvilinen muotifoorumi FashionUnited kertoo Asosin Virtual Catwalkin olevan uusi ostoskokemus
jalleenmyynnissé verkkokaupoissa ja kdyttavin ensimmadisten joukossa lisdttya todellisuutta auttaakseen
kuluttajia uudella tavalla nakeméan tuotteet oikeassa elamassa (Wightman-Stone 2019).

Kuva 23. Asosin virtuaalinen malli (Evening Standard 2019)
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Kuva 24. Finlayson Plus -sovellus (Finlayson, Youtube 2015)

FINLAYSON PLUS
-SOVELLUS

Suomalainen tekstiilialan yritys Finlayson lanseerasi
vuonna 2015 oman lisdtyn todellisuuden sovelluk-
sensa nimeltadn Finlayson Plus. Sovelluksen avul-
la kayttdja padsee nikemddn kolmeen eri kuosiin
suunnitellut sisdllét oman mobiililaitteen naytolla.
Suomen tekstiili ja muoti -sivuston artikkelissa Fin-
laysonin toimitusjohtaja Jukka Kurttila kertoo:

Mobiiliteknologia on jo osa ihmisten arki-
péivad, joten on luonnollista, ettd sitd hyddynnetdan
my0s kodintekstiileissd (STJM 2015).

Sovellus toimii siten, etté lisattyé todellisuutta siind
on ainoastaan triggerpiste, joka toimii painikkeena.
Osoittamalla kankaan kuosia 10ytyy tietystd kuviosta
kyseinen triggerpiste, joka Finlayson Plus -sovelluk-
sessa nakyy isona F-kirjaimena. (Kuva 24.) Paina-
malla F-kirjainpainiketta, sisilt6 avautuu erilliselle
sivustolle, eikd jad nakyviin kankaan pinnalle lisatyn
todellisuuden tavoin.

Haastatellessani Frans Tihverdistd (2020) otimme
my0s puheeksi Finlayson Plus -sovelluksen ja hian
esitti, ettd vastaava toimisi QR-koodikukijalla, jolloin

sama sisalto ilmestyy nettisivun kautta.

Mielesténi Finlayson Plus -sovellus sopii erinomai-
sesti kuvastamaan kuinka nopeasti lisatty todellisuus
kehittyy sekd myds kyseenalaistamaan lisatyn todel-
lisuuden tarpeellisuuden téssa yhteydessd. Finlayson
Plus -sovelluksen tarjoama lisdarvo lisétylla todelli-
suudella ei vastaa endd nykypdivén vastaavaa tarjon-
taa. Mietinkin onko Finlayson luonut sovelluksen
turhaan, jos sen lisdtyn todellisuuden lisdarvo olisi
mahdollista korvata nopeammalla, halvemmalla ja
helpommalla tekniikalla, kuten QR-koodilla.

Vaikka tdysin samanlainen toiminto olisikin teh-
tavissa QR-koodin avulla, esimerkiksi kankaan
reunaan tai tuotteen toiselle puolelle, QR-koodissa
tietenkin ulkonako on koodin nékdinen. Finlayson
tunnettuna tekstiilikuosien suunnittelijana ja valmis-
tajana varmasti haluaa hyodyntda omia kuosejaan,
minka takia uskon heidén pdatyneen kayttamaan
lisdttyd todellisuutta kyseisessé sovelluksessa esimer-
kiksi QR-koodin sijaan.

Samoin oman suunnittelutyoni kannalta joudun ot-
tamaan huomioon olisiko QR-koodilla mahdollista
korvata lisétty todellisuus tutkimustyossani. Halu-
tessani suunnittelijana luoda omaa designia ja pitaa
mahdollisimman rajoittamattomana kuosien visuaa-
lisuaalinen ilme, ei QR-koodi siten vastaa suunnite-
luidealogiaani.



Kuvat 25.-26. Kuka teki vaatteeni - juliste
(Fashion Revolution 2020) ja lapindkyvyys.

2.2. TUOTANTOKETJU AUKI
LISATYLLA
TODELLISUUDELLA
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2.2.1. LAPINAKYVYYDEN PUUTE
ONGELMAKOHTANA VAATETUS-
ALALLA

TEKSTIILI- JA VAATETEOLLISUUS ON ISO TEKIJA MAA-
ILMAN TALOUDESSA JA IHMISTEN ELAMASSA.

A NEw TEXTILES ECONOMY RAPORTIN MUKAAN
VAATETEOLLISUUS TYOLLISTAA 300 MILJOONAA
TYONTEKIJAA YMPARI MAAILMAN (ELLEN MACART-
HUR FOUNDATION 2017, 18). NAIN SUURELLA ALAL-
LA ON MYOS ONGELMAKOHTANSA, JOISTA YKSI ON
LAPINAKYVYYDEN PUUTE.

TUOTANTOKETJUT EIVAT OLE TIEDOSSA

Hikipajat ja huonot tydolosuhteet tehdasoloissa nou-
sivat monen ihmisen tietoisuuteen vuonna 2013 kun
Rana Plaza tehdas sortui Bangladeshissé ja surmansa
sai yli 1000 tyontekijaa (Kuva 27.). Tehtaan sortuessa
ei ollut taytta selvyyttd keiden kaikkien tekstiilialan
yritysten tuotteita tehtaalla tuotettiin. Kaikki yrityk-
setkddn eivit olleet varmoja valmistettiinko heiddn
tuotteitansa kyseiselld tehtaalla (Fashion Revolution
2019,9).

Suurin osa tdimén péivan muotibrandeista ei omista
omaa tuotantotehdasta vaan ostaa toitd alihankinta-
na, mika tekee hankalaksi seurata ja hallita tehtaiden
tyoolosuhteita ja ympéristorasitusta, koska tuotan-
toketju on globalisoitunut. Yritykset ovat toisinaan
kayttdneet tatd tekosyyna vilttadkseen ottamasta
vastuuta siitd, miten heidédn tuotteensa on valmistet-
tu. Tuotantoketjujen alkupdidssé on vield monta vai-
hetta ennen vaatteiden ompelua, kuten esimerkiksi
kutominen, vdrjddminen ja kuidun kasvattaminen.
(Fashion Revolution 2019, 9.)

KEHEN VOI LUOTTAA?

Lapindkyvyyden ongelmat eivit kohdistu muoti- ja

vaatetusalalla ainoastaan halpavaateketjuihin, joihin
ne yleensd rinnastetaan. Helsingin Sanomat (2019)
julkaisi artikkelin eurooppalaisten luksusmuotiketju-
jen kdyttdmistd hikipajoista. Artikkelin pohjalta kdy
ilmi, ettd Italiassa Napolin kaupungissa Melitonin
alueella oli paljastunut nahkatuotteiden valmistus
noin 50 paperittoman siirtolaisen voimin. Luksus-
muotimerkkeind mainittiin Arman, Saint Laurent

ja Fendi, jotka eivit itse ole mydntineet yhteyksia
tehtaaseen. (Mikkonen 2019.)

Kuten artikkelissakin mainitaan, tekstiiliteollisuuden
tyontekijéiden tydolot ovat monin paikoin surkeat
Aasiassa. Sen vuoksi EU-maasta 16ydetty hikipaja
herdttad miettimaan millaisissa oloissa esimerkiksi
“Made in Italy” vaatteet on valmistettu. Helsingin
Sanomat kertoo, ettd luksusmerkeilld on pitkat
tuotantoketjut ja tavallista on, ettd he tekevit sopi-
muksen vain ensimmadisen alihankkijan kanssa ja
julkisuuteen ei kerrota juurikaan tuotantoketjusta
(Mikkonen 2019).

Hikipaja-sana tulee englanninkielisestd sanasta
sweatshop, joka tarkoittaa pientd tehdasta, jossa
tyontekijoille maksetaan hyvin vdhan tyosta ja tyo-
paivit ovat pitkid huonoissa tydoloissa (Cambridge
Dictionary 2020).

Mietinkin, voiko luottaa ldhempéna tuotetun
vaatteen olevan sen eettisemmin valmistettu kuin
esimerkiksi toisella puolella maapalloa, jos kerran
Euroopastakin 16ytyy hikipajoja. Tdma herdttaa
myds miettimddn millaiseen yritykseen voi luottaa,
luksukseen vai pikamuotiin, vaiko kumpaankaan.
Kuluttaja joutuu tiedon suhteen vaikeaan asemaan,
jos tietoja tuotannosta ei ole saatavilla ja tilloin luot-
to yritykseen voi horjua. Jos esimerkiksi kuluttaja
maksaa luksustuotteesta enemman, voisi nédin ollen
luulla, ettd silld katetaan my6s hinnasta muodostuvat
kulut kuten tyontekijoiden palkat. Ndiden tietojen
pohjalta voisin kyseenalaistaa meneeko luksustuot-
teista aivan yhtd pieni palkka tuotantoketjun alku-
padhin kuin halpavaatemerkkien tuotteista.

MIKSI LAPINAKYVYYS ON AVAINASEMASSA?

Lapindkyvyys, englanniksi transparency, tarkoittaa
laatua tehdd avoimella tavalla ilman salaisuuksia
(Cambridge Dictionary 2020).

Helsingin Sanomat viittaa samassa artikkelissa Clean
Clothes-kampanjan raporttiin ja kertoo, ettd tilan-
teen ratkaisuun auttaisi kampanjan mukaan, jos
tuotantoketjut olisivat lapinédkyvid, jolloin vdarinkay-
toksiin pédstaisiin puuttumaan (Mikkonen 2019).
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Kuva 27. Rakennuksen romahtaminen (Rijans, 2013)

Fashion Revolutionin raportti kertoo, ettd kulutta-
jat eivit halua ostaa vaatteita, jotka on valmistanut
ihminen joka tyoskentelee vaarallisissa ja saatuneissa
oloissa, jota kéytetadn hyviksi ja jolle maksetaan
alinta palkkaa. Raportti kertoo, ettéd yksinkertaisesti
on lijan vahdn tietoa saatavilla siitd, kuka vaatteet
valmistaa. (Fashion Revolution 2019, 11.)

Kun kuluttajalle tarjotaan parempaa, laadukkaampaa
ja luotettavampaa tietoa ihmisistd ja ympéristosta
vaatteiden takana, pystyy tdma tekemdin tiedos-
tavampia ostopaidtoksid. Ratkaisuna lapinakyvyys
rakentaa luottoa yritykseen. (Fashion Revolution
2019, 11.)

OMAA POHDINTAA

Téarkeimpind asioina aiheesta nousi mieleeni, etté
yritykset eivit ole tietoisia omasta tuotantoketjus-
taan ja ettei tehtaiden tyontekijoiden tydoloista

ole tarkkaa selvyyttd. Monessa artikkelissa, kuten
my0s Fashion Revolutionin lépinakyvyysraportissa,
puhuttaessa aiheesta ldpindkyvyys muoti- ja vaatete-
ollisuudessa, huomioidaan Rana Plazan tapahtuma.
Mielestdni on kamalaa, ettd maailma havahtuu vasta
vuonna 2013, kun ihmisid kuolee isossa onnetto-
muudessa siihen, ettd tehdastydldisten tyoolot eivat
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ole sitd mita pitdisi. Isot yritykset ovat sysanneet
vastuuta muualle ja pitaneet silménsa kiinni.
Nykyaén osa kuluttajista osaa vaatia ldpinakyvyytta
yrityksiltd ja tuotteilta. Monet yritykset ovat varmas-
ti joutuneet muuttamaan kokonaan toimintamalle-
jansa, jotta lapindkyvyys ja ihmisoikeudet toteutuisi-
vat. Tiedoista ilmoittaminen onkin paljon yrityksen
toiminnan varassa sekd haluavatko he avata kulutta-
jien tietoisuuteen missa maarin yritystoimintaansa.
Esimerkiksi Patagonian sivulta voi ndhda kartalta
misséd pdin maailmaa heidan tehtaansa sijaitsevat.

Vaikka avaan ldpindkyvyyden puutetta ongelmakoh-
tana vaatetusalalla, on vaatetusalan ongelmakohtia
monia muitakin. Tehtaiden tyontekijoiden epdinhi-
milliset tyoolot ja tuotannon muut epakohdat ovat jo
aiheena ddrettoman laajoja, mitkd mielesténi vaatisi-
vat erillisen tutkimustyon.

Omassa tydskentelysséni pystyn suunnitteluvaihees-
sa ottamaan vastuuta tuotteesta. Koen, etta suunnit-
telijalla on paljon tietotaitoa, jonka pohjalta hanen
pitdisi padstd tekemadn tarkeitd padtoksia, vaikkakin
isossa yritystoiminnassa se ei aina taida olla mahdol-
lista.



Kuvio 2.

Kuvio 3.
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2.2.2. VILLALANGAN
TUOTANTOKETJUN TUTKIMI-
NEN TAPAUSESIMERKKINA

Opinndytetyon rajaamisen kannalta paitan keskit-
tyd yhden tuotteen tuotantoketjuun tarkemmin sen
sijaan, ettd tutkisin jokaista mallistooni suunnittele-
mani vaatekappaleen taustoja.

Minulla on kahta erilaista neulelankaa varastossa,
mustaa ja valkoista. Neulelankojen tausta kuitenkin
osoittautuu hankalaksi selvittda, silld olen saanut
langat lahjoituksena ystéviltdni, joka ei osaa kertoa
niiden alkuperéd. Epéselvyys lankojen taustoista
osoittautuu haasteeksi lapinakyvyyden kannalta,
koska alkuperi on arvailun ja tulkinnan varaista.
Edellisen kappaleen pohjustamana vaatetusalan
lapindkyvyyden puutteesta, koen mielenkiintoisena
selvittad mahdollista taustaa langoille seka selvittaa
missd kohtaa suunnittelija ei ole tietoinen tuotteen
taustoista. Erityisesti valkoisen neulelangan kuitusi-
sallon selvittdiminen on mielestdni mielenkiintoista,
koska halutessani virjéta langan on kuitusisélto
oltava tiedossa, jotta vdrjdysvaiheessa osaan paattaa
sopivan vérjaysmenetelman.

Mietin my6s mahdollisuutta voisiko lisityn todelli-
suuden avulla avata lopullisen tuotteen tuotantoket-
jua kuluttajan nékyville helposti, informatiivisesti ja
kiinnostavasti.

KUITUSISALLON SELVITTAMINEN

Kuten jo mainitsin, ennen vérjdysti on selvitettava
lankojen kuitusisalto, jotta pystyisin madrittimaan
varjaysmenetelman. Kuitujen tunnistusmenetelmia
on erilaisia. Ennen laboratoriokokeita voi kuitua
ldhted selvittdméan yksinkertaisemmilla kuitujen
tuntuun liittyva tunnistus, lankojen purkaminen,
polttokokeet ja lujuuskokeet (Markula 1976, 118).

Polttokokeen perusteella valkoinen lanka karahtaa,
on palaneen hiuksen hajuinen ja palamisjadannos on
tumma, mureneva tuhka. Eldinkuidut ja proteeni-
muuntokuidut palavat polttokokeessa vastaavasti,
joten tunnun ja polttokokeen perusteella paittelin
langan olevan villaa.

Mustan langan polttokokeessa lanka suli ja palamis-
jaannos oli kova, joten se mahdollisesti sisdltad syn-
teettistd kuitua. Tunnun perusteella epiilin langan
olevan akryylid. Polttokokeiden tuloksia vastaavat
tiedot tarkastin Ammattina vaate -kirjasta. (Eber-
le, Hermeling, Hornberger, Kilgus, Menzer & Ring

2001, 45.)

Koulullamme on mahdollista tutkia tarkemmin
langan kuitusisdltod laboratoriomenetelmin ja
varmentaa tulokset FT-IR spektrometrilaitteiston
avulla (tulee sanoista Fourier transformed infra red
spectrometer). Sain apua Niko Rintalalta, joka toimii
LAB-ammattikorkeakoulun projekti-insind6rina.
Seuraavien kéyrien perusteella (Kuvio 2.) Rintala
varmensi, ettd testaustulos ja polttokokeella toden-
neeni villalanka osoittautui 100% puhtaaksi villaksi.

Toisessa langassa mustan varinsa vuoksi tuloksella
kesti kauemmin selvitd, joten langan suhteen kokei-
limme yhtildisyyksien vuoksi uusia polttokokeita
my0s polyesterille ja polyamidille. Kuvio 3. osoittaa,
ettd kyseinen musta lanka osoittautui modacryyliksi,
eli synteettiseksi kuiduksi.

Tapausesimerkkini aiheen rajaamisen vuoksi pditian
keskittya villalangan toimitus- ja tuotantoketjuun.

VILLAN TOIMITUS- JA TUOTANTOKETJU

Kuitusisallon selvitys auttaa selvittimaan langan
mahdollista tuotanto- ja toimitusketjua.

Villa on perdisin lampaasta ja lihes kaikissa maa-
ilman maissa kasvatetaan lampaita, vuonna 2001
suurimmat villan tuotantomaat ovat olleet Australia,
Uusi-Seelanti ja Etela- Afrikka (Eberle ym. 2001,

18). Kasvatusvaiheen jéilkeen pystyy villalangan
valmistusmenetelmien perusteella selvittimaan
miten lampaasta on saatu aikaiseksi lankaa, mutta
edelleen téssa tapauksessa on epéselvda kuka lankaa
on valmistanut missakin vaiheessa, onko tydolosuh-
teet olleet eettisid ja ekologisia, sekd kuinka monen
kasiparin kautta se on padtynyt myyntiin.

Seuraavalle aukeamalle tekemani kuvio osoittaa vil-
lalangan matkan lampaasta vaatteeksi asti. Olen ra-
jannut kuvion kolmeen sen sivulaidassa mainittuun
sektoriin. Sektoreina ovat 1. Lampaasta langaksi, 2.
Langasta vaatteeksi ja 3. Kaytostd kierrdtykseen.

* Kuvion tiedot on kerdtty International Wool Textile
Organisation -sivulta ja kirjasta Eberle, H., Herme-
ling, H., Hornberger, M., Kilgus, R., Menzer, D. &
Ring, W., 2001. Ammattina vaate. Sanoma Pro Oy.



1. LAMPAASTA LANGAKSI

Téama sektori osoittautuu ainakin omalla kohdallani
lankojen tutkimisessa hankalimmaksi, koska mitdan
aiempaa tietoa ei langoista ole saatavilla. Ammattina
vaate-kirjan perusteella lampaat keritdan sahkoke-
ritsimelld, jolloin pidetdan huolta ettei lampaan ihoa
vahingoiteta ja villa saadaan kerittyd vuotena (Eberle
ym. 2001, 18). En voi kuitenkaan olla varma laidun-
tamon tydolosuhteista, hygieniasta tai eettisyydesta
lampaita seka tyotekijoitd kohtaan.

Ennen kehruuta villa matkaa sen tuotantomaista
vield monen vaiheen kautta. Villalle tehdaén lajittelu
keritsemisen jilkeen. Lajittelu suoritetaan sormitun-
tuman ja villan ulkondon perusteella 5-7 eri laatuun,
joihin vaikuttaa hienous, puhtaus, pituus, lujuus, véri
sekd sairauksien aiheuttamat viat. Tdmin jélkeen
villa pestadn. (Markula 1976, 57.)

Kuvion pohjalta ndkyy, ettd lanka voidaan ostaa suo-
raan kehruumosta tai langan jdlleenmyyijéltd. Yhtend
vaihtoehtona on vuorovaikutus kankaan valmistavan
kutomon ja suunnitteljan valilld. Tdlloin suunnitteli-
ja voi padstd paremmin selvyyteen kankaan valmis-
tukseen liittyvistd vaiheista, tyoloista ja eettisyy-
destd sekd parhaimmassa tapauksessa suunnittelija
voi vierailla kutomolla. Kutomolta suunnittelija voi
myds saada tarkempaa tietoa mistéd lanka on heille
saapunut.

Téssa tapauksessa kun langan jo ollessa minulla,
voisi sen mieltdd samaksi asiaksi kuin ostaisin lan-
gan suoraan kaupasta, mutta silloinkin langassa olisi
luultavimmin enemman tietoa materiaalista, val-
mistusmaasta ja tuotetiedoista, kuin tdmén hetkisen
tietoni valossa.

2. LANGASTA VAATTEEKSI

Sektorissa kaksi siirrytddn tuotesuunnittelun jalkeen
vaatteen valmistukseen. Villalangasta voidaan neu-
loa suoraan tuotteita tai villalangasta kudotusta tai
neulotusta kankaasta voidaan valmistaa vaatteita.

Vaatteiden valmistuksessa kaytetddn erilaisia
tuotantotapoja riippuen tuotteiden kappalemaarasta,
tyypistd ja mallimadrien moninaisuudesta. Tuotan-
non jatkuvuuden tai tuotettujen kappalemdirien
perusteella erotetaan yksittdiskappale,- sarja- ja
massatuotanto. (Eberle ym. 2001, 191.)

Aiemmin tdssd kappaleessa pohjustan vaatetusalan
ongelmakohtana lapindkyvyyden puutteesta ja kuin-
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ka esimerkiksi Fashion Revolutionin (2019) selvi-
tyksen mukaan yritykset eivit olleet tietoisia tuotet-
tiinko heidén tuotteitaan Rana Plazan tehtaalla tai
kuinka pitkid alihankintaketjut olivat. Tdma osoittaa,
ettd ladheskadn kaikissa tapauksissa valmistuksesta ei
aina tiedeta tarpeeksi.

Aikoessani valmistaa tuotteen alusta asti itse neule-
koneella, tuotteen valmistus tapahtuu kuin yksittdis-
kappaletuotantona. Tdlloin pystyn kontrolloimaan
tuotteen valmistusta ja tarkkailemaan tyon laatua
helposti. Voin my®6s ottaa huomioon tydergonomian
ja pitdd huolta hygieniasta. Yhtdlailla yrityksen omis-
taessa oman tehtaan voisi uskoa, ettd tuotanto on
hyvin organisoitua. Samoin jos alihankitana tuotetut
tuotteet tulevat luotettavalta tuottajalta.

Mielestdni kaikessa tdssd ovat avainasemassa lapina-
kyvyys ja yrityksen halu toimia paremmin, ihmisoi-
keudet huomioon ottaen. Jos yritys sulkee silmédnsa
vastuulta voivat tulokset olla huolestuttavia.
Yritykset voivat mieltdd tietojen jakamisen yrityssa-
laisuudeksi, mika ei kuitenkaan poissulje sitd ettei-
vitko he voisi tyoskennelld eettisesti.

Fashion Revolution (2019) kehottaakin kuluttajia ky-
symain yrityksiltd "who made my clothes” eli "kuka
teki vaatteeni”. Kuitenkin koen, ettd vastuu tietojen
selvittdmisestd ja vastaamisesta kuuluu yritykselle.

Toimitusketjussa vaatteiden valmistuksen jdlkeen

ne lahtevit myyntiin. Omassa ketjussani keskityn
valmistamaan tuotteet ensisijaisesti valmiiksi miet-
timdttd myyntid, keskittyen vaatteen valmistuksessa
opinndytetyoni kehitystyohon, enkd brandin luomi-
seen tai sen strategiseen toimintaan.

On kuitenkin mielenkiintoista huomata kuinka
monista paikoista vaatteita nykypéivand pystyy osta-
maan.

Vaatteiden ostaminen hajaantuu: vaatteita os-
tetaan perinteisten vaatekauppojen lisdksi marketeis-
ta, tavarataloista, urheilukaupoista ja vertaiskaupasta
sekd suomalaisista ja ulkomaisista verkkokaupoista
(STJM 2018, 24).

Jalleenmyydessa on yritykselld vastuu ilmoittaa tuo-
tetiedoista.

3. KAYTOSTA KIERRATYKSEEN

Téhén sektoriin suunnittelija/yritys voi vaikuttaa
omalla toiminnallaan, mutta kyseisen aiheen kont-
rollointi voi olla myds haastavaa ainakin kulutta-
jan osalta. Vaatteen ostajaa eli kuluttajaa voi yritys
tiedottaa tuotteen tuotetiedoilla ja esimerkiksi
hoito-ohjeilla kuinka vaatetta tulisi hoitaa. Kaytto-

VILLAN TOIMITUSKETJU
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Kuvio 4. Villan toimitusketju

NIISHALYHATIN VISQLAYN'E

* Kuvion tiedot on keritty International Wool Textile Organisation -sivulta ja kirjasta Eberle ym. 2001. Ammattina vaate. Sanoma Pro Oy.

vaihe vaikuttaa tuotteen laadun lisdksi myos vaatteen
elinikddn. Kayttovaiheen jilkeen yritys voi tarjota
vaatteelle jonkinlaista uudelleenkdytt6d, korjauspal-
velua tai luvata kierrdttda tuote kuluttajan puolesta.
On kuitenkin kuluttajasta kiinni miten tima toimii
vaatteen kanssa. Esimerkiksi jos myisin valmista-
mani neuleen en vilttaméttd voisi olla tietoinen
mité tuotteelle tehddan kaytossd. Kuluttaja voi olla
kiinnostunut laittamaan vaate eteenpdin uudelleen-
kayttoon, kuten myyntiin kirpputorille, jolloin vaate
saa lisdd kayttokertoja. Jos kuluttajaa ei kiinnosta
vaatteen tulevaisuus voi se pahimmassa tapauksessa
padtya roskiin, vaikka sitd voisi vielakin kayttaa.

Jatkossa kuitenkin rikkindisen vaatteen poisheitta-
minen muuttuu kuluttajalle helpommaksi, koska
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EU-direktiivin mukaisesti vuoteen 2025 mennessa
on jasenvaltioiden jdrjestettava kerdys kotitalouksien
poistotekstiileille. Myds Lounais-Suomen Jatehuolto
kertoo lehdistotiedotteessaan tekstiilin kierratykses-
td, kuten kuinka lajiteltu poistotekstiili jalostetaan
kuiduksi heidén pilottivaiheen kisittelylinjastossaan.
(LSJH 2020.)

Neuleen hyvina puolina voidaan pitéa sitd, ettd lan-
gan voi purkaa ja tehdé uusia tuotteita aina johonkin
pisteeseen asti. Kuluttaja voisi esimerkiksi palauttaa
tuotteen ja pyytda voisiko sen korjata, muokata tai
tehda siitd jotain aivan uutta. Villalanka on luonnon-
kuitu ja siten biohajoavaa, joten sen voi kompostoi-
da.



2.2.3. KEHITYSIDEA LISATYN TODELLISUUDEN
HYODYNTAMISEEN

Kuten luomani kuvio osoittaa on tuotteilla pitkd matka vaatteeksi asti ja siitd eteenpdin. Kdy
my0s ilmi ettei kaikista tuotteen valmistuksen vaiheista vélttamatta yritys ole tietoinen.
Yhteyttd kehitystyoni aiheeseen yhdistaa lisattyd todellisuutta vaatteeseen ja vaikuttaa sen tuo-
maan lisdarvoon, mietin mahdollisuutta voisiko lisdtyn todellisuuden avulla avata lopullisen
tuotteen tuotantoketjua kuluttajan nékyville helposti, informatiivisesti ja kiinnostavasti.

Ihmisen keskittymiskyky on huonontunut. Terveys- ja hyvinvointilehti kertoo artikkelissaan Mi-
crosoftin teettdmastd tutkimuksesta, jonka tulokset kertovat siitd, kuinka riippuvaisiksi olemme
tulleet nykyteknologiasta. Tutkimusryhmien keskimaérdinen keskittymisaika yhteen asiaan oli
kahdeksan sekuntia, mika on sekunnin kultakalaa vahemman. (Terve 2015.)

Monesti olen huomannut selatessani kirjaa tai lehted keskittyvéni tutkimaan sivulla olevia kuvia
enemman kuin lukemaan tekstid ja keskittymdan sen sisdltoon. Pohdin voisiko visuaalisuuden
voimaa hyodyntad, silld lisatty todellisuus pystytddn juurikin esittdmaan visuaalisesti. Myoskin
dlypuhelimien kdyton hyddyntaiminen melkein missa tahansa osa-alueessa nykypéivand on mie-
lestani yleistynyt. Mietinkin voisiko AR:n kéytto tassd kontekstissa olla kéyttdjélle sekd helppoa
ettd mielenkiintoista ja tarpeeksi uutta herdttdmaéan ajatuksia tuotteesta.

Ajatus avata villan tuotantoketju kuluttajan saataville lisdtyn todellisuuden avulla siten, ettd
tuotantoketju avautuu vaatteessa olevasta triggerpisteestd vaatteen pinnalle, voi herattaa kayt-
tdjan miettiméddn ja kyseenalaistamaan tuotteen taustoja. En sano, ettd tima kehitysidea olisi
ainoa ratkaisu vaatetusalan lapindkyvyyden puutteen ongelmaan tai, ettd ainoastaan télld tavoin
voisi lisdttyd todellisuutta hyodyntdd vaatteessa, vaan haluan tarjota uudenlaista ldhestymistapaa
tuotesuunnitteluun yhdistamalld digitaalisuutta vaatteeseen.
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Kuva 28.
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2.3.1. HOITO-OHJELAPUT JA
TUOTETIEDOT VAATTEISSA

TIETOA SAADOKSISTA JA STANDARDEISTA

Vaateteollisuudessa ja vaatteiden myynnissé on ole-
massa standardit vaatteisiin tulevista hoito-ohjeista
sekad tuotetietolapuista. On erikseen eri jakelualueille
kuuluvat standardit ja maakohtaiset standardit.
Suomessa noudatetaan Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetusta (EU) N:o 1007/2011 seka valtio-
neuvoston asetusta kulutustavaroista ja kuluttajapal-
veluksista annettavista tiedoista 23.6.2004/613.

Niiden pohjalta vaatteen valmistuttajalta vaaditaan,
ettd tuotteessa on ilmoitettava kauppatavan mukai-
nen nimi ja sisdllyksen maard, tuotteen valmistajan,
valmistuttajan tai maahantuojan nimi, kuitusisalto
suomeksi ja ruotsiksi sekd hoito-ohjeet on ilmoi-
tettava joko symbolein tai sanallisesti suomeksi ja
ruotsiksi.

Syy miksi tiedot on ilmoitettava sekd suomeksi ja
ruotsiksi johtuu siitd, ettd selosteiden tai merkin-
tojen on oltava sen jasenvaltion virallisella kielella,
jonka alueella tekstiilituotteet asetetaan kuluttajan
saataville, jollei kyseinen jasenvaltio toisin sadda.
(EU n:0 1007/2011, 15§.)

Ho1TO-OHJESYMBOLIEN KAYTON EDELLY-
TYKSET

Tekstiilien hoito-ohjesymbolit ovat patent-
ti- ja rekisterihallituksessa rekisterdity numeroilla
242854 ja 243011 Inspecta Sertifiointi Oy:lle eikd
niitd Suomessa saa kayttda ilman Inspecta Sertifioin-
nin lupaa (Inspecta 2014).

Téama tarkoittaa, ettd jos yrittdja haluaa kayttaa ky-
seisid standardisoituja symboleja vaatteiden ohjela-
puissa on niiden kdytostd haettava lupa. Koulussa
aiheesta ei ole ollut puhetta, joten koenkin, ettd
moni pienempi toimija ei ole ndistd tietoinen ellei
ole itse ottanut selvad. Kuitenkin yritysten on mah-
dollista muilla tavoin ilmoittaa tuotteen kuitusisallot
ja pesuohjeet, kuten esimerkiksi sanallisesti.

Tekstiili- ja vaatetusteollisuus ry ja Suomen Pesu-
teollisuusliitto ry ovat luoneet suosituksen hoito-oh-
jelappujen sijoituspaikasta vaatteissa ja tekstiileissa.
Térkedna tarkoituksena on erityisesti informoida
kuluttajaa ostotilanteessa jo hoitoon liittyvista
asioista ja samoin pesulaa tuotteen hoidosta. Tamén
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vuoksi suositus huomauttaa, ettd merkkien tulee
olla helposti l6ydettavissa ja turvallisesti ja pysyvasti
kiinnitettyja.

On kuitenkin mahdollista ettd hoito-ohjelappujen
sijoituspaikkaa voi vaihtaa valmistusmenetelmien,
materiaalien ja muodin muutosten vuoksi jolloin
annetaan vaihtoehtoinen sijoituspaikka hoito-ohje-

ja tuotetietolapuille. (Tevasta ry 2002.)

SYY KYSELYLLE

Tekstiiliteollisuus on yksi saastuttavimmista, epdeet-
tisimmista ja tuhlaavaisimmista teollisuuden aloista
maapallolla. Se on toiseksi saastuttavin teollisuus
o6ljyntuotannon jilkeen ja ennen karjataloutta. (Lsx
2018.)

World Economic Forumin mukaan tesktiiliteollisuus
tuottaa maailmanlaajuisesti 150 miljardia uutta vaat-
teta vuodessa, mika tarkoittaa 20 vaatetta ihmisté
kohden (World Economic Forum 2016).

Niin ollen arvioin, ettd maailmassa tuotetaan vuo-
dessa myds 150 miljardia hoito-ohje- ja tuotetie-
tolappua tuotteita kohden, ja joissakin tapauksissa
vaatteessa olevia lappuja voi olla monia.

Koen, ettd vaateteollisuudella on monta ongelma-
kohtaa lapindkymattomyyden lisdksi, kuten ylituo-
tanto, muodin nopea sykli sekd halpavaateketjujen
nopeat mikrokausimallistot. Yhtend luonnonvaroja
kuormittavana tekijand on myds vaatteen kéyttovai-
he. Fashion and sustainability: Design for change
(2012) kirjan mukaan ne tuotteet joita pestdan usein
tuottaa vaatteen elinkaaressa suuren osan voimava-
rojen kéytostd, jopa enemman kuin kuidun kasvatus.
Yksi kestdvin kehityksen taktiikoista olisi muuttaa
sitd kuinka ihmiset kdyttavit, pesevit ja kuivaavat
vaatteensa. (Fletcher, K. & Grose, L. 2012.)
Hoito-ohjelappuja tuottavan Custom clothing label
sivuston mukaan, jos vaatteessa ei ole tarkkaa hoi-
to-etikettid jolloin ei voida tietdd kuinka tietty vaate
hoidetaan, voi se pitkalld aikavililld pilata kankaan
(Custom clothing label 2020).

Huomasin, ettd hoito-ohjeista 16ytyy paljon lakien
ja sddntojen osoittamaa faktatietoa, mutta ei tie-

toa kuinka ne koetaan kuluttajien ndkdkulmasta ja
kaytossd. Esimerkiksi kuinka moni ndistd lapuista
valmistetaan todellisuudessa suoraan roskaksi, jos
esimerkiksi kuluttaja leikkaa lapun irti heti tuotteen
ostettuaan. Tiedonsaannin vuoksi padtin luoda hoi-
to-ohjelappuihin ja tuotetietojen kéyttoon liittyvan
kyselyn kuluttajille.

Kuva 30

. Pesuohjesymbolit
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2.3.2. KYSELYN SISALTO JA
TOTEUTUS

Loin sdhkaisen kyselytutkimuksen, johon vastasi
422 suomalaista ikdjakaumalta alle 18- vuotiasta
péille 65 vuotiaisiin. Kyselyyn oli mahdollista
vastata viikon ajan ja vastaaminen toimi anonyy-
mind. Jaoin kyselyn omissa sosiaalisen median
kanavissani kuten Instagramissa, Facebook-si-
vullani sekd muutamassa isommassa Face-
book-ryhmissa. Kyselya jakoi eteenpédin myos
ystavani ja perheeni sdéhkdpostitse ja omilla
sosiaalisen median sivuillaan.

Kyselyssi selvitin hoito-ohje- ja tuotetietolap-
pujen kokemuksia kuluttajien ndkokulmasta.

Miten nuo pienet laput koetaan, noudattaako
kuluttaja ohjeita ja koetaanko lapuilla oikeasti
olevan vilia.

Ennen kyselyn julkaisua tutkin ja selvitin hoi-
to-ohjeisiin ja tuotetietomerkintdihin liittyvia
sadadoksid ja standardeja, joista kerroin kyselyn
alussa olevassa saatetekstissd. Kerroin vastaajille,
ettd vaatteissa on ilmoitettava tietyt asiat kulutta-
jaturvallisuuden vuoksi. Néitd ovat mm. valmis-
tuttajan nimi, kuitusisalto ja hoito-ohjeet. Ker-
roin kyselyn alussa, ettd kyselyn tarkoitusperana
on selvittad kuluttajan kokemuksia kyseisista
tuotetietolapuista. Lisdsin kyselyyn myos linkit
Suomessa noudatettavista saddoksistd ja laeista,
mikali vastaajat halusivat niitd tarkastella.

Kysely koostui kymmenestd pakollisesta valinta-
kysymyksestd, joiden pditteeksi oli mahdollista
vastata vapaasti omin sanoin ja perustella omaa
vastaustaan. Lisdsin kyselyyn ottamani kuvan
hoito-ohjelapusta esimerkiksi, jotta vastaajat tie-
tavidt mistd lapuista kyselyssd on kyse. Kyselyyn
kuului my6s vapaasti vastattavia kysymyksia.
Kyselyn paitteeksi oli mahdollista antaa vapaa-
ta palautetta, kertoa mielipiteitd ja kokemuksia
hoito-ohjelapuista.

”VAARIN PESEMALLA
VOI PILATA VAATTEEN
PERUUTTAMATTO-
MASTI, NIMIM.
KOKEMUSTA ON.’

”VAATTEEN
KAYTTOIKAA VOI
YMMARTAAKSENI

PIDENTAA
HOITO-OHJEITA
NOUDATTAMALLA.

“JOTKUT LAPUT ON
LIIAN ISOJA TAI
HUONOSSA PAIKASSA
JA NE KUTITTAA TAI
HANKAA.

*Kappaleen kaikki sitaatit ovat anonyymejd, perdisin kyselyn vastauksista.
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Kuvio 5. Vastaukset tietojen l6ytamisesta.
1= ei, 3= ehké/joskus, 5=kylla.

Kuvio 6. Vastaukset ohjeiden tdrkeydesta.

1= ei, 3= ehké/joskus, 5=kylla.
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2.3.3. VASTAUSTEN ANALYSOINTI

Tutkimukseni kannalta en kokenut oleellisena analysoida kuinka ika tai sukupuoli vaikuttaa vas-
tauksiin, vaikka mielenkiinnosta niitd voisikin analysoida. Jos minulla olisi méariteltynd mallistolle
ikadn sidottu kohderyhmad, kokisin ihmisen taustatiedot relevantimmiksi.

Ennen vaatteen hankintaa

Kyselyyn vastanneista yli puolet kertoo katsoneensa vaatteen hoito-ohje- ja tuotetiedot ennen
tuotteen ostamista ja kokee niiden 16ytamisen helpoksi. 351 ihmisté vastasi vapaasti vastattavaan
kysymykseen suurimmaksi katsomissyyksi, sen ettd he haluavat tietdd mistd materiaalista vaate on
valmistettu. Seuraavaksi tarkein kriteeri oli konepesumahdollisuus.

(Kuvio 5.) Vastanneista meikein aina (4) tai aina (5) sanovat l6ytavinsa laput helposti. Muina 16y-
toon liittyvind huomiona he mainitsevat tarkemmin, ettéd yleensa laput on helppo 16ytda samasta
paikasta vaatteen sivusaumasta, mutta myds huomauttivat, ettd lappuja on yleensa liian monta.

(Kuvio 6.) 60% vastanneista eli 253 ihmisté pitdd vaatteissa olevia hoito-ohje- ja tuotetietolappuja
tarkeind. Avoimiin kysymyksiin vastanneet kertovat haluavansa tietaa lapuista kuinka vaate kuuluu
pestd, ettei se mene pilalle ja kuinka he voisivat omalla toiminnallaan pidentda vaatteen kayttoikaa.
Vain 10 henkil6d (2,4%) vastanneista ei pitanyt lappuja tirkeina.

Kyselyyn otin mukaan monivalintakysymyksia kuluttajien ostipaatoksistd, koska kyselyn luomis
hetkelld en tiennyt tulenko tarvitsemaan vaatteen ostopditoksiin johtavia vastauksia tutkimuksessa-
ni. Ostopaatoksiin liittyvit vastaukset 16ytyvit kyselyn vastauksista, joitan en paittinyt tutkia opin-
naytetydssani. Tulevaisuuden kannalta voin tarvita kyseistd tietoa, jos alan perustamaan esimerkiksi
vaatetusalan yritysta.
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”ON OLEELLISTA TIETAA
MISSA LAMPOTILOISSA
JA MILLA AINEILLA
MATERIAALIA VOI PESTA
JA HOITAA, NAIN VAATE
KESTAA MAHDOLLISIM-
MAN EHJANA JA TOIMI-
VANA
PIDEMPAAN’.

”KAIKKI VAIHTOEHDOT KU-
TITTAVILLE, KAHISEVILLE
LAPUILLE OVAT TOIVOTTU-
JA. TUOTETIEDOT JA
HOITO-OHJEET ON
KUITENKIN
TARKEA LOYTYA VAATTEES-
TA JOSSAIN MUODOSSA.”
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KAYTTOON LIITTYVIA KOKEMUKSIA
HOITO-OHJEISTA

Vapaasti vastattavana kysymyksena kysyin osaavatko vastaajat tulkita
symboleita ja merkintdjd, joita hoito-ohjeissa ja tuotetietolapuissa on,
mihin vastasi 351 kyselyn vastaajaa. Vaikka kyseisten vastausten maara

oli kirjava, paasadntoisesti symbolit olivat tuttuja ja niitd osattiin tulkita. Kuvio 7. Hoito-ohjeiden noudattamiseen liittyvit vastauk-

set.
(Kuvio 7.) 58,8% kyselyyn vastanneista kertoo noudattavansa hoito-oh-

jeista esimerkiksi pesun lampdtilaa ja silitysastetta. Pesuun liittyvista
kommenteista nousi erityisesti pinnalle, ettd osa vataajista pesee 40 as-
teessa vaatteen, vaikka lapussa lukisikin pesulampdétilana 30 astetta.

Téssd kohtaa voisin vertailla onko kyse idn myo6té tulleesta opista, tottu-

mubksesta vai esimerkiksi kokemuksesta, mutta kuten jo aiemmin mai-

nitsin etten tutki ikdryhmid. Minua kiinnostaa enemmin tieto siitd onko Kuvio 8. Vastaukset lappujen poisleikkaamisesta.
hoito-ohjeilla oikeasti kayttédjalle valid eli noudattaako hén niita vai ei.

Kyseisten vastausten perusteella niitd noudatetaan, mutta osittain sovel-

taen.

Koska en 16ytanyt tarpeeksi tietoa tai tilastoja, mitd tapahtuu kyseisille

hoito-ohjelapuille kuluttajan kayttovaiheessa, halusin kyselylld myds sel-

vittdd kuinka moni kdyttéja leikkaa lapun pois sekd halusin selvittda syita

lappujen leikkaamiseen. Kuvio 8. perusteella 68,2% eli yli puolet vastan- Kuvio 9. Vastaukset lappujen sattumisesta ihoon.
neista on joskus leikannut laput pois vaatteista. Muutama mainitsi, ettei

leikkaa lappuja, jos haluaa myyda tuotteen eteenpdin.

Avoimeen kommenttikenttddn padsi vastaamaan lappujen poisleikkaami-

sen syistd. Vastausten perusteella lappujen poisleikkaamisen syiksi nou-

sivat niiden iso koko, suuri méara, nakyvalld paikalla oleminen, kutitus

tai hiertiminen ihoa vasten. Omakohtaisen kokemukseni pohjalta leik- Kuvio 10. Vastaukset lappujen tekstien kulumisesta.
kaan laput pois jos ne hiertévit, joten kysyin my0s vastaajilta sattuvatko

tai hiertavatko laput ihoa vaatetta kéytettdessd ja vastaajista suurin osa

vastasi joskus 63,7 % tai kylld 24,4 %. Eli prosentuaalisesti pienintd osaa

vastaajista 11,8% eivit laput satu tai hierra (Kuvio 9.)

Tutkimuksen kannalta selvitin vield tarkempia huomioita lapuista. Suu-
rin osa kyselyyn vastanneista on huomannut, ettd lapuista kuluu tekstit
kdytossd ja pesussa. (Kuvio 10.) Kuitenkin 62,2% vastasi, ettd vaate ei ole

mennyt pilalle, jos he eivit ole tienneet vaatteen hoito-ohjetta. (Kuvio
11.) Kuvio 11. Vastaukset vaatteen pilallemenemisestd, jos

ohjeita ei ole noudatettu.
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2.3.4. KYSELYTULOSTEN HYODYNTAMINEN
KEHITYSTYOSSA

Opinndytetyonéni olen luomassa vaatemallistoa, joten halusin 16ytda erilaisia vaih-
toehtoja mita lisdtty todellisuus vaatteessa voisi olla. Aiheena lisityn todellisuuden
yhdistdminen vaatteeseen tuntuu rajattomalta, mité kaikkea sen sisdlto ja tarkoi-
tuspera voisi olla. Pdddyinkin rajaamaan kehitysty6td muutamaan siséltoon, mitka
mielesténi luovat ratkaisuja alalla vallitseviin ongelmiin ja samalla tuovat kehitys-
tyona esille jotain uutta.

Kyselytutkimus antoi minulle paljon vastauksia ja aihetta etsid vaihtoehtoista esi-
tysasua hoito-ohje- ja tuotetietolapuille, jolloin kehitystyoni yhdistda liséttya to-
dellisuutta vaatteeseen osoittautuu varteenotettavaksi esitysmuodoksi. Perusteluita
kokeilla uutta esitysasua lapuille 16ydan kyselystd monia. Kyselytutkimuksen perus-
teella ilmenee, kuten jo analysoidessani kyselyd mainitsin, ongelmakohtia lapuista.
Ne koetaan hiertdvina ja sattuvina ihoon, niitd on liian paljon ja niistd kuluvat
tekstit pois.

Esitettdessa ohjeet lisdtyn todellisuuden muodossa ei konkreettista lappua tarvita.
Télloin valtytadn ihoa drsyttéavilta haittavaikutuksilta ja poisleikatun lapun tuomasta
roskasta niin, ettd ohjeet pysyvit silti tuotteessa. Kuluttajien valistaminen vaatteen
hoidossa on mielesténi tirkedssa roolissa suunnittelijan/yrityksen tyotéd vastuulli-
suuden ndakokulmasta.

Vaatesuunnittelijan nakékulmasta lisdtyn todellisuuden kéytto vastaavana tarkoi-
tusperdand korvata ylimaaraisilta vaikuttavat, mutta edelleen vaatteen ja kuluttajan
kannalta tarkedt laput voi kuulostaa turhalta aiheelta, mutta mielestani se on mie-
lenkiintoista.

Lisétty todellisuus luo vaatesuunnittelijalle laajemmat mahdollisuudet tuotteen
suunnittelussa kuin esimerkiksi jos hoito-ohje korvattaisiin QR-koodilla. Tall6in
suunnittelua ei rajaa QR-koodin ulkoasu, vaan lisityn todellisuuden triggerpisteen
suunnittelu voi olla esimerkiksi osa vaatteen kokonaisilmettd. Lisdtyn todellisuuden
avulla triggerpisteestd sisdlto avautuu suoraan vaatteen pinnalle nidkyviin mobii-
lilaitteen avulla, jolloin suuunnittelussa padsee myds miettiméaan milté siséllon
avautuminen tulee kdytanndssd ndyttdmaén ja toimimaan. Tdma voi luoda suun-
nitteluun myo6s uutta mielenkiintoa ja avartaa vaatesuunnittelijan nakemyksia siitd
mitéd vaatteen suunnittelu voi jo nyt ja tulevaisuudessa olla.
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Kuva 33. Vaatteista leikattuja hoito-ohje- ja tuotetietolappuja
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3 SUUNNITTELUPROSESSI
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Kuva 34. Studion seina



3.1. PROTOTYPOINTI JA AIVO-
RIIHI LISATYSTA TODELLISUU-
DESTA VAATTEESSA

Suunnitteluprosessissa ldhdimme tutkimaan proto-
typoinnin kautta, ettd millaiset mahdollisuudet AR:1-
13 on toimia vaatteessa. Nopeilla testeilld padsimme
johtopddtoksiin, mitka triggerpisteen valmistusme-
netelmadt vaatteissa toimivat ja mitka eivit.

Yhteissuunnittelumenetelma on toteuteuttu
05.11.2019. Yhteisuunnittelumenetelmana kaytettiin
aivoriihitekniikkaa, nopeita kokeiluja ja ryhmittely-
kaaviota.

Aloitimme prototypoinnin tuomalla ideat ja asiat
yhteen. Yhteistyokumppanini Toni Tilsala kertoi
mitd oli jo aimmein kokeillut Arilynilla, ja mitd sen
mahdollisuudet koulun lisenssilld voisivat olla. Mina
kerroin benchmarkkauksen tuloksista, miten vaate-
tusalan yritykset olivat hyodyntédneet lisattya todelli-
suutta.

Aivoriiheen tulleita asioita huomiomme sen pe-
rusteella mika kyseiselld hetkelld oli mahdollista.
Toistaiseksi tuossa vaiheessa Tilsalalla ei ollut sel-
villd onko lainkaan mahdollista kyseiselld lisenssilla
tehda lisattyyn todellisuuteen liikegrafiikkaa kuten
“nappuloita’, joista voisi avautua lisdtietoa tai esimer-
kiksi linkkejd, jotka veisivit nettisivulle. Ndma ovat
toimintoja, joita olin miettinyt jo alussa mahdollises-
ti olevan hyddyllisia tutkimukseni kannalta. Tilsalan
mahdollisuudet tehdéd 3D-sisdltod eivat mydskadn
olleet aivoriihihetkelld mahdollisia, joten lahdimme
selvittamadn lisdttya todellisuutta 2D-sisdllon kautta.

Tilsala kertoi testauspdivéni, ettd jos jokaisesta
tuotteesta halutaan avata eri asioita nakyville lisityn
todellisuuden avulla, tarvitsee jokaisen triggerpis-
teen tuolloin olla erilainen. Jos on kannattavaa olla
samaa lisdttyd todellisuutta sisiltava tuote, trigger-
piste kannattaa olla sama kaikissa niissd tuotteissa.

Tilsala toi aivoriihessd ilmi, ettd vaatteen taustaa
kannattaa pitdd mielessda. Han perusteli asiaa sillé,
ettd jos kuvion sivuilla on esimerkiksi jotakin hyvin
tummaa ei lisdtty todellisuus vélttdmatta ndy tai jos
taustan véri on lahelld samaa kuin tuotteessa. Tilsa-
la oli my6s huomannut, ettd Arilyn-sovellus vaatii
triggerpisteeltd kontrastia ja selkeytta.

Niiden havaintojen pohjalta aloimme kokeilemaan
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erilaisia jo olemassa olevieni vaatteiden printteja ja
kuvioita triggerpisteiksi sovelluksen kanssa. Johto-
padtokset kasasimme osaksi ryhmittelykaaviota, joka
toimii yhteissuunnittelumme yhteenvetona.

Ensimmadisessa testissd kokeilimme voisiko sovel-
lus tunnistaa jatkuvan saman kuvion. Ongelmana
havaitsimme olevan, ettd sovelluksen yrittdessa
tunnistaa yhtd samaa kuviota joita on monta tihedlld
alueella, se ei tunnista ollenkaan.

Testasimme seuraavaksi silkkipainolla toteutettua
yksividristd isoa kuviota yhtend kokonaisena trigger-
pisteend ja sen sovellus tunnisti nopeasti, tausta oli
vaalea eli kuvio erottui hyvin.

Kolmantena mustalla taustalla ollut valkoinen yri-
tyksen logo ei meinannut tunnistautua sovelluksella
johtuen joko kuviosta, joka oli hyvin pieni, dariviivo-
jen ollessa kapeat tai taustan ollessa liian tumma.

Jatkuva kirjoneulekuvio, joka oli epéselva sekd kuvio
oli liian tihedssa, ei ollut tarpeeksi selkea sovelluksel-
le triggerpisteeksi. Mutta selkedt yksivériset kirjo-
neulekuviot laite tunnisti helposti, mutta silloinkin
helpoiten jos kuvio oli yksittdinen. (Kuva 35.)

Kokeilimme mustan neuleen vérikkaitd brodeerattu-
ja kuvioita ensin kaikki yhtena triggerpisteend, joka
onnistui, mutta se voi Tilsalan mukaan tuottaa haas-
teita. Sen jdlkeen yksittdisid kuvioita, jotka toimivat
erittdin hyvin.

Brodeeraus todettiin moneen kertaan toimivaksi
triggerpisteeksi vaatteelle ja sovellukselle. Yhden
vaatteen taustaviri oli punainen ja moni brodeera-
tun kuvion véreistd sitd ldhelld. Kuviota kokeiltiin
kokonaisuutena ja sovellus sanoi triggerpistetta
erittdin hyvaksi. Mietimme my®s, ettd kuvion kol-
miulotteisuudella saattoi olla merkitysta ja siitd
hyotya kuviota skannatessa. (Kuva 36.)

Totesimme testien pohjalta, ettd minun kannattaa
lisdttyd todellisuutta varten olevaa triggerpistetta
suunniteltaessa ottaa huomioon monta asiaa. Kokei-
lumielelld digitaalisen printin tilaaminen voi osoit-
tautua hankalaksi jos tilauksessa menee liikaa aikaa,
mutta jos testikappale on toimiva ja tilaus tulee
nopeasti se voi olla hyvé vaihtoehto.

Toisaalta triggerpiste silkkipainaen, jos se on jatku-
va tarvitsee sen olla tarpeeksi kaukana seuraavan
samanlaisen kuvion nakopiiristd, jotta tunnistus
onnistuu. Ja painojéljen pitdd myos olla hyva.

Aivoriihestd koostimme ryhmittelykaavion (kuva 37.), johon kasasimme yhteen Tilsalan huomiot, minun
ideani, uutisleikkeita lisdtystd todellisuudesta ja testauksessa tehdyt padtelmadt. Ryhmittelykaavioon lisdsim-
me myds toimintoja, joita olimme miettineet mahdollisiksi. Kaavion punaiset laput kertoivat, ettd idea joko
ei toimi tai ei ole kyseiselld hetkelld mahdollinen toteuttaa. Keltainen lappu kertoo, ettéd saattaa toimia tai
vaatii enemman tyotd ja vihredt laput olivat testauksessa nousseita onnistuneita ideoita.

Lisdksi lisdtyn todellisuuden sisdllon kannalta Tilsala kertoi, ettd esimerkiksi 4dni on hyvd huomion herit-
tajd. Sekd video on mahdollista, kuten my6s liikkuva animaatio. Tilsala oli valmis selvittda liikegrafiikan
mahdollisuuksia, kuten nappuloita ja linkkeja.

Vaatteen suunnittelun kannalta testauspdivan havainnot olivat hyvin tdrkeitd. Suunnitteluprosessissa otan
esille kdyttimani valmistusmenetelmit.

Kuva 35. Neule Kuva 36. Punainen kimono, jossa brodeeraus

Kuva 37. Yhteissuunnittelumenetelman yhteenveto kasattuna
seindlle
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3.2. MALLISTON INSPIRAATIO JA TAUSTOITUS

VISUAALINEN INSPIRAATIO

Ammattina vaate -kirjan mukaan sanalla muoti tarkoitetaan jonain ajan-
kohtana yhteiskunnassa vallitsevaa makusuuntausta, esimerkiksi tietty
tapaa pukeutua, ajatustapaa tai taiteen kehityssuuntaa (Eberle 2001, 217.).
Vaikkakin olen luomassa muotimallistoa haluan sen silti olevan sesongiton.
Koen, ettd muotimaailmassa luodaan liian monia mallistoja sesonkeja koh-
den, joten haluan mallistostani l6ytyvin vaatekappaleita, jotka voivat toimia
eri ajankohtina, mutta menevit silti yksiin malliston kanssa.

Visuaalinen inspiraationi mallistoon on irrallinen tutkimuskohteesta. Visu-
aalisina elementtdind olen oman mielenkiinnon perusteella ottanut osittain
1980-luvun piirteitd ja yhdistinyt mukaan myos 1800-luvulle tyypilliset
lampaanlapahihat ja tuonut ne omalta osaltani nykypaivaan.

Kontrasti -sana inspiroi minua ja haluan sen olevan pddsana kuvaamaan
mallistoani. Sana jai mieleeni kun ensimmadisen kerran keskustelin Toni
Tilsalan kanssa lisityn todellisuuden vaatimuksista vaatteille ja halusin ndin
ollen ottaa sen vahvaksi osaksi inspiraatiota.

Lahdin etsimédan kontrastia luoden kollaasitekniikalla paperille moodboar-
din minulle mielenkiintoisista véreistd ja paperin paloista. Kontrasti tulee
mielestini selkeisti esille vastavarien kautta. Koen, ettd vastaavat vastavarit
ja moodboardi eivit kuvasta tyypillista skandinaavista muotokieltd, vaan
jotakin aivan muuta. Tyypilliselld skandinaavisella muotikielelld tarkoi-
tan, ettd se on selkedd ja koristeettomanpaa. Se mitéd aivan muuta kyseinen
moodboardi mielestani kuvastaa, on mitéd ladhden tavoittelemaan suunnitte-
lussani. Kontrasti -sanaa tulen hyddyntdmadn myds malliston materiaalien
valinnoissa.

KOHDERYHMA

Mallisto tulee olemaan ilmaisultaan feminiininen. Se on naisille suunnattu
vaatemallisto, joten kohderyhma madraytyy naisen mittasuhteiden ja muo-
tojen mukaisesti. En halua méarittaa kohteen ikéa tai etnistd taustaa, koska
koen, ettd idn tai taustan ei tarvitse madrittad nykypéivand, mitd ihminen
itse haluaa pukea péilleen. Kohdehenkilon nden olevan itsendinen ihminen,
joka on kiinnostunut uusista asioista, on uskalias ja rohkea persoona seki
haluaa erottua massasta.

Malliston suunnittelussa en tule ottamaan huomioon useita vartalotyyppej,
vaan tulen suunnittelemaan sen muotindytdsmallien mitat huomioiden.
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3.3. LUONNOKSET

Vasemmalla sivulla paperille lyijy-, kuulakarki- ja tussikynalla piirrettyjd nopeita luonnoksia vaatteista ja
asuista. Mallistoon suunnitellut siluetit esitettyna ylapuolella kollaasimenetelmalld. Alapuolella karkea suun-

nitelma tulevasta mallistosta.

Kuva 49.
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3.4. MATERIAALIT

Inspiraationi kontrastista ilmentyy mielestdni hyvin materiaalieni véreissd,
tunnussa ja ulkonddssia. Materiaaleiksi olen valinnut kiiltavéia ja mattaisem-
paa satiinia, lapikuultavaa tyllid seka sifonkia, vastapainona tummaa peh-
medd samettia, villaa ja vaatetukseen soveltuvaa keinonahkaa. Materiaalit

voivat ulkonééltdan luoda mallistosta juhlavan.

Témén tutkimukseni padpainona ei ole materiaalien ekologisuus, vaikka-
kin koulutuksen puitteissa olen aiheesta oppinut ja yrittdnyt sen pohjalta
valita materiaaleja. Olen yrittdnyt suosia materiaaleja, jotka eivit kaikki ole
sekotteita, ostanut kankaita, jotka ovat pakkojen loppupaloja seka tilannut
digitaalisesti printatun kankaan. My6s neulelanka on omasta varastosta

hyddynnetty.

Materiaalit olen hankkinut kangaskaupoista Suomesta, Virosta ja digiprintin
tilasin Saksasta. Tekonahat ovat 16yt6ja Eurokankaan palalaareista, minka
takia materiaalitietoja ei ole saatavilla. Samantuntuinen tekonahka liikkees-
sd on sisdltanyt 45% PA, 65% PU. Olisin halunnut tarkistaa keinonahkojen
materiaalit koululla, mutta kevailld vallinneen koronatilanteen takia koulu
oli suljettuna ja tyoskentelin kotoa kisin.

Viskoosi-polyamidi-sekoitteiset vuorikankaat paadyin valitsemaan hyvin
omakohtaisen kokemukseni pohjalta, kyseinen vuorimateriaali on mielesté-
ni kestdvaa eika saihkoisty niin helposti. Ostin myo6s varalle vuorikankaiden
loppumisen kannalta Virosta polyesteri-vuorikangasta. Olkatoppausten
materiaalitiedot ehdimme selvittdd koululla FT-IR spektrometri laitteiston

avulla.

LISATARVIKKEET

Olkatoppaukset sisaltavat:

PES, PA, CV, CO, LI
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Brodeerauslanka 100%
CcV

MIEHUSTAKANKAAT

Satiini 100% PES Tylli 100% PA

Liituraitasametti 95% CO Tekonahka
5% EL

VUORIKANKAAT JA TUKIKANGAS

75% CTA 25% PA 75% CTA 25% PA
Samettinen vinonauha Vinonauha 50% PES
50% CO

Satiini 100% PES

Sifonki 100% PES

75% CTA 25% PA

Vetoketjut 100% PES

Tekonahka

Tekonahka

100% PES

Napit

67

Neulelanka 100% WO

Neulelanka 100% MAC

Tukikangas 100% CO

Hakaset pintakdsitelty
terds



KUVA 50. SUUNNITTELUTYOTA HELPOTTAMASSA LUONNOKSET JA MATERIAALIT ESILLA
TYOSKENTELYPISTEELLA
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3.5. MATERIAALIKOKEILUT

Prototypoinnin perusteella parhaiksi ratkaisuiksi ilmentda triggerpiste vaatteisiin ja saada AR
toiminaan, osottautui brodeerauksen ja kirjoneuleen testit, minka perusteella paétin valita ndma
tyoskentelymenelmat opinndytetyohoni. Halusin myds testata digitaalisesti printatun kankaan
toimimista lisdtyn todellisuuden suhteen ja tilasin kankaan omalla kuosillani.

Muut tdmén kappaleen materiaalin muokkaukset ovat tuomassa visuaalista mielenkiintoa vaat-
teille ja mallistolle.
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LANGAN VARJAYS

Idea langan virjayksestd elintarvikevireilld lahti katsoessani Yle Areenassa esitetyn Stacey Dooley: Totuus
halpamuodista -dokumentin, joka heritti syksylld 2019 suurta huolta tekstiiliteollisuuden valmistusvaihei-
den ongelmista ympdristolle. Kyseinen dokumentti ei ole endé Yle Areenassa saatavilla.

Indonesiassa olevat tuotantotehtaat valuttavat kemikaalit, kuten esimerkiksi vaatteen varjayksesta tulleet
péistot, suoraan lahijokiin, joiden vettd ihmiset kdyttavit niin peseytyessé kuin viljelyssd kasteluvetena.
Dokumentin pohjalta nousseen huolen ja kauhistuksen johdattelemana halusin 16ytdd omassa tekemisessani
mahdollisimman myrkyttémén vérjaysvaihtoehdon langalle.

Tekstiiliteollisuus Oy:n sivuston kautta tutustuin mikrovérjdamiseen, joka on villalangalle ja muille eldinpe-
réisille kuiduille soveltuva varjaysmenetelma.

Virjaysmenetelmaissi ei ole ihmiselle myrkyllisid ainesosia vaan sen voi toteuttaa ruoanlaittoon soveltuvilla
astioilla. Sivuston mukaan varjaysmenetelmaa ei saa kéyttad kaupalliseen tarkoitukseen (Tekstiiliteollisuus,
2020).

Viereiselld sivulla olevat kuvat esittavit prosessin kulkua. Vérjayksessd kiytetdan vettd, puretukseen etik-
kaa ja vérjaykseen kaupasta saatavia elintarvikevareja. Halusin lahted etsimdén silmdéni mielyttavaa pinkin
sdvyd, joten valitsin punaisen elintarvikevérin. Onnistuneita testejd tein neljd, joissa jokaisessa kdytin eri
madrén elintarvikevarid. Testaukseen menee eniten aikaa, mutta oikean varimadran 1oydettyd vérjays hoituu
melko nopeasti. Kovin suuria méaria ei lankaa voi kerralla virjitd, koska mikroaaltouunin koko on rajalli-
nen. Virjisin langat pienissé erissd ja eri ajankohtina, joten langan virjaysjélki ei ole tdysin tasainen, lisdksi
huomasin, ettd viri ei aina tarttunut lankaan tasaisesti lankavyyhdin keskelta.

Kuva 52.
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LANGAN VARJAYSPROSESSI ELINTARVIKEVARILLA

1. Lankan vyyhditys 2. Langan puretus etikkavedes- 3. Elintarvikevérin lisddminen
sa toiseen vesiastiaan

4. Langat elintarvikevérivesise- 5. Mikroaaltouunin jilkeen viri 6. Huuhtelu
koituksessa mikroaaltouunissa on kiinnittynyt lankaan kun
vesi on kirkasta

7. Annetaan kuivua itsekseen, 8. Testeja
suojassa suoralta auringon
valolta
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KIRJONEULEEN PROSESSI

KIRJONEULE

Kirjoneulekuvio lisatyn todellisuuden suhteen on prototypoinnin perusteella
oltava sellainen, ettd siind on tarpeeksi hyva kontrasti, joka mielestdni tulee jo
lankojen vireistd, jotka ovat musta ja pinkki. Kirjoneuleessa oleva tietty kuvio,
joka tulee olemaan lisatyn todellisuuden triggerpiste, on oltava myos selkea.

Viereiselld sivulla nakyy prosessia kirjoneulekuvion suunnittelusta ja testauk- 1. Ensimmiisid kuoseja kirjoneule- 2. Ensimmiinen triggerpisteen
sesta. Loin kuvion ensin piirtden ja sen jilkeen ldhdin hahmottelemaan kir- ohjelmassa suunniteltuna skannaus

joneuleohjelmalla. Tein muutamankin testauskuvion alkuun, jotta paasimme

kokeilemaan kuinka triggerpiste toimii. Vaikka testit toimivat tunnisteeksi

AR-teknologiaan hyvin, halusin, ettd lopullinen kuvio tulisi olemaan kestava.

Kestévyys kirjoneuleelta vaatii, ettd neuleeseen ei saa jaada liian pitkid lanka-

juoksuja, sekd kuvion olisi hyva olla tasainen, ettei kuvion reunoille jaa yksittdi-

sid silmukoita. Paadyin nelionmuotoiseen triggerpisteeseen. Muun kirjoneuleen

suhteen ulkonddlld ei ollut niin suurta merkitystd lisdtyn todellisuuden kannal-

ta, kunhan se ei ole liian ldhelld triggerpistetta.

AR-kokeiluihin lisisimme testikuvia, jotka eivit olleet tarkoitettu sisélloksi,
mutta pdadyimme testauksen kautta toteamaan, ettd triggerpiste toimii. Kuviota
pystyi katsomaan mobiililaitteen nayton lapi, vaikka kangasta liikutteli. Lisaksi
testasimme, kuinka neulenkankaan ollessa ihonmy®dtiisesti tulee se vaikutta-
maan triggerpisteen skannaamiseen ja totesimme, ettd sovellus pystyi lukemaan
tunnisteen.

Suunnitteluseminaariin mennessa en ollut vield ehtinyt tutkia lisityn todelli-
suuden sisdllon mahdollisuuksia, joten todentaaksemme, ettd AR toimii kirjo-
neuleessa, yhdistimme triggerpisteeseen tuotteen materiaalitiedot. Tatd varten
Tilsala lisdsi yksinkertaisen toistuvan animaation triggerpisteeseen, jonka skan-
naamalla ilmestyy tietoa villalangoista. Kyseisessi testissa lisdttyd todellisuutta
oli mahdollista katsella sovelluksella melko kaukaakin ja sivusta, jos tuote pysyi
paikallaan valoisassa ymparistossa.

Lopullista kirjoneuletta aloin suunnitella prototypointien ja testausten pohjalta.
Kirjoneuleessa tulee hyvin esille kuinka langan vérjayksen erdt ovat olleet eri
savyisia.

3. Yksinkertainen animaatio osoit- 4. Lopullisen kirjoneuleen neulomis-
taa triggerpisteen toimivuuden ta neulekoneella

5. Lopullinen kirjoneule valmiina
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Kuva 54.

NEULETEKNIIKAT

Neuletekniikaksi valitsin koulussa oppineeni rypytystekniikan, joka neu-
lekoneella ommeltaessa tapahtuu neuleen nurjalla puolella tyoskennelles-
sd. Tekniikassa neulotaan siledd neuletta jonkin matkaa, kunnes alempaa
nostetaan tietty maara silmukoita uudestaan neulottavaksi.

Tyostaminen oli mielekdstd ja paitin, ettd en nosta silmukoita tietyn
kaavan mukaisesti vaan sen mukaan, mikd mielestani ndytti hyvalta. Toi-
sinaan nostin kaksi silmukkaa kerralla ja toisinaan enemmin. Tekniikka
luo mielesténi neuleelle kiinnostavan pinnan, lisaksi nurjankin puolen
tekstuuri ndyttad hienolle.

Loin kaavat neuleelle koulun neuleohjelmalla, niitd varten laskin ry-
pytykseen vaadittavan véljyyden ja silmukoiden médréan. Kirjoneuleen
ja rypytystekniikan lisdksi tein my6s 1 oikein, 1 nurin -joustinneuletta
vaatteen hihoihin.
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DIGITAALINEN PRINTTI

Alunperin olin ajatellut hyddyntavéni silkkipainoa yhtend menetelméni luoda
triggerpiste vaatteeseen. Silkkipaino ajallisesti osoittautui haastavaksi ja tyo-
ladksi. Lisaksi olin huolissani tuleeko tyon jdljestd kuitenkaan tarpeeksi hyvaa
ja kestdva, jotta se toimisi triggerpisteend. Lahdin selvittdmaan mahdollisuutta
tilata omalla kuosillani kangas, joka on painettu digitaalisesti kankaalle. Digi-
taalisesti printatussa kankaassa sddstyy myos enemman vettd, eikd kemikaaleja
paddy viemadristoon.

Ajattelin, ettd kankaan testikappale olisi hyvé toimia lisdtyn todellisuuden sovel-
luksella, jottei kankaasta tarvitsisi tilata monia testejé, joten loin monia erilaisia
kuvoita, joista valitsin printtiin mielestdni mielenkiintoisimmat. Visuaalisena in-
piraationa pidin mielessd moodboardin vérit, seké kuosillisista vaatteista tehdyn
erillisen moodboardini. Ndiden perusteella pdddyin mustaan taustaan.

Kuviot loin késin piirtden ja skannasin ne koneelle, jolloin ldhdin muokkaamaan
niitd Adobe Illustratorilla, jolla pystyin ndhdé kuosista raportin.

Olin selvittanyt suomalaisia kankaiden printtausvaihtoehtoja, joihin en lopulta
padtynyt. Sain kuitenkin suosituksia alamme opiskelijalta Spoonflower-sivustos-
ta, joka vaikutti luotettavalta digitaalisen printin tuottajalta, sekd kangas saapuisi
Saksasta. Tilasin kahdella eri kuosilla kangasnaytteet. Sivustolla pystyi asetella-
maan kuosin raportin haluamallaan tavalla.

Kummatkin néytteet olivat polyesteria, mutta toinen mattaisempaa ja toinen sa-
tiinia. Mattaisempaan olin suunnitellut sukunimeéni kantavan kuosin kuviolla,
joka voisi toimia triggerpisteend. En ollut tyytyvédinen kankaan vérien pigment-
tiin, koska musta néytti haalistuneelta jo ennen testipesua.

Satiinisessa néytteessi oli suunnittelemiani kuviota kuosina. Virit olivat selkeét
ja vaikka pesin kankaan moneen kertaan, ei pigmentti lahtenyt haalistumaan.
Keskustelin Tilsalan kanssa triggerpisteen mahdollisuudesta ja paadyimme,
ettd paras vaihtoehto on tilata kangas, jossa on monta kuviovaihtoehtoa trigger-
pisteeksi, jotta padsisimme kokeilemaan mika kuvio toimii. Pdadyin tilaamaan
satiinisen kankaan monikuviosella kuosilla.

Kankaan saapumisen jdlkeen olen pessyt sen moneen kertaan ja vérit pysyvit
edelleen todella hyvin. Alunperin olin ajatellut kuosissa olevan palmukuvion
olevan sopiva triggerpisteeksi, silld se muutenkin menisi yhteen sukunimeni
kanssa, mikd saksaksi tarkoittaa palmua. Pdddyimme kuitenkin valitsemaan
yksinkertaisemman, keltaisen kuvion.
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DIGIPRINTIN PROSESSI SUUNNITTELUSTA KANKAAKSI

1. Lyijykyndluonnoksia

2. Kuvioiden vienti
puhtaaksi ja varjays
Adobe Illustratorilla

3. Tilauksen tekemi-
nen nettisivulla

4. Kangasnaytteet

100% polyesterikangas
mattaisen silkin tunnulla
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100% polyesteri-
satiinikangas



Kuva 56.
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BRODEERAUS

Kuten prototypointivaiheessa huomasimme, toimivat brodeeratut kuviot hyvin triggerpisteend ainakin ky-
seisen Arilyn-sovelluksen kaytdssa. Lahdin kokeilemaan brodeerausta muutamalle eri materiaalilleni ennen
lopullisten téiden valmistusta. Olen aikaisemmalta koulutukseltani vaatetusompelija ja ammattikoulussa
paasimme kdyttdmadn monia brodeerauslaitteita, jotka olivat kuitenkin nykypaivdisempid kuin koulussam-
me olevat. Jonkin verran koneen opetteluun menikin aikaa, mutta olen tyytyviinen lopputuloksiin.

Kuten totesimme aiemmin, kuvion on hyvi olla kontrastinen ja selked, joten ndma kriteerit huomioiden
lahdin suunnittelemaan Adobe Illustratorissa kuvioita, jotka toin brodeerausohjelmaan. Ohjelmasta enka
laitteesta ehtinyt ajan puutteessa 16ytda kuinka saisin brodeerattua kuvioita monivirisend, joka ei lopulta vai-
kuttanut suunnittelutyéhoni. Kuvioista tuli lopulta selkeitd ja yksivérisid, mika jo itsessddn loi tiettyd kangas-
ta vasten kontrastia. Lopullisissa tuotteissa paddyin brodeeraamaan mustalle liituraitasametille seké vihreille
keinonahalle.
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KANKAAN MANIPULOINTI

RYPYTYSTEKNIIKKA KANKAALLE

Rypytystekniikka, jota kéytin neuleessa, inspiroi minua kokeilemaan kuinka voisin jéljitella samantapaisen
ulkondon kankaalle. Idea juurtaa malliston rakenteeseen ja sithen kuinka saisin elementein luotua tois-
tuvuutta mallistossa muullakin tavoin. Kaytdnnossa tekniikka on yksinkertainen. Tyoskentely tapahtuu
nurjalla puolella ja ompelin lyhyitd saumoja kankaalle oikeat puolet vastakkain. Ryppyja ompelin epdsdan-
nollisessd jarjestyksessd, jotta se olisi ldhelld neuletekniikkaa.

LASKOKSET

Muina kankaan muokkauselementteind mallistoon otin laskokset, jotka toistuvat muutamassa tuotteessa.
Erityisesti minua kiinnosti kokeilla laskoksille paikkaa, jossa en niitd ole ennen kayttanyt, sivusaumassa.
Sivusauman idea toistuu hameessa seka takin hihoissa.

Kuvat 61.-65.
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3.6. KAAVOITUS JA VALMISTUS

Mielldn kaavoitus- ja valmistusvaiheet omiksi vahvuusalueikseni, mutta opinnay-
tetyOssdni kyseiset vaiheet osuivat maailman muuttuneeseen tilanteeseen.

Kaavat olen kaavoittanut C36-koon naisen peruskaavan pohjalta. Kaavoituksen

pédsin aloittamaan ajallaan ja tydskentely isoilla pdydilld koulussa oli sujuvaa. Olen

tottunut tekemdin prototyyppejé ja niiden pohjalta muokkaamaan kaavoja, joten

kaytin vastaavaa tyoskentelytapaa tydskennellessdni. Minulle on myds luontevaa

muotoilla kangasta nuken péille ja tehdd sen pohjalta kaavoja. Lisdksi materiaali-
muokkaukset vaikuttivat kaavojen kokoihin.

Osan valmistettavien vaatteiden ompeluista padsin aloittamaan koulussa sek ajoi-
tin palautettaviin tuotteisiin tulevien brodeerausten tekemisen siten, ettd ehdin ne
viimeisend viikonloppuna tehdd ennen kuin koulu sulkeutui kevaalld. Covid-19
viruksen aiheuttaman muutoksen vuoksi jouduin siirtyméén koululta tyoskentele-
madn kotiin, minka takia kaavoitus- ja valmistusvaiheet kérsivit eniten.

Opinndytetydsséni aikataulullisesti olin vield juuri muuttuneessa tilanteessa hyvas-
sd vaiheessa, kunnes henkinen ja fyysinen jaksamiseni ei tilannetta kestanyt. Myos
suureksi avuksi uskoneeni ompeluavun puuttuminen vaikutti ajallisesti niin kir-
joittamiseen kuin tuotteidenkin edistimiseen. Olin kiitollinen koululle, ettd sain
lainata neulekonetta kotitydskentelyyn, muuten en olisi neuletta saanut valmiiksi.
Tyoskentelymenetelma neuleelle oli sen verran hidas jo neulekoneella, joten kisin
neulominen olisi ollut vield hitaampaa ja tyon jélki luultavimmin huonompaa.

Kotona haastavaksi osottautui, etteivit tydskentelytilat ole riittavit, vaikka ompe-

lukoneeni toimivat hyvin. Selkini ei kestd lattialla kaavoitusta ja vaatteiden sovitta-

minen on sovitusnuken varassa. Sain onneksi sovitettua kaverillani ja kimppéka-

verillani vaatteita, jotta sain jonkinlaista osviittaa miten ne istuvat ihmisen paalla

vaikkeivat he ole mallinmitoissa. Suuri apu tuotteiden loppuunviemiseksi oli kesa-

kuussa avautunut mahdollisuus tydskennelld pienryhméni koululla muutamana
paivéna viikossa.
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4.3. LISATTY TODELLISUUS VAATTEESSA

Seuraavaksi esittelen tuotteet, joihin olemme saaneet yhdistettya lisattya
todellisuutta. Lisatyn todellisuuden sisélté pohjustuu taustaty6honi avata
villalangan tuotantoketju, sekd hoito-ohjelappujen korvaamiseen. Olemme
luoneet myos yhteystietoni logo-kuvaan.

Tilsala on animoinut lisatyn todellisuuden siséllon, minka takia niiden
dokumentointi kirjalliseen tuotokseen ei ole kokonaisuutena helppoa, joten
esitdn ne kuvin seuraavilla sivuilla. Tuotteita en ole luonut kulutusmielessa
markkinoille, joten kaikki tekstisiséllot ovat englanniksi, koska koen silld
saavuttavani enemmén kansainvilistd nakyvyyttd mallistolle jalkeenpdin.

Opinndytetyosséni lisdttyéd todellisuutta on mahdollista tarkastella Ari-
lyn-nimisen AR-sovelluksen avulla, joka on toistaiseksi maksuttomasti la-
dattavissa mobiililaitteisiin. Sisaltda pystyy tarkasteleman sovelluksen avulla
niin kauan kuin koulun lisenssissé on tyoni tallennettuna. Olen dokumen-
toinun omiin arkistoihini videoille lisdtyn todellisuuden sisallot, jotta ne
pysyvit hallussani.

Viereiselld sivulla suunnittelemani triggerpiste on luettavissa mobiililaitteel-

la tietokoneen nayton lavitse Arilyn-sovelluksella, suosittelen opinnaytetyon
lukijoita kokeilemaan.
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LOPPUPAATELMAT

Olen tyytyvdinen saatuani opinndytetyoni padtokseen. Tavoitteeni toteutuivat ja olen saanut yhdistet-

tyd lisattya todellisuutta vaatteisiin. Koen, ettd opinndytetyoni on aiheena uusi ja nykyaikainen muoti-

ja vaatetusalalla. En ole toistaiseksi kohdannut Suomessa toista vaatesuunnittelijaa, joka olisi yhdista-

nyt lisattyd todellisuutta vaatteeseen. Aiheen johdattelemana olen tulevaisuuden suhteen kiinnostunut
tutkimaan AR:n muita kdyttémahdollisuuksia vaatteessa.

Opinndytetyoni aihe on hyvin laaja, minka takia sen rajaaminen osoittautui haastavaksi. Lahtokohtai-
sesti vaatemalliston suunnitteleminen ja valmistaminen vie jo itsessddn aikaa, ja kun siihen lahtee yh-
distimidn omasta alasta poikkeavaa siséltod voi se pursuta yli dyrdiden. Mielesténi olikin hyva ratkaisu
tehdad yhteisty6td medianomin kanssa, jotta sain jossain mairin keskittyé vaatteidenkin suunnitteluun.

Kuitenkin koen, ettd lisitty todellisuus vaatteessa pddsisi parempaan arvoon, jos opinndytetyd olisi
kohdistunut yhden vaatekappaleen suunnitteluun malliston sijasta. Silloin olisi ollut mahdollista kes-
kittya lisdtyn todellisuuden sisdlto6n enemmaén ja sen tuomaan lisdarvoon, kuten esimerkiksi tehda
kayttajatutkimusta, jonka perusteella olisi ollut mahdollista muokata sen sisédltod tai toimivuutta. Tut-
kielmaan olisi ndin ollen saanut enemman kayttdjaldhtdisemmén liahtokohdan. Télld hetkelld koen
saaneeni osoitettua, ettd lisatty todellisuus on mahdollista yhdistda vaatteeseen sekd ehdotettua mah-
dollisia siséltovaihtoehtoja, mutta samalla en pystynyt paneutumaan aiheeseen syvemmin.

Olen kuitenkin tyytyvdinen lahtiessdni suunnittelemaan vaatemallistoa, enka vain yhtd vaatetta lisityn
todellisuuden suhteen. Tulevaisuuteni ty6llistymisen kannalta minun kannattaa kilpailla alan muiden
opiskelijoiden kanssa samalla tasolla lopputyon suhteen, koska monessa muussakin korkeakoulussa
muoti-ja vaatetusalalla lopputy6 on useimmiten vaatemallisto.
Koen, ettd AR:n mahdollisuudet ovat rajattomat niin vaatteissa kuin tuotteissakin. Mielestdni aihetta
pystyy tulevaisuudessa jatkokehittdmaén sekd keksimaén siitd uusia kehitysideoita. Toivottavasti opin-
ndytetyoni toimisi erddnlaisena pilottina lisityn todellisuuden yhdistimisessa vaatteeseen.
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