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Opinnaytetyon tarkoituksena oli I0yt4d ja kehittdd mobiilipohjainen
raportointitydbkalu ABB Power Grids-muuntajahuollon  kdyttoon. Heidéan
kéyttdmansa raportointitapa ei vastaa endéd nykyisia tarpeita ja kdytdssé olevien
raporttipohjien digitalisointi mobiiliymparistoén ja korvaaminen erilliselld
mobiilisovelluksella tehostaisi raportointia huomattavasti.

Tyon ensimmaisessa vaiheessa lahdettiin tutkimaan valmiita mobiilisovelluksia,
jotka sopisivat muuntajahuollon kayttoén mahdollisimman véhaisilld muutos- ja
kehitystoilla. Taysin valmiita raportointityokaluja ei 10ytynyt, mutta viisi
mobiilipohjaista raportointisovellusta I0ytyi. Loydetyistd sovelluksista kerattiin
kaikki tarvittavat tiedot, joiden perusteella luotiin sovellusten valinen
vertailutaulukko, jonka tarkoituksena oli auttaa 10ytaméén sovellus, joka tayttaisi
kaikki muuntajahuollon  asettamat  vaatimukset  raportointity6kalulle
mahdollisimman véhaisilla muutost6illd ja kustannuksilla.

Vertailun jalkeen todettiin, ettd PajaDatan tarjoama raportointitytkalu oli kaikista
verratuista sovelluksista muuntajahuollolle sopivin. PajaDatan kanssa lahdettiin
tekemé&an tiivistd kehitystyota ja suunnittelemaan kuinka sovellusta voitaisiin
kehittdd enemmaé&n muuntajahuollolle sopivaksi.

Opinndytetyossa tutustutaan myds muuntajahuollon vanhoihin raportointitapoihin,
niiden puutteisiin ja siihen kuinka niiden korvaaminen mobiilipohjaisella
raportointityOkalulla sdastdd muuntajahuollolla tybaikaa ja siten myos alentaa
kustannuksia ja parantaa tydtehokkuutta.

Lopuksi tydssa kaydaan lapi mobiilisovelluksen integrointia muuntajahuollon
kéytossa olevaan tietokantajarjestelmaan ja siind ilmenneité haasteita.
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The purpose of the thesis was to find and develop a mobile-based reporting tool
for a Power Grids transformer maintenance, because the reporting tools they use
are old-fashioned and digitizing existing service report templates into a mobile en-
vironment and replacing them with a mobile application would greatly improve
reporting.

The work began with the search for mobile applications that would be suitable for
the use of transformer maintenance with as little modification and development as
possible. No fully-fledged reporting tools were found, but five mobile-based re-
porting applications were found. All the necessary data was collected from the ap-
plications found, on the basis of which a comparison was made between the appli-
cations, the purpose of which was to find an application that would meet all the
requirements of the transformer maintenance for the reporting tool with the least
possible modifications and costs.

After comparison, it was found that the reporting tool PajaData provided was the
most suitable of all the compared applications for transformer maintenance. Close
work was started with PajaData on how the application could be developed to be
even more suitable for transformer maintenance.

The thesis also introduces the old reporting methods of transformer maintenance,
their shortcomings and how replacing them with a mobile-based reporting tool
saves working time and thus also reduces costs and improves work efficiency.

Finally, we review, the challenges faced as this project progressed, such as the
transfer of Power Grids Transformer Maintenance from ABB to Hitachi during
this thesis and the uncertainty about the future of the current database system,
posed challenges for reporting application development.
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1 JOHDANTO

1.1 Tyon kuvaus

Ty tehddan ABB Power Grids Finland Oy Transformer Servicen eli muuntajahuol-
lon kayttdon. Opinndytetydn tarkoituksena on 16ytad tarpeisiin sopiva ja toimiva
raportointisovellus, jolla voidaan korvata k&ytossé olevat vanhanaikaiset Excel-tau-
lukkopohjiin perustuvat raportointitavat ja integroida raportointisovellus kéytossé
olevaan tietokantaan. Muuntajahuollossa on ollut k&yttssé useita eri raportointime-
netelmid, mutta yksikaan ei ole tayttanyt kaikkia vaatimuksia tai toiminut halutulla
tavalla. Tastd syystd muuntajahuollossa péétettiin siirtya uudenaikaiseen mobiili-
pohjaiseen raportointiin. Tydssé on tarkoituksena kehittaa raportointisovellus puhe-
limeen, jolla voitaisiin tehd& nopeasti ja vaivattomasti huoltoraportit, jotka siirtyi-
sivat automaattisesti yrityksen omaan tietokantaan pilveen ja asiakkaalle esimer-

kiksi sdhkopostilla.
1.2 Raportointi

Muuntajahuollossa tehdd&dn muuntajien huolto- ja asennustoitd ympéari Suomen ja
jokaisesta tehdysté huolto- tai asennustydsta on tehtavé erillinen raportti. Raportit
sisaltavat kaikki tarpeelliset tiedot suoritetusta huoltoty6std ja muuntajasta, kuten
muuntajan sarjanumeron, valmistusvuoden, mallin jne. Nama keratyt tiedot ovat
erittain tarkeitd muuntajahuollolle ja niitd séilytetddn Power Gridsin omassa tieto-

kannassa ServIS:ssa.

Useiden muuntajien huoltotdiden suorittaminen vuosien varrella on osoittanut ra-
portoinnin helpottavan ja tehostavan tulevien huoltotdiden suunnittelua. Raporttien
tietoja pystytaan kdyttdmaan hyvaksi suunniteltaessa uusia huolto- ja asennustoita.
Raportoinnin on todettu my6s edistavan huoltotdiden kehitysta ja parantavan suo-
ritettujen huoltotdiden laatua kirjaamalla kaikki tOissa tapahtuneet virheet ja ha-
vainnot. Tietdmalla aikaisempien huoltojen tiedot, asentaja pystyy ennaltaehkaise-
mé&an virheitd ja mahdollisia vaaratilanteita uusia huolto- ja asennustgita tehdessa.
Raportin tekeminen kuuluu ensisijaisesti huoltotyon suorittaneelle tyontekijalle tai

huolletun muuntajan sahkdaseman vastuuhenkil6lle.
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2 RAPORTOINTIPOHJIEN KEHITYS

Muuntajahuollossa kéytettya raportointimenetelma& on pyritty kehittdmaan viime
vuosina paljon raportoinnin nopeuttamiseksi, jonka avulla voidaan saastaé tyonte-
kijoiden tyoaikaa varsinkin toimiston puolella. VVahentaméll& raportointiin kaytet-
tyd tyOaikaa pystytédén alentamaan siitd syntyvia kustannuksia ja mahdollistamaan
sen, ettd toimistolla tydskentelevat voivat keskittyd ja kuluttaa enemman aikaa mui-
hin ty6tehtaviin.

2.1 Poytéakirjapohjan ja raportoinnin kehitys

Muuntajahuollossa on kaytetty useita kymmenid vuosia raportointitapaa, jossa
tyontekija tayttad huoltotyohon liittyvan paperisen raporttipohjan ja siitd saadaan
kaksi osaa. Toinen osa annetaan tyon jalkeen asiakkaalle ja toinen vied&én toimis-
tolle arkistoitavaksi. Tamé tapa on yksinkertainen ja se on toiminut hyvin aikana,
jolloin internetti& ei ollut vield kaytettadvissd, mutta siind on todettu suuria haitta-
puolia. Esimerkiksi, jos valmis paperinen raportti jossain valissd menee hukkaan tai
tuhoutuu, tuhoutuu samalla kaikki tiedot muuntajasta ja siihen suoritetusta huol-

losta.

Jos aikaisempien huoltotoiden tietoja ei ole t&std johtuen saatavilla, vaikeuttaa se
uusien huoltotdiden jarjestamisté ja organisointia. Tdman menetelman toisena hait-
tapuolena pidetdan raporttien muunnosta digitaaliseen muotoon. Kaikki tiedot teh-
dyisté t0ista ja huolloista pitd4 saada nyky&aén digitaaliseen muotoon ja organisaa-
tion omaan tietokantaan helpottamaan ja nopeuttamaan tietojen késittelya. Paperi-
set raportit joudutaan muuttamaan manuaalisesti digitaaliseen muotoon ja siirté-
mé&an arkistoitavaksi ServIS:44n. Tdma toimintatapa on osoittautunut olevan liian

aikaa vievéi ja hidasta.

Muuntajahuollossa tiedostettiin raportointiin kuluvan tydajan suuruus, siita johtuen
viime vuosina muuntajahuollossa on lahdetty etsimaan mahdollisia uusia raportoin-

titapoja, jotka olisivat suoraan digitaalisessa muodossa. Raportoinnin muuttaminen
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digitaaliseen muotoon mahdollistaisi sen, ettd kaikki kenttatoissa ja muualla synty-
neet raportit voitaisiin siirtdd mahdollisimman vaivatta ja nopeasti kdytettyyn tieto-

kantaan ServIS:n ja asiakkaalle.

Muuntajahuollossa on kehitetty digitaalista raportointitydkalua, jonka avulla pape-
risista raporteista voitaisiin luopua. Talla raportointityokalulla tydntekijé voi tayttaa
raportin suoraan paikan pééalla tyémaalla kannettavalla tietokoneella valmiiksi teh-
tyyn Excel-pohjaan ja l&hettd4 sen jo saman péivan aikana toimistolle késiteltavaksi
ja arkistoitavaksi. Menetelmad on paperista tapaa nopeampi ja luotettavampi, mutta
se ei taytd kaikkia muuntajahuollon asettamia tavoitteita halutulle raportointitytka-
lulle. Miinuspuolena on se, ettd raportteja pystyy tekemaén vain tietokoneella ja
koska kaikki tyontekijat eivat halua raahata kompel6ita tietokoneita jatkuvasti mu-
kana, kun he ovat tydmatkalla, niin tdm& on johtanut siihen, ettd raportit tehddan

vasta tyoviikon pééatteeksi toimistolla, kun palataan tydmatkalta.

Excel-pohjaiset raportit ovat olleet myos hieman kompel6ita kayttaa ja vaikea lu-
kuisia. T&ma4 tarkoittaa siis sitd, ettd kaytdnndssa saastetty tydaika on minimaalinen.
Excel-pohjia on yritetty kehittdd useita kertoja helppokayttdisemmaéksi ja nopeaksi
ja tyontekijoitd on kannustettu kayttamaan naité raportointitapoja, mutta silti tulok-
set ovat olleet vaisuja. Muuntajahuollossa on viimein todettu, ettd tdma Excel-poh-
jainen raportointitapa on teoriassa hyvd, mutta kdytdnndssa huono. Taman takia
lahdettiin etsimadn korvaavaa sovellusta ja raportointity6kalua, joka tukee mobiili-
laitteita ja on mahdollisimman helppokayttdinen.

2.2 Vaatimukset

Koska aikaisemmat raportointityokalut ovat tuottaneet pettymyksig, eivatka ole
saavuttaneet sitd mit4 haluttiin, niin muuntajahuollosta annettiin selkedt tavoitteet
ja vaatimukset télle opinnéytetyolle. Aluksi oli selvitettdva mitka yritykset voivat
tarjota sellaisen mobiilisovelluksen, joka varmasti sopii muuntajahuollon tarpeisiin
ja voitaisiin ottaa kdyttoon mahdollisimman véhaisilld muutosto6illd ja kustannuk-
silla. Sovellus oli saatava yhdistettyd suoraan tai jonkin toisen applikaation avulla
ABB Power Gridsin tietokantaan ServIS:n, jotta tehdyt raportit siirtyisivat mobii-

liapplikaatiosta automaattisesti ja valittomasti tietokantaan. Tdma sééstéisi paljon
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tyoaikaa, joka on aikaisemmin kulunut raporttitiedostojen siirtelyyn paikallisista
kovalevyistd ServIS:n. Huoltoraportteja saattaa tulla useilta eri tydmailta tietyille
toimihenkil6ille jopa paivittdin, joten suoran linkin rakentaminen mobiiliapplikaa-
tion ja ServIS:n vélille nopeuttaisi raporttien késittelyd huomattavasti. Sovellus oli
saatava tukemaan mobiililaitteita, etté tyontekijoiden ei tarvitsisi raahata tyokoneita
koko ajan mukanaan ja ettd raportit varmasti saataisiin tehtya véalittémasti tyon val-
mistuttua, eika viikon paatteeksi toimistolla. Sovelluksesta oli saatava mahdollisim-
man helppokayttdinen ja kayttajaystavallinen, koska osa tyontekijoista on idkkaam-
pié ja kaikki uudet sovellukset ja raportointityokalut voi olla todella vaikeaa saada
otettua heidan kayttoonsa. Puhelimen ndytté on myds paljon tietokoneen néyttoa
pienempi, mika voi johtaa siihen, ettd jos raportointisovellus on lilan kémpeld tai
vaikealukuinen, niin raportin tekeminen mobiililaitteilla voi olla todella aikaa vie-

vad ja arsyttavaa.

Sovelluksen taytyy pystyd kattamaan kaikki eri tyotilanteet, joissa syntyy raport-
teja, jotta silla voidaan korvata kaikki kayt0ssé olevat paperiset ja Excel-pohjaiset
raportointitavat, ettei tyotekijan tarvitse hyppié edestakaisin eri raportointityokalu-
jen valilla. Sovelluksen muokattavuus pitaa olla mahdollista, koska muuntajahuol-
lon tarpeet ja vaatimukset sovellukselle voivat muuttua ajan kuluessa. Vaikka ra-
portoinnin digitalisoiminen mobiiliympéristdon on tyon padkohtana, niin tydssé on
myos selvitettdva voiko sovellus tarjota joitain muita ominaisuuksia muuntajahuol-
lon kéayttoon. Tyomadraimien siirto mobiilisovellukseen ja tydajan seuranta olivat

tavoitteina raportoinnin ohella.
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3 MOBIILISOVELLUS

TyOssé selvitetddn, kuinka saadaan toimiva raportointisovellus mobiililaitteille,

joka tayttaa kaikki muuntajahuollon vaatimukset.
3.1 Palveluntarjoajien selvittdminen

Aluksi tyossé lahdettiin selvittdamaan mitka yritykset erikoistuvat tdman tyylisten
mobiilisovellusten kehittdmiseen ja onko jotain valmista sovellusta olemassa, joka
saataisiin mahdollisimman pienelld vaivalla ja edullisesti otettua kayttoon muunta-
jahuollossa. Mahdollisia sopivia sovelluksia l&hdettiin tiedustelemaan internetin li-
séksi tyokavereilta ja tuttavilta toisista yrityksista, ettd mitd raportointitydkaluja he
ovat kayttaneet ja onko heilld antaa jotain vinkkej& oikean sovelluksen valintaan.
Muuntajahuollon tarpeisiin sopivia sovelluksia 16ytyi ympari maailman paljonkin,
mutta yhtend kriteerin sovellukselle ja sitd myyvadlle yritykselle on se, ettd sen on
oltava mielelldan paikallinen eli suomalainen. Vaikka jokin todella houkutteleva
sovellus voisi olla saatavilla edullisesti jostain Suomen ulkopuolelta, niin on muis-
tettava, ettd sitten myods kaikki IT-tuki siihen sovellukseen tulee ulkomailta ja on
englanniksi, mika saattaa hidastaa projektia ja olla kallista varsinkin, jos taytyy al-
kaa lenndttdmadn jotain asiantuntijoita Suomen ulkopuolelta tekemdan ohjelman

kayttoonottoa tai jotain 1 T-tukea.

Sain paljon vinkkeja ja neuvoja oikean sovelluksen valintaan kaikilta tutuiltani ja
toistd. Todella monessa yrityksessd on nykyaan jo jokin vastaavanlainen sovellus
kéytossa ja on hyva tietdd, ettei tarvitse alkaa keksimaan pyorad uudelleen. Kun
olin kuluttanut noin 2 viikkoa sovellusten etsintaan, niin olin l1oytanyt 5 muuntaja-

huollolle mahdollisesti sopivaa mobiilisovellusta.

Ensimmainen sovellus on MSA ja se 16ytyi PG:n organisaation sisaltd ja vaikka se
on vield testaus- ja kehitysvaiheessa, niin se vaikutti lupaavalta. Toinen sovellus on
Pilvilampi Software ja se 10ytyi Vaasasta, mika on etu, koska se voi mahdollisesti
alentaa jotain kayttoonottokustannuksia ja 1T-tukea. Jos sovelluksessa ilmenisi jo-
kin ongelmia, niin tietotaito ja apu l6ytyisi l&helt4 ja nopeaa. Kolmas valinta on

Visma, jonka sovelluksia on ollut muuntajahuollolla aikaisemminkin kdytdssa eri
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tarkoituksissa ja se luo jo hieman sellaista kuvaa, etté heilta voisi mahdollisesti tulla
jatkossakin muuntajahuollolle sopiva sovellus. Neljas sovellus on M-Files ja se 16y-
tyi nopeasti netistd, koska yritys mainostaa itseddn kovasti juuri vastaavanlaisten
sovellusten rakentamisesta ja kehittdmisestd. Heidé&n tarjoamansa sovellus vaikutti
heti erittdin sopivalta ominaisuuksien perusteella, vaikka hinta oli muita korkeampi.
Viides valittu sovellus on Pajadata Softawaren kehittdma mobiilisovellus, joka on
tehnyt vastaavanlaisia sovelluksia useille yrityksille mm. rakennusfirmoille ja hei-
dan sovelluksensa vaikutti alusta lahtien erittdin hyvalta valinnalta juuri muuntaja-

huollon tarpeisiin.
3.2  Tietojen keradminen

Kun kaikki mahdolliset muuntajahuollon k&yttéon sopivat raportointitydkalut oli
kartoitettu, niin raportointisovelluksista aloitettiin kerdédmaan tietoja my6hempaa
vertailua varten. Oli tdrkedd saada keréttyd mahdollisimman paljon tietoa jokaisesta
sovelluksesta, ettd mahdollisimman kattava analysointi ja vertailu voitaisiin toteut-
taa sovellusten kesken, jonka avulla valittaisiin se sovellus, joka varmasti sopii

muuntajahuollon tilanteeseen parhaiten.

Tieoja saatiin kerattyd kustakin tarjotusta mobiilisovelluksesta jarjestamélla useita
eri palavereita ja verkkopalavereita. Verkkopalaverit suoritettiin Skypen ja Teamsin
valitykselld, koska suurin osa raportointisovelluksia tarjoavista yrityksista sijaitsee
muualla kuin Vaasassa ja Teamsin avulla pystyttiin jarjestdamaan useita kokouksia
ja palavereita lyhyelld varoitusajalla. Verkkopalavereihin osallistui kummaltakin
osapuolelta yleensd muutamia henkilditd, ja palaverit kulkivat padsaantoisesti sa-
malla kaavalla. Muuntajahuollon puolelta aloitettiin tarkentamalla vaatimuksia ra-
portointityokalulle, ja sen halutulle toiminnalle. Muuntajahuollolta esitettyihin ky-
symyksiin ja vaatimuksiin vastattiin joko heti tai seuraavassa jarjestetyssa verkko-
palaverissa, kuinka sovellusta tarjoavat pystyisivat toteuttamaan asetetut vaatimuk-
set raportointityokalulle ja milla hinnalla he voisivat sen tehda. Vastaavanlaisia pa-
lavereita kaytiin jokaisen sovelluksen kohdalla useaan otteeseen ja tietoa valitettiin
aktiivisesti puolin ja toisin, ettd varmasti kultakin sovellusta tarjoavalta yritykselta

saataisiin paras ja mahdollisimman kilpailukykyinen tarjous raportointityokalun
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luomisesta muuntajahuollolle. Palavereiden keskustelun péaaiheet olivat sovelluk-
sen integrointi ServIS:aan, sovelluksen asennuskustannukset sek& juoksevat kus-

tannukset ja sovelluksen mobiiliympéristén helppokayttoisyys.

Sovellukset pystyivat myos tarjoamaan muita palveluita raportoinnin ohella, jotka
otettiin vertailussa huomioon. Raportointityokalun liséksi tarjottuja palveluita oli
mm. kulunseuranta, laitalistaukset, tyémaapdivakirja ja tyOméaaraimien hallinta.
Taulukossa 1 kuvataan tarkemmin kaikki sovellusten padkohdat ja niiden tarjoamat

lisdominaisuudet.

Vaikka tyon tarkein tavoite oli 16ytdd mobiilipohjainen raportointityokalu, niin pa-
lavereissa otettiin useasti puheeksi myos se, ettd jos valittuun mobiilisovellukseen
ollaan muuntajahuollossa erittéin tyytyvaisia ja se vastaa kaikki odotuksia, niin on
erittdin todennékoista, ettd sovellusta voidaan laajentaa tulevaisuudessa jollain ta-
valla esim. kattamaan muita osastoja Power Gridsilla tai sovellukseen voidaan ha-
luta lis&té tulevaisuudessa jotain aikaisemmin mainittuja lisiominaisuuksia rapor-
toinnin lisaksi. Tarjottujen mobiilisovellusten laajennusmahdollisuudet haluttiin pi-

t44 mahdollisena tulevaisuudelle, vaikka mitéd&n lupauksia ei vield tehtykkaan.
3.3 Vertailu ja keratyn datan tutkiminen

Tarjotuista mobiilisovelluksista kerattiin tarvittavat tiedot ja tietojen perusteella
luotiin lyhyt yhteenveto jokaisesta sovelluksesta, lopullisen p&&atéksenteon helpot-
tamiseksi. Luotujen yhteenvetojen avulla mobiilisovellusten paékohtia ja ominai-
suuksia verrattiin toisiinsa. Keréattyjen tietojen pohjalta luotiin Excel-pohjainen ver-
tailutaulukko taulukko 1, jonka avulla sovellusten paakohtien ja ominaisuuksien

vertailu toisiinsa on helppoa.
3.3.1 M-Files

M-Filesin tarjoamia ohjelmia on kéytetty paljon ympéari maailman monissa eri yri-
tyksissa ja monilla toimialoilla. Tdma luo valittomasti vahvan kuvan, ettd he voisi-
vat tuoda jonkin oikeasti toimivan ratkaisun muuntajahuollon tarpeisiin. Heidan tar-

joamansa jérjestelmé vaikutti todella suurelta ja kehittyneeltd, mutta se ndkyy myds
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heidan ohjelmansa hinnassa. M-Filesin jarjestelmd pystyy tarjoamaan ABB:n tar-
peisiin sopivan eForms-raportointityokalun, joka on suunniteltu mobiililaitteille so-
pivaksi. Jérjestelmé&a olisi mahdollista kehittdd moniin eri tarpeisiin sopivaksi ja
heilld tuntui olevan paljon kehitysideoita ja ratkaisuja tulevaisuudelle, kuten mm.
SAP-integraatio, salesforce-integraatio, verkkolevyn korvaaminen heidan omalla
jarjestelmallaan ja ulkomailla toimivat ohjelmat, jotka on kuvastettu liitteessa 2. M-
Files yleensd tekee paljon laajempia jarjestelmiad kuin mit4d muuntajahuollolla halu-
taan ja siksi heidan jarjestelmansé hinta on paljon muita tarjouksia korkeampi. Oh-
jelmiston alustavat tarjoukset ja arviot 10ytyvat liitteestd 1. Sovelluksen suurimpina

etuina on jarjestelman monipuolisuus, kehitettavyys, luotettavuus. /11/
3.3.2 PajaData

PajaData on tamperelainen yritys, jonka toimipisteité sijaitsee myos Helsingissa.
Yritys on tehnyt Suomessa ja Pohjoismaissa paljon mobiilisovelluksia, varsinkin
rakennusalan yrityksiin ja hyvin samankaltaisiin tarkoituksiin kuin mihin muunta-

jahuollolla on tarve.

Pajadatan esittdma mobiiliapplikaatio vaikutti hyvin sopivalta muuntajahuollon tar-
peisiin ja se sisélsi paljon k&ytannallisia asioita, kuten helppokéyttdisen kayttoliit-
tymaén ja raporttidokumenttien laajan muokattavuuden. Muokattavuuteen siséltyy
mm. raporttien tyhjien kohtien automaattinen piilotus lopullisesta dokumentista,
mika voisi mahdollistaa yhden standardilomakkeen, jota voisi muokata aina tilan-
teen mukaan. Se helpottaisi sovelluksen kdytt6a ja raportointia, koska jokaiseen ti-
lanteeseen ei tarvitsisi valita oikeaa raporttipohjaa kymmenien joukosta, kuten ai-
kaisemmin on tarvinnut. Kulunseuranta, tydmaapaivéakirja ja tuntien Kirjaus on
my6s mahdollista mobiililaitteella. Ohjelma siséltdd myos laitelistauksen, jolla voi-
daan seurata/valvoa tyokoneiden kayttoé ja sijaintia. Hinta on laskettu kuuden péé-
kayttdjan mukaan. jokaista paakéyttajad kohden on 10 rajattua kayttajad. Paakayt-
tajat pystyvat muokkaamaan ja seuraamaan kaikkia tyomaita vapaasti ja he ovat
yleensa toimihenkil6itd tai muita vastuuhenkilGitd. Rajatut kayttgjat on tarkoitettu
asentajille ja huoltohenkil6ille, joiden tarvitsee paasta kasiksi ainoastaan heille

maéaratyiden tydmaiden tiedostoihin ja dokumentteihin. Sovelluksen etuina on hyva
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hinta- ja laatusuhde, luotettavuus, monipuolisuus ja se tayttaa kaikki muuntajahuol-

losta annetut vaatimukset.

PajaDatan esittamaét arviot ja tarjoukset kyseisen ohjelmiston asennus- ja kuukau-
sikustannuksista 10ytyvaét liitteissa 3 ja 4. /4/

3.3.3 Pilvilampi Software

Pilvilampi Software on paikallinen vaasalainen yritys, eli ongelmien ilmetessa IT-
tuki on lahell&. Ohjelma perustuu Office 365 omaan jarjestelméén, mika tarkoittaa
sité, ettd ohjelman kayttoonotto ja integraatio olisi luultavasti muita ratkaisuja hel-
pompi ja nopeampi. SAP-integraatio on my6s mahdollista toteuttaa tarvittaessa. Ra-
porttien muokkaaminen ja lisdys on mahdollista sovelluksen selainversion avulla.
Raporttien kohtien piilotus mahdollistaa yhden tai muutaman standardilomakkeen
kéyton, jotka taipuisivat aina sopiviksi tilanteen mukaan. Tdma helpottaisi sovel-
luksen kaytt64 ja raportointia, koska jokaiseen tilanteeseen ei tarvitsisi valita oikeaa
raporttipohjaa kymmenien joukosta, kuten aikaisesmmin on tarvinnut. Mobiilikéyt-
toliittyma vaikutti hieman puutteelliselta ja vajaalta, mutta kuitenkin helppokayt-
toiselta.

Ohjelmiston hinta on laskettu kdytettdvien ominaisuuksien lukumaaran mukaan ja
yksi ominaisuus vie yhden sivun. Liitteessé esitetty kiinted kuukausihinta siséltéa
1-3 sivustoa, joista raportointi veisi yhden sivun. Jarjestelmén 2 muuta sivustoa voi-
taisiin kayttaa, esimerkiksi salesforcessa tai muualla tarpeen mukaan. Kayttajien
mé&ara on kaytannossa rajaton. Yhden raportin vieminen jarjestelmaén kestaa Pilvi-
lampi Softwarelta arviolta 1-2 tydpdivaa ja niiden lukumaaré on vield auki, koska
kohtien piilotus mahdollistaa sen, ettd jo muutamalla raporttipohjalla voitaisiin tayt-
td4d muuntajahuollon tarpeet. Vanhojen raporttipohjien siirto uuteen sovellukseen
voidaan myds toteuttaa muuntajahuollon omilla tyontekijoilld, mika vahentéisi
asennus- ja kayttoonottokustannuksia. Pilvilampi voi my6s kouluttaa muuntaja-
huollosta yhden tai useamman kayttajan kayttaméan ohjelmistoa ja kulut sisaltyvat
arvioituun asennuskustannukseen, jonka suuruus on arvioitu liitteessa 5. Ohjelmis-

ton kayttoonotossa kestaa arviolta viikko tai kauemmin. Kuukausikuluihin lis&tédéan
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liitteessé 6 arvioidun hintainen kayttdmaksu, jonka méaara riippuu raporttien ja lo-
makkeiden mé&aréastd yhden kuukauden aikana. Sovelluksen etuina ovat matala
hinta, yksinkertainen kayttoliittymé ja mahdollisesti nopeampi integrointi ja kayt-
toonotto. Koska Pilvilampi Software on muita sovelluksen tarjoajia huomattavasti
pienempi yritys, niin suurimpina epailyksing herasi yrityksen taloudellinen vakaus

pitkalla aikavalilla ja sovelluksen luotettavuus ja k&yttévarmuus. /10/
3.3.4 MSAjaWFM

ABB on kehitellyt siséisesti sisaryhtididensa kanssa Mobile Service Assistant- ja
Workforce Management-ohjelmistot, jotka ainakin teoriassa pitdisi olla muuntaja-
huollolle tarpeisiin sopivia, koska ne on suunniteltu osittain juuri vastaavanlaisiin

tilanteisiin.

MSA:ta on kaytetty jo kauan globaalisti useissa ABB:n toimipisteissé, jossa se on
menestynyt hyvin, mutta Vaasassa tehdyn pilotin kautta on saatu selville, ett4 aina-
kaan nykyisessa versiossa se ei toiminut SAP-jérjestelman kanssa. Uusi versio siitd
on jo tullut, josta on suunnitteilla uutta pilottia Vaasassa, mutta silti puhutaan viela
kuukausista ennen kuin on saatavilla mitd&n varmaa tietoa sen kayttémahdollisuuk-
sista Vaasassa ja muuntajahuollon tilanteessa. Todennakdisesti ABB:I14 Vaasan toi-

mipisteelld pysytadn MSA:n kaytossa, koska sité on kaytetty kauemman aikaa glo-
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baalisti, siitd on suoritettu jo pilotti hankkeita, jotka ovat olleet ainakin osittain on-
nistuneita ja, koska se on edullisempi kuin WFM. Kuvassa 1 on esimerkkitilanteen

kuvakaappaus MSA:n tarjoamasta raportointityokalusta.

A I ED
SAP W.OrderNo:SE1460000052 / W.Order No.2 WBS: ReportNo. 460030011 FRpw
Generalinfo Technical Report Times Travelcosts Fies Intervention Report(factura relevant) ~Finishing
Order details
[Sajes area data TRotficaton no. TService Order no./Opera
SE1460000052 /

Purchase Order No.

Purchase Date
10.10.2016

[Activity Type

WaS-Element
Notification short text

Machine address

Customer address

18 Site No. (intemal machine address)
22820804

Customer no.
22820804

18 Site Company name
UPPSALA UNIVERSITET

Company name
UPPSALA UNIVERSITET

18 Site address (Machine location)
BOX 512
75105 / UPPSALA

Customer address.
BOX 512
75105 / UPPSALA

Technical contact person

Commercial contact person

Company name

Company name

Contact

Contact

Phone

Fax

Mobile

Email

Frone
Fax
Wiobike
Eral

Take 5 is empty!

552126

" ] # Parent receipt info

A Print

@ext

[ save

(@) save and Exit

Kuva 1. Ndakyma MSA:n raportointityokalusta

WFM on ABB:n ruotsalaisen sisaryhtion kautta kehitetty ohjelmisto, joka sisaltaa
paremman mobiiliympariston ja se on MSA:ta uudempi ja monipuolisempi sovel-
lus. Valitettavasti siitd ei ole tehty vield tarvittavia pilotteja, joiden kautta sen sopi-
vuus Vaasan toimipisteelle olisi saatu selvitettyd. Todennakdisesti WFM:ss& kestéa
vield kauemmin kuin MSA:ssa, etté siitd saadaan toimiva sovellus kayttoon, koska
sisaryhtion kanssa ei ole viel& saatu edes sovittua Vaasaan toimitettavan ohjelmis-
ton laajuudesta eika hinnasta. Sovelluksesta on kdynnissa pieni pilottijakso Qatarin
tyomaalla, mutta se kestaa viel& useita viikkoja ja ennen sitd ei pystytad varmuudella
sanomaan kuinka hyvin se voisi toimia Vaasan toimipisteessa ja muuntajahuollossa.
Tamaénhetkisten tietojen mukaan hankittava ohjelma saattaa siséltad vain SCC:n, eli
Safety Collaboration Center, joka on tydomatkoilla k&ytetty ohjelmisto, jolla saadaan
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siirrettyd osa tyoturvallisuus- ja matkavalmisteluista ulkomaille, jolla voidaan va-
hentdd kustannuksia ja tyOtaakkaa Suomessa. Jos WFM:n laajuus ei tule kattamaan
muita ominaisuuksia sen lisaksi, se ei ole k&ytannollinen muuntajahuollon tilan-

teessa.

Koska kummatkin ohjelmat ovat vield erittdin keskenerdisia ja suunnittelu on ta-
pahtunut Suomen ulkopuolella, niin IT-tuen saatavuus on heikkoa ja hidasta. On
myds mahdotonta sanoa, milloin kummastakin sovelluksesta saataisiin toimivat
versiot kayttoon. Sovellusten etuina on se, ettd koska ne on kehitetty ABB:n oman
organisaation sisalla, niin niiden jatkokehitykselle voisi olla enemmé&n mahdolli-
suuksia ja sen tietoturva on ainakin teoriassa luotettavampi, koska ei tarvitse luottaa
kolmansien osapuolien sovelluksiin, jotka voivat luoda suuriakin tietoturva-auk-
koja, vaan kaikki sovelluksissa kasiteltdva tieto pysyisi aina omissa tietokannoissa.
19/

3.3.5 Visma

Visman jarjestelmid on muuntajahuollossa kaytetty aikaisemminkin péivéraha- ja
matkalaskujen teossa. Tama on mahdollisesti pieni etu, koska jos valinnassa paa-
dytédén Visman sovellukseen, niin se tarkoittaisi sitd, ettei k&ytdssa oleviin tyopu-
helimiin tarvitsi asentaa valttamétta taysin uusia sovelluksia, mik& voisi helpottaa
tyontekijoiden siirtymista uusiin raportointitapoihin. Ohjelma tarjoaa paljon kaik-
kea mahdollisesti hyodyllista kuten tyGajanseuranta, tydmaapéivakirja, tyomaarai-
met ja perehdytykset, jotka toimivat suoraan mobiililaitteilla. Valitettavasti vaadittu
raporttien ja lomakkeiden taytto vaikutti hieman kankealta ja vaikealta. VVisman esi-
tellessé ohjelmiston kayttoliittyméaa verkon valityksella, oli havaittavissa se, etta he
eivat luultavasti ole ennen tehneet vastaavanlaista ohjelmaa mihin muuntajahuol-
lossa olisi tarvetta. Tastd syystd on hieman epaselvééd kuinka toimivan ratkaisun

Visma pystyisi tarjoamaan.

Visman hinnoittelu poikkeaa hieman muista siten, ettd he eivét veloita lisenssimak-
suja vaan he hinnoittelevat ohjelmiston kédytettavien raporttien ja lomakkeiden lu-

kumaéaaran mukaan. Tama vaikeuttaa hieman hinnoittelun arviointia, koska muunta-



21

jahuollolla on tarkoitus luopua useiden eri raporttien kdytosta ja siirtya yhteen muo-
kattavaan raporttipohjaan tai vaihtoehtoisesti sovellukseen, jossa kayttdja voisi
luoda tarvittavan nakdisen raportin tehdyn tyon perusteella. Jai hieman epéselvaksi
vield se, ettd jos on mahdollista tehda yksi standardilomake, jota voisi raataloida
aina tilanteen mukaan sopivaksi, niin velottaisivatko he silloin vain yhdesta lomak-
keesta vai sovittaisiinko poikkeuksellisesti silloin jokin kiinted kuukausihinta, ku-
ten muiden sovellusten tarjoajien kanssa on suunniteltu. Sovelluksen juoksevat ku-
lut olivat hieman korkeammat kuin Pajadatan ja Pilvilammen sovellukset, mutta

kuitenkin huomattavasti matalammat kuin MSA:n tai M-Filesin.

Raporteista muodostettavan valmiin Pdf:n muokkausmahdollisuudet ovat myos
vield hieman auki. Vismalta ehdotettiin porrasmaista raporttien tayttotapaa, jossa
jokainen kohta valittaisiin aina alasvetovalikolla ja joka maarittelisi sen minka-
laiseksi raportti muodostuisi ja jokainen valinta vaikuttaisi tuleviin kohtiin siten,
ettd ohjelma poistaisi automaattisesti kaikki ne valinnat, joita ei siind tilanteessa
tarvitsisi, mink& ainakin teoriassa pitéisi hieman helpottaa ohjelman kayttoa.

Visman my6hempi vastaus yhteen standardilomakkeeseen on se, etté he eivat kuu-
lemma pysty ohjelman teknisten rajojen takia luomaan sita ja ehdottivat korvaa-
vaksi ratkaisuksi sen, ettd kaikki nykyiset raportit tehtaisiin omiksi lomakkeiksi.
Mydskéaén kohtien automaattinen piilotus lopullisesta PDF:std ei ole mahdollista.
Sovelluksen etuna on mahdollisten lisdominaisuuksien maaré, mutta koska sovel-
luksen raportointityokalu on muuntajahuollon tarpeisiin huono, niin Visman tar-

joama sovellus ei ole tassa tilanteessa sopiva. /8/
3.3.6 Paakohtien vertailu taulukossa ja pohdinta

Keréttyjen tietojen perusteella luotiin taulukko 1, jossa verrataan sovellusten tar-
keimpid ominaisuuksia ja kuinka ne vastaavat muuntajahuollon vaatimuksiin. Vih-
reallad varilla merkityt solut kertovat sovelluksen ominaisuuden tayttdvan muunta-
jahuollon vaatimukset hyvin tai riittdvasti. Punaisella varilla merkityt solut merk-
kaavat puutteet tai epdvarmuudet sovelluksessa. Keltaisella vérilla merkityt solut
kuvaavat kohtalaisesti tai osittain vaatimukset tayttdvat ominaisuudet. Keltaisella
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varilla on kuvattu myos kaikki laajennusmahdollisuudet, joiden toteutus on epa-
varma. Kaikki laajennusmahdollisuudet on eroteltu tummemmalla siniselld helpot-

tamaan muista kohdista erottamista.

Taulukko 1. Mobiilisovellusten vertailua

MSA Innosoft (ABB) M-Files Pilvilampi Software Visma PajaData
KK hinta Kallis Kallis Halpa Keskiverto Halpa
Asennuskulut Epavarma Keskiverto Keskiverto Keskiverto Halpa
I T-tuki Kohtalainen Hyva Hyva Kohtalainen Hyva
Raporttien tayttoé Epavarma Hyva Hyva Kohtalainen Hyva
Mobiilikayttd Epavarma Hyva Hyva Epavarma Hyva
Muokattavuus Epavarma Hyva Kohtalainen Heikko Hyva
Toimitusaika Epévarma Nopea Nopea Epavarma Nopea
Kohtalaiset Erinomaiset Kohtalaiset Kohtalaiset Hyvat
Mahdollista Mahdollista Mahdollista Mahdollista Mahdollista
Mahdollista Mahdollista Mahdollista Mahdollista Mahdollista
Mahdollista Mahdollista Mahdollista Epavarma Epavarma
Epavarma Mahdollista Mahdollista Epavarma Epavarma
Mahdollista Mahdollista Mahdollista Mahdollista Mahdollista
Epavarma Epavarma Mahdollista Mahdollista Mahdollista
Epavarma Epavarma Ei mahdollista Ei mahdollista Mahdollista
Epavarma Mahdollista Mahdollista Epavarma Mahdollista
Sopivuus Huono Hyva Hyva Epavarma Hyva
(muuntajahuollolle)

Taulukko 1 ndyttaa hyvin sen mité kappaleissa 3.3.1 — 3.3.5 kustakin sovelluksesta
kuvailtiin. Tarkat hinnat ja luvut jatettiin taulukosta tarkoituksella pois, koska tark-
koja arvioita kuluista ja kustannuksista on vaikea arvioida tdssa vaiheessa projektia.
Tiedonkeruuvaiheessa esitettiin myos pyynt6ja monelta eri taholta, etté julkaista-
vasta opinndytetyosté jatettaisiin tarkat luvut ja esitetyt tarjoukset pois, koska ndma
luvut ovat erittdin vaatimuksista riippuvaisia ja tilannekohtaisia. Kaikki tarkemmat
tiedot jokaisen sovelluksen kustannuksista ja muuntajahuollolle tarjotuista ominai-
suuksista 10ytyvat heidén l&dhettdmistéén tarjouksista ja esitteistd, jotka on lisatty
tyohon liitteind 1-3. Vertailun valmistuttua paadyttiin ratkaisuun, jossa Visman ja
ABB:n sovellukset Kkarsittiin valinnoista pois, koska ne eivat tayttdneet tarpeeksi
hyvin asetettuja vaatimuksia. PajaData, M-Files ja Pilvilampi Software valittiin
mahdollisiksi vaihtoehdoiksi. N&iden yritysten kanssa jatketaan sovelluksen kehit-
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tamistd ja suunnittelua. PajaDatan tarjoama mobiilisovellus herétti eniten kiinnos-
tusta ja vaikutti sopivimmalta ratkaisulta muuntajahuollon tarpeisiin. PajaDatan so-
velluksesta tehtiin alustava valinta ja heidan kanssaan jatketaan kehitysty6ta ensim-
maéisend eteenpdin, mutta koska projekti venyy suunniteltua pidemmalle ja opin-
néaytetyohon madréattyaika on rajallinen, niin lopullista valintaa ja valmista sovel-
lusta ei saada tehtyd tdman opinnéytetyon aikana. Todennédkoisesti projektia jatke-
taan lisda siten, ettd muuntajahuollolle saadaan toimiva mobiilisovellus 2020 ai-
kana. /2/

3.4 Raporttien kuvaus ja muuttaminen mobiilimuotoon

Muuntajahuollossa on ollut vuosien varrella useita erilaisia raportoimistytkaluja,
joita on jatkuvasti pyritty kehittdmaan monipuolisemmiksi ja tehokkaammiksi, jotta
tehdysta tyostd saataisiin tehtyd vaadittavat raportit mahdollisimman nopeasti ja,
ettd ne saataisiin siirrettyd mahdollisimman vaivattomasti asiakkaalle ja arkistoita-
vaksi ServlS:aan. Tama mahdollistaisi sen, ettd tyohon liittyvissa byrokraattisissa
asioissa ei menisi paljon kallisarvoista tyoaikaa ja etté toihin liittyvét tietojenkasit-
telyt ja toiden organisointi olisi mahdollisimman tehokasta. Ymmaértadkseen kuinka
mobiilinen raportointitytkalu liséisi muuntajahuollossa tyon tehokkuutta on tutus-
tuttava aikaisemmin kaytettyihin raportointimenetelmiin ja kuinka ne ovat kehitty-
neet hyvadn tai huonoon suuntaan vuosien varrella ja kuinka nykyinen raportointi-
jarjestelma pitéisi uudistaa mobiiliversion avulla niin, ettd se helpottaisi ja nopeut-

taisi toita.
3.4.1 Kaytossa olleiden raporttipohjien kuvaus

Ensimmaiset raportit luotiin paperiselle pohjalle, josta saatiin sen tayttdmisen jal-
keen irrotettua kaksi osaa, jossa kummassakin oli samat taytetyt tiedot. Toinen ver-
sio annettiin asiakkaalle ja toinen vietiin tydviikon paatteeksi toimistolle arkistoita-
vaksi. Tamé raportoimistapa on hyvin yksinkertainen ja helppo tapa raportoida ja
siksi sitd menetelmad on kéytetty useita kymmenid vuosia. Tdman tavan suurimpia
heikkouksia ja puutteita on se, ettd paperinen versio voi menné helposti hukkaan tai
tuhoutua ja silloin menetettaisiin kaikki tiedot tehdysta tydsta tai huollosta. Paperi-

seen raporttiin ei myodskaan voi liittdd kuvia tai lista uusia kohtia, mika tarkoittaa
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sitéd, ettd kaikkia tehtyyn tyohon liittyvié asioita ei vélttdmatta saa kirjattua ylos,
mika vaikeuttaa tyon laskutusta ja tulevien huoltotoiden jérjestamistd. Koska pape-
riset raportit tuodaan aina tyoviikon paatteeksi toimistolle arkistoitavaksi, niin se
hidastaa t0ita toimiston puolella paljon. Vanhojen raporttien lapikdyminen ja tieto-
jen etsintd on myd0s todella hidasta ja vaikeaa paperisessa jarjestelmassa.

Viime vuosina muuntajahuollossa on alettu kehittdan raportoinnille digitaalisia ver-
sioita, jotka perustuvat pitkalti vield tyyliltddn vanhaan paperiseen versioon. En-
simmaéinen askel kohti raporttien digitalisointia tapahtui, kun muuntajahuollossa
otettiin kdyttoon Excel-taulukkopohjainen raportointitapa. Tdma raportointityyli on
paperista versiota parempi siind, ettd se mahdollistaa raportin tekemisen heti tdiden
jalkeen kannettavalla tietokoneella ja sen ldhettdmisen s&hkdpostilla toimistolle,
jossa se voidaan siirtad tietokantaan jopa saman pdivan aikana tai viimeistaan seu-
raavana. Tama raportointitapa perustuu vanhaan paperiseen versioon pitkélti ja
kayttoonoton helpottamiseksi sen ulkoasu muistuttaa paljon vanhaa paperista. Yksi
kéytossé ollut Excel-pohjainen raporttipohja k&&mikytkinhuollolle on esitettyna
liitteissa 7 ja 8. Excel-version etuna on se, ettd siihen pystyy lisddmaan kuvan ja se
nopeuttaa arkistointia ainakin teoriassa. T&man tavan heikkoutena on se, etté se
vaatii jokaisen tyontekijan kuljettamaan tyokonetta jatkuvasti mukana tydmatkalla
ja, koska tyokoneen avaaminen ja kaytto pelkastaan raporttien tekemiseen on van-
haa paperista tapaa paljon hitaampi ja vaikeampi tyyli tyontekijan perspektiivista.
Koska Excel-pohjan muokkaus ja ré&téaléinti on vaikeaa ja hidasta, niin muuntaja-
huollossa paadyttiin kdyttdmaan jokaiseen eri tyotehtdvaan ja huoltoon omaa Ex-
cel-pohjaa, joiden lukumé&&rd on noussut jo useisiin kymmeniin, mika monimut-

kaistaa raportointia entisestaan.

N&ma heikkoudet ovat johtaneet siihen, ettd suurin osa tyontekijoisté ei tee raport-
teja tyomatkalla ollenkaan vaan tekevét ne vasta toimistolle tultuaan tydviikon paat-
teeksi. Tdma on huono asia, koska se tarkoittaa sitg, ettd uudempi Excel-raportoin-
titapa ei nopeuta arkistointia ja tietojen késittelya ja laskutusta paperiseen malliin
verrattuna ollenkaan. Itse asiassa se hidastaa kaikkea, koska ennen kaikki tiedot
olivat taytettyn& paperille valmiiksi, kun taas Excel-versiota kaytettdessa raportit

tehdadn vasta toimistolle saavuttua. Tama tarkoittaa myds sitd, ettd on suuri riski
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sille, ett4 jotain tarkeda tehdysté huoltotyosta voi jaadda kokonaan raportoimatta, jos
tyontekija esimerkiksi unohtaa sen tydviikon aikana. Osa tyontekijoista ei my0s-
k&é&n suostuneet kayttdmaan uutta raportointi tapaa, koska se oli vanhaan paperiseen
versioon verrattuna hidas ja kompel6. Tasté syysta osa tyontekijéista paatyi kaytta-
mé&an vanhaa paperista raportointitapaa Excel-version sijasta. Excel-pohjainen ra-
portointitapa oli ehdottomasti askel oikeaan suuntaan, vaikka se epdonnistui siind
mihin sité oli suunniteltu. Se oli teoriassa hyva, mutta kdytannossa huono. /1/

3.4.2 Muutos mobiilimuotoon

Koska aikaisemmat raportointityokalut eivét ole onnistuneet saavuttamaan muun-
tajahuollon asettamia tavoitteita, niin siirryttiin etsiméan mobiilisovellusta, joka
tayttaisi kaikki vaatimukset ja korvaisi vanhat Excell-raportointipohjat ja tyokalut.
Ideaalisessa tilanteessa kehitettéisiin mobiilipohjainen raportointisovellus, joka
olisi yhdistetty suoralla linkilla Power Gridsin digitaaliseen tietokantajarjestelméén
ServIS:adn. Tdma mahdollistaisi sen, etta kun raportti luodaan mobiililaitteella heti
tyon valmistuttua, niin raportti siirtyisi automaattisesti haluttuun paikkaan tietokan-
nassa, mikd nopeuttaisi ja helpottaisi raporttien arkistointia. Mobiilisovelluksen
kayttoliittymén vaadittiin olevan niin helppokayttéinen, etté sita voitaisiin kdyttaa
puhelimilla ja tableteilla vaivatta. Mobiilipohjainen sovellus mahdollistaisi sen, ett4
tyotekijoiden ei tarvitsisi raahata tyokoneita joka paikkaan. Mobiilisovelluksen ra-
portointity6kalun kaytolta vaadittiin sitd, ettd raportin tdyttdminen toteutuu aina sa-
malla tavalla huoltotydsta riippumatta. Tama4 tarkoittaisi sité, ettd voitaisiin luopua
useista eri tyotehtdvakohtaisista raporttipohjista, mika helpottaisi raportointi huo-
mattavasti. Luomalla sovellukseen ominaisuuden, jossa raportin tayttaja pystyy pii-
lottamaan turhia kohtia raportista tai lis4té tarvittaessa siihen uusia, mahdollistaisi
siirtym&an useista raporttipohjista raportointityokaluun, jolla raportin luominen
olisi mahdollista ty0- tai huoltotehtavasta riippumatta. Vaihtoehtoisesti sovelluk-
sessa oleva raportointi suunniteltaisiin siten, ettd raporttia ei tehtaisi suoraan mihin-
k&éan valmiiseen pohjaan vaan siten, ettd sovellus antaisi muokata kaikkia taytetta-
vid kohtia, vaikka alasvetovalikoilla, mikd mahdollistaisi myds sen, ett4 useista eri

raporttipohjista voitaisiin luopua. Lopullisen sovelluksen toteutus riippuu muunta-
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jahuollon asettamien vaatimusten lisaksi my0s siitd sovelluksesta, johon lopulli-
sessa vertailussa ja valinnassa paadytaan, koska kaikki muuntajahuollolle tarjotut
mobiilisovellukset erosivat toisistaan paljon, varsinkin kayttoliittymiltaan ja rapor-
tointityokalun liséksi tulevilta ominaisuuksilta. Kaikki sovelluksia tarjonneet yri-
tykset, jotka l&pdisivat ensimmaisen karsinnat, ovat tuoneet erittdin mielenkiintoisia
ratkaisuja ja mahdollisuuksia esille. Lopullinen ratkaisu tulevalle sovellukselle teh-
da&n muuntajahuollossa 2020 aikana heti, kun kaikki oman tietokannan integroin-
tiin ilmenneet ongelmat saadaan ratkaistua ja sovellukselle saatava budjetti on tie-
dossa. /3/
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4 INTEGROINTI ORGANISAATION SISAISEEN TIETO-
KANTAAN

4.1 Asetetut tavoitteet

Koska raporttitiedostojen vieminen Power Gridsin tietokantaan ServIS:&én oli tyo6-
lastd ja vei paljon aikaa vanhaa raportointijérjestelmaa kayttaessa, niin yhtena ta-
méan opinndytetyon paakohdista oli selvittdd uuden mobiiliapplikaation mahdolli-
nen integrointi ServIS:&4n, jotta raporttien arkistointi saataisiin automatisoitua tyon
ja ajan sééstamiseksi. Siirron automatisoinnilta vaaditaan sitd, ettd se ei saa vaikut-
taa applikaation helppokéyttdisyyteen, koska jos se tuo paljon lisaty6ta tai moni-
mutkaistaa itse applikaation kaytt6d, niin riskind on se, ettd raporttia tekevat tyén-

tekijat eivat kayta sitd halutulla tavalla tai ollenkaan.
4.2 IImenneet ongelmat
4.2.1 Siirto Hitachin omistukseen

Opinnéytetyon edettdessd ilmeni monia ongelmia, koska muuntajahuolto kuului
ABB:n PG osuuteen, joka siirtyi Hitachin omistukseen 2020 kesan aikana, niin
muuntajahuollossa on paljon epavarmuutta ServiS:n suhteen. On epéselvas, kau-
anko kyseisessé tietokantajarjestelméssa pysytaan ja tuleeko Hitachin puolelta jo-
tain korvaavaa jarjestelmad. Tama on ongelma, koska applikaation tehokkuuden
takaamiseksi on tarke&d, etta tietokannan ja applikaation vélille saadaan rakennet-
tua linkki. Jos nykyisesta tietokantajarjestelmasté ollaan luopumassa lahiaikoina,
niin herda kysymys, ettd kannattaako muuntajahuollossa tuhlata resursseja nykyi-
sen jarjestelman linkin rakentamiseen, vai kannattaako odottaa uuden jarjestelman
kayttoonottoa. Jos muuntajahuollolla olisi varmaa tietoa kauanko nykyisessa jarjes-
telmassd pysytdan ja milloin Hitachilta saadaan korvaava tilalle, niin p&&tos olisi
helppo tehdd, mutta koska tdmanhetkinen tilanne on viel& niin epdvarma asian suh-

teen niin se vaikeuttaa paatoksentekoa.
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4.2.2 Tietotaidon puuttuminen Suomen toimipisteilla

Nykyinen tietokantajarjestelma ServIS on kehitetty ABB organisaation siséll,
mutta padosin Puolassa, mika tarkoittaa kaytannossa sité, kaikki I1T-tuki jarjestel-
maéan liittyen sijaitsee my6s Puolassa. Suomen toimipisteilla on paljon henkil6it,
jotka tietévat kuinka jarjestelma toimii ja he pystyvat antamaan paljon tukea jarjes-
telman kayttoliittymaan ja toimintaan liittyvissa asioissa, mutta he eivat osaa auttaa
applikaation integroinnissa ilmenneihin kysymyksiin, koska he eivat ole suunnitel-
leet kyseistd jarjestelm&a. Eivatka he tiedd kuinka jarjestelman koodi toimii kaytto-
liittymaén takana tai kuinka kolmannen osapuolen sovellus voidaan yhdistdd muun-
tajahuollon siséiseen tietokantaan ilman tietoturvan heikentymistd. Koska rapor-
tointiapplikaation ja tietokannan vélille vaaditaan jonkinlaisen linkin rakentamista
luotujen dokumenttien ja raporttien siirron automatisoimiseksi, niin kaikissa integ-
rointiin liittyvissé kysymyksissé on k&annyttava puolalaisten asiantuntijoiden puo-
leen. Td&man opinndytetydn aihe on hyvin pieni ABB:n mittakaavassa ja koska tdméa
on paikallinen projekti, joka kattaa vain Vaasan toimipisteen muuntajahuollon, niin
IT-tuen hakeminen Puolasta asti ei ole optimaalista. Jotta IT-tukea linkin rakenta-
miseen saadaan Puolasta, niin muuntajahuollossa joudutaan neuvottelemaan paljon
organisaation siséisten henkil0iden kanssa, jotka arvioivat linkin rakentamisen syn-
nyttdmid kustannuksia ja vaihtoehtoisia ratkaisuja. Linkin suunnitteleminen on luo-

nut enemman ongelmia projektille kuin mité aluksi oli arvioitu.

4.3  Tuen etsiminen ja tulevat toimenpiteet

Power Gridsin kayttdma tietokantajarjestelmd ServIS on suunniteltu padosin
Puolassa ja kaikki halutut muutokset tai lisdykset jéarjestelmé&én pitdd tehda
puolalaisten asiantuntijoiden avulla. Suomen toimipisteill&d sijaitsee paljon
henkiloitd, jotka tydskentelevét ServlS:n kanssa, mutta heidan tyokuvaansa kuuluu
vain kayttoliittyméaan liittyvéat asiat, ja heilld ei ole tietotaitoa tai oikeuksia tehd&
muutoksia itse jarjestelméén. Tydssa kului paljon aikaa IT-tuen etsintdén ja monen
eri Suomen kontaktin kautta saatiin yhteys puolalaisiin IT-henkil6ihin, jotka
ohjeistivat ottamaan yhteyttd organisaation sisaisiin yhteyshenkil6ihin, jotka ovat
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vastuussa mm. siitd kuinka ServIS tietokantaa kehitetd&n eteenpéin. Heiltd pitda
anoa lupa halutun linkin rakentamiselle, koska he ovat vastuussa siitd, kuinka

tietokannan kehitykselle annetut resurssit jaetaan organisaation sisalla. /6/

Useiden palavereiden ja pitkien keskusteluiden jalkeen paddyttiin lopulta siihen
tulokseen, ettéd raportointi applikaation ja ServIS:&n valille rakennettavaa linkkié ei
kannata alkaa suunnittelemaan, koska sen rakentamisessa kuluisi liikaa resursseja.
Korvaavaksi ratkaisuksi ehdotettiin uutta tekeilla olevaa koodia, joka voisi hakea
tallennetut dokumentit ja raportit paikallisilta asemilta ja vieda ne automaattisesti
ServIS:&an. Jos koodi saadaan muuntajahuollossa toimimaan halutulla tavalla, niin
se voisi korvata aikaisemmin vaatimuksena olleen suoran linkin. Tdamé ratkaisu
vaikutti sopivalta muuntajahuollon tarpeisiin ja sen kayttdonotto olisi paljon
nopeampaa ja edullisempaa kuin suoran linkin rakentaminen applikaation ja
tietokannan valille. Koodin kehitystyota taytyy jatkaa vield lisaa, ettd siit4 saataisiin
toimiva versio muuntajahuollon kayttéon. Taman koodin kehitystyo ja suunnittelu
ei kuulu en&da tdmén opinndytetyOn piiriin, mutta sen mainitseminen on tarkeéa,
koska kun se saadaan joskus valmiiksi, niin se tulee parantamaan

mobiiliapplikaation toimintaa. /7/

Suoran linkin korvaaminen PG:n kehittdmalla koodilla vaatii tulevan
mobiilisovelluksen raportoimistyokalun tallennustavan muutosta. Vanhassa
mobiilisovellusversiossa valmiit raportit taytyy kdyda manuaalisesti hyvaksymassa
ja siirtdméssd muuntajahuollon omalle paikalliselle asemalle, josta ne joudutaan
manuaalisesti ~ siirtdam&an  ServlS:&4n.  Raporttitiedoston  lilke  vanhassa
sovellusjarjestelméssa on osoitettu punaisilla nuolilla kuvassa 2. Uutta
sovellusversiota  kehitetddn  enemmadn  automatisoiduksi  k&yttdjan  ja
muuntajahuollon paikallisen tallennustilan vélille. Paivityksen avulla toimistolla
tyoskentelevien toimihenkildiden ei tarvitse kdyda hyvaksymaéssa ja siirtdméssa
valmiita raportteja, koska ne siirtyvat automaattisesti haluttuun paikkaan
tietokannassa, josta PG:n koodi kay hakemassa ne asetetuilla ajanjaksoilla
ServlS:aan. Pdivitetyn sovelluksen ja koodin avulla raportoinnin kasittelyyn
kuluvaa tyoaikaa pystytddn vahentdméan huomattavasti. Raporttitiedoston liike



uudessa sovellusjarjestelmassa on kuvattu vihreill& nuolilla./5/
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5 POHDINTAJA LOPULLINEN SOVELLUS

51 Tavoitteiden toteutus

Tarkeimpana tavoitteena tyolle oli 10ytéa toimiva ratkaisu vanhentuneen raportoin-
tijarjestelman tilalle ja tdhén tavoitteeseen paastiin helposti, koska useita eri ratkai-
suja loytyi paljon ja nopeasti. Suurempana haasteena oli ndiden eri sovellusten ver-
tailu toisiinsa ja lopullisen paatoksen tekeminen siitd, minka sovelluksen kanssa
muuntajahuollossa halutaan jatkaa kehitysty6té ja suunnittelua eteenpéin. Lopulta
muuntajahuollossa paatettiin jatkaa PajaDatan tarjoaman mobiilisovelluksen
kanssa suunnittelua, koska heidén sovelluksensa taytti kaikki tarkeimmat vaatimuk-
set ja vaikutti paljon paremmalta ratkaisulta muuntajahuollon tarpeisiin kuin muut

sovellukset.

Ainoa tavoite mihin ty6ssa ei padsty oli mobiiliapplikaation ja ServIS tietokannan
valisen linkin rakentaminen. Tdma linkki olisi varmasti parantanut sovelluksen te-
hokkuutta ja vahentanyt arkistointiin kuluvaa ty6ta automatisoimalla raporttien siir-
ron sovelluksesta tietokantaan. Valitettavasti tdmén linkin rakentaminen ei ole talla
hetkelld mahdollista, koska organisaation sisélla on rajattu maara resursseja tieto-
kannan kehitykseen ja koska linkin rakentaminen veisi niin paljon tytaikaa ja rahaa.
Korvaavaksi ratkaisuksi ehdotettiin uutta tekeilld olevaa koodia, joka voisi auto-
maattisesti hakea paikallisilta levyiltd kaikki halutut dokumentit tai raportit ja vieda
ne madréattyind aikavaleilld tietokantaan. Tatd ratkaisua pitad kehittad viel4 lisad en-
nen kuin siitd voidaan saada minkaan toimivan version muuntajahuollon kayttoon,
mutta sen kayttoonotto voi olla mahdollista jo vuoden siséll4. Tama4 ratkaisisi tdman

mobiilisovelluksen ainoan puutteen.
5.2 Kuinka sovellus toimii

Ty6ssa ei paésta ndkeméaéan vield lopullista mobiilisovellusversiota, koska kehitys-
tyota pitad jatkaa vield useita kuukausia eteenpéin ennen kuin toimiva sovellus saa-
daan kayttoon. Nykyiseen sovellusversioon ollaan suunnittelemassa hieman lisdyk-
sid siten, ettd siitd saadaan juuri muuntajahuollon tarpeisiin sopiva. Yhtena kehitys-
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kohtana on raportin tallennustapa sovelluksessa. Nykyisessa versiossa taytetty ra-
portti tallentuu ohjelman sisélle ja se pitadd kdyda erikseen muuttamassa manuaali-
sesti lopulliseen pdf-muotoon, joka ei ole muuntajahuollon tapauksessa tyoajalli-
sesti hyva. Sovellusta yritetddn kehittaa siten, ettd se loisi valmiin raportin haluttuun
paikkaan verkkolevylla automaattisesti pdf-muotoon, josta se voitaisiin hakea Po-
wer Gridsin kehitteilld olevalla koodilla organisaation omaan tietokantaan. Sovel-
lusta tullaan kehittdmé&an viel& opinnédytetydn jalkeen paljon eteenpdin ja toimiva
versio mobiilisovelluksesta tullaan saamaan muuntajahuollon k&ytté6n todennakai-
sesti 2020 aikana.

Pajadatan esittdma mobiilisovellus vaikutti sopivimmalta muuntajahuollon kayt-
toon ja siité syysta raportointityokalua ldhdettiin kehittdmaan ensisijaisesti heidan
tarjoamansa mobiilisovelluksen pohjalta. Heidan tarjoamansa sovelluksen rapor-
tointityokalu on lahes tdydellinen muuntajahuollon tarpeisiin, mutta siihen taytyy
tehda viel& pienid muutostoitd, koska sovellus on suunniteltu péaasiassa rakennus-
firmojen kayttoon. Tasté syysté sovellusta tdytyy raataloida enemman siihen muo-
toon, ettd se sopii muuntajahuollolle.

Koska Pajadatan mobiilisovellus on jo olemassa, niin sen raportointityokalusta saa-
tiin otettua muutamia kuvakaappauksia ja vaikka nykyinen sovellusversio ei ole
tassé tapauksessa taysin sama kuin mik& muuntajahuollolle on lopuksi tulossa kayt-
toon, niin se kuvastaa hyvin millaiselta raportointityokalu nayttad mobiilimuodossa

ja selainndkyméssa.

Nykyisessé Pajadatan mobiilisovelluksen versiossa tehdyt huoltoraportit siirtyvat
suoraan pilvipalvelimelle valimuistiin, josta se taytyy kéydé tietokoneen selaimen
kautta erikseen hyvéksymassa ja lataamassa pdf-muodossa arkistoitavaksi Ser-
vIS:4an. Kuvassa 3 on ruutukaappaus valmiiden raporttien tarkastuksesta selainver-
siolla. Kuva 3 on esimerkkitilanteesta ja valmiin sovelluksen nakymé tulee muut-
tumaan hieman. Yhtend sovelluksen kehitysideana on ollut tdamé&n muuttaminen ta-
paan, jossa valmiit raportit muutettaisiin automaattisesti heti mobiililaitteella tehtya
haluttuun pdf-muotoon johonkin ennalta mééritettyyn paikkaan, josta se voitaisiin
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hakea Power Gridsin kehittdmalld koodilla automaattisesti tiettyind aikoina s&én-
nollisesti ServIS:aan. Jos tdmé ominaisuus saadaan kehitettya sovellukseen, niin se
nopeuttaisi raporttien arkistointia huomattavasti. Téhdn perehdyttiin jo aikaisem-

min kuvassa 2.

Huoltoraporttien tekeminen suoritetaan sovelluksen mobiiliversiossa, eli puheli-
mella tai tabletilla. Kuvassa 4 on puhelimesta napattu kuvakaappaus esimerkkira-
portin tayttovaiheesta. Mobiilikayttoliittymésta on pyritty luomaan mahdollisim-
man helppokéyttdinen ja selked. Sovellukseen taytetyilla tiedoilla luodaan viralli-
nen raporttidokumentti, joka voidaan lahettad tyon valmistuttua arkistoitavaksi ja
asiakkaalle. Raportin tietojen taytto aloitetaan tarkeimmilla tiedoilla, kuten tyonu-

mero, asiakkaan nimi ja muuntajan laji/tyyppi.

Perustietojen jalkeen taytetddn tarkemmat tiedot tehdysté huolto- tai asennustyosté.
Taytettyjen tietojen jalkeen raporttiin voi liséstd myds suoraan kuvia nappia paina-

malla, kuten nékyy kuvassa 5.

Muuntajassa on useita eri laitteita ja komponentteja, jotka tarkastetaan, huolletaan
tai uusitaan niiden kunnon perusteella tai erikseen asiakkaan pyynnostd. Kuvassa 6
on kuvakaappaus esimerkkilaitteesta, joka on tdssa tapauksessa nimetty poytakir-
jaksi, mutta samaa toimintoa k&yttden raporttiin voidaan lisata kaikki muuntajan
laitteet, kuten virtausrele, painerele, 6ljynkorkeudenosoitin jne. Raportin taytyttya
kaikki siihen talla toiminnolla lisatyt laitteet ilmestyvat lopulliseen viralliseen ra-
porttipohjaan, joka lahetetéén arkistoitavaksi ja asiakkaalle.

Raportin valmistuttua se tallentuu sovellukseen ja pilveen, josta sitd voi tarkastella
selainversiolla tai kuvan 7 mukaisesti mobiiliversiossa. TyOntekija nékee kaikki
tybmaan asiakirjat ja raportit ja niita pystyy vapaasti tarkastelemaan ja korjaamaan.
Kaikki tiedostot voidaan jarjestdad esimerkiksi tyonumeroiden perusteella, mik&
mahdollistaa sen, etta tyontekijat paasevat kasiksi kaikkien tydmaiden tiedostoihin

joissa he ovat olleet itse mukana.
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Tyomaan kaikki tiedostot voidaan liittd esimerkiksi saman tydnumeron perusteella
samaan hakemistoon, kuten kuvassa 8 on tehty esimerkkityomaalle. Kuva on ra-
kennustydmaan hakemisto ja lopullisen sovellusversion ndkymaéa tullaan muutta-
maan enemman muuntajahuollon tarpeita vastaaviksi. Sovelluksen tyomaat néky-
méa tullaan muuttamaan siten, ettd muuntaja ja sen kd&dmikytkin jaetaan omiksi ha-

kemistoiksi tai tyomaiksi, mika helpottaa muuntajahuollolla raportointia.

Tyomaan kuvatiedostot voidaan merkité erikseen jokaiselle komponentille tai lait-
teelle. Esimerkiksi k&amikytkimestd otetut kuvat l0ytyisivat kadmikytkimen
omasta hakemistosta, mika helpottaa raportin tekemista suuresti. Tydmaalla otetut
kuvat merkitaan aina tydnumeron perusteella, joka mahdollistaa sen, etta kaikki sa-
malla tydmaalla olevat nédkevat muiden ottamat kuvat ja voivat tarkastella ja jakaa
niitd vaivattomasti. Kuvassa 9 on kuvakaappaus hakemiston ndkymasta mobiiliver-

siolla.

Muuntajahuollon tyémailla saatetaan kaytt&a useasti useita eri tyokoneita samanai-
kaisesti kuukausia putkeen ja valilla ndita koneita saatetaan siirrelld eri tyopaikoilta
toisille tarpeen mukaan. Tasta johtuen Pajadata on kehittdméssé sovellukseen eril-
listé laitehallinta ominaisuutta, jonka avulla tydkoneiden sijaintia ja kaytt6a pysty-
td&n valvomaan helposti. Kuvassa 10 on kuvakaappaus laitehallinnan ndkymaésta
mobiiliversiossa. Valvottavat tyokoneet on jaettu kolmeen sarakkeeseen nimen,
tyypin ja sijainnin perusteella, mika auttaa niiden valvontaa ja tyOprojektien orga-

nisointia.

Sovelluksella pystytadn madrittdmaan tyokoneita ja laitteita nopeasti tyémaalta toi-
selle. Kuvassa 11 on avattuna yhden tyokoneen ndkymé4, josta pystyy tarkastele-
maan sen tietoja ja varaamaan sen kaytettavaksi tyomaalle tai merkitseméan palau-

tettavaksi tarpeettomana. /4/
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Itselleluovutus
Perustiedot
Kohde.
Tarkastukset
Aslakirjat
Pvm Tarkastuskohde Kunnossa  Korjattava  Huomiot
02.07.2020 00:00 | Kuvausraportit (x) ()
01.07.2020 00:00 | Tiveys- ja kantavuusmittauspdytikirjat () (x) tarustettava
30.06.2020 00:00 | Materiaalien laatuasiakiat (x) ()
30.06.2020 00:00 | Painekoepbytikirjat (x) 0
Muoviputken hitsauspdytakirjat () ()
Vesiohdon niytteenottopdytakirja () ()
sahkotarkastuspdytakirjat () ()
koekdyttdpaivakirat () ()
pdivakirat () ()
betonointipaivakinat () )
tarkemittauspdytakinjat () 0
viranomaistarkastuspdytakirjat () ()
maardmittauspdytakinat () ()
alivrakoitsijoiden suonttamattl t tarkastukset () ()
Taloudelliset asiakirjat
Pvm Tarkastuskohde Kunnossa Korjattava Huomiot
lisd- ja muutostydpdivakirat () ()
laskutustilanne () ()
Tekniset aslat
Pvm Tarkastuskohde Kunnossa Korjattava Huomiot
vihertyst () ()
istutukset 0 0
asfaltoinnit 0 ()
likennemerkit () ()
laitteet ja varusteet () ()
Sivu1/2

Kuva 3. Selainversion ndkyma raportin tarkastelusta



< MUUNTAJAN TAR...

As Oy Timantti (5078)
Timanttitie 1, 00810 Helsinki

MUUNTAJAN
TARKASTUSPOYTAKIRJA

Kasittelija

Tyd n:o

Poytakirja n:o

Asiakas

Osoite

|

Yhteyshenkilo

Puh.

|

Asennuspaikka

Tunniste

Muuntajan laji

[

I O

Kuva 4. Raportointitydkalun tayttovaiheen nakymé mobiililaitteella
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<  MUUNTAJAN TAR...

Asennuspaikka

Tunniste

Muuntajan laji

Valm. n:o / vuosi

|/

Jénnite / Teho

kv / MVA

Valmistaja

Ympariston lampotila

Valokuvat
OTA KUVA
Sijainti / llmasto
Qinziiz O
I @)

Kuva 5. Raportointitydkalun tayttovaiheen ndkyma mobiililaitteella

& As Oy Timantti B n
Pvm
Tarkastuskohde

|

[Tiiveys-ja kantavuusmittauspoytakirjat ]

Kunnossa

O

Korjattava

a

Huomiot

I @

<

Kuva 6. Raportointitydkalun tayttovaiheen ndkyma mobiililaitteella
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& ltselleluovutus a

As Oy Timantti (5078)
Timanttitie 1, 00810 Helsinki

Perustiedot
Kohde

| |

Tarkastukset

Asiakirjat

Pvm 2.7.2020 0:00

Tarkastuskohde

Kuvausraportit

Kunnossa Kylla

Korjattava Ei

Huomiot

Pvm 1.7.2020 0:00

Tarkastuskohde

Tiiveys- ja kantavuusmittauspoytakirjat
Kunnossa Ei >
Korjattava Kylla

Huomiot

tarkistettava

Pvm 30.6.2020 0:00
Tarkastuskohde
Materiaalien laatuasiakirjat
Kunnossa Kylla

Korjattava Ei

Huomiot

Pvm 30.6.2020 0:00
Tarkastuskohde
Painekoepoytékirjat
Kinnneea Kulls

Il @) <

Kuva 7. Valmiiden raporttien ja muiden tiedostojen tarkastamista mobiililaitteella

& AsOyTi. @ oo

D 0_Tarkastuslistat =>
D 1. Pohjarakenteet =5
D 2. Salaojat =>
D 3. Perustaminen ja sokkelit =,
D 4. Alapohja =
D 5. Runkorakenteet =
D 6. Ulkoseinat =5
D 7. Ylapohja ja vesikatto =5
D 8. Paloturvallisuus =1
D 9. Markatilat =>
D 10. Portaat ja kaiteet =X
D 11. Pihan muotoilu ja pintavedst »

1l @] <

Kuva 8. Yksittdisen tydmaan tiedostojen selaamista mobiililait-



&  AsOyT, Z &
4. Alapohja
<
16.4.2019 12:23:17 =>
emmi@edc.fi
18.6.2019 13:20:13 =>
raksaemmi@edc.fi
o
15.8.2019 10:17:40 =>
emmi@edc.fi
K 8.11.2019 9:39:55 =>
emmi@edc.fi
30.1.2020 9:58:46 =
raksaemmi@edc.fi
- 23.3.2020 12:21:01 =>
- raksaemmi@edc.fi
=]
11 ®) <

Kuva 9. Sovelluksella otettujen kuvien selaamista/tarkastelua mobiililaitteella

Laitteet Q o G=
Nimi Tyyppi Varaukset
AKKUKAYTTOINE As Oy Timantti
N KULMAHIOMA 10.6.2020-
KONE EWS 18-A, Kalle Kirvesmies
125 MM: LAIKKA 10.6.2020-
AKKUKULMAHI As Oy Timantti
OMAKONE FEIN Hiomakoneet 30.1.2020-
CCG 18-125 BLP Risto Rakentaja
SELECT 1.7.2020-
Mékelédn saha
Caterpillar L 40 Kaivinkoneet 17.3.2020
gmm“"“m M313 Kaivinkoneet
GJX-251 . Mikeldn saha
Kuorma-auto Kuormeceutor 44162020
As Oy Timantti
HR4013C-kombiv Poravasara 1.7.2020
asara = Topi Pekka
1.7.2020
As Oy Timantti
Perdvaunu ELG Caorriaaintos 8.11.2019
8000 a Simo Sukittaja
- B = Lo S|
Tyémaat  Tybtunnit  Ajokijaus  Laitteet Tehtavit
i @] <

Kuva 10. Laitteiden ja ty6koneiden valvontaa/tarkastelua mobiililaitteella
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Caterpillar L 40

Kaivinkoneet

Tyémaan varaus
Makelan saha
17.3.2020
Henkilovaraus

PALAUTA

Laitehuollot

16.6.2020 peruskorjaus
Lisatty: 16.6.2020
Huoltaja: Arima Emmi
Seuraava huolto: 20.8.2021
Ajokilometrit: 56000.0
Kayttotunnit: 53.0

kaikki kunnossa!

LISAA HUOLTO

KIRJOITA TUNNISTE

SULJE
I @) <

Kuva 11. Yksittdisen tyokoneen valintaikkuna

5.3  Opinnaytetyon arviointi ja kehitettavaa tuleville projekteille

Projektin laajuus vaikutti aluksi sopivalta opinnéytetyolle ja aihe vaikutti todella
kiinnostavalta, koska en ollut aikaisemmin kohdannut omalla ty6- ja koulu-urallani
vastaavanlaista projektia, siksi p&atin valita sen omaksi aiheekseni, mutta se vali-
tettavasti venyi lopulta hieman liian pitkaksi ajallisesti ja siséllollisesti, koska ndin
ison ja tarkedn asian eteenpdin vieminen isossa organisaatiossa vie yllattdvan paljon
aikaa ja tassakin tilanteessa projekti venyi useiden kuukausien pituiseksi. Vaikka
minua varoiteltiin useaan otteeseen muuntajahuollolta, ettd projekti saattaa olla tur-
han laaja opinndytetydn aiheeksi, niin arvioin aluksi itse, ettd projekti kestéisi mi-
nun osaltani korkeintaan kuusi kuukautta ja siind ajassa saisimme ainakin ensim-
maéisen pilottitestin jérjestettyd halutusta raportointisovelluksesta. Vaikka rapor-
tointisovellusta saatiin kehitettyd ndiden kuukausien aikana paljon haluttuun suun-
taan ja ensimmaisen toimivan version kayttoonotto/pilottitesti on arvioitu tapahtu-

van aivan ladhikuukausina, niin sovelluksen kehitystyo ja projektin paatos jai vield
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kesken. Opinndytety6lle on maaratty aina rajallinen maaré aikaa ja tyotunteja ja
siksi koko projektia ei saatu kokonaan suoritettua tassé tyossa. Vaikka projektia ei
saatu paatokseen opinndytetydhon varatun ajan sisalla niin uskon, ettd tdmé tyo
omalta osaltani oli kuitenkin onnistunut, koska tyon tarkoituksena oli etsié ja kehit-
t44 sopiva raportointisovellus muuntajahuollon kdytt6on ja sopiva sovellus 16ydet-
tiin. Sovellusta saatiin kehitettyd muuntajahuollon vaatimuksia vastaavaksi, josta
on suunnitteilla ensimmaéinen pilottitesti I&hikuukausina, jonka avulla saadaan tér-
kedd dataa ensinndkin siit4, ettd toimiiko sovellus halutulla tavalla ja toiseksi,
kuinka sita pita4 vield kehittdd. Siita taytyy saada toimiva versio muuntajahuollon
kayttoon viimeistdan 2021 kevaalla, kun uusi sesonkiaika taas alkaa muuntajahuol-
lolla ja raportteja alkaa tulemaan suurissa maarin, kun muuntajahuoltojen ja kd&dmi-

kytkinten asennus- ja huoltokeikat lisdantyvat, joista syntyy paljon raportteja.

Ajankayttd osoittautui opinndytetyon suurimmaksi haasteeksi omalta osaltani ja
t4std syystd osaan tulevissa toissa ja projekteissa varmasti varautua paljon parem-
min oman ty6ajan organisoimisessa ja tyon tai projektin aikataulutuksessa. Ty0ssé
sain kokea, kuinka vastaavanlaisia projekteja hoidetaan Power Gridsin kokoisessa
yrityksessa ja sain tarke&éd kokemusta ja tietotaitoa mité voin tulevaisuudessa kayt-

t44 apuna, jos ja kun paadyn taas tuleviin projekteihin osalliseksi.
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