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Kiertotalouden merkitys rakennus- ja purkujatteiden osalta on noussut tarkeaan
asemaan ilmastonmuutoksen myo6ta. Suomessa rakennus- ja purkujatetta syntyy
vuodessa noin 1,6 miljoonaa tonnia, josta suurin osa, noin 85 prosenttia, syntyy
korjaamisessa ja kokonaisten rakennusten purkamisessa. Viimeisten arvioiden
mukaan rakennus- ja purkujatteiden hyddyntamisaste materiaalina oli vuonna
2017 noin 54 prosenttia.

Suomessa yleisesti ottaen ollaan kierratyksessa hyvalla tasolla, mutta haasteena
on rakennus- ja purkujatteiden osalta materiaalien hyédyntdminen. Suomessa on
yksityiskohtainen rakentamismaarayskokoelma, ja laadullisesti materiaalien uu-
delleenkayttd on usein mahdotonta, koska esimerkiksi puun lujuusmaaritelma ei
toteudu tai sita ei voida nayttaa.

Tassa opinnaytetydssa kaytiin Iapi mité tavoitteita Suomella on lahiaikoina raken-
nus- ja purkujatteen kierratyksen parantamiseksi ja kiertotalouden edistamiseksi.
Opinnaytetyo sisaltaa kirjallisuusselvityksen, joka koostuu useamman rakennus-
jatemateriaalin osalta alan asiantuntijoiden tutkimusselvityksista. Tasséa tytssa
selvitettin myds jatemateriaalien tdmanhetkinen kierrattaminen tarkemmin, ja
kuinka jatemateriaalista tehdaan uus- tai osatuotteita. Lisdksi esitettiin, kuinka
jatteidenlajittelu toimii. Tata varten on selvitetty Oulun energian jatteiden lajittelu-
laitoksen prosessi.
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The relevance of the circular economy regarding construction and demolition
waste has become important along with the climate change. In Finland, approxi-
mately 1.6 million tonnes of construction and demolition waste is generated
yearly, most of it, approximately 85 percent, is generated in repair and demolition
of entire buildings. According to the latest estimates, approximately 54 percent of
construction and demolition waste is utilized in material.

In Finland, recycling is generally at a good level, but the challenge is to utilize
materials of construction and demolition waste. National Building Code of Finland
is detailed, and the reuse of materials is often impossible due to quality issues,
as e.g. required wood strength cannot be achieved or indicated.

This thesis presents the goals that Finland has for the near future to improve the
recycling of construction and demolition waste and to promote the circular econ-
omy. The thesis includes a literature review, which consists of research reports
of experts in the field of several construction waste materials. The thesis also
explains the current recycling of waste materials in detail, and how waste mate-
rials are utilized to produce new or partial products. In addition, the thesis pre-
sents how waste sorting is implemented. The process of Oulu Energy waste sort-
ing plant has been presented for this purpose.
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1 JOHDANTO

1.1 Tausta

Euroopan Unionin (EU) tavoitteena on saada kasvihuonekaasujen nettop&&stot
nollatasolle vuoteen 2050 mennesséa ja aikaansaada talouskasvua lisaamaétta re-
surssien kayttéa (Euroopan komissio 2020a). Kiertotalous on yksi tarkea keino va-
hahiilisyyden edistamiseksi, ja sen saavuttamiseksi on kehitetty toimintasuunni-
telma, jonka Euroopan komissio on tehnyt. Ymparistétavoitteiden saavuttaminen
vaatii useita toimenpiteité eri sektoreilla, my6s rakennusalalla, joka tuottaa yli 35
prosenttia EU:n kaikesta jatteestad. Komissio kaynnistaa uuden kestavaa rakennet-
tua ymparistda koskevan strategian kattaen koko rakentamisen elinkaaren. Stra-
tegia kattaa muun muassa rakennus- ja purkujatteen kasittelyn seka sisaltaa mah-
dollisesti vaatimuksia tiettyjen rakennustuotteiden kierratysmateriaalien osuu-
desta. Erityishuomion materiaalien osalta saavat kasvavaa jatevirtaa aiheuttavat

eristysmateriaalit. (Euroopan komissio 2020b)

Pohjoismailla on vankka yhteinen tavoite edistaa vahahiilista rakentamista ja kier-
totaloutta. Vuonna 2019 lokakuussa Pohjoismaiden asumisesta vastaavat minis-
terit hyvaksyivat julkilausuman véahahiilisestd rakentamisesta ja kiertotalouden
paaperiaatteista rakennusalalla. Ministerit linjasivat yhteisty6sta rakennustuote-
asetuksen uudistamisessa. Pohjoismaat haluavat helpottaa rakennustuotteiden
uudelleenkayttod ja kierrattamista. Pohjoismaat ovat tehneet tiivista yhteisty6ta
vuosien ajan ja 2020 kevaalla perustettiin yhteinen ohjausryhmé koordinoimaan
rakentamismaarayksien yhtenaistamista. Vuonna 2021 aikana kaynnistyy useam-
pia uusia yhteistybhankkeita, joilla tahdataan entista kestavampéaan ja kilpailuky-
kyisempéaan toimintaan rakentamis- ja asumisalalla. Pohjoismaiden yhteistyolla on
suuri tilaisuus nyt, kun useampi Euroopan Unionin jasenvaltio valmistelee uutta
lainsdadantoa ja toimia vahahiilisen rakentamisen vauhdittamiseksi. Jatkossa ra-
kennusten elinkaaren hiilijalanjalki huomioidaan entistd paremmin aina rakennus-
materiaalien valmistuksesta niiden jatteiksi synnyn ehkaisyyn seka kierratykseen
ettd uusiokaytt6on. Kaytannon haasteellisuus onkin ollut jasenmaiden keskenaan
erilaiset rakentamismaaraykset, jotka on pahimmillaan vaikeuttaneet kauppaa

EU:n sisalla kuin Pohjoismaiden valilla. Pohjoismaiden ministerié uusi hyvaksytyn



vision entista integroidummasta Pohjoismaisten yhteistyosta, joka kirittaa rakenta-
misen kiertotaloutta lahivuosina. Toteutus alkaa vuoden 2021 alussa, jolloin pu-
heenjohtajuus ministeridssa siirtyy Suomelle vuodeksi. (Pohjoismaiden ministerio-
neuvoston uutinen 14.9.2020)

"Pohjoismaat kulkevat taas astetta tahdikkaammin samaan suuntaan rakentami-
sen kiertotaloudessa ja vahahiilisessa rakentamisessa, mika lisaa mahdollisuuksi-
amme torjua ilmastonmuutosta se parantaa kilpailukykya’ EU:ssa” Suomea ko-
kouksessa edustanut valtiosihteeri Terhi Lehtonen kuvaili. (Pohjoismaiden minis-

terioneuvoston uutinen 14.9.2020)

Suomen tavoitteena on olla ensimmainen ja edellékavija EU:n ilmastotavoitteen
saavuttamisessa (valtioneuvosto). Hallituksen tavoite on saada Suomi kiertotalou-
den globaaliksi karkimaaksi vuoteen 2025 mennesséa (Sitra 2016, 3). Suomessa
jatteista puolet syntyy rakennusteollisuudesta (GreenBuildingCouncil 2018). Ta-
voite on vuoteen 2023 mennessd, nostaa rakennus- ja purkujatteidenmateriaalin
hyddyntamisaste 70 %. (Ymparistoministerid 2017.) Tassé on haasteita, silla useat
kiertotaloutta ja vahahiilisyytta tukevat toimenpiteet ovat jadneet kokeiluasteelle ja
hyvia kaytantdja ei ole pystytty vakiinnuttamaan johtuen esimerkiksi rahoituksen,

resurssien tai tiedon puutteesta (Alhola ym. 2019).

Ymparistoministerio on ryhtynyt uudistamaan jatelainsdadantba. Paamaara on
kunnianhimoinen ja nostaa Suomi kierrattamisessa EU:n edistyneimpien maiden
joukkoon. Jatteen tuottajille tama tarkoittaa lisda mahdollisuuksia ja velvollisuuk-
sia. Taman uudistuksen taustalla on EU:n jatedirektiivin, pakkausjatedirektiivin,
kaatopaikkadirektiivin, romuajoneuvo-, paristo- seké sahko- ja elektroniikkalaitero-
mudirektiivien muutokset.

"Uusien kierratystavoitteiden saavuttaminen vaatii meidan jokaisen panosta. Suo-
men asema kiertotalouden edelléakavijana vaatii, etta naytamme esimerkkia kier-
ratyksen edistamisessa ja jatehuollon kehittdmisessa. Nain vauhditamme kiertota-
loutta ja samalla sddstamme luonnonvaroja ja hillitsemme ilmastonmuutosta”,

asunto-, energia- ja ymparistoministeri Kimmo Tiilikainen sanoo. (YM 2019).



1.2 Tyon tavoitteet ja rajaus

Tassa opinnaytetydssa kaydaan lapi, miten talla hetkella rakennusteollisuuden jat-

teité kierratetdan. Tama tyo vastaa tarkemmin seuraaviin tutkimuskysymyksiin:

- Miten talla hetkella rakennustydmaat kierrattavat rakennusjatetta?
- Miten jateraaka-aineista saadaan uusia tuotteita?

- Mita toimenpiteita Euroopassa ja Suomessa tehdaan kiertotalouden
eduksi?

o Tyon tavoitteena on selvittda, kuinka rakennusjatteité voidaan kierrattaa.
Tarkemmin tutkimus hakee vastauksia seuraaviin kysymyksiin:

=  Mitka ovat nykyisia kierratyskaytanteita?

= Miten seuraavia materiaaleja voidaan kierrattdd: muovi, puu, kipsilevy
metalli ja muita yleisimpid rakennusmateriaaleja?

= Mité erilaisia tapoja on kierrattaa rakennusjatemateriaaleja?

o TyoOssa kaydaan lapi yhteiskuntasopimus, missa Suomella on tavoitteena
olla kiertotalouden edelléakavijana.

Alkuun tydssa kaydaan lapi jatteiden keskeiset kasitteet. Kiertotalouden ta-
voitteet EU: ssa ja Suomessa, ymparistoluokitukset, rakennusjatteiden kasit-

tely Suomessa ja lopuksi tutkimustulokset.

1.3 Tutkimusmenetelmat

Taman tyon tutkimusmenetelmét ovat laadullisia ja koostuvat kirjallisuuskatsauk-
sesta seka haastatteluista ja case-tutkimuksesta (tapaustutkimus). Kirjallisuuskat-
saus koostuu eri tietoléhteista ja tutkimustuloksista. Haastatteluiden ja case-tutki-

muksen kohteet on esitetty taulukossa 1.



Taulukko 1. Haastattelut ja case-tutkimus

Haastattelut

Henkil6haastattelu Tyobnjohtaja
Pohjois-Suomalaiset | Puhelinhaastattelu Tyo6njohtaja
rakennusliikkeet Sahkopostihaastattelu Tyéjohtaja
Materiaalivalmistaja | Saint-Gobain Vastuullisuuspéallikko

Projektityontekija
Jatteenkasittely Sahkdpostihaastattelu Tyo6njohtaja
Kierratys Suomen Uusiomuovi Oy Kierratysvalmentaja
Tapaustutkimus

Jatteenkasittely Kiertokaari, Oulun Energia Oy | Vierailu 31.08.2020




2 KIERTOTALOUS JA SEN MAARITELMA

Kiertotalous on alkanut esiintyd termina 2014 alkaen (Nuutinen 2014). Se poikkeaa
perinteisestd lineaaritaloudesta siten, ettd tuote kaytetaan loppuun ja laitetaan
kierratykseen (Patsar 2019). Lineaaritaloudelle tyypillistd on kayttda tuote loppuun
ja heittaa se pois. Kiertotalous on maaritelty usealla eri tavalla (Taulukko 2.), ja

yleisesti maaritelmat sisaltavat jatteen minimoinnin ja resurssitehokkuuden.

Kiertotalous on paljon enemman kuin kierratysta. Se on tuotesuunnittelua, jaka-
mista, tuotteiden kayttoa palveluna, kiertomateriaaleista tehtyjen tuotteiden kayt-
toa ja kaiken havikin poistamista. Se on yksinkertaisesti materiaalien fiksua kayt-
toéa. Hinta holtittomalle materiaalien kaytélle on kova ympaériston ja talouden kan-
nalta. Lasku on ennen pitkaa raaka-aineiden ja tuotteiden kasvavan hinnan muo-
dossa. Haaste tulee kasvamaan, kun maailman vaesto lisdantyy seuraavien 30

vuoden aikana. (Patsar. 4.3.2019, kestava kehitys talous & yhteiskunta)

Taulukko 2. Maaritelmia kiertotaloudesta eri lahteista.

Lahde Maaritelméa

Kiertotalouden keskeisena ajatuksena
Elinkeinoelamén keskusliitto on, ettd raaka-aineet ja materiaalit py-
syvat pitkaan talouden kaytossa, mate-
riaalien arvo sailyy ja haittavaikutukset
ymparistolle  vahenevat. Kiertotalou-
den visiossa jatettd ei enda synny, kun
yljadmamateriaalit ovat raaka-ainetta
muille ja tuotteet suunnitellaan kaytet-
taviksi yha uudelleen.

Sen ajatellaan olevan myos uusi ta-
lousmalli, jossa arvontuotanto tapah-
tuu yha enemmdan aineettomasti ja
tuotteita korvataan erilaisilla palveluilla.

Esineita ja resursseja jaetaan omista-
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misen sijaan. Kiertotalous avaa yrityk-
sille ennenndkeméttomia mahdolli-

suuksia uudenlaiseen kasvuun.

Kiertotalous on talousmalli, jossa ei
Sitra tuoteta jatkuvasti lisaa tavaroita, vaan
kulutus perustuu omistamisen sijaan
palveluiden kayttamiseen: jakamiseen,
vuokraamiseen ja kierrattdmiseen.
Siind materiaaleihin sitoutunut arvo
sailyy mahdollisimman pitkaan yhteis-
kunnassa. Kiertotaloudessa talous-
kasvu ei ole riippuvainen luonnonvaro-
jen kulutuksesta. Kiertotalouteen liitty-
vat ldheisesti muun muassa biotalous,
cleantech, jakamistalous, kestava ruo-
katalous ja teolliset symbioosit. Kierto-
talouden toimintamalleihin  kuuluvat
muun muassa jatteen ja hukan mini-
mointiin tahtdava tuote- ja palvelu-
suunnittelu, jakaminen, liisaus ja vuok-
raus, korjaaminen ja kunnostaminen,

uudelleenkayttd seka kierratys.

Kiertotalous on talouden uusi perusta,
Ymparistoministerio jossa tuotanto ja kulutus mahtuvat
maapallon kantokyvyn rajoihin. Kes-
tava luonnonvarojen kayttd varmiste-
taan pitamalla materiaalit kaytossa
mahdollisimman pitkaan, jotta niiden
arvo sdilyy. Kertakayttokulutuksen si-

jaan tavaroita ja raaka-aineita jaetaan,

vuokrataan, korjataan, paivitetddn ja



https://www.sitra.fi/aiheet/kiertotalous/
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kierratetaan. Kiertotalouteen siirtymi-
nen vaatii yhteistyota, innovaatioita ja

asennemuutosta koko Suomess”.

Alhola ym. 2018.Véahabhiilisyys ja kierto-
talous julkisissa hankinnoissa. Suo-
men ymparistokeskuksen
45. 2019.

raportteja

Kiertotaloushankinnoissa huomioidaan
luonnonvarojen kestava kayttd. Han-
kintakriteereilla voidaan edistdd mate-
riaalien turvallisuutta, haitattomuutta,
Kierratettavyytta tai uusiomateriaalien
kayttod. Hankintaan sisaltyy myaos tieto
siitd, miten tuotteen siséltamia materi-
aaleja voidaan elinkaaren aikana hyo-
dyntaa ja kayttaa uudelleen. Kiertota-
loutta tukevia tuotteita voivat olla esi-
merkiksi kierrdtysmateriaalista valmis-

tetut tekstiilit tai rakennusmateriaalit.

Alla on esitetty muut tyon kannalta keskeiset kasitteet (SVT, 2020):

Erilliskeratty jate

Erilliskeratyksi nimitetdén jatetta, joka tiettya tarkoitusta varten kerataan sekajat-

teesta erilladn, minka mahdollistaa syntypaikkalajittelu. Erilliskeratty jate voi olla

useammasta kuin yhdesta jatejakeesta koostunutta, kuten biojate.

Jate

Jatteeksi nimitetaan sellaisia aineita ja esineitda, jotka niiden haltija on poistanut

kaytosta, aikoo poistaa kaytosta tai on velvollinen poistamaan kaytosta.

Jatehuolto

Organisoitu toiminta, jonka tarkoituksena on kerata, kuljettaa ja varastoida jatteita

seka jarjestaa keratyn jatteen hyddyntaminen, loppukasittely tai loppusijoitus. Ja-

tehuoltoa katsotaan olevan myds toimet, joilla pyritaan estamaan jatteen synty.

Jatelaji
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Yhdesta tai useammasta jatteesta eli jatejakeesta tai -komponentista muodostuva

jateseos.

Jateluokitus
Jatteet luokitellaan niiden syntytavan, koostumuksen tai muun tekijan pohjalta. Ja-
tehuollossa Suomessa on kaytdssa ymparistoministerion luokittamisesta antama

asetus yleisimpien jatteiden ja ongelmajatteiden luettelosta.

Jétteiden energiakaytto

Jatteiden poltto niiden sisaltdmén energian talteen ottamiseksi.

Jatteiden hyddyntaminen
Jate voidaan hyddyntaa energiana (energiakaytto) tai kierrattamalla (aineskaytto).
Kierratyksessa jatteen sisdltama aine palautetaan takaisin tuotantoon. Jatteiden

kierratykseen ei sisélly kaytetyn tavaran uudelleenkaytto.

Jétteiden kertyma
Se painomitoin esitetty jatemaara, joka valtakunnan rajojen sisapuolella syntyy yh-
den vuoden aikana. Jatteiden kertymat jaotellaan yleensa jateluokan ja -lajin seka

tuottavan toimialan mukaan, mukaan lukien kotitaloudet.

Jétteiden kierratys

Jatteiden kayttaminen raaka-aineena tai materiaalina. Jatteiden energiakaytto ei
ole kierratysta, vaikkakin se on resurssien hyodyntamista. Tuhka voidaan kuitenkin
kierrattad. Kaytettyjen tavaroiden uudelleenkayttd, kuten juomapullojen uudelleen-
taytto, ei ole kierratysta. Uudelleenkaytté on kuitenkin osa jatehuoltoa, koska silla

ehkaistaan jatteen syntya.

Jatteiden kasittely

Jatteiden kasittelyd ovat hyddyntaminen, vaarattomaksi tekeminen ja loppusijoi-
tus. Jatteiden kasittelyksi katsotaan myos ne toimet, joilla syntyneen jatteen koos-
tumusta, rakennetta tai muuta ominaisuutta muutetaan siina tarkoituksessa, etta

edella luetellut toimet ovat mahdollisia.
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Jatteiden loppusijoitus
Jatteiden sijoittaminen pysyvasti niille varattuun rajattuun paikkaan, kuten kaato-

paikalle.

Kaatopaikka
Kaatopaikka on yhdyskuntajatteen, ongelmajatteen tai muun jatteen, kuten Kiviai-
neksen, loppusijoitukseen tarkoitettu jatteenkasittelypaikka. Myos jatteiden pitka-

aikainen varastointipaikka voidaan hallinnon paatoksella nimittaa kaatopaikaksi.

Kotitalousjate

Kotitalouksista peraisin oleva kulutusjate. Kotitalouksien jatteeksi ei lueta kodin tai
sen piirin ulkopuolella syntyneité, vaikkakin kotitalouden tuottamia jatteita, kuten
autojen o6ljynvaihdossa huoltamolle jdaneet jatedljyt.

Ongelmajate

Ongelmajate on jate, joka kemiallisilta tai muilta ominaisuuksiltaan poikkeaa
muusta jatteesta siten, ettéd ndiden ominaisuuksiensa vuoksi se voi aiheuttaa vaa-
raa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle ja on siten kasiteltava vaarattomaksi tai

hyoddynnettava erityisia ohjeita noudattaen.

Teollisuusjate
Teollisuuden toimialoilla syntyva tuotantojate. Teollisuusjatteeksi luetaan joskus

my0Os energiantuotannon jatteet seka mineraalien kaivun jatteet.

Tuotantojate

Eri toimialoilla tuotannon yhteydessa syntyneet jatteet. Yleensa tuotantojate on
kullakin toimialalla omanlaatuisensa ja jatemaarat hyvin vaihtelevat. Tuotantojat-
teitd ovat muun muassa kaikki teollisuuden prosessijatteet ja kaivosten sivukivet.
Palvelujen tuotannossa kertyy samoin kuin muillakin toimialoilla seké tuotanto- ettéa

kulutusjatetta, vaikka painopiste niissé onkin kulutusjatteissa.
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Yhdyskuntajate

Yhdyskuntajatetta ovat kotitalouksissa syntyneet ja tuotannossa, erityisesti palve-
lualoilla, kertyneet kotitalousjatteisiin verrattavat jatteet. Yhdyskuntajatteiden ylei-
nen yhteinen piirre on, ettd ne ovat yhdyskunnissa lopputuotteiden kulutuksessa
syntyneita jatteita ja ovat kunnan jarjestaman jatehuollon piirissa.

Ymparisto

Ymparisto-kasitteelld tarkoitetaan niitd fyysisid, sosiaalisia ja kulttuuritekijoita,
jotka kuuluvat luontoon tai rakennettuun ymparistoon ja joiden kanssa ihminen on
vuorovaikutuksessa. Ymparistd ndhdaan ennen kaikkea ihmisen elinymparistona,

jonka tilaan ja laatuun ihmisen toiminta vaikuttaa myonteisesti tai kielteisesti.

2.1 Euroopan komission toimintasuunnitelma

Vuoden 2020 tammikuussa Euroopan komissio hyvéksyi uuden toimintasuunnitel-
man, joka sisaltda elinkaaren kaikkia vaiheita koskien toimenpiteet. Tama on jat-
koa vuonna 2015 aloitetulle ty6lle, jossa keskitytdan kiertotalouden periaatteiden
mukaiseen suunnitteluun ja tuotantoon. Tavoitteena on parantaa kilpailukykya
seka suojella ymparistoa ja lisata kuluttajien oikeuksia. Talla halutaan varmistaa
kaytettyjen resurssien yllapitamistéa mahdollisimman pitkdan EU:n taloudessa. Eu-
roopan edistyksellisemmat yritykset, viranomaiset kuin myoés kuluttajat ovat otta-
neet kestavan talousmallin omakseen. Talla viranomaiset varmistavat, etta kierto-
talouteen siirtyessa tulee uusia mahdollisuuksia kaikille. Toimintasuunnitelmassa

on seuraavanlaiset ehdotukset toimenpiteille: (Bryssel 2020. Lehdistétiedote)

1. Tehdaan tuotteiden kestavyydesta oletusarvo EU:ssa. EU:n markkinoille saa-
tettavat tuotteet on suunniteltu kestdmaan, niitd on helppo kayttaa uudelleen, kor-
jata ja kierrattaa ja niisséa on kaytetty mahdollisimman paljon kierratysmateriaaleja

neitsytmateriaalin sijaan.

2. Annetaan kuluttajille vaikutusmahdollisuuksia. Kuluttajille tarjotaan luotettavaa
tietoa esimerkiksi tuotteiden korjattavuudesta ja kestavyydestd, jolloin he voivat
tehda ympariston kannalta kestavia valintoja.
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3. Kiinnitetaan erityistd huomiota aloitaihin, jotka kayttavat eniten resursseja ja
joilla on paljon kiertotalouteen liittyvaé potentiaalia, joista mainitakseni muutama
liittyen opinnayte tydhoni on:
o pakkaukset: EU:n markkinoilla sallittuja tuotteita koskevat uudet pakolliset
vaatimukset esimerkiksi (yli)pakkaamisen vahentamiseksi
e muovit: kierratettyjen materiaalien osuutta koskevat uudet pakolliset vaati-
mukset ja erityisesti mikromuovien seka biopohjaisten ja biohajoavien muo-
vien huomioon ottaminen
o rakentaminen ja rakennukset: kattava kestavaa rakennettua ymparistoa
koskeva strategia, jolla kiertotalouden periaatteita edistetaan rakennusten

osalta

Kiertotalous vahentaa luonnonvaroihin kohdistuvaa painetta ja on valttamaton
edellytys sille, ettd ilmastoneutraalius voidaan saavuttaa tavoitteen mukaisesti
vuoteen 2050 mennessa ja biologisen monimuotoisuuden vaheneminen pysayt-
taa. Kiertotalouden nettovaikutus bruttokansantuotteen kasvuun ja tyépaikkojen
syntymiseen on myoénteinen, silla kunnianhimoisten kiertotaloustoimenpiteiden
soveltaminen Euroopassa voi lisatd EU:n BKT:n kasvua 0,5 prosentilla vuoteen
2030 mennessa ja luoda noin 700 000 uutta tyopaikkaa. (Bryssel 2020. Lehdisto-
tiedote)

2.2 Suomen kiertotalouteen liittyvat sopimukset

Suomessa laaditaan kiertotalouden strateginen edistamisohjelma hallituksessa.
Tavoitteena olisi muutos, jolla kiertotaloudesta luodaan uuden talouden perusta.
Ohjelmalla vahvistettaisiin Suomen roolia kiertotalouden edellakavijana. Ohjelma-
ehdotus valmistellaan vuoden 2020 aikana valtioneuvoston hyvaksyttavaksi.

(Ym 2018.) Sitra (Suomen itsendisyyden juhlarahasto) yhteistydssa ymparistomi-
nisterion, maa- ja metsatalousministerion, ty6- ja elinkeinoministerion, elinkei-
noelaméan sekad muiden merkittavien sidosryhmien kanssa, on laatinut laajassa,
satoja organisaatioita osallistaneessa prosessissa Suomelle kiertotalouden tiekar-
tan (Kuva 1). Tiekartta kuvaa, millaisilla toimilla ja pilottihankkeilla Suomi on siirty-

massa kohti kiertotaloutta. Jotta Suomi olisi karkimaa kiertotaloudessa se edellyt-
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taa tiekartan toteuttamista ja toimenpidevalikoiman tadydentamista. Tarvitaan laa-
jasti skaalautuvia ratkaisuja ja konkreettisia toimia — Tama tarkoittaa muutoksia

yhteiskunnassa.

Suomen kiertotaloutta edistetiin aluksi
viidell3 painopistealueella:

P i
@ Kestava ruckajarjesteima
AIN SY VY SLIOMESSA

NAIN SYNTYY SUOMESSA @) Metsipersise Kersot
@ Tekniset kierrot
@ Liikkuminen ja logistikka

3,

@ Yhteiset toimenpiteet

Kiytts ,E

o
Kuluttaja [ 4 - ey

/&

Alkutuotanto

Yritykselts yritykselle Materiaalin prosessointi

Valmistava
teollisuus

SITR3A

Kuva 1. Suomen kiertotalouden tiekartta (Sitra 2016)

2.2.1 Suomen yhteiskuntasitoumus

Suomen hallitus on sitoutunut hyddyntamaan mahdollisuuksia kasvavaan vaikut-
tavuuteen kiertotaloudessa. Muun muassa vesisttjen kannalta herkimmilla alueilla
lisdtaan ravinteiden talteenottoa niin, ettd minimissaan 50 % lannasta ja yhdyskun-
tajate- vesilietteesta saadaan kehittyneemman prosessoinnin piiriin vuoteen 2025
mennessa. Yhdyskuntajatteen kierratysaste nostetaan minimissaan 50 %. Koh-
tuullistetaan kierratyspohjaisten ratkaisuihin liittyvia saantdja ja laittamalla kaato-
paikkakielto kierratyskelpoiselle jatteelle vuodesta 2025 lahtien. Toteutetaan eri
hankkeita ja kokeiluja kierrattdmisen ja kiertotalouden edistamiseksi. Keskeisena
alueena ovat kestava ruokajarjestelma, logistiikka, metsaperaiset kierrot ja liilkku-

minen. (Valtioneuvoston selonteko 2017, 27)
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Suomen yhteiskuntasitoumus

Kuva 2. Suomi, jonka haluamme (Niemikajee 2019)

2.2.2  Kestavan purkamisen Green Deal -sopimus

Green Deal on vapaaehtoinen sopimus valtion ja elinkeinoelamén valilla. Sopimuk-
sia voidaan solmia mya@s julkisen sektorin kanssa. Tavoitteena on yhdessa edistaa
kestavan kehityksen tavoitteita etsimalla ratkaisuja ilmastonmuutoksen hillitse-

miseksi ja kiertotalouden edistamiseksi. (YM 2019)

Helmikuussa 2020 ymparistoministerid solmi yhdesséa Rakli ry:n kanssa kestavan
purkamisen Green Deal -sopimuksen eli vapaaehtoisen sopimuksen materiaalite-
hokkuuden edistamiseksi purkamisessa. Paatavoite on lisata purkumateriaalien
uudelleenkayttoa ja kierrattdmistéa kannustamalla kiinteistdomistajia/rakennuttajia
laatimaan purkukartoitus vahintdan kokonaisten rakennusten purku- seka laa-
joissa korjaushankkeissa. Green Deal kannustaa myos kayttamaan entista tehok-
kaammin verkkopohjaisia kansallisia vaihdanta-alustoja, esimerkiksi Materiaalito-
ria, jossa materiaalit voidaan loytaa hyodynnettaviksi muiden toimijoiden toimin-
nassa. Sopimuksen tavoitteena on vahvistaa tietopohjaa purkumateriaaleista ja

kehittaa tyokaluja kierrattdmisen lisaamiseksi.
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liImastotavoitteen kiristymisen ja niiden saavuttamisen myoéta purkamisen, seka ra-
kennus- ja purkumateriaalien rooli kiertotaloudessa rakentamisen ohjauksessa ko-
rostuu. EU:n jatedirektiivissa vaarattoman rakennus- ja purkujatteen valmistelua
uudelleenkaytettavaksi, kierratysta ja muiden materiaalien hyédyntamista on lisat-
tava vahintdéan 70 % vuoteen 2020 mennessa. Suomessa syntyy noin 1,6 miljoo-
naa tonnia rakennus- ja purkujatetta, josta suurin osa, noin 85 prosenttia, syntyy
korjaamisessa ja kokonaisten rakennusten purkamisessa. Viimeisen arvioiden
mukaan rakennus- ja purkujatteiden materiaalina hyddyntamisaste oli vuonna
2017 noin 54 %. (Sitoumus 2050)

Ymparistoministeriolla on tavoitteena luoda edellytykset rakennus- ja purkumate-
riaalien korkeatasoiselle hyddyntamiselle. Ministerid on julkaissut 2019 kolme
opasta sisaltavan materiaalitehokkaan purkamisen ohjeistuksen. Yksi oppaista tuo
kayttoon purkukartoituksen, uuden vapaaehtoisen menettelytavan purkamisessa
syntyvien materiaalien inventointiin ja hyddynnettavyyden arviointiin. Purkukartoi-
tuksessa arvioidaan purkamisessa ja korjausrakentamisessa syntyvat haitalliset
aineet ja purkumateriaalit seka niiden uudelleenkaytto ja kierratettavyys. Sopimus
kannustaa purkumateriaalien tehokkaampaan uudelleen kayttéon ja kierrattami-
seen. Sopimuksen tavoitteena on edistaa korjaus- ja purkuhankkeissa syntyvien
purkumateriaalien markkinoiden toimivuutta ja siten lisata niiden uudelleenkayttoa
ja kierrattamista. Sopimuksella pyritddn parantamaan korjaus- ja purkuhankkeissa
syntyvien purkumateriaalien uudelleenkaytt6a ja kierrattdmisen ennakkosuunnitte-
lua ja toteutusta edistamalla purkukartoituksen kayttéénottoa.

Sopimus on tassa vaiheessa suunnattu kiinteistbomistajille, mutta sopimusta voi-
daan paivittdad koskemaan myds infrapurkamista, mikali I6ydetaan hyvia toiminta-
tapoja, joilla voidaan saada kestavaa infrapurkamista ja materiaalien kierrattamista

uudelleen kayttéon. (Sitoumus 2050)
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3 JATTEIDEN KASITTELY SUOMESSA

Viimeisten vuosikymmenien aikana Suomessa on jatehuolto kehittynyt voimak-
kaasti. Kaatopaikat ovat muuttuneet jatteenkierratys- ja kasittelylaitoksiksi. Suo-
messa oli vuoteen 2017 mennessa 9 jatteenpolttolaitosta ja noin 300 laitosta,
joissa valmistettiin mekaanisesti jateperdaista polttoainetta. Jatteet tulivat teollisuu-
desta, rakentamisesta ja yhdyskunnista (YM 21/2018). Vuonna 2016 otettiin Suo-
messa kayttéon kolme mekaanista lajittelulaitosta, joissa kasiteltiin yhdyskuntaja-
tettd seka rakennusjatetta. (YM 21/2018.)

Jatteiden kertymat sektoreittain ja jatelajeittain vuonna 2018, 1 000
tonnia vuodessa

Palvelut ja Sahko-, kaasu-, lampo-ja
kotitaloudet 3 167 ilmastoinihucito 1309

Teollisuus8572

Rakentaminen 15715 Kaivostoiminta ja

louhinta 96 068

Kuva 3. Jatteiden kertymat (SVT 2020)

Jatteita kertyi vuonna 2018 yhteensa 128 miljoonaa tonnia (kuva 3). Tama oli 11
miljoonaa tonnia enemman kuin edellisvuonna, jolloin jatekertyma oli laskenut paa-
osin mineraalien kaivusta aiheutuvien jatteiden vdhenemisestd. Vuoden 2018

kasvu selittyi taas enimmakseen mineraalien kaivun lisaantymisella. (SVT 2020)

Jatteiden kasittelymaarat seurasivat jatemaaran kasvua (kuva 4). Energiana jaa-
teistd hyddynnettiin 61 prosenttia, energiajatteet olivat padosin puujatetta ja seka-
jatetta. Kierratyksen materiaali osuus oli 33 prosenttia. Kaatopaikalle loppusijoituk-
seen paatyi enaa 5 prosenttia. (SVT 2020)



20

Jétteiden kasittelytavat vuosina 2010-2018, 1 000 tonnia vuodessa
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Kaaopaikkasijoitus ja muu loppukasittely vhteensa
| ater@alhyodynmnys
Energizhyddynnys

Kadopaikkasioitus ja muu loppukasitiely ilman mineraalidteia

Kuva 4. (SVT 2020)

3.1 Rakennussekajate

Tybmaalla laitetaan rakennussekajatteeseen tuotteet, jotka eivat ole kierratetta-
vissa toistaiseksi vield, esimerkiksi eristeiden, ikkunalasien, kipsilevyn ja monen
muun materiaalin kierratettavyyden eteen tehdaan kovasti t6itd. Sekajate hyddyn-
netaan polttoaineena jatevoimalaitoksissa, vuonna 2017 Suomessa oli yhdeksan
polttolaitosta ja Ouluun avataan syksylla 2020 Uusi jatteenpolttolaitos.

Rakennussekajatettd ovat esimerkiksi: PVC-muoviset pressut, putket, letkut, séah-
kbasennusputket, matot, vinyylilaatat ja tapetit, palamisjate, muovit, pahvit, kar-
tonki, rakennuspaperit ja pahvit, paperitapetit, polystyreeni, polyuretaani ja sellu-

villa eristeet eli purkujatteet, joista ei hyotyjatteitd saada erilleen. (Ekokymppi.)

3.2 Villa

Kivivilla ja lasivilla on mineraalivillaeristeitd. Mineraalivillaeristeet ovat epaorgaani-
sista kuiduista ja orgaanisesta sideaineesta muodostuvia lammoneristeitd. Kivivilla
valmistetaan paaasiassa emaéaksisista kivilajeista ja lasivilla kvartsihiekasta, soo-
dasta ja kalkkikivesta. Lasivillan raaka-aineesta n.80 % on kierratyslasia. Valmis-
tuksessa syntyvien kuitujen keskipaksuus on 3-12 um. Kivivillassa kuitujen keski-
pituus on 2-4mm ja lasivillan 5-10mm. Kuituihin lis&tdan sideaineeksi fenolihartsia

0-15 painoprosenttia ja mineraalidljya 0-0,4 %, joka sitoo pélya ja parantaa ve-
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denhylkivyytta. Biologiselta ominaisuuksiltaan mineraalivillat eivat maténe tai la-
hoa. Epasuotuisissa olosuhteissa mineraalivilloissa voi esiintya sieni- ja homekas-
vustoa. Kemiallisilta ominaisuuksiltaan mineraalivilla kestaéa orgaanisia aineita, 6l-
jya ja liuottimia seka kohtuullisesta happamia ja emaksisia liuoksia. Mineraalivillat
eivat maadu, mutta niitd voidaan kayttaa keventavana materiaalina maanraken-
nustoissa. Rakennusaikaiset hukkapalat voidaan kayttaa lammaoneristeena puhal-
lusvillan joukossa. (Siikanen, U. 2009, 217, 222.)

3.3 Kipsilevy

Kipsikartonkilevy eli kartonkipintainen kipsilevy on rakennuslevy, jonka keskikerros
on valmistettu kipsista ja keskikerroksen molemmin puolin on kartonki pinnat. Le-
vyn painosta 93% on kipsia ja 6% kartonkia, 1% muodostuu kosteudesta tarkke-
lyksesta ja orgaanisesta pinta- aktiiviaineesta. Levyissa kaytetty kipsi on luonnosta
tai teollisuudesta syntyviad sivutuotteita. Kipsilevyt ovat valmistettu paaasiassa
maaperasta saatavasta kalsiumsulfaatista tai hiilivoimaloista syntyvasta kipsista.
Kipsikartonkijate on kierratettavissa takaisin levyn valmistusprosessissa. Levyjate
voidaan myo6s jauhattaa ja kayttdd maanparannusaineena. Puhtaat jatelevyt kier-
ratetdan 100 %. (Siikanen, U. 2009, 223-224, 228.)

3.4 Muovi

Muovit ovat materiaaliryhma, joka on valmistustavaltaan synteettinen. Muovi ei ole
yksi aine vaan joukko erityyppisia aineita, joiden mekaaniset, fysikaaliset ja kemi-
alliset ominaisuudet vaihtelevat hyvin laajoissa rajoissa. Muovit koostuvat poly-
meereista ja lisdaineista, joita voivat olla apuaineet ja tayteaineet, muovilla on
usein sama nimi kuin sen peruspolymeerilla. Synteettisen polymeerien lahtdai-
neena ovat kemian teollisuuden tuottamat monomeerit, jotka polymerointiprose-
sissa liiteta&n yhteen makromolekyyleiksi. Synteettisia polymeereja kutsutaan yh-
teisnimella muovit. Kaytanndéssa muovit sisaltavat polymeeriaineen liséksi lisaai-
neita. Yleisimpia muoviaineita on polyeteeni (PE), polyvinyylikloridi (PVC), polysty-
reeni (PS) jne. (Siikanen, U. 2009, 249.)

Rakennusteollisuudessa kaytetaan paljon erilaatuisia muoveja, ja niita kertyy ra-

kennuksiin jatkossa lisaa kaytonaikaisten huoltojen, lisdasennusten ja korjausten
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yhteydessa. Rakentaminen on yksi suurimpia muovien kayttokohteita. Muovien tal-
teenotto rakennuksissa on kuitenkin melko véahaista. Rakentamisessa kuin purka-
misessa tulisi kaytantojen, tunnistettavuuden ja erilliskeraamisen tehostua (kuva
5). Helpoimmin talteen otettavia ja kierratettavia rakennusmuoveja ovat erilaiset
pakkaus- ja kertakayttomuovit. Mikali olisi tietoa rakennuskohteessa kaytetyista
muoveista, niiden kierrattdminen helpottaisi. (Muovitiekartta Suomelle 2019, 16.)

MUOVITIEKARTTA SUOMELLE

S,

Vahenna ja valta

B -

Kierrata - Korvaa

Kuva 5 muovitiekartta Suomelle (Muovitiekartta Suomelle 2019, 16.)

Seuraavan 20 vuoden aikanamuovien kaytto tulee arvioiden mukaan vahintaan
kaksinkertaistumaan. Vaikkakin muoveja valmistetaan yha enenevassa maéaarin
biopohjaisista materiaaleista, arvioidaan muoviteollisuuden kayttdvan vuonna
2050 jo viidenneksen maailman 6ljyntuotannosta. Muovijatteen prosessointiin on
useita ratkaisuja mekaanisesta kemialliseen. Mekaaninen prosessointi soveltuu
parhaiten likaantumattomalle ja hyvakuntoiselle muovijatteelle ja vastaavasti ke-
miallisesti voidaan kierrattdd ja kasitella sellaisesta huonolaatuisesta muovista,

joka ei sovi mekaaniseen kierratykseen. (Muovitiekartta Suomelle 2019, 7, 20).

Valtaosa muovijatteen kierratyksestd Euroopassa on mekaanista kierratysta, ke-
miallisen kierratyksen osuus on toistaiseksi alle 2 %:n (Ymparistoministerio, 2018).
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Kemiallisella kierratyksella voidaan kasitella myds huonolaatuisempaa muovija-
tetta. Kemiallinen kierratys on taydentava ratkaisu, jolla voidaan ratkaista mekaa-
niseen kierratykseen liittyvia haasteita ja nostaa muovien kokonaiskierratysastetta
(Chemical Recycling Europe, 2019). Kemiallinen kierratys voi olla ratkaisu likaisen
muovijatteen kasittelyyn, kun erottelu ei ole teknisesti mahdollista tai taloudellisesti
jarkevaa. Kemiallinen kierratys voi saastaa luonnonvaroja esimerkiksi vahenta-
malla raakadljyn kulutusta ja olla tarvetta sijoittaa muovijatettd kaatopaikoille tai
jatteenpolttoon, mika osaltaan edistdd muovien kiertotaloutta. Material Economic-
sin laatiman selvityksen (2018) mukaan jopa 40 % kierratykseen keratysta muovi-

jatteesta jaa todellisuudessa kierrattamatta. (VTT 2020,7.)

Pyrolyysi eli termokemiallinen nesteytys on muovijatteen kemiallisen kierratyksen
teknologioista talla hetkella lahimpana kaupallista, teollisen mittakaavan toimintaa.
Maailmassa on useampia yrityksia, jotka hyddyntavat ja kehittavat jatemuovin py-
rolysointiprosesseja. Suurimmalla osalla yrityksisté toiminta on alkutekijéissa, toi-
minnassa olevia kaupallisen mittakaavan laitoksia on toistaiseksi hyvin vahan.
MyOs Suomessa muovijatteen pyrolyysitoiminta ja nesteytetyn jatemuovin hyodyn-
taminen ovat vasta alkuvaiheessa, eika tahan liittyvaa kaupallisen mittakaavan toi-
mintaa viela ole. (VTT 2020, 19.)

Muovijatteen pyrolysointi kaupallisessa mittakaavassa on varsin uusi asia, eika
muovijatteen pyrolyysiprosesseille tai prosessissa muodostuvalle pyrolyysiéljylle
tai muille lopputuotteille ole toistaiseksi olemassa yleisia standardeja tai laatukri-
teereja. Muovijatteen pyrolyysitljya koskevan kansallisen EoW-asetuksen vah-
vuuksia, heikkouksia, uhkia ja mahdollisuuksia on tarkasteltu SWOT-taulukossa
(Kuva 6).
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VAHVUUDET HEIKKOUDET

- EoOW-asetus toteuttaisi jatepuitedirektiivin
tavoitteita.

-EoW-asetus selkeyttaisi pyrolyysidljyn
tuotestatusta.

- EoOW-asetus voisi helpottaa
pyrolyysiprosessissa syntyvan pyrolyysioijyn
markkinoita ja siten edistaa liiketoimintaa
talla sektorilla

- EoW-asetus helpottaisi pyrolyysioljyn
kuljetusta ja jatkokayttoa.

- "Jateleiman” poistuminen voisi edistaa
pyrolyysidljyn kayttda.

MAHDOLLISUUDET UHAT

nsaadanto voisi - Muovijatteen kemiallista kierratysta

tteen kemiallista koskevista EOW-paatoksista ei ole viela
kokemuksia/vertailukohteita missaan
muualia.

- Mahdollinen kilpailu sybtteista mekaanisen
kierratyksen kanssa: riski
materiaalikierratykseen sopivan
muovijatteen paatymisesta
poittoainekayttoon

- Muovijatesydtteen koostumus voi muuttua
3jan mittaan

- Pyrolyysiin soveltuvan syotteen riittava
saatavuus epavarmaa

luonnonvarojen

Kuva 5. SWOT-analyysi muovijatteesta valmistettua pyrolyysidljya koskevasta kansallisesta
EoW-asetuksesta.

Kuva 6 (VTT 2020, 31.)

3.5 Biomuovi

Biomuovin vuosittain tuotanto on 1,1 miljoonaa tonnia, mika vastaa 0,4 % koko
muovialan raaka-aineista. Biopohjaisten osuus naista on 58 %, ja vastaavasti bio-
hajoavien osuus 42 %. Tehokkaat valmistusmenetelmat mahdollistavat vahéisen
viljlelysmaiden kayton: ainoastaan 0,1 % maailman viljelysmaista hyddynnetaan
biomuovien valmistamiseen. Biomuovilla on useita hyotyja. Sita voidaan kierrattaa,
kompostoida ja kayttaa biopolttoaineena. Liséksi biomuovia voidaan kayttaa lahes
perinteisen muovin tavoin. Biomuovia, niiden raaka-aineita seka valmistusmene-

telmia kehitetdan jatkuvasti. (Muoviteollisuus ry, muovit ja ympéristo.)
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3.6 Metalli

M E T A L L | N
ELINKAARI

METALLITUOTTEEN METALUTUOTTEEN
VALMISTUS KAYTTO
METALUN METALLITUOTTEEN
VALMISTUS KAYTOSTA POISTO

o’

MALMIN METALLIN KIERRATYS HAVIKKI
LOUHINTA JATE
JA RIKASTUS

Metallin jalostaminen malmista kuluttaa yii 2 kertaa enemman energiaa kuin
metallin valmistaminen kierratysraaka-aineesta.

Kuva 7 Metallin elinkaari (metallinjalostajat.teknologiateollisuus.fi.)

Metallijatetta eli rautaromua tulee rakennustydmaalla useammasta tydvaiheesta.
Tuotteista, joista jatetta syntyy, ovat valujen raudoitus raudat, palkit, rappuset, kai-
teet, poimulevyt, putket ja pellit. Rakennus- ja purkutoiminnassa syntyvat metalli-
jatteet kootaan yleensa lavoille, jotka romuliike on sopimuksesta toimittanut yrityk-
sen kayttoon.

Rautaromu onkin jatettd, josta maksetaan painon arvosta kilohinta, kulloisenkin
kurssin mukaan. Metallia voi kierrattaa lahes loputtomiin. Kerdysmetalleista saa-
daan raaka-ainetta uusien metallituotteiden valmistukseen.
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Kuvassa 8 Teréas- ja rautaromun materiaalivirrat Suomessa (Suomen ymparisto-

keskus.)

Kuvassa 8. on esitetty teras- ja rautaromun materiaalivirrat. Romu kulkee romuliik-
keiden, romutukkuliikkeiden tai OTR:n (Osuuskunta Teollisuuden Romu) kautta te-
rastehtaille ja -valimoihin. Tukkuliikkeet — Neliterds Oy, Romukeskus Oy ja Ro-
muliikkeiden tukku — eivét fyysisesti kasittele materiaalia vaan hoitavat lahinna
logistiikkaa ja sopimuksia romuliikkeiden ja teollisuuden valilla. Kuusakoski Oy ja
Metalliyhtyma Oy ovat seka tukkuliikkeita ettd romua kasittelevia yrityksia. (Suo-

men ymparistokeskus, 48- 49.)

3.7 Puu

Rakentamisessa, oli se uudis-, saneeraus tai purkukohde, tulee aina jatepuuta.
Koska puu on monimuotoinen rakennuselementti, siitd on ollut helppo tehda eri
tuotteita. Puuta on hyoédynnetty sadoissa eri rakennusmateriaaleissa, esimerkiksi
vaneri, laminaatti, lastulevy, lampdkasiteltypuu, kuormalavat yms.

Puuperainen jate on talla hetkella yksi niista jatteista, jotka lajitellaan erikseen la-
hes kaikilla talonrakennustyémailla. Lajittelukdytannot vaihtelevat tydmaakohtai-
sesti ja paikkakunnan kierratyslaitoksesta, osassa puujatteeseen kelpaa vain puh-

das, pinnoittamaton puu, kun toisaalla puujatteeseen kelpuutetaan myds mm. levyt
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ja pinnoitettu puumateriaali. Puupakkaukset kerataan tyémailla yleensa erikseen,
rikkindisten mennessa kuitenkin jatepuulavalle. Talonrakennustydmailla tapahtuu
jonkin verran puutavaran uudelleenkayttoa, esimerkiksi kaidepuita kaytetaan uu-
delleen ja levytavaraa kaytetdan suojaamistarkoituksessa. Kun mietitaan yleisesti
rakennustyomaiden lajittelun tehokkuutta, voidaan nahda, ettd vaihtelu siina on
tydmaakohtaisesti merkittavad. Rakennus- ja purkutoiminnasta syntyvan puujat-
teen maara ilmoitetaan ja keréatdan ELY-keskuksille kansalliseen ympéaristonsuo-
jelun tietojarjestelmaan, VAHTI: in. Tuottajavastuun piiriin kuuluvat kaikki tuottajat,
joilla on yli miljoonan euron liikevaihto. Puupakkausten tuottajayhteisé on Puupak-
kausten Kierratys PPK Oy, joka organisoi puupakkausten uudelleenkayttéa, kier-
rattamista, hyddyntadmista ja muuta jatehuoltoa. Kasitellyn ja hyddynnetyn puun
osuutta rakennus- ja purkujatteesta ei erikseen tilastoida, mutta Tilastokeskuksen
(SVT 2013) vuoden 2011 tiedoista voidaan paatella energiahyddyntamiseen paa-
tyneen 99,8 % rakentamisen puujatteista. Arvio energiahyddyntamiseen paatyvan
rakentamisen puujatteistd on noin 70 % (VTT 2012, 24). EU:ssa keskimaarin 1/3
rakennuspuujatteesta paatyy energiahyédyntadmiseen, 1/3 kierratykseen (lastule-
vyn raaka-aineeksi) ja 1/3 loppusijoitukseen kaatopaikalle (Kojo & Lilja 2011, 73).
(Myller, E. 2015, 21-22.)

VTT on vuonna 2015 tehnyt tutkimuksen jatepuun kaytosta kuitumateriaaliksi, ra-
portin tuloksissa oli, ettd talonrakentamisessa rakennus- ja purkujatteesta valtaosa
eli 57 % syntyy kokonaisten rakennusten purkamisesta ja 16 % uudisrakentami-
sesta. Rakennusjatteiden hyddyntamismahdollisuudet vaihtelevat jatelajeittain ja
alueellisesti maassamme suuresti. Huonolaatuinen puujate menee paaasiassa
polttoon. Talonrakentamisessa syntyvan puujatteen kierratyksen ongelmina ovat
padasiassa purkupuun sisaltdmat kosteus- ja homevauriot tai muut epépuhtaudet.
Paaasiallinen hyddyntamistapa on ollut poltto energiajatteend, koska uusio- ja uu-
delleenkayttéd puujatteessa rajoittavat rakennusmateriaalien laatuvaatimukset.

Tutkimuksen tuloksen perusteella tuli olettamus, etté periaatteessa kaikki puujate-
murskemateriaali on mahdollista kayttaa hyddyksi. Jateyhtiot voisivat jauhaa murs-
keen vield pienemmaksi kuin nykyisin, jolloin betoni ja muut kiviaineosat seulou-
tuisivat paremmin pois. Kuvassa 9 murskauksen ja lajittelun periaate. (VTT-tutki-

musraportti 2014.)
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Suurikokoiset

Rakennuspuujite el epipuhtaudet

Magneettiset

Esimurskaus — metallit erotetaan | ===l

magneetin avulla

Seulonnalla
erotetaan esim.
muovit, kivi ja
hienoaines

Mahdollinen
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Kuva 9 (VTT-tutkimusraportti 2014.)

Suomessa syntyy puupohjaista rakennusjatetta 41%. Iso osa on huonolaatuista
jatetta ja vaikeasti kierratettdvaa. Tutkimusraportin perusteella sinistyma eli home
ei esta kierratysta ja kivi- ja metalliainekset eivat esta kuiduttamista. Raportissa
todettiin, ettd kierratetyn kestopuun kaytto uusissa tuotteissa on teknisesti mahdol-
lista, mutta kaytannossa erittain tyolasta vaatien erilaisia turvallisuustoimenpiteitéa
prosessissa seka selvityksia ja luvat viranomaisilta. (VTT-tutkimusraportti 2014, 6,
9, 36.)

Suomessa tiukalla rakennusmateriaalien laatuvaatimuksilla on merkittava vaikutus
kierratyspuun hyddyntamiseen rakentamisessa, mika on johtanut siihen, etta puu-
jate on Suomessa paatynyt padasiassa polttoon. Joihinkin tarkoituksiin kierratetty
puukuitu ei taas ole tarpeeksi kestavaa. Kantavissa rakenteissa voidaan kayttaa
vain lujuusluokiteltua puuta. Kierratyspuun hintaa nostaa myos se, etta kayttokel-
poisen puun tunnistaminen vaatii paljon kasity6ta. Toisarvoisiin kohteisiin, jossa
lujuusluokitusta ei tarvita, kierratyspuuta voidaan kayttad, mutta tarjontaa tai ky-
syntaa ei nahda olevan riittavasti. Talla hetkella 10ytyy tosin toimijoita, jotka myyvét
kaytettyja rakennusmateriaaleja uudelleenkayttoon. Rakennuspuumateriaalin hyo-
dynnettdvyyden ongelmat voidaan laittaa myos tietopuutteiden piikkiin. (Pirhonen
ym. 2011, 29-30; Peuranen & Hakaste 2014, 17.)

On my6s huomioitava, etté eri rakennusmateriaaleja voi olla vaikea erottaa toisis-

taan materiaalihyddyntamista varten. Purkujatteen kasittelya hankaloittaa lisaksi
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se, etta ne voivat sisaltda haitallisia aineita, kuten asbestia seka PCB-yhdisteita,
joiden kasittelystd ollaan hyvin tarkkoja. Epapuhtaudet rakennuspuujatteessa

ovatkin kierratyksen ja uusiokayton suurin haaste. (Myller, E. 2015, 21-22, 29.)

3.8 Betoni

Rakennusmateriaaleista kaytetddn eniten betonia, noin 15 milj. tonnia/vuosi. Be-
tonin valmistukseen kaytetddn noin 1,5 milj. tonnia sementtia ja noin 13 milj. tonnia
kiviainesta, josta luonnon kiviainesta on noin 5 %. Betonin uudelleenkayttta ja ma-
teriaalikierratysta voidaan miettid esimerkiksi hallielementtien kaytossa, mutta
asuinrakennusten laatuvaatimuksien ja rakennusmaaraysten muuttuessa aina tiu-
kemmaksi ei ole jarkevaa alkupdista rakennusta purkaa timanttisahalla elemen-
teiksi siirtdd uudelleen kaytt6on. Purkamisessa on myos riskinsa, elementeista on
nostolenkit poistettu ja vaarana on elementin kaatuminen aiheuttaen vaaran. Be-
tonimursketta ei ole Suomessa perusteltua kayttdd uuden betonin valmistukseen,
vaikka se on teknisesti mahdollista. Betonimurskeesta valmistetun kierratyskiviai-
neksen laatu vaihtelee ja erityisesti sen vedenimu hairitsevat betonin lujuuden ja
tyostettavyyden hallintaa ja heikentavat pumpattavuutta. Taman takia kierratyski-
viaineksesta valmistettuun betoniin joudutaan kayttamaan enemman sementtia
kuin neitseellisesta kiviaineksesta valmistettuun. Talléin kayttd ei johda luonnon-

varojen todelliseen saastéon. (Mattila 2018.)
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Kuva 10 Betonirakentamisen kiertotalous (Mattila 2018)
3.9 Vaaralliset jatteet

Vaarallinen jate on jatettd, joka voi aiheuttaa kemiallisen tai muun ominaisuutensa
takia erityista vaaraa tai haittaa ymparistolle tai terveydelle (ympéaristosaava.fi).

Vaaralliset jatteet kasitellaan nykyaikaisilla tekniikoilla termisesti tai fysikaalis-ke-
miallisesti vaarattomaan muotoon. Loppusijoituspaikalle paatyvat vain ne jatteet,
joita ei voida hyodyntaa. Kasittelyn paastot hallitaan turvallisilla ja suljetuilla pro-

sesseilla (kierratys.info.)
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3.10 KIERTOTALOUDEN TULEVAISUUDEN NAKYMAT

Kiertotalous on keskeisessa roolissa taistelussa ilmastonmuutosta ja luonnon mo-
nimuotoisuuden heikkenemistd vastaan. Ratkaistavana on ongelmat materiaalien
kiertokulussa. Kiertotalous edellyttaa paikallisia toimia, jotta haasteet materiaalien
kiertokulussa voidaan ratkaista. Tama edellyttaa toimia yksil6-, liketoiminta- ja hal-
linnon tasolla. (Sitra 2018.)

Siirtyma kiertotalouteen vaatii julkisen sektorin tiivista yhteistyota muiden toimijoi-
den kanssa. Tarvitaan uusia liiketoimintamalleja, innovatiivisten jatkojalostustuot-
teiden ja palveluiden kehittamista. Rakentamisen kiertotalouden sektori on kool-
taan pieni. Sektori kattaa 4 % kiertotalouden yrityksista ja 3 % kiertotalousliikevaih-
dosta. Sektorilla on paljon vanhoja, suuria yrityksia. Lahes kaikkien sektorien yri-
tysten liikevaihto on kasvanut vuosina 2014—-2017, mutta vain harva on yltanyt no-
peaan kasvuun. Sektorin yrityksia on paljon Etela-Suomessa ja erityisesti Varsi-
nais-Suomi ja Kanta-Hame nousevat esille suhteellisessa erikoistumisessa. Ra-
kennustoiminta on syklista ja kierratystoiminnan arvontuotto on muun rakennus-
sektorin tasolla. Rakentamisen kiertotalousliiketoiminta kattaa kierréatettyjen raken-
nusmateriaalien hydédyntamisen ja rakennusjatteen kierratyksen. Rakennusmate-

riaalimaarat ovat suuret ja kierratyksessa on hyédyntaméaténta potentiaalia.

Kotimaisen kiertotalouden liikevaihto kasvaa muuta taloutta nopeammin seuraten
kuitenkin talouden yleista kehitysta. Kasvu voi korvata perinteista liiketoimintaa tai
luoda taysin uutta liiketoimintaa vanhan toiminnan lisaksi. Yritysten historiallisen
(1996-2018) sektorikohtaisen kiertotalous- ja kokonaisliikevaihdon kehityksen
pohjalta laaditut skenaariot nayttavat, ettd materiaalikiertotalouden liikevaihto voi
parhaassa tapauksessa kaksinkertaistua n. 20 mrd. euroon vuoteen 2030 men-
nessa. Suurin kasvu toteutuu, jos kiertotalouteen eniten panostavat yritykset val-
taavat markkinoita ja kasvaa 3,5 %:n kasvuvauhdilla. Taulukko 3:ss& on kuusi-
toista arviota kiertotalouden liikevaihdon kasvulle Suomessa vuoteen 2030 men-
nessa: ylempi luvuista esittéda kiertotaloudessa toimivien yritysten arvioidun koko-

naisliikevaihdon ja alempi arvioidun kiertotalousliikevaihdon vuonna 2030 seké
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on 1,4%. (Tyo- ja elinkeinoministerio 2020.)

Taulukko 3. Arvio vuoteen 2030 kiertotalouden liikevaihdon kasvulle (Tyo- ja elin-

keinoministerié 2020.)

Kiertotalousyritysten liikevaihdon kasvuvauhti
Kiertotalouden (kt) kasvu | 2,1% 2,7% 2,7% Dataan perustuva
+ sektorikohtainen | kasvuvauhti
preemio (ka.2,4%)
Kiertotalousliikevaihdon | 90,8 mrd € (47,1%) | 97,4mrd € (47,1%) | 103,7 mrd € (50,2 %) | 100,1 mrd € (48,4 %)
osuus vakio 143mrd€(74%) | 153 mrd € (74 %) 16,3 mrd € (7,9 %) 16,5 mrd € (8,0 %)
Dataan perustuva kt-kas- | 90,8 mrd € (47,1%) | 974 mrd € (47,1 %) | 103,7 mrd € (50,2 %) | 100,1 mrd € (48,4 %)
vuvauhti (ka. 3,5%) 198mrd€(103%) | 198mrd€(9,6%) |198mrd€(9,6%) | 19,8 mrd €(9,6 %)
Kiertotalouteen eniten
panostavat yritykset val- | 90,8 mrd € (47,1%) | 974 mrd € (47,1 %) | 103,7 mrd € (50,2 %) | 100,1 mrd € (48,4 %)
taavat markkinoita kierto- | 169 mrd €(8,8%) | 18,1 mrd€(8,8%) | 19,2 mrd €(9,3 %) 19,8 mrd € (9,6 %)
talousyrityksilta
Kiertotalouteen eniten
panostavat yritykset val-
taavat markkinoita koko | 95,4 mrd € (49,5 %) | 101,5mrd € (49,1 %) | 1071 mrd €(51,9%) | 105,9 mrd € (51,2 %)
teollisuudesta, dataan 151mrd €(7,8%) | 214mrd €(10,4%) | 21 mrd €(10,2%) 21 mrd €(10,2%)
perustuva kt-kasvuvauhti
(ka. 3,5%)
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4 TUTKIMUSTULOKSET

4.1 Haastattelutulokset

Kolmea rovaniemelaista rakennustyonjohtajaa, haastateltiin heidén rakennuskoh-
teidensa ty0Omaajatteiden kierratykseen liittyen. Haastatteluissa selvitettiin kaytan-
teitd ja haasteita tydmaajatteiden kierratettdvyyden osalta heidan rakennuskoh-

teissansa.
Lajiteltavia rakennusjatteita tydmaalla ovat esimerkiksi puujate (energia), sekajate,

metalli, betoni/tiili, vaaralliset jatteet. Kuviossa 1 on havainnollistettu, miten jatteet

kaytanndssa lajitellaan tydmaalla.

Vaaralliset jatteet

ELEURTNAGCINEE
Jatteiden sijoitus

-Vajavaiset
maalipurkit

Metalli Polttokelpoinen sekajate Betoni/Tiilijate

- Villa
-Raudoitus raudat - Gybrok
- Vesi-ja - Kalvomuovit
kynnyspellit - Muoviamparit

Puujate

- Parketti
- Laminaatti

-Laatat
-Tiilet

- Tyhjat - Styrox
maalipurkit - Pahvit/kartonki
- Naulat - Tasoitesakit
- Ruuvit/pultit - Hiontapélypussi
- PVC- muovit

-Puurunkomateriaali -Betoni

-puulavat

Kuvio 1 Rakennustydmaajatteiden lajittelu pisteet.

Rakennustyonjohtajat olivat yleisesti tyytyvaisia taman hetken kierratystoimintaan
tydmaalla. Pakkausmuovin lajitteluun oli osa ottanut tyémaalle paalaimen, jolla

saadaan pakkausmuovit kierratettya erikseen.
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Yleisesti epaselvyytta oli materiaalien (villa, kipsilevy) kierratettavyydesta, osaksi
myo6s gybrokin tarkat sd&nnét materiaalin puhtaudesta vaikutti siihen, ettéd materi-
aali heitetdan sekajatelavalle. Usein tilanpuute tontilla on ongelmana ja kierratyk-

seen tarvittavia jatelavoja ei usein mahdu ahtaille tontille.

4.2 Saint-Gobain.

Saint-Gobain konserni toimii 67 maassa ympari maailmaa ja tydllistaa yli 170 000
henkil6d. Suomessa yritys tydllistaa yli 1200 henkea rakennusmateriaalialalla, in-
novatiivisten materiaalien tuottajana ja tukkukaupassa. (saint-gobain.fi/suo-

messa.)

Maitre d'ouvrage/Maltre d'@uvre
Créele déchet bors

m

Usine ISOVER
Réce

du chantier de rénovation

@'Orange - Oxymelt

plionne les déchets

Rakennustydmaa

Kierritetty lasivilla
jauhetaan ja
kdytetadn uudelleen

e ——————

ISOVER

Collectour Entreprise de curage
n

) Filme et transporte les balles RECYCL] N G [ ieve et trie la laine ¢

keratty ja kierrdtetty

lasivilla

Kierrdtetyn lasivillan
kalvotus ja siirto

| Rakennustyémaalta

Collecteur
Contrdle ot

Collectewr
Sort des balles
de laines de verr

Kerayslinja.
Tarkistaz jz puristaa
lasivillan paalaimessa

Kierrdtetyn lasivillan
paalituslinja

Kuva 11. Lasivillan kierratyksenperiaate (Isover recycling 2018)

Yritys tekee toita koko ajan omien tuotteiden materiaalien kierrattamisen eteen.

Haastattelussa kaytiin lapi lahinna gybrokin ja mineraalin villan (lasivilla) kiertota-
loutta. Yritys kayttaa kierratettavaa lasia eristevillassaan ja etsivat reitteja, miten
saada katopaikalle menevat rakennuslasit kierratykseen omaan toimipisteeseen.

Kun kierrattamisessa usein on kysymys materiaalien puhtaudesta, esimerkiksi kip-
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silevyjen kohdalla ei pienet maarat epapuhtauksia ole esteena kierrattamiselle, ku-
ten tapetti jamat tai maali. Eristevillalle (lasivilla) ei télla hetkella ole ollut tapaa,
jolla se kierrateta&n. Yleisesti eristevilla se menee loppusijoitukseen kaatopaikalle
ja Oulun yliopisto tekeekin yhteistydssa Saint-Gobainin kanssa tutkimusta villan
kierratettavyydesta. Villan kierratettavyyteen on I6ytynyt uusia innovaatioita yhteis-
tyon pohjalta ja tutkimuksissa ovat kehittaneet ekobetonin, jossa geopolymeeri val-
mistetaan hienontamalla mineraalivilla jauheeksi ja sekoitetaan kemiallisen akti-
vaattoriliuoksen kanssa. Nain syntyy betonin tai keraamin kaltaista materiaalia. Ta-
man ekobetonin puristuslujuus, mitattuna 28 paivaa kovettumisen jalkeen, oli en-
natykselliset 107 megapascalia (MPa), kun taas normaalin lujan betonin on maa-
ritelty kestavan vahintaan 55 MPa. Taman ennatyksellisen kuivan betonin raaka-
aineet ovat masuunikuona, joka on raudan tuotannon sivutuote, ja kiintea natrium-
silikaatti, joka tunnetaan myos vesilasina. Itse tuotantoprosessi on yksinkertainen

ja toimii myos huoneenlammassa. (Oulun yliopisto.)

Napapiirin Residuum Oy

Rovaniemella rakennusjatteita ottaa vastaan Napapiirin Residuum Oy. Napapiirin
Residuum Oy palvelee Rovaniemen, Pellon ja Ranuan alueen asukkaita. Resi-
duum Oy vastaa omistajakuntansa alueella kotitalouksien hyétyjatehuollon ja vaa-
rallisten jatteiden jatehuollon jarjestamisesta, hyotykayttoon kelpaamattomien jat-
teiden loppusijoittamisesta seké jateneuvonnasta ja tiedottamisesta. (residuum.fi.)

Residuum erottelee lajittelemattomasta jatteesta hyotykayttéon kelpaavat materi-
aalit. Marraskuussa lajittelu siirtyy Ouluun jatekuljetusautoilla. Rakennusjatteiden
osalta Rovaniemen alueella tarvetta oli parantaa jatteiden syntypaikka lajittelua.
Kierratettavd materiaali metalli ja betoni kierratetaan siten ettd, metallijdite menee
Kajaanin Romulle, betonit ja tiilet murskataan ja kayttavat itse maarakenteissa,
kaatopaikalle menee kipsilevy, villa, ikkunalasi, posliini ym. palamattomat jatteet.
Kaatopaikkajatetté tulee suhteessa vahan, joten kannattamattomuuden vuoksi sitéa
ollaan lopettamassa. Rovaniemen pisteeseen Alakorkaloon tulee lajittelematonta
rakennusjatettd noin 12 000 tonnia vuodessa, josta menee polttoon suurin osa,

pois lukien hyotykayttémateriaalit. (Sahkdpostihaastattelu.)
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4.3 Oulun Energia Oy:n tapaustutkimus

Kiertokaari Oy:n jatekeskukseen Oulun Ruskossa on uusi mekaaninen lajittelulai-
tos, joka otettiin kayttdon vuoden 2020 syksylla. Laitos tuo tehokkuutta kaupan ja
teollisuuden jatteiden seké rakennusjatteiden kasittelyyn koko Pohjois-Suomessa.
Esimerkiksi Rovaniemeltd, Napapiirin Residuum Oy on siirtdmassa marraskuussa
2020 jatteiden lajittelun Oulun jatekeskukseen. Oulun Energia arvioi uuden lajitte-
lulaitoksen myo6ta alueen kierratysaste paranee yli kolminkertaiseksi. Jatteiden la-
jittelulaitokselta tulee kierratysmateriaalien lisaksi kierratyspolttoainetta Oulun
Energian biovoimalaitoksen ja Oulun Energian kayttéon. Selvitys yhdyskuntajattei-
den lajittelusta, ja siihen liittyvasta biojatteiden madatyksesta, ovat Oulun Energian
seuraavia kehitysaskeleita, joilla vastataan EU:n yhdyskuntajatteelle ja pakkaus-
jatteelle asettamiin vuoden 2030 kierratystavoitteisiin. (GARBOT-hanke 2019).

Oulun Energian ajatuksena on, etta tayteen vauhtiin paastyaan lajittelulaitos ottaa
vastaan vuosittain noin 100 000 tonnia teollisuuden, rakentamisen, purkamisen ja
kaupan jatteitd. "Lajittelun jélkeen tastd méérésta ei joudu kaatopaikalle juuri mi-
taan, vaan hyotykayttéprosentti on lahes sata”.

Laitos erottelee jatteesta kierratettaviksi soveltuvat raaka-aineet kuten muovit, me-
tallit, lasin ja kuidut. Kaiken kaikkiaan materiaalihydtykayttoon, uusiomateriaaliksi
tai maanrakentamiseen, on potentiaalia saada noin 30 prosenttia laitoksen vas-
taanottamasta jatteesta. Kierratykseen kelpaamaton jate kaytetadn polttoaineena

ja jalostetaan energiaksi Oulun Energian voimalaitoksissa. (Oulun Energia)

Lajittelulaitoksen toimintapenaate

B LANTTELY MURSKAIN sEuLONTA METALUEN TULLI OPTISE]

>
RERXR EROTUS SEULONTA EROTTIMET

Kuva 12 lajittelulaitoksen prosessikuvaus.
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Kuvassa 12. on lajittelulaitoksen prosessikuvaus:

Jatteen lajittelulaitoksessa késitelladn rakennustyomailta, teollisuudesta, kau-
poista ja kotitalouksista tulevaa sekajatetta.

Laitoksen prosessissa jate lajitellaan erilaisia mekaanisia lajittelumenetelmia kayt-
taen hyddynnettaviin jakeisiin, kuten:

e magneettiset ja ei-magneettiset metallit

e paperi ja kartonki

e muovi

e energiahyddynnettavat jakeet, mm. SRF (Solid Recovered Fuel).

Jatemateriaali siirretaan eri lajitteluvaiheiden valilla kuljettimille. Prosessissa on
myo0s jatteen esimurskaus ja SRF-jakeella jalkimurskaus.Ei-hy6dynnettava jate
menee jatekeskukseen loppusijoitukseen. Murskattu SRF-jae paalataan paalain-
laitteistolla tai siirretddn SRF-rakennuksen bunkkereihin odottamaan siirtoa poltto-
laitokseen. Paalattu SRF varastoidaan varastokentalla laitoksen vieressa olevaan
varastoon. (Oulun Energia, Palo-0ja, S).

Kavin tutustumassa Oulun Energian Jatteidenlajittelulaitoksen tiloihin Oulussa ja
alla kuvia toiminnassa olevasta laitoksesta.

Kuva 13. Jatekuormien purkualue, isommille kuormauksille
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kuva 15. Yksityisten ja pienméaaran purkualue
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Kuva 17. Lajityspaikka, jossa jatteet lajitellaan manuaalisesti. Nain ei vaaralliset ja

jatteet ja isot metallit paady kuljettimelle
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Kuva 18. Kuva 19.

jatteiden siirto kuljettimilla koneelliseen lajitteluun.
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W MISTRALS o3s0

Kuva 20. Lajittelukoneen NIR-ohjausyksikkd, jossa jatteet tunnistetaan infrapu-

nalla ja halutut materiaalit kuten PVC erotetaan paineilmalla muusta virrasta
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Kuva 21. Kuva 22.

Kuvissa 21 ja 22 nakyy lajittelukoneen kuljetin, jossa pienet roskat puhalletaan
paineilmalla toiselle kuljettimelle ja isommat roskat "tippuu” alas jatkaen matkaa
eteenpain murskaimelle
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kuva 23. Jatteiden mekaanisen lajittelun jalkeinen, kierratyspolttoaineen varasto
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4.4 Suomen Uusiomuovi Oy

Suomen Uusiomuovi Oy on muovipakkausten virallinen tuottajayhteis6. Yleis-
hyodyllinen 41:n Suomessa toimivan yrityksen ja jarjeston omistama voittoa tavoit-
telematon osakeyhtid. Hoitaa jo yli 2 500 yrityksen muovipakkausten tuottajavas-
tuun. Noin 10 ME liikevaihto, 3 tyontekijaa + ostopalvelut. Suomen uusiomuovi Oy
ottaa vastaan pakkausmuoveja ilmaiseksi yli 60 vastaanottoterminaalissa (kuva
24).

e Q"w :

9 suom; Q
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¥

Pyt
@"8 ?. 8

Kuva 24. Suomen uusiomuovi Oy:n vastaanotto terminaalit (uusiomuovi.fi, copy-
right.)

Pietari
Canxr-Nerepbypr

Suomen Uusiomuovi Oy edistaa kierratyskelpoisen muovipakkausjatteen kesta-
vaa lajittelua ja uusiokayttéd kuvassa 25 on Suomen Uusiomuovi verkostomallista.
Uusiomuovi Oy vastaa yli 2 500 pakkaajan tuottajavastuun toteutuksesta Suo-
messa. Suomen Uusiomuovi Oy tarjoaa myds yrityksille kaytettyjen pakkausten

veloituksettoman kierratyksen tuottajavastuulainsdddannén mukaisesti. Yritys
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vastaanottaa sopimusterminaleissamme kaytettyja muovipakkauksia yrityksilta,

joilla on omasta toiminnasta kierratyskelpoista muovipakkausjatettd. Pakkausten
tulee olla muovilajeittain lajiteltuja, tyhjia, puhtaita ja kuivia.

Suomen Uusiomuovin verkostomalli

2 Terminaalit:
] RINKI Oy sopimus Orai Ve kiosts
Kuluttajapakkaukset: | ~ |> Lain vaatimat min.30 kpl
(1) omavahintsan500 | = Sm— | tiydentavalle keriykselle
(630) pisteen verkosto ey B V! Y
Kuluttajapakkaukset: g =
®‘ Kuntien ja yksityisten @ “ Fortum Muovijalostamo
taydentdva verkosto
[ N iruenabd = | SUM terminaalikumppanit
@‘ Y;},Xi?:;::::g ; g % | Lain vaatimat mif\. 30 kpl (62)
‘ ) Operaattori vastaa
kierratyksesta
; . - 4 'SUM raportointi &
@‘ Yrityspakkaukset | ) % | sopimuskumppanit
| B2B toiminta Operaattori vastaa
kierratyksesta

Kuva 25 Suomen uusiomuovin verkostomalli (Suomen Uusiomuovi, copyright.)

Kierratys onkin tuottanut tulosta, kuvassa 26 vuoden 2019 alustava kierratystulos.

Muutos on ollut edellisvuoteen 2018 jopa 54% kokonaisuudessaan.
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Kierratystulos 2019 (alustava)

Muovipakkausten kierrétys vuosina M M mUU'OS'o/O
Tonneja Tonneja

Kuluttajapakkaus 20 430 11434 79%

- Ekopiste 10 605 7 522 4%

- Kiinteisto 8 810 3912 Kiinteistokerys jo Lohti
yhteensa 151 %

- Lahti 1015 -

Yrityspakkaus 19 834 14 860 33%

- Kierratysilmoitukset 17 924 14124 27 %

- Yritysterminaalit 1910 736 160 %

Yhteensé 40 264 26 294 549

Markkinoille saatettu tonneja 115 500 117 372

Kierrétys-% 35 % 224 %

Pantilliset pakkaukset mukaan lukien vuonna 2019 saavutettiin yli 40 %:n kierratysaste

Kuva 26. Suomen Uusiomuovin kierratystulos 2019 (Suomen uusiomuovi Oy.)

Esimerkkeja hy6dyntamisesta muovin hyédyntamisesta:

Suomessa kierratetddn muovia monella eri tavalla. Kierratys painottuu lahinna
muovituotteita valmistaviin yrityksiin sek& muovin kierratykseen erikoistuneisiin yri-
tyksiin. Kaikkein helpointa on kierrattda muovijate siella missa se syntyy. Monet
muovitehtaat pystyvat uusiokayttamaan jo lahes kaiken omassa tuotannossaan
syntyvan muovijatteen. Muovijatetta syntyy myés paljon tuotteiden elinajan loppu-
paassa. Taman jatteen kierrattdminen on haasteellisempaa, mutta muovi on viela
pitkan kayttoikansa jalkeen hyoddyllinen materiaali, kuvassa 27 on tuotteita, jotka

on tehty kierratysmuovista.
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Kuva 27 kierratysmuovi tuotteita (Suomen Uusiomuovi Oy copyright.)

4.5 Haastatteluiden koonti

Kaiken kaikkiaan Suomessa ollaan hyvalla tasolla kierrattamisessa. Rakennustyo-
mailla lajitellaan materiaalit omille lavoillensa. Tyémailla on usein kiire, ahtaat tilat
tontilla ja paljon tyontekijoitd useammasta yrityksesta eli useita muuttuvia tekijoita,
niin myas jatteiden sijoitus ei tulisi olla lilan vaativaa ja aikaa vievaa. Vuoden 2010
jalkeen on tullut Suomeen useampi jatteidenlajittelukeskus, jotka ovat vieneet
eteenpdin jatteiden lajittelua saaden niista energia eli polttokelpoista materiaalia.
Toki tdssdkin on vaaransa, ettei jatemateriaaleista kehiteta uusia tuotteita kierto-
talouteen ja talldin ei saastetd luonnon neitseellisia materiaaleja mutta kaatopaikat
ovat nyt taakse jaanytta aikaa. Hyvia esimerkkeja miten tehda vanhasta rakennus-
ja purkujatteesta kiertotaloutta on aiemmin esitetty villa ja lasin kierrattaminen ihan
uudeksi tuotteeksi. Pakkausmuovit saadaan hyvin keréttya talteen ja sen eteen
tehdaan lainsaadanndllisestikin toita, myos kierratyspisteet ottavat muovijatema-
teriaalit ilmaiseksi vastaan, mika innostaa jatekulujen pienentyessa rakennuttajia
kiertotalouteen. Monella saralla eri jatemateriaalien kierratettdvyyden ja kiertota-
louden eteen tehd&an tutkimuksia, esimerkiksi muovin suhteen erilaisilla kemialli-
silla prosesseilla saadaan vaikeasti kierratettavasta tuotteesta uusia tuotteita kier-

totalouteen. Kiertotalous on siis lahtenyt Suomessa hyvaan nousuun, koska aihe
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on suhteellisen uusi, tarvitaan uusia innovaatioita, tutkimuksia ja kokeiluja jatema-

teriaalien saattamisessa uudeksi materiaaliksi.
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5 POHDINTA

Opinnaytetyota aloittaessa kiertotalous valikoitui aiheeksi sen ajankohtaisuudesta
ja mielenkiintoisuudesta johtuen. Aihe on laaja ja melko tuore, jonka eteen on nyt
alettu tekemaan poliittisiakin paatoksia nopealla aikataululla ja uusia lakeja on tu-

lossa kevaalle 2021. Ehdotukset ovat nyt lausuntokierroksella.

Aloitin tydn hakemalla aineistoa, jota l6ytyi netista kattavasti. Ensin luin ohjeistuk-
set rakennuspurkutyémaan oppaista, joita on 3 ja ovat vuoden 2019 lopussa Ym-
paristoministerio julkaissut. Hain tietoa luotettavista lahteistd, muutaman mainitak-
seni Ymparistoministerio, VTT ja Sitran sivuilta eri tutkimusraportteja rakennusjat-
teiden Kkiertotalouteen liittyen. Tein haastatteluja sahkopostitse, puhelimitse,
teams-palaverin valityksella (2 haastattelua) ja kdymalla paikan paalla Oulun Ener-

gian jatteidenkasittelylaitoksessa tekemassa haastattelun.

Haasteellista tydssa oli, etta tutkimustietoa kiertotaloudesta on vasta 2000-luvulta,
ja koska ala etenee nopeaa, tieto on osin vanhentunutta jo muutaman vuoden ku-
luttua. Tama tosin kertoo siita, ettd ala uudistuu ja ty6ta tehdaan jatkuvasti raken-
nus- ja purkujatemateriaalien hyddyntamisen edistdmiseksi, ja nain ollen raken-
nusala tulee kokemaan uudistumista rakennusmateriaalien ja niiden kierratetta-

vyyden merkeissa lahitulevaisuudessa.

Koulutusta kiertotalouden alalle tulisi lisata, ihan peruskoulusta alkaen kaikille kou-
lutusasteille, jotta tulevaisuuden rakentajat ja paattgjat saisivat ajantasaista tietoa
hyvissé ajoin. Tamén kautta saisimme lisa&a uusia innovaatioita ja lilketoimintaide-

oita kierrattamiseen ja kiertotalouteen jatkossa, tulevaisuutta silmalla pitaen.

Talla hetkella rakennustydmailla on erillislavat, joihin kerataan materiaalit tuotteit-
tain olemassa olevan ohjeistuksen mukaan. Suomessa ja maailmalla tehdaan ak-
tiivisesti tutkimustyota rakennusjatteiden vaihtoehtoista kayttoa varten, etta ener-
gigjatteen sijaan materiaalit Kierratettaisiin ja hyddynnettaisiin kiertotaloudessa

yha enemman
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Rakennustydmaille olisi hyva luoda jatesuunnitelma, joka sisaltaisi tulevat materi-
aalit ja niiden arvioidut jatemaarat seka niille osoitettu selkeét paikat tyomaalla.
Digitaalinen jarjestelma voisi edistaa tata tuottamalla ajantasaista tietoa tyonjohta-
jille jatemaarista lavakohtaisesti rakennustytmaan edistyessa. Tama toimisi apu-
tyOkaluna vahahiilisyyden edistamiseen ja vahentaisi jatemateriaaliméaria seka-
jatteessa, jolloin jatemateriaalit menisivat uudelleen kayttoon tai kierratykseen. Ra-
kennusvalvonnan alaisuudessa tulisi tehdd suunnitelma ja loppuraportti, jolloin

siitd muodostuisi vakiintunut toimintatapa jokaisessa tydmaakohteessa.

Yksi hyva vaihtoehto olisi kayttda jatteitd energiamuotonalammitykseen, jossa
lAmmontuottona on nyt turpeenpoltto. Suomessa on talla hetkella 50 lampévoima-
laitosta, jotka kayttavat joko padaineena tai tukiaineena turvetta (Yle uutiset
23.6.2020.) Tasta olisi hyva tehda selvitys, kuinka kallista olisi muuttaa turpeen-
poltto metelma jatteiden polttolaitokseksi ja onko jatteiden energialla vastaava teho

ja pienempi hiilijalanjalki kuin turpeella.
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