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The purpose of this study was to create a general view of different processes in the finishing
period of construction project and compare an application-based quality control system to a
traditional paper and pen punch list. The study shows various useful quality control systems such
as PlanGrid and Congrid which are great for improving the finishing period of construction
projects. The study also shows useful practices and procedures in different processes of finishing
period.

The study was conducted in collaboration with Pallas Rakennus Oy and the study improves and
standardizes the procedure of the finishing period in different construction projects within the
organization. The study was conducted on the construction site Kangasalan Heikinkartano with
Pallas Rakennus Lansi-Suomi Oy from the standpoint of prime contractor.

The study contains the most critical procedures of the finishing period gathered together with
different employees in construction business and utilizing literature. The study also compares
different kind of punching lists based on the information gathered in the construction site.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyd kasittelee kerrostalohankkeen luovutusvaihetta ja tyélla pyritdan poimi-
maan luovutusvaiheen kannalta kriittisia tyOvaiheita esille seka kehittamaan niita.
TyoOssa tarkastellaan merkittavimpia asioita, joita luovutusvaiheessa pitaa ottaa huomi-
oon, ja verrataan sahkoisen vikalistaohjelman hyétyja ja haittoja perinteiseen vikalistaan.
Pallas Rakennus Lansi-Suomi Oy toimi tyon toimeksiantajana, ja yrityksella oli tarve
saada luovutusvaiheeseen selkea toimintamalli, jota pystytdan jatkossa hyddyntdmaan

uusissa kohteissa.

Tutkimusta tehtiin Pallas Rakennus Lansi-Suomi Oy:n tydmaalla Kangasalan Heikinkar-
tanolla, ja kartoitus pohjautuu taman tydmaan tietojen perusteella saatuihin tuloksiin.
Opinnaytetyon tuloksia pystytdan hydodyntamaan saman tyyppisissa uudiskerrostalokoh-
teissa. Opinnaytetydssa tarkasteltiin sahkdisen laadunhallintaohjelman kannattavuutta
verrattuna tavalliseen paperiseen vikalistamalliin. Tarkoituksena oli selvittda vikalista-
malleista tehokkain tarkin ja helppokayttdisin. Opinnaytetydssa on myos listattu luovu-
tusvaiheen kriittisia tekijoita, joiden huomioon ottaminen on tarkeaa projektin hyvan luo-
vutusvaiheen kannalta lisdksi tyo sisaltaa ohjeita ja toimintamalleja naiden tekijéiden su-
juvan toiminnan perustaksi. Nama kriittiset tekijat ovat aikataulu, yhteistoiminta seka laa-

dunvarmistus.

Tyomaalle vaaranlainen viimeistelyvaiheen suunnittelu tai toteutus voi aiheuttaa ajalli-
sesti tai laadullisesti haasteita, josta usein seuraa kasvaneet kulut. On siis tarkeaa, etta
jo ennen luovutusvaiheen alkamista projektilla on tydkalut ja tiedot, kuinka luovutusvaihe
edistyy menestyksekkaasti ja projekti pystytdan luovuttamaan laadukkaana sovitussa
ajassa. Opinnaytetydssa kasitellaan niitd asioita, joita noudattamalla ja hankekohtaisesti

kayttdmalla luovutusvaihe onnistuu.
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2 TILAAJA JA KOHDE

Pallas Rakennus Lansi-Suomi Oy tahtoi kehittda yhtién luovutusvaiheen lapivientia tar-
koituksena tehda selkea ja ymmarrettava suunnitelma luovutusvaiheeseen. Luovutus-
vaihe on hankala jakso tyonjohdolle, koska silloin rakennusprojektissa on usein kova
kiire. Rakentamisen laadun pitda myos olla erityisen hyvaa, koska uusille korjauksille ei
ole enaa aikaa. Viimeistelyvaihe tuottaa myo6s paljon ty6ta, virheita korjataan moneen
kertaan ja samalla syntyy uusia virheitd. Nain ollen virheiden dokumentointi, korjaaminen
ja tyontekijoiden ohjaus ja valvominen ovat tarkeita siina, miten saadaan viimeistelyvaihe

mahdollisimman tehokkaaksi.

Viimeistelyvaiheen parantamiseksi on kehitelty erilaisia ohjelmistoja, ja opinnaytetydssa
kaytettiin PlanGrid- ja Congrid- tuottavuusohjelmistoja. Ohjelmistot helpottavat doku-
mentointia ja selkeyttdvat muun muassa vikojen havaintoja. Nain kokonaisaika viimeis-
telyvaiheessa myds vauhdittuu. Opinnaytetydssa tutkitaan, kannattaako viimeistelyvai-
heessa kayttaa elektronista tuottavuussovellusta vai toimiiko edelleen perinteinen vika-
listamalli paremmin tydmaaolosuhteissa. Samoin tydssa kirjataan selked kokonaiskuva
luovutuksen eri vaiheista ja tarkeistd kohdista, jotka pitdaa ottaa huomioon luovutusvai-

hetta suunniteltaessa.

Kohde, jossa luovutusvaiheen suunnitelmaa kehitettiin ja tutkittiin viimeistelyvaiheen so-
velluksen toimintaa kaytanndssa, oli Pallas Rakennus Lansi-Suomi Oy:n kerrostaloty6-
maa Kangasalla. Kohteen nimi on As Oy Kangasalan Heikinkartano Myllystenpohjantie1.

Kerrostalossa on 87 asuntoa seka parkkihalli.

Tilaajana kohteessa oli YH-kodit. Tilaajan rooli on merkittdva luovutusvaiheessa. Tilaa-
jan kanssa tehdaan jatkuvaa yhteisty6ta, jotta luovutus sujuisi mahdollisimman helposti
ja lopputulos olisi tilaajaa ja rakennusliikettd miellyttdva. Rakennushanke alkoi syksylla
2018 ja valmistui joulukuun lopussa 2019. Luovutusvaiheen toimintamallia kehitettiin
hankkeen aikana, syksylla 2019 ja siind kaytettiin rakennuskohteen yleisaikataulua ja
suunnitelmia. Urakkamuotona kohteessa oli kokonaisurakka. Pallas Rakennus Oy on
kotimainen rakennusyhtio, joka koostuu seitsemasta alueyhtiosta. Paatoimipiste sijait-
see Vantaalla, ja Pallas Rakennus tydllistda noin 300 tydntekijaa. (Pallas Rakennus Oy,
2020)
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3 LAADUNVARMISTUS

Laadunvarmistus on tarkedad koko rakennusprojektin ajan. Kuitenkin viimeistelyvai-
heessa korjauksia ei enda pystyta tekemaan ja laadun pitaa olla urakoitsijaa seka tilaa-
jaa tyydyttava. Talldin projektin organisaatiolta vaaditaan entistd enemman laadunvar-
mistustoimenpiteitd. Tydmaan toimihenkildiden pitda huolehtia, ettd kohde on sopimus-
ten ja sdantdjen mukainen. Talldin ei riita pelkkd oma mielipide, vaan on hyva olla keinoja

milla mitataan laatua.

Laadunvalvonnan ylimmalla tasolla ovat lait, asetukset ja sdadokset. Niiden tehtavana
on varmistaa, etta talonrakentamisella on vaadittu vahimmaistaso. Maankaytto- ja raken-
nuslaki edellyttaa, etta rakennustyd on suoritettava siten, etta se tayttaa lain ja sen no-
jalla annettujen saanndsten ja maaraysten seka hyvan rakennustavan vaatimukset.
(Junnonen 2001, 445) Laadukkaan rakentamisen pohjalla toimivat oppaat, kuten Raken-
nustdiden yleiset laatuvaatimukset RYL. RYL on rakennusalalla hyvaksytty opas, joka
kuvaa hyvaa rakennustapaa (Rakennustieto Oy, Rakennustietosaatio RTS 2013, 3).
Luovutusvaiheessa varsinkin sisaRYL on hyddyllinen apuvaline, jota kannattaa hyddyn-
taa. Viimeistelykierroksella kuitenkin vikojen ndkeminen on taito, josta on eniten hyotya.
Usein tydmaalla viimeistelykierros kannattaa aloittaa tydmaavalvojan kanssa, joka aset-
taa tilaajan vaatimustason viimeistelykierrokselle. Oikeiden tytkalujen kuten laadunvar-
mistusohjelman, vastavalon ja taskulampun kaytélla pystytddn havaitsemaan virheita
paremmin ja nain saada laadukkaampi lopputulos. Usein viimeistelykierroksella kokenut

silma on paras tyokalu.

Viimeistelykierroksella niin kuin koko rakennusprojektissa on hyva muistaa ajan, rahan
ja laajuuden kolmio. Sen idea perustuu ajan, rahan ja laajuuden tasapainoon, kun muu-
tetaan yhta elementtia kolmiossa se vaikuttaa aina vahintdan yhteen muuhun element-
tiin. Laatu on projektikolmion keskella, joten kaikki muutokset kolmion sivuilla, muuttavat
laatua (Microsoft, 2019). Viimeistelyvaihe taytyy suunnitella niin, etta laadulliset tavoit-
teet tayttyvat, niin ettd kolmion muut osat ovat tasapainossa, silloin paastaan parhaim-

paan lopputulokseen.

Tilaajalla on omat toimintatapansa ja mallit haluamastaan laatuvaatimuksistaan. Tilaajan
ja urakoitsijan on toimittava yhteistydssa, jotta naihin vaateisiin pystytaan ja tama edel-
Iyttda jatkuvaa vuorovaikuttamista tilaajan ja urakoitsijan valillda. Rakennuttajan urakoit-

sijalta edellyttamat  laadunvarmistustoimenpiteet  ovat  sopimusperusteisia.
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Rakennusurakan yleisissa sopimusehdoissa korostetaan sopimuksenmukaisen laadun
saavuttamista. Laadunvarmistaminen on yhteisty6ta rakennuttajan ja urakoitsijan valilla,
ja jokainen hankeen osapuoli vastaa omien tai hankkimiensa suoritustensa laadusta
(Junnonen 2001, 447). Rakennuttaja palkkaa myds tydmaalle rakennusvalvonnan, jonka
tehtavana on valvoa, etta tilaajan vaatima laatu tayttyy. Tydmaalla jatkuva yhteisty6 val-
vojan kanssa onki tarkeaa, nain pystytdan varmistumaan siita, etta tyo on tilaajan vaati-
malla tasolla ja tilaaja on tyytyvainen tuotteeseensa. Jo urakkasopimusvaiheessa tilaaja
varmistuu sopimusasiakirjojen pohjalta laadullisiin asioihin ja urakoitsijan on tilaajan niin
vaadittaessa, myos tehtava tarvittavat laadunvarmistussuunnitelmat (Infra ry, 1-6). Ra-
kentamisen laatua on pyritty kehittdma&an paljon, joista yksi esimerkki on laatupolku
hanke. Sita varten esimerkiksi Aalto-yliopisto selvitti laadusta aiheutuvia kustannuksia,
jossa yksi paatulos oli, ettd valtaosa rakennushankkeen virheista liittyy viimeistelyyn.
Tasta voidaan paatella, ettad viimeistelyvaiheen huolellinen tekeminen on tarkeaa. Laa-
tupolku hanke on koonnut erilaisia konkreettisia menetelmia, joita esitetdan taulukossa
alla. Naita hyoddyksi kayttamalla voidaan varmistua paremmasta rakentamisen laadusta
(Rakennusteollisuus Oy 2020)

Rakennusteollisuuden Laatupolun hankkeet 2011 -
Konkreettisia tyokaluja alan ammattilaisille

Selvitykset Mittarit Oppaat Laatukulttuuri ja Kosteudenhallinta
toimintatavat I l
Verkkokysely Tyonaikainen ja RATU Rakennustdiden Tydmaan johtaminen ja Tutkimushankkeet
ammattilaisille luovutusvaiheen laatu 2017 laaduntuotto- energiatehokkuuden
laatumittari edellytysten vaikutuksista ’
Takuuvirhekustannusten Uuden Zusrkr:zg laatu - varmistaminen -hanke FRAME, FInZEB
Laadunvarmistuksen = =
taso mobiilisovellus Asiakaskokemusten Kuivana rakentamisen
N Toimiva tydmaa — hyvat hallinta — opas
. Congrid Oy .
TOP 10 virheet, kdytannot opas palvelukokemuksen i
asuntotuotanto korjauskirja Kosteudenhallinta.fi
oror :":_LA:' . Laadukasta rakentamista I )
rojektipalaute- & ; = 5
- e - tyémaan hyvia Suositus RALA- Rakennustyomaan -
Takuukustannus- e — . .
jarjestelman tietojen SvtintBi 5 I sadsuojaus -ohjekortti
selvitykset e kdytantoja opas patevyyk;uen ) J ) =
. edellyttamisesta .
1ok Elementtirunko- Kosteudenhallinta-
Betonirakentamisen CHREE rakentamisen laadukas Laatuseminaarit ja sitoumus, mm.
laatuketju kuntoon tyytyvaisyyden ja toteutus koulutuskiertueet Kuivaketju10
—kokemuksen
mittaaminen Tehtavilajien Paremman laadun Muovimattoemissioiden
EPSI Rating laadunvarmistuslistat puolesta —hanke tutkimushanke TTY
RT, RAKLI, SKOL, ATL,
RALA Selvitys sisdilman laatuun
Hankinta-, kuiva- ja vaikuttavista tekijoista
vastaanottoketjut VTT ES Oy ‘
Leanilla laatua -hanke RATEKON koulutukset,
- mm. rakennusterveys-
Rakemarmusen laatuteko — asiantuntijat
kilpailut 2016, 2017
“Lahden betonikoulu” -
Rakennusteollisuus RT hanke 1

Kuva 1. Rakennusteollisuuden Laatupolun hankkeet 2011 — Konkreettisia tydkaluja alan

ammattilaisille.
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4 YHTEISTOIMINTA

Rakennushankkeen lapiviennin sujuvuuden kannalta yhteistyd on tarkeaa. Tilaajan ja
rakentajan on hyva toimia yhteistydssa ja joustavuus toisen osapuolen mielipiteiden ja
nakemysten kuulemiseen kannatta. Rakentajan on hyva sopia tarkeista saanndista ura-
koitsijoiden kanssa ja toimia niin, etta urakoitsija on tyytyvainen ja on valmis tekemaan
kaikkensa tyon etenemiseksi. Nain saadaan mahdollisuuksia toimia urakoitsijoiden ja ti-
laajan kanssa my0s tulevaisuudessa. Kun rakennushankkeen eri osapuolet toimivat jar-
kevasti ja hyvaa rakennustapaa noudattaen, hankkeen lapivienti on usein helpompaa.
Taman kaltainen toiminta myo6s takaa mahdolliset tydsuhteet myos tulevaisuudessa. Vii-
meistelyvaiheessa yhteistydn rooli on todella tarkea. Tarkastusten ja valitavoitteiden so-
piminen, suunnitelmien ja toimintamallien seka tydvaiheseurannan jakaminen ovat kriit-
tisia tekijoita viimeistelyvaiheen onnistumisen kannalta. Yhteistoiminnasta on myds saa-

detty rakennusalan yleisissd sopimusehdoissa, joista tulee velvoitteet yhteistoiminnalle.

4.1 Urakoitsijoiden kanssa toimiminen

Rakennushanke saadaan kaikkien osapuolien kannalta sujuvimmin toteutettua, kun eri
urakoitsijoiden valilld on sovitut sdanndét toiminnasta. Luovutusvaiheen kannalta urakoit-
sijoiden on hyva sopia jo aikaisessa vaiheessa yhteisista saannoista. Jo urakkaneuvot-
telussa tai viimeistdan rakennusurakan aloituspalaverissa pitad sopia aikataulu- ja laa-
tutavoitteet. Neuvotteluissa pitaa kayda selkeasti [&pi millaista laatua rakennusliike tar-
vitsee. Usein vikakierrosta tehtdessa kohdataan erimielisyyksia siita, millaista laatua
vaaditan. Laadusta on useimmissa tyOvaiheissa raja-arvot ja toleranssit, jotka raken-
nusohjeet maaraavat. Usein kuitenkin rakennusliikkeet pyrkivat parhaaseen mahdolli-

seen laatuun, jonka takia laadulliset saannét ovat hyva kayda lapi jo ennakkoon.

Urakoitsijat pitdd saada toimimaan yhdessa, joka on iso haaste rakentamisessa. On
mahdollista, ettd samassa tydvaiheessa on monta urakoitsijaa samanaikaisesti. Tasta
voi syntya kitkaa eri osapuolten valille. Tyonjohdon on suunniteltava ty6t niin, ettei mah-
dollisia paallekkaisyyksia synny. Kuitenkin se on joskus mahdotonta. Naissa tilanteissa
on tyonjohdon valvottava ja reagoitava tyon ongelmiin. Tyonjohdon pitaakin toimia niin
sanottuna sovittelijana ja vahtia, etta urakoitsijat noudattavat annettuja aikatauluja ja

saantoja. TyoOnjohdon pitaa toimia tyOmaalla aktiivisesti, jotta mahdollisilta
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ongelmatilanteilta ja konflikteilta sailytdan. Luovutusvaiheessa aikataulujen suunnittelu
ja noudattamien on erityisen tarkeaa, koska silloin mahdolliset paallekkaisyydet voidaan
estaa. Viimeistelykierroksella on aina vaarana, etta jo valmis tyé karsii, kun korjataan

virheita.

Yhteistydn sujuvuuden kannalta parhaat menettelyt ovat usein palaverit. Palaverien
maara sovitaan niin, ettd se on jarkevaa kohteen kokoon ja ongelmiin nahden. Usein
tydbmaakokouksia pidetdan kuukauden valein, mutta urakoitsijat voivat kokoontua use-
amminkin. Palavereissa urakoitsijat padsevat kertomaan, tydnsa etenemisesta. Urakoit-
sijapalaverit ovat usein myds paaurakoitsijalle paras vayla informoida urakoitsijoita yh-
teisista tydmaan asioista. Yleensa ongelmatilanteet pystytaankin jo sopimaan urakoitsi-
japalaverien aikana, koska kaikki osapuolet ovat Iasna. Luovutusvaiheen kannalta ura-
koitsijapalaverit ovat tarkeassa roolissa. Paaurakoitsija ilmoittaa ja esittaa tehdyn luovu-
tusvaiheen suunnitelmansa urakoitsijapalaverissa ja tydmaapalavereissa. Nain pysty-
tdan yhdessa selvittdmaan mitka asiat ovat kriittisia, ja milla urakoitsijalla on eniten haas-
teita paasta tavoitteisiin. Palavereissa kdydaan usein myds lapi luovutusvaiheen toimin-
tatavat. Silloin kaikilla urakoitsijoilla on selvaa, miten tydmaalla luovutusvaiheen doku-
mentoinnit, vikalistat ja mahdolliset tarkastukset pidetdan. Viimeistelyvaiheessa palaverit
ovat usein sisaltérikkaampia ja silloin kannattaa muistaa peruskaytannét palavereista.
Palavereilla pitda olla tarkoitus, joten niitd ei kannata pitda vain periaatteen vuoksi. Pa-
lavereissa noudatetaan tiettya kaavaa ja unohdetaan vapaa-ajasta puhuminen. Palave-
riin valmistaudutaan jo ennakkoon, varsinkin paaurakoitsijan on suunniteltava tarkeat
asiat, jotka palaverissa halutaan tuoda esille, seka pidetdan ilmapiiri hyvana. (Peiponen
2016)

Viimeistelyvaiheessa tiukkojen aikamaareiden sanelemana tydyhteison valinen luotta-
mus pitda olla kunnossa. Luottamusta rakennetaan koko rakennusprojektin aikana tai jo
mahdollisesti aikaisempien projektien aikana. Luottamus takaa sen, etta jokainen yrittaa
parhaansa ja kaikki tydyhteiséssa kokevat olevansa tasa-arvoisia. Luottamuksen ansi-
osta, kaikki projektin jasenet pystyvat keskustelemaan avoimesti. (Laine & Rauramo
2017.)
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4.2 Tilaajan ja rakennusurakoitsijan yhteisty6

Urakoitsijoiden lisdksi on tarkeaa tehda jatkuvaa yhteistyéta myos tilaajan kanssa. Ra-
kennushankeen aikana on kannattavaa tehda malleja ja toimia tilaajan kanssa lahei-
sessa yhteistydssa seka rakentaa luottamusta. Luovutusvaiheen aikana tilaaja on enem-

man lasna kohteessa ja rakennushankkeen aikana rakennettu luottamus korostuu.

Tilaajalta pitda tiedustella heidan kaytantonsa luovutuksessa. Heille pitda myds infor-
moida tarkeat luovutusvaihetta koskevat tarkastuspaivat. Tilaajalle pitda myds hyvaksyt-
tda dokumentointi, joka tehdaan kohteesta. Usealla isommalla yrityksella on omat kay-
tantdonsa ja mallit luovutusvaiheen dokumentoinnista, joten niitd noudattamalla ja hyvissa

ajoin aloitettuna, paastaan mieluisaan ja hyvaksyttyyn lopputulokseen.

Tilaajaa, urakoitsijaa ja aliurakoitsijoita koskevat rakennusalan yhteisissa sopimuseh-
doissa saadetyt velvoitteet. Nama ehdot ovat lainvoimaisia ja muodostavat jo osaltaan
perustan yhteistoiminnalle. Niissa sanotaan muun muassa, etta rakennusurakoitsijan on
tiedottamalla, sopimalla ja muulla yhteistoiminnalla tilaajan ja muiden urakoitsijoiden
kanssa varmistettava rakennustydn sujuva ja turvallinen suoritus (RAKLI ry ja Raken-
nustietosaatio RTS 2016, 5). Tilaajan kanssa patevat samat ohjeet kuin aliurakoitsi-
joidenkin kanssa toimiessa, joten palaverikaytantdja ja luottamuksen rakentamisen kay-
tantoja kannattaa hyddyntaa myos tilaajan kanssa. Tilaajan kanssa neuvottelu seka tie-
tojen ja tahtotilojen jako on kohteen kannalta suositeltua. Nain saadaan mahdollisimman
aikaisessa vaiheessa yhteisymmarrys tavoitteista. Mallit toimivat hyvana tyévalineena

tilaajan kanssa yhteisymmarrykseen paasemisessa.

4.3 Luovutusvaiheen dokumentointi

Dokumentointi on yksi térked osa luovutusvaihetta. Dokumentteja eri tarkastuksista,
tuotteista, ohjeista, materiaaleista pitda keratd kohteesta ja luovuttaa tilaajalle. Doku-
mentointia on pyritty helpottamaan erilaisilla listauksilla, joita noudattamalla dokumen-
tointi onnistuu yleensa ongelmitta. Yrityksilld on erilaisia kdytantoja siita, mita he halua-
vat luovutusmateriaaleihinsa. Taman dokumentoinnin kerddminen pitaa aloitta jo hy-
vassa vaiheessa ja neuvotella tilaajan kanssa mita he haluavat. Luovutuksen lahenty-
essa pitaa ottaa myos huomioon, etta dokumentoinnin keraamiseen kuluu aikaa, ja se

pitaa huomioida suunnitellessa tyonjohdolle tehtavia. Dokumenttien tallennuspaikka
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riippuen tilaajasta ja toimintatavoista voi vaihdella, joku voi haluta sen paperisina kansi-
oon, usein se halutaan sahkoisend dokumenttipankkiin tai muistitikuilla luovutettavaksi
tilaajalle. On my0s yrityksia, joilta dokumentoinnin voi tilata, mutta usein paaurakoitsijalla
on paras tieto kohteesta, ja ndin ollen dokumentointi on luontevinta tehda paaurakoitsi-
jalla. Heikinkartanossa osa materiaalista luovutettiin paperisena ja kaikki tallennettiin
myoOs sahkoisena dokumenttipankkiin. YH-kodeilla oli selkea listaus, mita dokumentteja
he halusivat luovutettavaksi. Samaa listausta voi kayttaa kohdekohtaisesti myos muissa
rakennuskohteissa huomioiden rakennuksen omat erikoispiirteet. Listaus toimii hyvin ja
siina on listattuna yleisimmat dokumentit, joita kerrostalohankkeissa vaaditaan. Jos lis-
taus on valmiina ennen luovutusvaihetta, voidaan luovutusvaiheen dokumentointia tehda
jo rakennusprojektin aikaisemmissa vaiheissa, mika helpottaa ty6td kohteen lopussa.
Liitteeksi on lisatty dokumenttilistaus (liite1), joka pohjautuu YH-Kotien dokumenttilis-
taan. Listaa on muokattu, jotta se toimii paremmin, minka tahansa kerrostalokohteen
pohjana. Listaus voidaan kayttddnottaa muissakin Pallas Rakennuksen rakennusprojek-

teissa.
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5 VIIMEISTELYVAIHE

Viimeistelyvaiheessa verrattiin, onko perinteinen paperille tehty virhelista vai sdhkdinen
tuottavuussovellus toimivampi. Nopeasti selvisi, ettéd tyd on helpompaa ja nopeampaa
tyonjohdolle ja tyontekijoille tuottavuusohjelman kanssa. Viimeistelyvaiheessa ongel-
mana on usein se, ettd rakennuksessa on paljon vikoja, joihin olisi pitdnyt puuttua jo
rakentamisen aikana ja nain ollen ne kuluttavat todella paljon resursseja viimeistelyvai-
heessa. Tyonjohdon pitaa olla erityisen huolellinen siita, etta vikoja ei paase ilmaantu-
maan liikaa. Toinen ongelma on, etta urakoitsijoilla on mahdolliset omat vikalistansa te-
kematta, kun rakennusurakoitsija aloittaa vikalistansa. Taman seurauksena virheita voi
olla liian paljon, jolloin aikaa kuluu tarpeettoman kauan tai ei pystyta merkkaamaan vikoja
kaikista rakennusvaiheista, vaan niita joudutaan siirtdmaan myéhemmaksi. Samoin jos
urakoitsijoiden omat vikalistat tullaan viela korjaamaan myéhemmin, on suuri mahdolli-
suus, etta uusia virheita syntyy muualle, esimerkiksi, jos maalausurakoitsija tulee korjaa-
maan omia jalkiaan, niin A-tikkaat painavat jaljet lattiaan. Nain ollen vaikka vikalistan
mukaan viat on korjattu, on silti mahdollista, etta vikoja on syntynyt korjaustyon aikana

lisaa.

5.1 Viimeistelyvaiheen sisaltd

Viimeistelyvaihe on viimeinen rakennusprojektin vaihe, jonka paallimmainen tarkoitus on
siirtda valmiin kohteen omistus ja hallinta kohteen omistajille ja kayttgjille (Koski 2014,
13). Viimeistelyvaiheessa on tarkoitus varmistua kohteen toimintakunnosta ja laadusta.
Jotta kohteen luovutuskunnosta voidaan varmistua, tarvitsee pitaa erilaisia tarkastuksia.
Naita tarkastuksia ovat: omat tarkastukset, mahdolliset asiakastarkastukset, korjaustydt,
talotekniikan tarkastukset, mittaukset, sdadot ja toimintakokeet, jalkitarkastukset, vas-
taanottotarkastukset ja viranomaistarkastukset. Viimeistelyvaihetta suunniteltaessa, pi-
taa huomioida tarkastukset, ja niiden vaatimukset. Toimintakokeet maaraavat paljolti ra-
kennustoiden paatosta, koska pdlyavat tyot pitaa lopettaa ennen niita. Toimintakokeille
varataan usein myos aikaa 1-3 viikkoa. (Junnonen, 2015) Seuraavaksi kdydaan lapi Hei-
kinkartanon kohteen viimeistelyvaihetta, seka tutkitaan, kumpi viimeistelyn listausmene-

telmista on parempi paaurakoitsijan kannalta.
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5.2 Kohteen lapivienti

Heikinkartanon kohteessa luovutusvaiheen valmistelu alkoi hyvissa ajoin ennen viimeis-
telyvaiheen alkua. Yleisaikataulu oli suunniteltu niin, etta luovutusvaiheeseen oli jatetty
tarpeeksi aikaa. Kesalla, viela kun luovutusvaiheeseen oli paljon aikaa, alettiin suunnit-
telemaan tarkempaa luovutusaikataulua, jossa olivat merkittdvimmat kohdat, joita luovu-

tuksessa pitaa huomioida.

Kohteessa maalaustyo tuli hieman sovittua aikataulua jaljessa ja kohteessa jouduttiinkin
muiden téiden osalta ohittamaan maalausurakoitsija. Nain pysyttiin aikataulussa ilman
suurempia ongelmia, mutta tama hidasti maalareiden toita entisestaan. Kuitenkin raken-
nustdiden loppuun vieminen muilta osilta oli tarkeaa, etta pystyttiin aloittamaan viimeis-
telykierros sovitun luovutusaikataulun mukaan ja niin, ettei mahdollista viivastymista tai
aikataulun kiristamista muilta osin tarvinnut tehda. Kun luovutusvaihe aloitettiin, tyot oli-

vat aikataulussa muiden paitsi maalausurakoitsijan osalta.

Luovutusvaiheeseen kuuluvat keskeisena osana myos tarkastukset ja kohteen doku-
mentointi. Tydmaa sai myds perehdytyksen tilaajalta hyvissa ajoin siita, mitd dokument-
teja he halusivat ja samalla sovittiin merkittavia tarkastuspaivia. Kun tarkastuspaivat ovat
selkeasti tiedossa aikataulut voidaan hioa tarkoiksi. Samoin eri urakoitsijoita informoitiin
dokumenteista ja tarkastuspaivista, joita heilta vaadittiin, jotta he pystyivat suunnittele-
maan omat tydnsa. Jatkuva yhteisty0 ja asioiden yhdessa sopiminen paaurakoitsijan ja

aliurakoitsijoiden valilla on tarkeaa, varsinkin viimeistelyvaiheessa.

Kohteessa luovutusvaihe [ahti kayntiin virallisesti syksylla 2019 tyomaapalaverissa,
jossa tarkasteltiin tilaajan aikataulullisia ja laadullisia toivomuksia luovutuksesta. Silloin
sovittiin myds virallisesti kohteen luovutuspaiva. Tyomaapalaverin jalkeen sovittiin myads,
ettd paaurakoitsija kerda kohteen luovutusmateriaalit ja toimittaa ne tilaajalle dokumen-
tointipalveluun. Samoihin aikoihin tydmaalla viimeiset kalusteasennukset olivat kayn-
nissa, ja valmistelut kohteen vikakierrosta varten alkoivat. Vikakierroksen tarkoituksena

on kerata kohteesta virheet ja puutteet ja tehda niista rapotti, korjauksia varten.

Vikalistakierrosta tehtdessa jouduttiin ohittamaan maalareiden virheet, koska he olivat
viela aikataulustaan jaljessa eivatka he olleet tehneet omaakaan tarkastuskierrosta. Kui-

tenkin vikalista paastiin maalausta ja siivousta lukuun ottamatta muilta osin tekemaan.
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Maalareiden myohastymisen vuoksi vikakierros jouduttiin tekemaan toistamiseen maa-
lauksien osalta. Tassa vaiheessa huomio Kiinnittyi siihen, ettei maalauksen laatu ollut
tarpeeksi hyvaa. Naista seurauksena, maalareiden viimeistelykierroksesta tuli pitka pro-
sessi, jonka jalkeen piti vield tarkistaa viimeistelykierroksessa syntyneet virheet. Laajan
viimeistelykierroksen seurauksena usein on vaarana, etta syntyy myds uusia vahinkoja,
niin kuin Heikinkartanossakin kavi. Tata kaikkea varjosti maalarien tyénjohdon puuttumi-
nen tydmaalta, jonka takia Pallas Rakennuksen tyonjohtajat joutuivat puuttumaan heidan
téihinsa. Tama kulutti paljon tydnjohdon tydtunteja, koska tarkistamiseen kului paljon ai-

kaa.

Tyomaalla oli myds samaan aikaan toinen ongelma: parvekelasien toimittaja ei pystynyt
toimittamaan parvekelaseja ja nain ollen parvekkeiden valmistus viivastyi. Tasta syysta
luovutuspaivaakin jouduttiin siirtdmaan kuukaudella eteenpain. Tama oli kuitenkin maa-
lausurakoitsijalle pelastus, koska ilman lisdaikaa maalaustyo olisi jaanyt kesken. Kuiten-
kin lopulta saatiin viimeistely hoidettua loppuun ilman suurempia vikoja. Samoin tarkas-

tukset menivat kohteessa lapi ilman ongelmia.

Luovutus onnistui kokonaisuudessaan hyvin, vaikka pienia hankaluuksia maalausura-
koitsijan kanssa olikin. Tilaajan kanssa tyot ja dokumentointi onnistui, mutta kehittamis-
takin jai. Tydmaalla ongelmat, jotka johtivat viivastymiseen, eivat kuitenkaan olleet taysin
paaurakoitsijasta riippuvaisia vaan enemmankin aliurakoitsijoista ja tavaratoimittajista.
Tamankaltaisia virheitd pystytdadn ennalta ehkdisemaan jo sopimusvaiheessa, jolloin
pystytddn antamaan esimerkiksi sanktioita aikamaareiden ylittdmisesta. Samoin riittavan

aikainen reagointi ja vaatiminen aliurakoitsijoiden toimiin on tarkeaa.

Tyomaan toimihenkilGillekin jai kehitettavaa projektissa. Kun maalarit jaivat jalkeen, hei-
dan tydnjohdoltaan olisi pitdnyt vaatia enemman ja jopa uhata valitavoitteiden myohas-
tymisilla, jotka oli sopimuksissa neuvoteltu. Samoin tydnaikainen valvonta olisi pitanyt
olla kovempaa maalauksen osalta. Vikalistakierroksen tekeminen aloitettaessa, virhei-
den maara asunnoissa oli huomattavan suuri: keskimaarin kymmenen virhettd asun-
nossa, pois lukien maalarien virheet, joista tuli vahintdan saman verran lisda. Naiden
korjaamiseen ja kiertdmiseen meni huomattavan paljon aikaa, ja virheiden suuren maa-
ran vuoksi vikakierros jouduttiin aloittamaan jo kauan ennen luovutusta. Samoin kun en-
simmainen kierros oli tehty, niin toisella kierroksellakin 16ytyi vield uusia virheita, jotka
olivat jaaneet huomaamatta tai olivat syntyneet edellisia virheita korjatessa. Tydnjohdon
olisi pitanyt jo tydn aikana olla tarkempi tyon jaljesta, nain vikakierros olisi ollut paljon

sujuvampi ja olisi pystytty keskittymaan oikeasti virheisiin, eikd suuriin
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korjausoperaatioihin. Tydmaan olisi pitanyt myds vaatia urakoitsijoilta tarkemmat omat
vikalistat ja oman tyon tarkastus listaukset kohteesta, nain ollen virheiden maarakin olisi

ollut pienempi.

5.2 Perinteinen vikalista

Perinteisen vikalistan mallia kaytettiin yhden rapun kahdessa kerroksessa. Perinteisen
mallin ideana on, etta vikalistaa tehdaan kirjaamalla virheet paperille ja kun virheet on
I6ydetty, paperin tiedot kopioidaan. Toinen kopio jaa tyénjohdolle ja toinen vikapaikalle
esimerkiksi asuntoon. Sitten kun tyontekijat saapuvat, he nakevat vikalistasta, mita pitaa
viela korjata, ja korjattuaan allekirjoittavat listan. Kun tydnjohtaja tulee seuraavan kerran,
han nakee, mitka viat on korjattu ja voi samalla tarkistaa ne. Ideana on kuitenkin, etta

vikalistat pysyvat virhepaikoilla koko viimeistelyvaiheen ajan.

Teoriassa paperimallilla tekeminen kuulostaa hyvalta ja yksinkertaiselta, mutta kaytan-
ndssa se ei aina sita ole. Perinteisessa vikalistassa on usein vaikeutena kuvailla korjat-
tava kohde niin, ettd vian korjaajat I0ytavat taman kyseisen vian. Usein kaytetaan hy-
vaksi mm. teippid, joka liimataan virheen kohdalle. Tdmakin taas voi aiheuttaa ongelmia,
koska teippi usein tekee uuden jaljen tai kun virheitd on paljon niin korjaajat voivat se-
koittaa virheet keskenaan. Teipeilld on usein myds tapana tippua, ja ne jddvat myos hel-
posti huomaamatta. Samoin virheiden paikkoja joudutaan kuvailemaan yksityiskohtai-
sesti. Nain listoista voi tulla todella pitkia ja epaselkeita. Teksti voi tésta huolimatta jaada
epaselvaksi, tai siita ei saa riittdvan hyvaa kuvaa ja tyontekijat eivat I0yda vikoja. Samoin
vikalistan kasiala vaikuttaa naissa listoissa, ja on hyvin mahdollista, ettei vian korjaaja
saa selvaa vikalistassa olevasta kirjoituksesta. On myoés mahdollista, jos vikalistoja pi-

detdan asunnossa, listojen hukkumisesta saattaa aiheutua lisaty6ta.

Hyvana puolena on se, etta listaan on todella helppo lisatd uusia virheitd. Samoin eri
aliurakoitsijat, tai tyontekijat voivat lisata helposti huomaamiaan vikoja vikalistaan. Tama
vikakierroksen ulkopuolella tapahtuva virheiden havainnointi on paljon yksinkertaisem-
paa perinteisen vikalistamallin mukaan. Perinteisessa vikalistamallissa jokainen urakoit-
sija pystyy tekemaan korjauksiaan omassa jarjestyksessa, ja silloin kuin heille parhaiten
sopii. Toisin kuin sovelluspohjaisessa, jossa vain Congridin omaavat urakoitsijat, joilla
on projektin oikeudet pystyvat nakemaan heti virheet. Muut joutuvat tyytymaan havain-
neraportteihin, jotka tyonjohtaja tulostaa vikakierroksen jalkeen. Perinteinen vikalista on

myOs helppokayttdinen, joten sen kayttd on helppo opastaa uusille tydntekijdille, ja
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iakkdammat tyonjohtajat kayttavat sita usein mielellaan sahkdisten vikalistojen sijasta.

Kuvassa 2. on malli yhden asunnon perinteisesta vikalistasta.

Vikalista
B70 Korjattu Korjaajan allekirjoitus
Maalaustyo
Keitttion vasemman puoleisessa seinssa katon rajassa maalamaton kohta X
Eteisen katossa lampun vieressd naarmu X
Parvekeoven viereisen ikkunan ikkunalaudassa maalaamaton kohta X
Laatoitustyd
Vessan |aatassa halkeama, oikea ylanurkka vessan ovelta katsottuna | |
Kaluste
Jadkaapin viereinen kolmas ylhaalta vetolaatikko ei mene kiinni |x |
Lattia
Olohuoneen lattiassa naarmu, noin 2 mertia parvekeovesta olohuoneeseen pain | |
Ovet
Ulko oven oikeanpuolimmaisessa karmissa naarmu, pitaa paikkamaalata | |

Kuva 2. Perinteisen vikalistan taulukkomalli, jossa ty6t ja virheet ovat eriteltyina.

Perinteinen vikalista noudattaa usein kuvan 2 pohjaa. Kun viat ovat kuitattu ja allekirjoi-
tettu, tydnjohtaja katsoo, ettd asunto on luovutuskunnossa, merkitsee asunnon valmiiksi
ja lukitsee oven. Nain korjattu asunto pysyy koskemattomana ja on valmiina muuttajia

varten.

5.3 Sovelluspohjainen vikalista

Suurimmaksi osaksi tydmaalla kaytettiin PlanGrid- tuottavuussovellusta. PlanGridia ke-
hitettiin projektin aikana, pyrkimalla mahdollisimman jarkevaan ja tehokkaaseen vikalis-
taus toimintaan. PlanGridilla toimitaan niin, ettd tyonjohto kay viat lapi ja merkkaa ne
sovellukseen. Sovellukseen merkataan I0ydetty vika, paikka ja vian korjaaja. Sovelluk-
seen pystyy myds liittdmaan kuvia, joten kameralla varustettu puhelin tai tabletti ovat
vaadittavia tyovalineita. Kuvan liittaminen auttaa todella paljon vian I10ytamista, joten laa-
dukkaaseen kameraan kannatta panostaa. Kun vikakierros on tehty, niin vikalista pysty-
taan tulostamaan ja antamaan tyontekijoille, jotka lahtevat viimeistelykierrokselle. Vii-
meistelyn tehtya tyontekijat tuovat vikalistalaput kuitattuna tyonjohdolle. Toinen mahdol-

linen tapa on tulostaa vikalistat, ja samalla tavalla kuin perinteisen vikalistamallin kanssa,

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Santeri Hintukainen



19

niin tydnjohtaja vie vikalistat asuntoihin, joihin korjaajat tullessaan kuittaavat korjatut viat.
Unelmatilanteessa omille tyontekijoille pystytaan luovuttamaan tabletti, johon he merk-
kaavat korjatut viat. Kuitenkin tama tapa luo omat haasteensa, ja useimmissa tapauk-
sissa aliurakoitsijat tayttavat viat. Laadunhallintaohjelmistoissa pystytaan usein projek-
tille kutsumaan henkiléita, nain voidaan tehda luotettavien urakoitsijoiden kanssa, joilla
on halua jo osaamista ohjelmistojen kanssa. Nain he voivat myos itse korjata ja merkita
vikoja sovellukseen. Nain kaytettyna sahkoinen listaus on, jokaiselta osa-alueeltaan pe-

rinteista mallia parempi.

Sovelluspohjaisen vikalistan hyvana puolena on se, etta silla on nopea kasitella virheet,
samoin valokuvat ja pohjakuvamerkinnat auttavat tyontekij6itd kohdentamaan viat hel-
posti. Kuitenkin sovelluksen kaytto vaatii kamerallista tablettia tai puhelinta ja usein myos
sovellukset vaativat aikansa harjoittelulle, jolloin ne eivat ole heti kaytettavissa. Tama
rajaa sovelluksen kaytdon yleensa tyonjohtajille tai joillekin luotettaville tyontekijoille.
Tarkka merkitseminen ja kuvaaminen vievat myds enemman aikaa kuin vain paperille
Kirjoittaminen. Samoin vanhemmilla tyéntekijéilla saattaa olla myds ennakkoluuloja sah-

koisia ohjelmia kohtaan.

Yhtena sahkdisen vikalistan ongelmana onkin se, ettei sita pystyta kaytannossa kaytta-
maan koko potentiaalillaan, vaan joudutaan kayttamaan paperista raporttia vikalistoissa.
Kun sahkoaisella ohjelmalla tulostetaan vikoja, syntyy suuri maara paperia ja erilaisia lis-
toja eri toista. Tahan listojen organisointiin, paivitykseen ja jarjestelemiseen kuluu paljon
aikaa, jota juuri sovelluspohjaisten ohjelmien avulla pyritdan pienentamaan. Kuitenkin
sovelluksen tyontekijoitd helpottavien ominaisuuksien ansiosta kokonaisaika, joka silla
saastetaan, on silti huomattava verrattuna perinteisen vikalistamallin kayttoon. Tyonjohto
joutuu kuitenkin kuluttamaan enemman aikaa sovelluspohjaisen vikalistamallin kanssa,
jos muilla urakoitsijoilla ei ole mahdollisuutta kayttdd Congridia. Optimaalisessa tilan-
teessa tyontekijoille annettaisiin sovelluksen oikeudet ja opetettaisiin kayttd. Nain he voi-
sivat merkata virheet suoraan sovellukseen tehtyina ja tydnjohdon ei tarvitsisi kuin tar-
kistaa ne ja lopulta poistaa virheet listalta. Erilaisia sdhkdisia sovelluksia on monia, mutta

yleisimpia tydmaalla kaytettyja ovat muun muassa PlanGrid ja Congrid.

PlanGrid ja Congrid ovat rakentamisen tuottavuusohjelmistoja. Niiden kayttd on suhteel-
lisen helppoa, ja kaytdn perusperiaatteen pystyykin opettamaan kohtalaisen nopeasti.
Taman ansiosta vahemman tekniikasta kiinnostuneet henkildtkin pystytdan perehdytta-
maan niihin. Sovellukset vaativat paakayttajaltddn enemman kokemusta, jotta tydmaat

saadaan luotua ja toiminnot toimiviksi. Siksi on hyva, ettd tydmaalla on ainakin yksi
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henkilé perehtynyt sovelluksen toimintaan. Sovellukseen ostetaan lisenssi, ja sen jal-
keen sita voi kayttda kuka tahansa tunnusteen omaava henkild. Sovelluksella pystytaan
hallinnoimaan monta tydmaata samaan aikaan, joten sen kayttd ei rajoitu vain yhdelle
tydmaalle kerralla. Jokaiseen projektiin pystyy rakentamaan omat pohjakuvat ja kutsu-
maan omat kohdehenkilét. Opinnadytetydssa kaydaan tarkemmin Congridin toimintoja

lapi luvussa kuusi laadunhallintaohjelmistojen kaytdn yhteydessa.

Sovellusta ja perinteista vikalistamallin vertailusta saatu lopputulos on seuraavanlainen.
Sovelluspohjainen vikalistamalli on kokonaisajassa tehokkaampi ja nopeampi, mutta
tyoénjohdolle hitaampi. Sovelluspohjaisella vikalistamallilla tehtavasta suoriuduttiin pai-
valla nopeammin kuin perinteiselld mallilla, kun perinteisen mallin kesto oli nelja paivaa.
Sovelluspohjainen on myos tarkempi, eli virheita jaa vahemman Iéytamatta. Opeteltuna
ja oikein kaytettyna sovelluspohjainen malli on myds selkeampi. Perinteinen malli on pa-
rempi helppokayttdisyydessaan ja aloituksen helppoudessa. Tutkimuksessa pitaa kui-
tenkin huomioida, ettei virheiden maara ollut tdysin sama, seka virheiden laatu ja nadin
ollen korjauksen kesto voi vaihdella. Samoin inhimilliset tekijat kuten tyontekijan motivoi-
tuneisuus tai vasymys vaikuttaa korjausten tehokkuuteen. Tuloksista voidaan kuitenkin
paatella, ettd jos tydnjohdolla on innostuneisuutta tai osaamista sovelluspohjaiseen vi-
kalistaan, sitd kannattaa kayttda. Kun urakoitsija tulevaisuudessa perehdytetaan sovel-
luspohjaisiin vikalistaohjelmiin, tehokkuus paranee entisestdan. Tama takia on hyva ot-
taa sovellus mahdollisimman laajaan kayttéon tydmaille, jotta tydnjohdolla on tarvittava

osaaminen.

5.4 Aikataulutus

Suunnittelussa on tarkeaa tietda, kuinka kauan kukin tyévaihe vie aikaa ja milloin vii-
meistelyvaihe kannattaa aloittaa. Yleisaikataulussa pitaa jattaa loppuun aikaa viimeiste-
lylle ja korjauksille. Muuten pahimmassa tapauksessa on mahdollista, etta kohde ei val-
mistu sovitussa ajassa. Tarkeaa on tietaa, kuinka paljon aikaa vikojen korjaamiseen me-
nee ja nain ollen voidaan paatella, koska viimeistelykierros pitda aloittaa. Viimeistelyai-
kataulua tehdessa tulee ottaa huomioon seuraavat seikat: omat tarkastukset, mahdolli-
set asiakastarkastukset, korjaustyot tiloittain tai urakoitsijoittain, talotekniikan tarkastuk-
set, mittaukset ja testit, jalkitarkastukset, vastaanottotarkastukset, seka viranomaistar-
kastukset (Talonrakennusteollisuus ry ja Rakennustietosaatio RTS, 2016, 43 — 44). Ai-

kataulu pitdd suunnitella niin, ettd edelld mainitut asiat pystytdan lapaisemaan
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hyvaksytysti ja toiminta on sujuvaa. Jokainen ty6vaihe pitaa suunnitella huolella ja niin,

ettei paallekkaisyyksia synny kuvan 3 mallin mukaan.
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Kuva 3. Esimerkki luovutusaikataulusta.

Aikataulusta nakee, etta luovutusvaiheen toita aloitetaan tekeméaan kuusi viikkkoa ennen
luovutusta. Viimeistelyille on annettu aikaa kolme viikkoa. Riippuen kohteesta ja olete-
tuista virheista viimeistelytdiden kesto voi muuttua, samoin kohteen loppusiivoukselle on
tehtava arviointi urakoitsijan kanssa, kuinka kauan se kohteelta vie. Talotekniikan ty6t
pitdd myds huomioida, koska ne vaativat rakennuksen polyttdmyytta, ja nain ollen suu-
rimmat polyiset ty6t pitda olla ennen talotekniikan toimintakokeita ja tarkastuksia. Yleis-
aikataulu viimeistelyvaiheessa luotaessa on mietittava jarkevimpia ratkaisuja, joilla aika-
taulusta saadaan mahdollisimman toimiva. Yksi tarkeimpia toimia, joilla projektia kannat-
taa aikatauluttaa varsinkin viimeistelyvaiheessa on kohteen lohkottaminen (Mittaviiva Oy
2015, 34). Lohkotus toimii hyvin my0s arvioidessa viimeistelyvaiheen kestoa. Heikinkar-
tano oli lohkotettu kahteen osaan rappujen mukaan, kun tyét olivat toisessa rapussa
edelld, pystyttiin viimeistely aloittamaan sielld hyvissa ajoin. Muutaman kerroksen
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jalkeen sai kasityksen viimeistelykierroksen kestosta kohteessa. Samaa toimintaa kan-
nattaa jalostaa my6s muihin kohteisiin. Usein kuitenkin rakennusorganisaation henki-
16st6 tekee arviot kokemuksen pohjalta, mutta lohkottamisen ja niin sanotun malliviimeis-

telyn avulla saadaan tarkempi aikatauluarvio.

Tyonjohtajan aikatauluhallinta 5.4.1

Kun yleisaikataulu on suunniteltu, niin tydnjohdon tehtavana on noudattaa sita, ja tehda
yleisaikataulun pohjalta omat aikataulunsa eri tyovaiheille. Tydnjohtajan pitaa ottaa huo-
mioon tyovaiheiden paallekkaisyydet, mahdolliset valitavoitteet ja suunnitella aikataulu
niin, etta se on toteutumiskelpoinen. Aikataulun valmistuttua pitaa se esitella urakoitsi-

joille ja muille toimijoille. Nain heilla on mahdollisuus viela vaikuttaa aikatauluun.

Aikataulumalleja on monia, mutta yleisin tyonjohtajan kaytdssa oleva malli on jana-aika-
taulu. Se on selkea esittamistapa, ja silla pystyy usein esittamaan selkeat ja pienet ko-
konaisuudet selkeimmin. Pallas Rakennus Lansi-Suomi Oy:lla oli kdytéssaan Tocoman-
aikatausovellus, joka on vastaava esimerkiksi PlaNet sovelluksen kanssa. Naissa sovel-
luksissa perustoiminnot ovat samat, ja usein kun yhta osaa kayttaa, niin pienella harjoi-

tuksella toisetkin sujuvat.

Viimeistelyvaiheen aikataulutus 5.4.2

Hankkeen aikana yksi tarkeimmista asioista, joita paaurakoitsijan kannattaa tehda on
mallit. Samoin viimeistelyvaihetta varten on hyva, etta on tehty malliasunto. Malliasuntoa
tai mallilohkoa viimeistellessa kannattaa sopia henkilot, jotka tekevat vikakierrokset,
opastaa heitd, seka informoida muita urakoitsijoita virheista ja niiden toteutuksesta.
Tassa vaiheessa kannattaa myds suunnitella, miten viimeistely hoidetaan ja suunnitte-
luohjelmia kaytetdan. Samoin malleilla pystytdan varmistumaan asiakkaan laatutasosta,
jolloin viimeistely ja luovutus pystytdan tekemaan sellaiseksi kuin asukas sen haluaa.
(Rakennustieto Oy 2016, 45). Mallilohkoilla pystytddn myds arvioimaan viimeistelyvai-

heen kesto ja ndin se toimii loistavana tyOkaluna viimeistelyvaiheen
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aikataulusuunnittelussa. Vikakierrokset kannattaa aloittaa usein heti urakoitsijoiden vii-
meistelykierrosten jalkeen tai loppusiivouksen yhteydessa. Heikinkartanon kohteessa
loppusiivouksille oli varattu 43 paivaa, eli normaalissa vuokrakerrostalossa normaalein
vaatimuksin siivous kestda maksimissaan yhden paivan kahta asuntoa kohti. Tata kaa-
vaa voidaan kayttda myos vikojen korjauksen pituutta arvioidessa. Kohteelle pitaa jattaa
aikataulussa myds aikaa viimeistelykierrokselle, joka tehdaan taysin valmiille kohteelle.
Talloin tarkistetaan viela kertaalleen virheet, jaestaan mahdolliset asukaskansiot ja vii-
meistelladn asunnot muuttoa varten. Viimeistelykierrokselle kannattaa varata aikaa noin

kaksi viikkoa kohteen koon mukaan.
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6 LAADUNHALLINTAOHJELMISTON KAYTTO

Seuraavassa luvussa kaydaan lapi Congrid- laadunhallintaohjelmiston kayttéénotto ja
peruskayttd. Luvun tarkoituksena on toimia perehdytyksen apuvalineena Pallas Raken-
nukselle, jolla saadaan uudet ja vanhat tydntekijat opastettua Congridin kayttéén. Cong-
ridin kaytolla pystytaan helpottamaan ja parantamaan monia tydmaan eri vaiheita. Cong-
ridin tehtavalistoilla pystytaan hallitsemaan projektin tehtavia kuten vikalistoja. Laatutar-
kastuksiin pystyaan merkkaamaan laadulliset poikkeamat ja helposti jakamaan ne koko
projektiorganisaatiolle. Congridilla pystytdan hoitamaan lakisaateiset turvallisuusmit-
taukset havainnollisesti ja katevasti sekd muun dokumentoinnin kohteessa. (Congrid Oy

2020). Opinnaytetytssa syvennytaan vikalistojen luontiin Congridin avulla.

6.1 Projektin aloitus

Congridin kaytdn voi aloittaa ilmaiseksi, mutta vaativampi kayttd tarvitsee lisenssin. Kun
projekti luodaan Congridiin, tarvitaan siihen kohteen kuvat. Riippuen Congridin kaytén
tarkoituksesta, pystyaan ohjelmistoon tekemaan erilaisia laadunhallintatoimintoja. Luo-

vutusvaihetta varten tarkeintad on saada tarkat pohjakuvat rakennuksesta.

Kun kaytto aloitetaan, 16ytyy Congridin internet-sivuilta palvelu project-services. Naita
palveluita hyvaksikayttamalld Congridin yllapito luo tarvittavat palvelut Congridin opti-
maaliseen kayttéon. Kuvasta nakyy, mita tiedostoja kohteesta taytyy luovuttaa, ja mita
niilld pystytddn saavuttamaan. Projektin aloittaessa kutsutaan mukaan myds jasenet.
Tama auttaa monissa projektin vaiheissa, jos congrid on kaytdéssa monella projektin osa-
puolella. Luovutusvaiheessa kaikki projektin jasenet ndkevat Congridin valitykselld koh-
teen viat ja pystyvat helposti reagoimaan virheisiin. Kun project-services paakayttaja on
luonut projektin, pohjakuvat ja jasenet pystytdan Congridin kaytté aloittamaan. Congrid
sovellus toimii tietokoneella ja mobiilityOkalulla. Tietokoneen versio on laajempi ja se ke-
raa dataa koko projektin kestolta. Tietokoneen version avulla pystytdan analysoimaan
tydmaan tapahtumia. Samoin jasenten lisddminen ja muokkaukset tapahtuvat tietoko-
nesovelluksen avulla. Mobiilisovelluksen ideana on Iahinna toimia muistivihkona, kun vir-
heita rekisterdidaan jarjestelmaa. Eli tabletilla tai puhelimella kuvataan ja merkataan vir-

heet yl6s, jotka mydhemmin tallennetaan Congridin tietokoneohjelmaan.
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| congrid.com/project-services/

CO N G R | D Home  Products~  Services~  Resourcesv  AboutUs~v  Contactus  Getstartedforfree  ENG v

@ Request Congrid's project service to ensure a quick start on new construction sites.
+

When background information has been prepared properly, documentation is easy to begin for all parties. As a project progresses, we also provide help with issues such
as the updating of pre-existing floor plans or even more productive quality guidance via the Congrid system.

Project startup Project creation Other services

with background information

Start using the software quickly and easily. We will Start using the software quickly and easily. We will Congrid also performs other services related to
create the project for you according to your create the project for you according to your customising the software:
specifications. specifications.

@ You canrequest a customised quality matrix

The project background info contains the following
Open a new project with the customer's according to your own quality requirements. The

services for your project:
information finished matrix can be used in all the company’s
@  Add users to the project @ Provided floor plans entered to the project projects.
@  Area hierarchy according to the project floor ©  Updating of floor plans for the project when
The service is performed within 2 working days of
ordering. plans (max. 1,500 spaces) newer ones are available
©  Linking offloor plans to area hierarchy @ Consultation as the company itself produces
@  Add all contractors and their project contacts to training material
the system @ Consultation and guidance for the administration

(V] Open user accounts for project administrators of quality and safety management

@  Activation of quality matrix for the project

The service is performed within 5 working days of
ordering.

Request a service Request a service m

Kuva 4. Congridin project services verkkosivu, jossa pystyy luomaan projektin. (Congrid
Oy 2020)
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6.2 Ohjelman kaytto

Kun projekti on luotu ja sen avaa tietokoneella, seuraavanlainen ikkuna tulee nakyviin.

CONGRID

Koti > Projektit

Projektit
Etsi

Tyd ¢ Projektin nimi 4+ Omistaja ¢  Havainnot Turvallisuus Aloitettu 4 Valmis s

40034 As. Oy Lauri Korpisen katu 8 - Pallas Rakennus Etela-Suomi Oy v 0 Pallas Rakennus Oy I Y 18.03.2019

Nayta 10 v kappaletta
Néytetddn 1-1/1 kappaletta

Tuetut selaimet

Kuva 5. Congrid ohjelman projektit kansio.

Projektit kansiossa nakyy kaikki projektit, joissa henkild on mukana. Siitd ndkee myoés
yhteisvedon projektin havaintojen maarasta ja keskiarvon turvallisuustarkastusten tulok-
sista. Kun kohteen kohdalta klikataan paastdan kohteen etusivulle. Etusivulla on eritel-
tyna yhteenvetona laatutarkastuksia ja mittauksia riippuen, mita kohteelle on luotu. Ylei-
simpia naista on TR- ja MVR taso, turvallisuushavainnot, laatuhavainnot ja erilaiset ha-
vaintolistat kuten lopputarkastuslistaus. Etusivun yldreunaan aukeaa seuraavanlainen
palkki, kun projekti klikataan auki. Luovutusvaiheen virhe- ja puutelistat I0ytyvat koh-

dasta listat.

CONGRID Live Havainnot Listat Mittaukset Tarkastukset Laatu Raportit Valokuvat &

Koti > As. Oy Lauri Korpisen katu 8

Kuva 6. Congrid- sovelluksen ylapalkki, jossa toiminnot eriteltyina.
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Seuraavaksi tulee esille kaikki listat, joita kohteelle on luotu. Listoja voidaan luoda tar-
peen mukaan, mista tahansa tyévaiheesta. Yleisimpia listauksia ovat erilaiset havainnot
ja virheet. Listoista avataan kohta virheet ja puutteet, joka tassa projektissa tarkoittaa

vikalistoja.

CONCGRID Live Havainnot Listat Mittaukset Tarkastukset Laatu Raportit Valokuvat

Koti > As. Oy Lauri Korpisen katu 8 > Listat

Listat

Etsi

Pvm. ¥ Viikko %+  Mittauksen / tarkastuksen tarkemmat tiedot s
28.05.2019 11:00 22 Sahkavalvonta

16.04.2019 13:31 16 Rak. tyon valvojan havainnot

02.04.2019 09:53 14 LVI-valvonta

18.03.2019 10:30 12 Havainnot

18.03.2019 10:30 12 Suunnitelmapoikkeamat

18.03.2019 10:30 12 Virheet ja puutteet

18.03.2019 10:30 12 Reklamaatiot

Kuva 7. Listat kansio, josta I6ytyy vikalistat nimella virheet ja puutteet.

Seuraavaksi aukeaa sivu, jonka alareunasta 16ytyy havainnot. Tanne keraantyy kaikki
vikalistahavainnot, jotka tarkastuskierroksella on merkattu virheiksi ja puutteiksi. Havain-
toikkunassa voidaan jarjestda haluttuja havaintoja muokkauspaivan, luontipaivan, alu-
een, tietojen, statuksen, luojan tai urakoitsijan mukaan. Havaintoikkunan avulla pysty-
taan luomaan raportti havainnoista, valitsemalla halutut virheet vasemmalta valkoisesta
laatikosta klikkaamalla. Havaintoikkunasta pystytdan myos tarkastelemaan muita tyo-

maalla tehtyja havaintoja ja tarkastuksia, kuten TR-mittauksia.
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Tvhienna + Uusi tehtava &S Raportti

0 Muokattu Luotu Alue Tiedot Status Luonut Urakoitsija

0 31.08.2020 31.08.2020 As. Oy Lauri Korpisen katu 8, Havainto 38: - Virheet ja puutteet / Paikkaus nakyy 9@ 0dottaa v x [ ] LTU Asunnot Oy |
11.42 11.36 B-Rappu, 5.krs, B148

(] 28.08.2020 28.08.2020 As. Oy Lauri Korpisen katu 8,  TR979: - TR vke. 35, TR-mittaus / Alueen siivous ©  :30dottaa v X L ] Pallas Rakennus f E
1407 13.59 A-Rappu, 1.krs Oy

[J 28.08.2020 28.08.2020 As. Oy Lauri Korpisen katu 8, TR 978: - TR vko. 35, TR-mittaus / Kypara }Odottaa v X ] LSK Electrics Oy f ]ﬁl
1407 1355 B-Rappu, 5.krs

[J 28.08.2020 28.08.2020 As. Oy Lauri Korpisen katu 8, TR 977: - TR vko. 35, TR-mittaus / Laatat pols @ | :30dottaa v/ X il Pallas Rakennus S
1407 1337 B-Rappu, 6.krs Oy

0 28082020 28.08.2020 As. Oy Lauri Korpisen katu 8, TR 976: - TR vko. 35, TR-mittaus / Alueen siivous @ }Qdottaa v/ X [ ] Rakennus 2 1
14.07 1332 B-Rappu, Vesikatto Tuominiemi Oy

Kuva 8. Congridin havaintoikkuna, jossa yksittaiset havainnot ovat eriteltyina. Havain-
toikkunasata voidaan tehda mm. raportti virheista.

Kun havaintoikkunassa halutaan tehda raportti tai tulostus, klikataan oikeassa ylareu-
nassa olevaa raportti painiketta. Raportti saadaan muotoon, jossa nakyy samat tiedot
kuin havaintoikkunassa, mutta tarkempia tietoja varten havainnot pitda avata erikseen.
Kun havainto avataan, saadaan seuraavasta ikkunasta tarkat tiedot kohteesta, kuten
tarkka sijainti ja valokuva virheesta. Kyseinen tiedosto voidaan myds muuntaa PDF-tie-
dostoksi. Kaikki nama tiedot ovat automaattisesti kohteen osapuolilla, joille kayttdoikeus
on tehty kaytdssaan, ja he pystyvat jo pelkdn sahkoisen listauksen pohjalta korjaamaan
virheitd. Kun virhe on korjattu, havaintolistasta pystytdan muuttamaan virheen statusta.
Ensin korjaaja muuttaa sen korjatuksi ja lopulta tilaaja tarkastaa virheen ja hyvaksyy sen

tai vaatii uudelleen korjausta.
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As. Oy Lauri Korpisen katu 8 Havainto 38
Ty6 40034 31.08.2020 PALLAS

R A KENHNUS

Pallas Rakennus Oy

Kuvaus Paikkaus nakyy (Seind)

Vastuuyritys | LTU Asunnot Oy

Toimenpide

Alue As. Oy Lauri Korpisen katu 8, B-Rappu, 5.krs,
Bl48

Luotu 31.8.2020 11:36

Luonut ]

Status @ Odottaa

Tapahtumat
31.08.20 12:34 _ [ Raportti luotu Prosessoidaan raporttia
31.08.20 11:42 (331.08.20 11:36) | © odottaa

Kuva 9. PDF-raportin ensimmainen sivu, jossa valokuva virheesta seka virheen tiedot.
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Kuva 10. Virheen tarkka paikka pohjakuvassa, perustuen vikakierroksella merkattuun
paikkaan.

6.3 Mobiilisovelluksen kaytto

Sovelluksen mobiiliversio ladataan ensin puhelimelle tai tabletille. Sen jalkeen siihen re-
kisterdidytdan samoilla tunnuksilla, jotka ovat kaytdssa paasovelluksen kanssa, nain ol-
len paasovellus ja mobiilisovellus saadaan synkronoimaan keskenaan. Suositeltavaa on
kayttaa laitetta, jossa on kamera, jotta saadaan mahdollisimman helposti havaittavia vi-
kamerkint®ja raporttiin. Kun sovellus on otettu kayttdon, tarvitaan internetnet-yhteys. So-
vellusta pystytdan kayttdmaan ilman internetyhteyttakin, mutta tietokonesovelluksen
kanssa synkronointiin tarvitaan aina internet-yhteytta. Tama tarkoittaa sita, etta esimer-
kiksi tabletissa ei tarvitse olla omaa datakorttia, vaan synkronointi voidaan tehda langat-

toman verkon avulla aina vikakierrosten jalkeen tydmaakopissa.

Kun sovellus avataan, siihen ilmestyy aktiiviset projektit, sekd mahdollisuus paivittaa pro-
jektia livesta eli tietokonesovelluksesta. Aina kun tietokone- tai mobiilisovelluksessa teh-

daan muutoksia, sovellus tarvitsee paivittaa, jotta muutokset tulevat voimaan.
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F 74%m13.00

CONGRID -

As. Oy Lauri Korpisen katu 8 40034 @

Sinulla on O inaktiivista projektia

Aktivoi projekteja Valitse aktiiviset projektit napilla

pasi.pollari@pallasrakennus.fi
Congrid v1.11.21-473

@ Kirjaudu ulos Valitse aktiiviset Paivita projektit

projektit Livesta

Kuva 11. Congrid- mobiilisovelluksen paaikkuna, jossa pystyy valitsemaan projektin tai
synkronoimaan liven ja mobiilisovelluksen valilla.

Kun projekti avataan, aukeaa ikkuna, jossa nakyy projektikohtaset tehtavapalkit. Luovu-
tusvaiheen ohjelma kyseisessa projektissa on luotu tehtavalistojen sisdan, eli tehtavalis-
tat valitsemalla paastaan muokkaamaan niitd. Osa tehtavapalkeista on itsestaanselvyyk-
sia, mutta usein tehtavapalkkeja joutuu hieman tutkimaan |0ytaakseen ohjelmat, joita

kulloinkin tarvitaan.
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As. Oy Lauri Korpisen katu 8 :

Havaintojen Turvallisuus-

Tehtavalistat . .
vatl kuittaus mittaukset

Laatu- Valokuvat Turvallisuus-
tarkastukset havainnot

Dok i
okumentit & Asetukset

suunnitelmat

Kuva 12. Mobiilisovelluksen tehtéavapalkit, joiden sisalla sijaitsevat erilaiset laadunhallin-

talistaukset ja ohjelmat.

Kun avataan tehtavalistat, pystytdan valitsemaan virhe ja puutelista. Mahdollista on

myds luoda uusia listoja, tai tehda havaintoja muiden tekemiin listoihin.
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As. Oy Lauri Korpisen katu 8 :

Tehtavalistat < Paivita Livesta 3= Nakyma
Jarjestys: Avattu viimeksi

2020 ELOKUU

Virheet ja puutteet >

Luotu 2019-03-18 Saku Congrid Admin

Rak. tyon valvojan havainnot 5
Luotu 2019-04-16 sl

El AVATTU TALLA LAITTEELLA

Reklamaatiot S
Luotu 2019-03-18 Saku Congrid Admin

Suunnitelmapoikkeamat 3
Luotu 2019-03-18 Saku Congrid Admin

Havainnot 5
Luotu 2019-03-18 Saku Congrid Admin

LVI-valvonta 5
Luotu 2013-04-02 dilesbiahbenss

Sahkovalvonta 5
Luotu 2019-05-28 sesissles—"

Kuva 13. Tehtavalistat Congridin mobiilisovelluksessa.
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Seuraavaksi aukeaa virheet ja puutteet listaus, jossa nakyvat kaikki kohteessa tehdyt
vikalistaukset. Valitsemalla jo tehdyn virheen, voidaan sitd muokata, poistaa tai merkata

hyvaksytyksi.

N T 74%m13.02

Virheet ja puutteet

Muokkaa Kopioi Kuittaa o

#38 Paikkaus nakyy (Seina) a .m. Q

Uusi tehtava

Kuva 14. Virheet ja puutteet listaus.

Kun valitaan uusi tehtava, seuraavanlainen ruutu tulee esiin.
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G @ N T 74%m13.03

4 Uusi tehtava

Kuvaus Alue Pohja Kuva Toimenpide Ilmoitukset

ARK - 581_103_05_2 Pohjapiirustus, 5. krs, lohko B.pdf

L]

Virheet ja puutteet

Vastuuyritys Ei viela maariteltyna

Kuvaus Ei viela maariteltyna

Alue As. Oy Lauri Korpisen katu 8, B-Rappu, 5.krs, B148

Peruuta

Kuva 15. Virheen luonti-ikkuna, jossa pystytaan spesifioimaan virhe ja maarittelemaan
sen sijainti.

Tama on vikalistan viimeinen vaihe, jossa maritelldan virhe tai vika. Kohtaan kuvaus kir-
jataan, mika vika on. Esimerkiksi jos seindssd on maalamaton kohta, voidaan kuvauk-
seen kirjoittaa "seinan alareunassa maalaamaton kohta”. Mita tarkemmin kuvauksen kir-

joittaa, sitéd helpommin se on I8ydettavissa myéhemmin.
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Kohtaan alue merkataan, mista virhe |6ytyy. Eli kohteen alussa kohteeseen pohjien luon-
nin yhteydessa on maaritelty kerrokset ja asunnot, naiden avulla valitaan alue. Kysei-
sessa kohteessa pohjapiirustuksen kohdassa on merkattu B-rappu—>5 kerros—>asunto
B148.

Kohtaan pohja pystytdan merkitsemaan tarkka paikka pohjakuvasta. Kaytanndssa vain
painetaan naytolla sitd kohtaa pohjakuvassa, mista virhe 16ytyy. Kohtaan kuva voidaan
tallentaa valokuva kohdasta. Valokuvaa pystytdan muokkaamaan esimerkiksi piirretta-
villa nuolilla, jotka helpottavat virheen havaitsemista. Laadukkaammilla kameroilla saa-

daan parempia kuvia, joka taas helpottaa virheiden havaitsemista.

Kohtaan toimenpide voidaan kirjata, jos vika vaatii erityista toimenpidetta, tai on vaikeasti
korjattavissa. Yleisesti virheen kuvaus riittaa ja siitd ymmartaa mita pitaa tehda, mutta
joissain tapauksissa on parempi kirjoittaa toimenpiteeseen tydohjeet, kuinka virhe pitaa

poistaa.

Kun kohdat on taytetty, voidaan virhe tallentaa. Nain virheista syntyy sahkoéinen listaus,
joka on kaikilla Congridia kayttavilla osapuolilla. Sama lista pystytddn myds tulostamaan

live tietokonesovelluksen avulla myds niille osapuolille, joilla Congrid ei ole kaytdssa.
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7 LOPPUPAATELMA

Opinnaytetydn tavoitteena oli kehittdd Pallas Rakennus Lansi-Suomi Oy:n viimeistely-
vaihetta ja selkeyttaa sitd. Hyodyksi opinnaytetydssa kaytettiin kohdetydmaan rakennus-
organisaation kokemusta, toimintamalleja ja kirjallisuuslahteita. Opinnaytety6ssa tutkit-
tiin myds kahta vikalistamallia ja vertailtiin niiden toimivuutta viimeistelykierroksella. Tyén
virallinen tutkimusaika oli noin nelja kuukautta kohteen loppuvaiheessa, mutta tyon tu-

loksiin ja paatelmiin vaikuttivat myds kohteen aikaisemmat tyévaiheet.

Merkittavin paatulos, joka tutkimuksessa saatiin aikaan, oli laadunhallintaohjelmiston
hyodyllisyys viimeistelyvaiheessa. Perinteisessa vikalistamallissa ja sovelluspohjaisessa
vikalistamallissa, molemmissa on hyvia ja huonoja puoliaan, mutta kuitenkin kokonais-
ajassa ja laadunvarmistuksessa sovelluspohjainen malli oli tehokkaampi. Tulevissa koh-
teissa laadunhallintaohjelmat kannattaa ottaa laajaan kayttoon heti projektin alkuvai-
heessa, seka suositella mahdollisimman suurta osaa projektiorganisaatiosta toimimaan
samoin. Ohjelmista on suuri hydty koko projektin ajan ja viimeistaan viimeistelyvai-
heessa, niilla pystytdan tehostamaan vikalistakierroksia huomattavasti. Sovelluspohjai-
nen vikalistamalli ei ole vield kaytdssa taydelld potentiaalilla, koska kaikilla projektiorga-
nisaation osapuolilla ei ole kdytdssa ohjelmistoa. Taman takia perinteisella vikalistalla on
myoOs vahvoja puolia. Tapauskohtaisesti voidaan viela miettia perinteisen vikalistamallin
kayttéa. Paaurakoitsijan on tehtava paatoés jarkevimmasta toimintatavasta omassa tyo-

maassaan.

Yksi opinnaytetydn tavoitteista oli kehittda viimeistelyvaiheen toimintamallia. Kuitenkaan
viimeistelyvaiheesta on hankala rakentaa yhtenaista toimintakaavaa, joka patee kaikissa
rakennuskohteissa. Kaikki kohteet vaativat aina oman suunnittelunsa ja tdman suunni-
telman toteuttamisen. Kuitenkin opinnaytetyéhén on saatu koottua kirjaldhteiden ja ra-
kennusalan henkildiden kokemuksen pohjalta tarkeimpid asioita, joita luovutusvaihetta
suunnitellessa ja toteutuksessa kannattaa ottaa huomioon. Aikajarjestyksessa luovutus-
vaihe alkaa viimeistelyvaiheen aikataulutuksesta ja toteutuksen suunnittelusta. Taman
jalkeen kohteessa toimimisesta, laadunhallinnasta, dokumentoinnin oikeellisuudesta ja
lopuksi kohteen luovutuksesta. Opinnaytety® tiivistdd nama toimintamallit, ja antaa poh-
jan oikeanlaiseen luovutusvaiheeseen. Naihin asioihin syvemmin tutustumalla saadaan

riittavat taidot kohteen onnistumiseen luovutusvaiheessa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Santeri Hintukainen



38

Ty6 toimii tarvittaessa luovutusvaiheen pohjana Pallas Rakennukselle. Kuitenkin luovu-
tusvaihe joudutaan suunnittelemaan aina tapauskohtaisesti. Tutkimuksen tulokset poh-
jautuvat tutkijan kokemuksiin, eivatka konkreettisiin tilastoihin, joten tulokset eivat ole
yleistettavissa. Tama tarkoittaa, sita ettd sovelluspohjaisen vikalistan kaytté ei valtta-
matta ole paras ratkaisu kaikissa kohteissa tai kaikissa projektiorganisaatioissa. Viime-
kadessa paadurakoitsija tekee paatdoksen omien vahvuuksien ja heikkouksien pohjalta ja

opinnaytetyon tarkoituksena on toimia pohjana helpottamaan tata tyéta.
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Liite 1 Luovutusvaiheessa luovutettavat asiakirjat

LUOVUTUSVAIHEEN LUOVUTETTAVAT ASIAKIRJAT

Liite 1

DOKUMENTIT

ON

El

Piirustukset

Rakennuslupa ja rakennuslupa sarja

Hyvaksytyt rakennepiirustukset

Hyvaksytyt LVI-piirustukset

Hyvaksytyt kaukolampopiirustukset

Sahkotoimittajan hyvaksymat sahkopiirustukset

Tarkastusasiakirjat

Rakennustoiden tarkastusasiakirja

LV toiden tarkastusasiakirja

IV toiden tarkastusasiakirja

Sahkotoiden tarkastusasiakirja

Viranomaistarkastukset/ulkoiset tarkastukset

Rakennusvalvonnan kayttoonottotarkastus

Rakennusvalvonnan lopputarkastus

LVI lopputarkastus

Palotarkastus

Vaestonsuojan kayttoonottotarkastus
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Savunpoistolaitteiston tarkastus

Palovaroitinjarjestelman tarkastus

Paloilmoittimien varmennustarkastus

Merkki- ja turvavalojarjestelman tarkastus

Sammutuslaitteiston lopputarkastus

Sahkolaitteiston kayttéonottotarkastus

Sahkolaitteiston varmennustarkastus

Kaukoldampolaitteiston kdyttoonoton tarkastus

Kaukoldampolaitteiston lopputarkastus

Hissin kdyttoonottotarkastus

Hissin lopputarkastus

Energiatodistus

Tarkastustodistuk-

set

Vesikate/vesikatteen asennustodistus

Julkisivun saumaukset materiaalit ja tyo

Parveke ja terassiovet

Lampolasit ja erityislasit

Palolasit

parvekelasitukset

Puhallusvilla

Palokatkojen kelpoisuustodistukset (ETA, DoP, CE ja asennustodistukset)
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Markatilojen vedeneristystyon takuutodistus

Markatiloissa kaytettyjen materiaalien takuutodistukset

Muut todistukset

Tybmaapaivakirja

Loppupiirustukset

ARK loppupiirustukset

RAK loppupiirustukset

LV loppupiirustukset

IV loppupiirustukset

Sahko loppupiirustukset

Laatuasiakirjat

Paasuunnittelijan tarkastusmuistio

Arkkitehtisuunnittelijan tarkastusmuistio

LVI suunnittelijan tarkastusmuistio

Rakennesuunnittelijan tarkastusmuistio

Sahkosuunnittelijan tarkastusmuistio

Rakennustbiden valvojan tarkastusmuistio

LVl valvojan tarkastusmuistio

Sahkovalvojan tarkastusmuistio

Omantyontarkastukset

Tiiveysmittauksen poytakirja
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Lampokuvausraportti

Kosteudenmittauspoytakirjat

Rakennusurakoitsijan omantydntarkastus

Sisdpuoliset vesijohdot painekoe

Sisdpuolisten lampojohtojen painekokeet

Lampiman kayttoveden saatopoytakirja

Sisdpuolisten viemarien kuvaus

Ulkopuolisten viemarien kuvaus

Salaojien kuvaus ja poytakirja

Putkiurakoitsijan oman tyon tarkastus

Automaation ja LVI-hdlytysten testauspoytakirja

Taloteknisten laitteiden yhteiskayttd

Rakennusautomaation omantyontarkastus

IImastointikanavien puhtausmittauspoytakirja

Painekokeiden tarkastuspoytakirja

llmamaarien mittaus ja saatopoytakirja

IV saatopeltien saatdasennot listattuna ja

kohdennettuina juoksevalla numeroinnilla merkityille saatopelleille

SFP-luvun mittauspoytakirja

lImanvaihtourakoitsijan omantydntarkastus

Ovipuhelinjarjestelman omantyontarkastus

Yleiskaapelointijarjestelman testauspoytakirja
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Antenniverkontestauspoytéakirja/ kohinanmittauspoytakirja

Lattialammityskaapeleiden mittauspoytakirja

Sahkourakoitsijan omantydntarkastus

Turvallisuusjarjestelman testauspoytakirja

Paloilmoitinjarjestelman omantydntarkastus

Automaattisen sammutuslaitteiston oman tyon tarkastus

Materiaalien kelpoisuustodistukset
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