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OpinnaytetyOn tavoitteena on parantaa kylmavalssaamon katkaisulinja 2:n kayn-
tivarmuutta ja huollettavuutta linjan laitteiden osaluetteloiden taydentamisella
seka varaosien saatavuuksien selvittdmisella ja niiden kirjaamisella tyon toimek-
siantajalle luovutettaviin varaosasuosituksiin.

Ty6ssa hyddynnettiin linjan kojeluetteloa ja Excel-taulukkoa, joka on luotu mate-
riaalikoodien KUTI:lle ajamista varten. Linjan osien tutkimiseen kentalla kaytettiin
runsaasti aikaa.

Opinnaytetyon tulokseksi saatiin kunnossapidon tietojarjestelméén paivitetyt
osaluettelot jokaiselle linjan laitteelle, tietoa katkaisulinjan toiminnasta, laitteista
ja osista seka tyon toimeksiantajalle toimitettava varaosasuositusten lista. Lista
koostuu varaosista, joita suositellaan tilaamaan esimerkiksi niiden elinkaaren
paattymisen vuoksi.

Opinnaytetydssa huomattiin, etta linjalla oli paljon sellaisia osia, joille ei ollut tie-
dossa tamanhetkistd materiaalikoodia. Linjalta |0ytyi myo6s sellaisia kriittisia lait-
teita, jotka eivat ole endaa kunnossapidon tietojarjestelmassa ollenkaan, eika niille
nain ollen ole myoskaan varaosaa. Suurimmalle osalle oli kuitenkin varaosa, tai
ainakin korvaava varaosa, viela saatavissa. Joissain tapauksissa uudemman
osan paivitys vaati uudemman ohjelman latausta ja paivityksia.

Avainsanat Outokumpu, kunnossapito, osaluettelo, kayntivarmuus



LAPIN AM |(_1 Abstract of Thesis

Lapland University of Applied Sciences

Electrical and Automation Engineering
Bachelor of Engineering

Author Teemu Ollila Year 2020
Supervisors Jaakko Etto M.Sc. (Tech)
Marko Kuure B.Sc. (Elec.Eng)
Commissioned by Outokumpu Stainless Oy
Subject of thesis Availability of spare parts and electrical component
declaration of Cutting Line 2
Number of pages 31+5

The objective of this thesis was to improve reliability and maintainability of the
Cutting Line 2 in the cold rolling mill by completing the assembly parts list and
clarifying the availability of spare parts. The recommendation of spare parts to be
ordered will be handed over to the commissioner of this thesis.

The Excel chart that was made for transferring material codes in the KUTI system
and the patrts list received from the supplier were utilized in this thesis. Plenty of
time was used to investigate the components in the field.

The results of this thesis were the updated parts lists to every apparatus in the
Cutting Line 2, knowledge about functioning of the cutting line and equipment and
parts in it and a list of spare parts that were recommended to be ordered e.g. due
to the end of its life cycle.

In this thesis it was noted that there are many parts in the process line that do not
have a specific material code up to date. There were also critical parts that were
not in the maintenance information system at all and therefore there were no
spare part in the stock. Usually however, there was a spare part or a substitutive
product at least. In some cases, upgrading a new part means that updating the
program or software is also mandatory.

Key words Outokumpu, maintenance, parts list, reliability
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ALKUSANAT

Tama opinnaytety6 on tehty Outokumpu Stainless Oy:n Tornion tehtaiden kylma-

valssaamon leikkauslinjojen kunnossapito-organisaatiolle.
Haluan kiittdd Leikkauslinjojen sdhkdkunnossapidon vanhempaa aluetytnjohta-
jaa Marko Kuurea tydni ohjauksesta. Haluaisin kiittdd myds kunnossapitoinsi-

noori Einari Fyhrid, seka kaikkia tahoja, jotka eri vaiheissa ovat opinnaytetyohoni

osallistuneet ja sitd edesauttaneet.

Torniossa 1.9.2020

Teemu Ollila



KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

KA2

KUTI

MAKO

TAKO

Oid-tunnus

Katkaisulinja 2

Kunnossapidon tietojarjestelma

Materiaalikoodi, joka siséltaa varastoitavan materiaalin
tiedot.

Tarveainekoodi, joka muuttui myéhemmin materiaali-
koodiksi nimikkeiden siirryttyd SAP- jarjestelmaan.
Outokummun oma tunnistenumero, jolla maéaritellaan

kohteen sijainti kunnossapidon tietojarjestelmassa.



1 JOHDANTO

Tama opinnaytety6 tehdaan Outokumpu Stainless Oy:lle Tornion tehtaiden kyl-
mavalssaamolle. Opinnaytetydn aiheena on leikkauslinjoihin kuuluvan katkaisu-
linja 2:n ka&yntivarmuuden parantaminen ja paivittaisen kunnossapidon helpotta-

minen.

Helpottaminen tapahtuu linjan laitteiden osaluetteloiden tédydentamisella seka va-
raosien saatavuuksien selvittamisella ja niiden kirjaamisella tydon toimeksianta-
jalle luovutettaviin varaosasuosituksiin. Aiheen valinta tapahtui tydnantajan esi-

tyksestd, aihe oli mielestani opintojani ja tulevaa tyétani ajatellen hyvinkin osuva.

Opinnaytetyon tavoitteena on saada kunnossapidon tietojarjestelmaan ajan ta-
salla olevat linjan laitteiden osaluettelot, joista voidaan selata linjan laitteille maa-
ritettyja varaosia ja nain helpottaa kunnossapitotoimintaa. Tavoitteena on myos
loytaa linjalta sellaiset kriittiset osat, joille ei talla hetkella ole MAKO:a, mutta se
olisi syyta luoda esimerkiksi laitteen kriittisyyden kannalta. MAKO:n olemassa
oleminen helpottaa varaosan |6ytymista, koska silla on maaratty varastopaikka,
seka mahdollisesti automaattinen halytyspiste varastosaldossa, jonka alle men-

taessa jarjestelma tekee tilauksen automaattisesti.

Rajauksena opinnaytetydssa on pelkkien sahko- ja automaatio-osien tutkiminen,
seka aiemmin tehdyn kriittisyysluokittelun perusteella pelkkien A- ja B-luokan lait-

teistojen kannalta tehtava varaosasuositus.

Opinnaytetyon teko tapahtuu suurimmaksi osin Outokumpu Stainless Oy:n Tor-
nion tehtailla, silla tyo sisaltda paljon tutkimista katkaisulinja 2:lla. Lisaksi opin-
naytetyossa kaytetaan alusta loppuun asti tiedostoja ja jarjestelmia, joita on mah-

dollista kayttdd ainoastaan tehtaalla.



2 OUTOKUMPU OYJ

2.1 Yritys

Outokumpu Oyj on maailmanlaajuinen teréksen valmistaja, joka on paaasiassa
keskittynyt ruostumattoman teraksen tuottamiseen. Organisaatiossa on noin 10
tuhatta tyontekijaa yli 30 maassa Outokummun liikevaihto oli 6,4 miljardia euroa
vuonna. Outokumpu on Euroopassa johtavassa asemassa markkinaosuudel-
laan, joka on 28 % kylmavalssatuista ruostumattoman teraksen tuotteista. (Outo-

kummun vuosikertomus 2019.)

2.2 Tornion tehtaat ja Kemin kaivos

Tornion tehdasalueen pinta-ala on yli 600 hehtaaria, josta yli 56 hehtaaria on ra-
kennusten peitossa. Tornion tehtaat ja Kemin kaivos tydllistavat yhdessa noin
2100 tyontekijaa, mutta vaikutus lahikuntien alueella on paljon suurempi palve-

luntoimittajien tydllistymisen myo6ta. (Mustaniemi 2018.)

Tornion tehtaat ja Kemin kaivos muodostavat yhdessa maailman integroiduim-
man ruostumattoman terdksen tuotantolaitoksen. Teraksen tuotannossa kaytet-
tava kromimalmi saapuu yhtion omalta kaivokselta, vain noin 25 kilometrin
paastda. Oma kromimalmi takaa varman saatavuuden ja ferrokromin tasaisen laa-
dun. (Mustaniemi 2018.)

2.3 Ferrokromitehdas

Kaivokselta saapuneesta kromista tehdaan Torniossa ferrokromia sekoittamalla
siihen bentoniittia ja koksia, jonka jalkeen se syodtetdan pelletointirumpuun.
Pelletit syttetaan tdmén jalkeen sintrausuuniin. Sulatusuuneihin annostellaan
kromipellettejd, kvartsiittia, koksia ja palarikastetta. Sulatusuunista tuleva ferro-
kromi lasketaan taman jalkeen suureen senkkaan ja siita poistetaan kuona. Fer-
rokromin tuotantokapasiteetti on yli puoli miljoonaa tonnia vuodessa. (Mustaniemi
2018.)
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2.4 Sulatto

Sula ferrokromi |6ytaa seuraavaksi tiensa terassulatolle, jossa se kasitellaan fer-
rokromikonvertterissa. Tasta syntyva ferrokromisula sekoitetaan valokaariuunilta
tulevaan sulatettuun kierratettyyn terdkseen ja muihin raaka-aineisiin, jonka jal-
keen ne jatkavat matkaansa AOD-konvertteriin ja sen jalkeen senkka-asemalle.
Kun haluttu koostumus on saavutettu senkka-asemalla, sula siirretaan jatkuva-
valukoneelle. Valun aikana terés jaahdytetddn ja katkaistaan aihioiksi, siirretta-
vaksi kuumavalssaamolle. Aihioiden pituus on 14 metria ja paksuus vaihtelee 167
ja 185 mm:n valilla. Painoa aihiolla on 16—26 tonnia. (Mustaniemi 2018.)

2.5 Kuumavalssaamo

Kuumavalssaamolla aihioiden lampdtila nostetaan 1200 asteeseen askelpalkki-
uunissa, jonka jalkeen aihiota valssataan edestakaisin etuvalssaimella ja saa-
daan aihio muokattua esinauhaksi. Esinauhaa valssataan viela ohuemmaksi
steckel-valssaimella ja tandem-valssaimella, jonka jalkeen nauha kelataan rul-
laksi ja siirretaan jaahdytysaltaaseen. Jaahdytyksen jalkeen rullat ovat valmiita
siirtymé&éan kylmavalssaamolle jatkokasittelyyn tai suoraa myyntiin. (Tuotantopro-

sessi Torniossa ja Kemin kaivoksella 2013.)

2.6 Kylmavalssaamo

Kylméavalssaamolla nauha viedaan ensimmaisena hehkutus- ja peittauslinjalle,
jossa palautetaan nauhan mekaaniset ominaisuudet sek& poistetaan hilse. Peit-
tauksessa nauhan vari muuttuu mustasta hopean harmaaksi. Hehkutuksen ja
peittauksen jalkeen nauha siirretdan sendzimir-valssaimille, jossa sita voidaan
valssata viela entisestédén. Sendzimir-valssaimilla on mahdollista valssata nau-
haa viela yli 80 % lahtopaksuudesta. Taméan jalkeen nauha hehkutetaan ja peita-
taan uudelleen, jotta terdksen mekaaniset ominaisuudet palautuvat. (Tuotanto-
prosessi Torniossa ja Kemin kaivoksella 2013.)

Viimeistely nauhalle tapahtuu viimeistelyvalssaimella, jossa nauha kiillotetaan

sen pinnan parantamiseksi. Tasomaiset ja kiiltavat terastuotteet siirretdan seu-
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raavaksi leikkauslinjoille, jossa nauhat leikataan asiakkaan toiveiden mukaan ha-
luttuihin mittoihin, joko nauhaksi tai levyiksi. Asiakasmitoissa olevat nauhat ja le-
vyt siirretaan seuraavaksi automaattiseen pakkaukseen, jossa tuotteet paketoi-
daan lahetysvalmiiksi asiakkaalle. (Tuotantoprosessi Torniossa ja Kemin kaivok-
sella 2013.)
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3 KUNNOSSAPITOTOIMINTA

3.1 Kunnossapito

Kunnossapidon ymmarrettiin perinteisesti olevan vikojen korjaamista. Tama ym-
marrys on kuitenkin nyky-yhteiskunnassa jo lilan suppea. Kunnossapito on kayt-
téomaisuuden tuottokyvyn yllapitamista ja sailyttamista. Kunnossapito on erilais-
ten asioiden, kuten prosessien, rakennusten tai teiden pitdmista toimintakuntoi-
sina siten, ettd ne toimisivat mahdollisimman luotettavasti ja ettd esiintyvét viat
korjattaisiin. Kunnossapito on myo6s sité, ettd ymparisto- ja turvallisuusriskeja
pystytdan hallitsemaan. (Jarvié 2006, 15.)

3.2 Kunnossapidon kehittyminen

Todenndakoisesti jonkin asteista kunnossapitotoimintaa on ollut olemassa yhta
kauan, kuin ihminen on rakentanut tai kayttanyt jonkinlaisia tydkaluja. Varhaisin
kunnossapito on ollut Iahinna vian esiintymisen jalkeista korjausta ja huoltoa. Ny-
kyisin kunnossapito voidaan jaotella neljaan eri sukupolveen. (Jarvié 2006, 15.)

3.2.1 Ensimmainen sukupolvi

Ensimmaisen sukupolven aikana vikaantuneita koneita tai laitteita voitiin pitaa
seisoksissa helpommin, silla tehtaat ja laitteet eivét olleet niin integroituneita kuin
nykyisin. Tahan aikaan koneet olivat viela hyvinkin yksinkertaisia, jonka takia viat-
kin olivat vield helpommin I6ydettavissa ja korjattavissa. Yleisin syy oli ajasta joh-
tuva vikaantuminen. Koneet olivat usein ylimitoitettuja, silla niissa oli runsaasti
varmuuskertoimia mitoituksien laskennallisen epatarkkuuden vuoksi. Ylimitoitus
johti siihen, etta laitteet kestivat enemman ja usein myds pidempaéan. Ennakoiva
kunnossapito koostui tuohon aikaan padasiassa puhdistuksesta, sdatamisesta ja
voiteluhuollosta. Kunnossapidon osaamistaso oli suhteellisen matalaa. (Jarvio
2006, 16.)
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3.2.2 Toinen sukupolvi

Toisen sukupolven aika koitti, kun teollisuus joutui valmistamaan valtavia maaria
sotatarvikkeita toisen maailmansodan aikana. Kokeneita koneiden kayttajia vie-
tiin sotarintamille ja niiden tilalle tuotiin uusia, kokemattomia kayttgjia. Tuotannon
maara saatiin kuitenkin pidettya riittavalla tasolla lisaéamalla automaatiota ja yh-
distelemalla erilaisia yksittaisia koneita pidemmiksi, yhdistetyiksi tuotantolinjoiksi.
Tama asetelma ja siita johtuvat ongelmat kaynnistivat erilaisia laatuhankkeita,
joiden pohjalta saatiin pidettya ylla valmistettavien tuotteiden tasalaatuisuus ty6n-
tekijoiden mé&aran ja osaamisen vaihteluista huolimatta. Yritysten kannattavuus

riippui nyt enemman koneiden kayton tehokkuudesta. (Jarvié 2006, 16.)

Toisen sukupolven aikana tulleet mutkikkaammat koneet saivat aikaan myos uu-
denlaisen vikaantumismallin, joka oli riippuvainen ajasta ja jossa esiintyi myods
alkuajan “lasten tauteja”. Monimutkaisempien koneiden myo6ta kunnossapidon
maara ja hallittavuus lisaantyivat, jonka seurauksena syntyi ehkaiseva kunnos-
sapito. Kustannukset kasvoivat, joten resurssien kayton kustannuksia pyrittiin

saamaan alemmas ja lisddméaan koneiden kayntivarmuutta. (Jarvio 2006, 16.)

3.2.3 Kolmas sukupolvi

Kolmannen sukupolven voidaan katsoa saaneensa alkunsa siita, kun teollisuu-
dessa alettiin 1970-luvulla kayttoonottaa amerikkalaisten avaruusprojektien syn-
nyttdmi& konsepteja ja innovaatioita. Tehokkuuden ja luotettavuuden merkitys
kasvoi suuresti. Liiketoiminta tuli yha enemman ja enemman riippuvaiseksi ko-
neista, kun niiden automaatio lisdéntyi vield entisestdan ja mekanismien maaréa
kasvoi koko ajan. Uuden tekniikan hallitsemisesta ja uusiutumiskyvysta kasvoi
suuri menestystekija. (Jarvio 2006, 16.)

Aasiasta rantautui lansimaihin yrityksi&, joiden toiminnallinen tehokkuus oli paljon
korkeampi paikalliseen tasoon nahden. Yritykset joutuivat kehittAmaan toiminta-
tapojaan, jota hankaloitti kustannusrakenteiden erilaisuus, kuten palkkakustan-
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nukset. Varastoinnin kustannusten takia, taytyi koneiden luotettavuus saada sel-
laiselle tasolle, ettei tuotetta tarvinnut enaa valmistaa puskurivarastoon, vaan ai-

noastaan tilauksesta. (Jarvio 2006, 16.)

Kolmas sukupolvi toi tullessaan myos lisdd vikaantumismalleja, joille oli edelli-
sistéa sukupolvista poiketen ominaista rijppumattomuus ajasta tai kayton maa-
rasta (kuvio 1) (Jarvi6é 2006, 17).

3. sukupolvl

A

4 »
!
A "
2. sukupolvi
1. sukupolvi "
A I A

- . —_—
1940 1850 1860 1870 1980 1980 2000

Kuvio 1. Kunnossapidon vikaantumismallien kehitys (Jarvio 2006, 17)

3.2.4 Neljas sukupolvi

1990-luvulla kaynnistyi neljas sukupolvi mikroelektroniikan ja IT-teknologian lapi-
murron yhteydessa. Automaation lisaantyminen ja tuotantokoneiden integraatio
nostavat koneiden hintoja, jonka seurauksena puutekustannukset ovat suurem-
pia kuin kunnossapito- ja korjauskustannukset. Uudet teknologiat muuttavat kun-
nossapitajien osaamisvaatimuksia, automaatio-ohjelmien ja verkon kunnossapito
hyvana esimerkkind. Kunnossapidon tietojarjestelmilla voidaan hallita laitteen toi-

mintaan liittyvia tietoja, jotka auttavat kunnossapitajaa. (Jarvio 2006, 17.)
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3.3 Kunnossapidon paalajit

Kunnossapidossa on erilaisia paalajeja, joihin kuuluvat huolto, ehkaiseva kun-
nossapito, korjaava kunnossapito, parantava kunnossapito seka vikojen ja vi-

kaantumisen selvittaminen (Jarvio 2006, 41).

3.3.1 Korjaava kunnossapito

Korjaava kunnossapito tarkoittaa, ettd vikaantuva osa tai komponentti korjataan.
Korjaavan kunnossapidon suoritusajoista voidaan laskea osan elinaika. Korjaa-
vaa kunnossapitoa ovat seka hairiokorjaukset, ettd kunnostus. Korjaavaan kun-
nossapitoon sisaltyy vian maaritys, vian tunnistaminen, vian paikallistaminen,
korjaus, véliaikainen korjaus ja toimintakunnon palauttaminen. (Jarvid 2006, 43—
44.)

3.3.2 Huolto

Huolto on kohteen kayttbominaisuuksien yllapitdmista ja heikentyneen toiminta-
kyvyn palauttamista ennen vian syntymista. Jaksotettu huolto tehdddn maarava-
lein ja siihen kuuluu toimintaedellytysten vaaliminen, puhdistus, voitelu, huolta-
minen, kalibrointi, kuluvien osien vaihtaminen ja toimintakyvyn palauttaminen.
Huollon ja ehkaisevan huollon tehtavat ovat osittain paallekkaisia. (Jarvié 2006,
44.))

3.3.3 Ehkaiseva kunnossapito

Ehkaiseva kunnossapito tarkoittaa kunnossapidettavan kohteen suorituskyvyn ja
parametrien seuraamista muun muassa tarkastuksien, kunnonvalvonnan, toimin-
takunnon testaamisen ja toteamisen, kdynninvalvonnan, seka vikaantumistieto-
jen analysoinnin avulla. Tarkoituksena on vahentaa kohteen toimintakyvyn heik-
kenemisté ja vikojen todennadkdisyytta. Ehkaiseva kunnossapito on saanndllisia
ennakkohuoltot6itd maaratyin valiajoin, mutta sitd tehdd&dn myds vaadittaessa,
jolloin kunnossapidollisella toimenpiteella voidaan ehkaista kohteen todennakai-

nen tuleva vikaantuminen. (Jarvié 2006, 44-45.)
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3.3.4 Parantava kunnossapito

Parantava kunnossapito tarkoittaa kohteen parantelemista esimerkiksi ian, luo-
tettavuuden tai suorituskyvyn kannalta. Ikaantymiseen voidaan vaikuttaa vaihta-
malla toimivia, mutta esimerkiksi elinkaarensa paahan tulleita osia uudempiin
osiin, joihin varaosia on viela saatavilla. Luotettavuutta voidaan parantaa uudel-
leen suunnittelemalla tai korjaamalla ilmenneitéa epaluotettavuuksia. Suoritusky-
kya voidaan parantaa modernisaatiolla, jossa usein uudistetaan koneen ohella
myo6s valmistusprosessi. Modernisoinnilla voidaan myds parannella kohdetta
niin, etta silla voidaan kilpailukykyisesti tuottaa uudenlaista tuotetta. Moderni-
sointi tulee kyseeseen, jos vanhan kohteen paivittdminen katsotaan jarkevam-

maksi kuin sen purkaminen ja uuden rakentaminen. (Jarvio 2006, 45.)

3.3.5 Vikojen ja vikaantumisen selvittaminen

Vikojen ja vikaantumisen selvittamisella pyritdédn selvittdmé&an jo tapahtuneiden
vikojen perussyy ja vikaantumisprosessi. Selvitysten perusteella voidaan kunnos-
sapidollisilla toimenpiteilla ehkaistd vastaavien vikojen ilmeneminen uudelleen.
Tavanomaisimpia vikojen ja vikaantumisen selvittdmisen menetelmia ovat vika-
analyysit, vikaantumisen selvittdminen, mallintaminen, perussyyn selvittdminen,
materiaalianalyysit, suunnittelun analyysit ja vikaantumispotentiaalin kartoitukset.
(Jarvié 2006, 45-46.)
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4 KUNNOSSAPIDON TIETOJARJESTELMA

Kunnossapidon tietojarjestelma eli KUTI on Outokumpu Stainless Oy:n kaytossa
oleva tietojarjestelma, joka sisaltaa tietoja mm. laitteistojen kunnossapidollisesta
historiasta, avoimista tyomaaraimista, hairidista, seisakeista, ennakkohuolto-
toistéd ja linjojen osista. KUTI:a kaytetddn kunnossapidon paivittaisessa tydsken-

telyssa hairididen tarkasteluun ja téiden suunnitteluun ja ohjaamiseen.

4.1 Tehdasselain

Kunnossapidon tietojarjestelman paasovellus on tehdasselain.

Tehdasselaimen pééikkunasta voidaan selata esimerkiksi sijainnin tai vastuualu-
een perusteella eri tehtaita, linjoja, linjan laitteita ja niiden varaosia. Esimerkiksi
Kylmavalssaamo 1- oksan alta 16ytyy kaikki kylméavalssaamo 1:n linjat, seka eri-
laisia muita oksia kuten putkistot, rakennussahkoistys, kiinteistdtekniikka ja ajo-

neuvot (Kuvio 2).

‘A PIM - Tehdasselain
Tiedosto  Muckkaa MNaytd Objekti Tyokalut  Ohje

Ba| | Al %o X e 2]
[Sijainti M IS RN

B} (1) Tehdaspalvelu
|ﬂ (1) Chrome
|ﬂ (2) Terdssulatto
|ﬂ (3) Kuumavalssaamo

|:r| 4 Kylmavalssaamo 1

Iﬂ (8) Kylmévalssaamo 2

- (5) Tutkimuskeskus (TRC)

|:r| (7) Kaivos

|:r| (TOVD) Tornion voimalaitos

- (9) Kéytostd poistetut laitteet

Iﬂ (DOK) Yhteiset dokumentit ja tiedostot

|ﬂ (PR} Tiedonhallinnan projekti - tydn alla clevat kohteet

Kuvio 2. Tehdasselaimen paaikkuna
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Tasta voidaan edeté esimerkiksi avaamalla Katkaisulinja 2- oksa, jonka alta pal-
jastuu kaikki katkaisulinja 2:n dokumentit, juurianalyysit, laitteistot ja muut linjan
osa-alueet kuten hydrauliikka. Tasta voidaan edeta edelleen klikkaamalla seu-
raavaa oksaa, jonka alta aukeaa aina oksan mukaan joko laitteiston sahkodosat
ja dokumentit tai erilaiset juurisyyanalyysit tai dokumentit. (Kuvio 3)

-0 (4-KA1) Katkaisulinja 1
=B (4-KA2) Katkaisulinja 2
Jjﬂ (4-KA2-RCA) Katkaisulinja 2, Juurisyyanalyysit

21 (4-KA2-DOK) Dokumentit

----- {_ﬂ Katkaisulinja 2, mekaniikan piirustukset

----- {ﬂ Layout, mekaniikan piirustukset

----- {ﬂ Vaaratekijdluettelot, mekaniikan piirustukset
[-]-- (4-KA2-100) Vihivaunuramppi (vanha)

Eiﬂ (4-KA2-100-DOK) Dokumentit

{ﬂ Vihivaunuramppi, shkopiirustukset

" M (4-KA2-100-100) Vihivaunuramppi (vanha) sdhkdlaitteet ja osat
[—]-- (4-KA2-110) Rullaramppi (vanha)

Eiﬂ (4-KA2-110-DOK) Dokumentit

{ﬂ Rullaramppi, mekaniikan piirustukset

{ﬂ Rullaramppi, sdhkopiirustukset

4 (2421) Rullaramppi

L] M (4-KA2-110-110) Rullaramppi (vanha) sahkalaitteet ja osat
[—]-- (4-KA2-130) Aukikelain (v.2002)

Eiﬂ (4-KA2-130-DOK) Dokumentit

o {_ﬂ Aukikelain, mekaniikan piirustukset

in] Aukikelain, sahkapiirustukset

{ﬂ Aukikelaimen huclte

i M (4-KA2-130-130) Aukikelain (v.2002) séhkdlaitteet ja osat
[]-- (4-K42-120) Rullansiirtovaunu (vanha)

[]-- (4-KA2-140) Aukikelaimen tuurnat (v, 2002)

Kuvio 3. Tehdasselaimen paaikkunan rakenne

Seuraavaksi voidaan edeta klikkaamalla hiiren oikealla painikkeella auki valikko,
josta voidaan luoda uusi kansio, sadhkdlaite tai tiedosto, selata valitun laitteen
osaluetteloa, tarkastella kohteen ominaisuuksia, maarittaa seisokki, hakea koh-
teen avoimia tdité tai hairioita ja tehda uusi tyotilaus eli tydméaarain. Tehdasselai-
men paaikkunan ylapalkista voidaan avata hakumasiina tai tehdasetsija, kiikarin

kuvia klikkaamalla.
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4.2 Hakumasiina

Hakumasiinalla haetaan padasiassa avoimia tai suljettuja toita, hairioita tai maa-
riteltyja ennakkohuoltot6itd. Hakumasiinalla suoritetut haut voidaan tallentaa ja
luoda niista pikakuvake, joka nopeuttaa téiden ja hairididen paivittaista seuraa-

mista esimerkiksi omalla vastuualueella.

Hairi6itd haettaessa voidaan suodattaa naytettavid hairidita jarjestelmatunnuk-
sen, prosessiin vaikutuksen, alkamis- ja loppumisajan, hairiokoodin ja monen
muun tekijan perusteella. Esimerkiksi sahkdkunnossapidossa voidaan kayttaa
hakua, jossa naytetaan leikkauslinjojen pysayttavat sahkohairiét vimeisen 30
paivan ajalta. Kuukauden aikana ilmenneiden hairididen méaara vaihtelee tietysti
runsaasti, mutta hahmottamisen vuoksi, esimerkiksi kirjoittamishetkell&d viimeisen

kuukauden aikana hairigita on ollut yhteensa 97.

Tyomaaraimia, eli toitd haettaessa voidaan suodattaa tdita kriittisyysluokan, lai-
teryhmén, suorittavan ryhman, vastuuhenkilon, ilmoituspéaivan ja monen muun
tekijan perusteella. Paivittaisessa tyossani kaytan paaasiassa yhta tallennettua
hakua, jossa naytetaan kaikki avoimet tyot, jotka ovat minun tai toisen leikkaus-
linjojen sahkoékunnossapidon tydnjohtajan vastuualueella. Tama haku toimiikin
erddnlaisena muistikirjana, josta on helppo tarkastella mité toita on tilattu, mita
on tekematta, mitk& on jo tehty, ja missa tilassa tyot ovat. Ty voi olla esimerkiksi
tilassa ilmoitettu, tyon alla, odottaa resurssia, odottaa materiaalia, odottaa toteu-

tusta, tydnsuunnittelussa, toimitettu, peruttu tai lopetettu (Liite 1).
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Listalta voidaan avata yksittdinen tydmaarain, jossa kerrotaan tarkemmin kuvaus
tyosta. Tyomaaraimesta nahdaan suunniteltu tyén kesto, tyon kiireellisyys, tydlle
varatut resurssit, tydhon tarvittavat materiaalit, ty6turvallisuuteen liittyvat asiat

seka mahdolliset liséatiedot, asiakirjat tai mittaukset. (Kuvio 4)

1342340 .| <| 2| [KASHETOF4T tatsi laverrut Odottas materiaalis -~
Kuvaus: [~ Huolo-ohje kuvauksessa tai Lisatiedoisza 383344000
~

Vaihettiin vain toinen kun varastolla oli vaan 1. Vaihetaan toinenki kunhan saapuu varastolle.

v
& o & & & & & )

Perustiedat  Suortiedot | Tyin vaheistus ] Ennakkohualta ] Hesurssit] Materiaalit ] Asiakirat ] Lisétiedot] Tyiturvalisuus ] Mittaukset] Laatu] Ympdristd ]

lImnoituspym Wiirneinen vaadittu valm. pym Paivia jaliella

||a 1210.201919:11:35 | J | I~ Warastoon valmistus

Suunniteltu aloituspyem: Suunniteltu valm. pym: Suunn. tyon kesto [h] ": JAL;;":S‘_"'_}'analy""SI (e

-ty

[ma 14.10.2019 07:00 | [mat470201975:30 |2 Y

Todelinen aloituspym: Todellinen valm. pym: Tat. tydn kesto [h] [~ Seisokkityo

| J | J |D [T Takuunalainen korjaus

Kiireellizyps: Seizokki: r .

— [~ Waikuttaa laatuun
|L1_T5Jo tehtava B vik kuluezza ﬂ | J | [ Waikuttaa ympsistosn
Tuivaihe
| jﬂ Kohteen km / h maara [g

Kuvio 4. Esimerkki tydmaaraimesta

Hakumasiinalla voidaan tarkastella myds malliennakkohuoltot6ita, jotka aukeavat
automaattisesti ennalta maaritellyin valiajoin, tai kun jollekin linjalle on maaritetty
seisakki. Malliennakkohuoltoty6t maaritetdan aukeavaksi, esimerkiksi joka kuun
ensimmainen perjantai, tai kun linjalle on suunniteltu tietyn mittainen seisakki,

esimerkiksi alle 8 tunnin seisakeissa ei aukea talloin vuosihuoltotoita.
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KAZ2 linjalla on kirjoitushetkella 264 malliennakkohuoltoty6td, joihin sisaltyy me-
kaanisen kunnossapidon, sahkékunnossapidon, voiteluhuollon ja kayttépuolen
toita (Kuvio 5.)

03.04.2020 0700 ko Tarkastuz 0082447 kA2 Tarkastuskiernos
05062015 07.00 15EIS Waitelu; kylpy 0087141 | KAZ Alkupaan kylpyvoitelutark astukzet
1211205 07.00 245E1S Waitelu; nippa 0093728 | [poistettava)
25,02, 2020 07.00 BKE. Waitelu; nippa 0096533  KAZ2 S&hkdmoottorien voiteluhuolokiemos
04.06.2015 07.00 ESEIS Tarkastuz MOE234 | KAZ Tazojen, kaiteiden, rappusten ja turkkilewyien tarkastus.
01.12.2018 07.00 P Tarkastuz 0123106 | KAZ Paineilmavuotojen etsintakiemos
27.03.2020 0700 25EIS Tarkastuz 1385633 Ka2 Rullien tarkastus
17.02.2017 08:00 45EI5 Tarkastuz 0327003 kA2 Turea-aitojen kunnontarkaztus.
05062015 07.00 15EIS Waitelu; kylpy 0516402 | KAZ Leikkkurin alueen kylpyvoitelukohteiden tarkastukset
03.06.2015 07.00 15EIS Tarkastuz 0589925 | KAZ Energiansiitoketjujen ja kaapeleiden tark astuz/huolo
27.03.2020 07.00 15EIS Huaolta 0589927 | KAZ Valaistushuolo
Tarkastuz 0B17530 | KA2 AM-taiminta C-alue
27.03.2020 07.00 15EIS Huaolta 0294323 KAZ SeizakkityGtunnit
16.03.2020 07.00 18vK0 Yaihto 0203835 KA 2 sahktila TIK ehu
16.03.2020 07.00 18vK0 Huaolta 0121234 KA 2Valvomo TIP E-huolto
01.02. 2020 07.00 BKE. Huolto 0094549 | KA 2 jaahdytyskoneen ennakkohuolto
31.01.2020 07.00 45EIS Waitelu; nippa 1166893 KAZ Alkupaan vihivaunurampin voitelu
03.10.2019 0&:00 85EIS Woitelu 0087139 | KAZ Rullangirtoyaunun spray-voitelut
27.03.2020 07.00 15EIS Puhdizstus 0168381 | KAZ Allkupaan rllavaunumontun pubdistus,
04.06. 2018 07.00 15EIS Tarkastuz 0104553 | KAZ Allkupaan sitovaunun tarkistus
18.08.2020 07.00 15EIS Tarkastuz 0101552 | KAZ Allkup&an siitovaunun tarkaztus
31.01.2020 0700 85EIS Woitelu; keskus 0087212 | KA2 Rullansiitovaunun keskusvoitelutarkastus
21.01.2014 07.00 85EIS Waitelu; kylpy 0087142  KA2 Rullanzitovaunun kylpevoiteludlipneaibto
31.01.2020 07.00 85EIS Waitelu; nippa 0087140 | KAZ Rullansitovaunun nippavoitelut
18.01.2014 07:00 85EI5 Yoitelu: kylpy 0087374 | KAZ Aukikelaimen dlyrvaihdot
18.05.2020 0700 15EIS Tarkastuz 0102511 | Ka2 Aukikelaimen tarkastus
18.08.2020 07.00 15EIS Tarkastuz 0102500 | KAZ Aukikelaimen Hydraulikan tarkaztus

Kuvio 5. KA2 linjan malliennakkohuoltoto6ita

4.3 Tehdasetsija

Tehdasetsijalla etsitddn kunnossapidon paivittdisessa tydossa MAKO:lla olevien
nimikkeiden tietoja. MAKO sisaltéa mm. nimikkeen nimen, varastopaikan ja -sal-
don, halytyspisteen, piirustusnumeron, hinnan, ostajan, vastuuhenkilon, mahdol-
lisen korvaavan nimikkeen, valmistajan ja varastointitavan. Varastointitapa maa-
rittdd sen, tilataanko tuotetta automaattisesti lisaa halytyspisteen tullessa vas-

taan, vai taytyyko nimikkeelle tehda varaus ennen kuin se tilataan.

Tehdasetsijan "kohde” kenttaan valitaan nimikehaku, jolloin hakusanaa kaytetta-
essa haetaan koko nimikkeen kuvauksesta, eika pelkastaan nimesta. Jos tiede-
taan haettavan nimikkeen MAKO, kirjoitetaan se "tunnus” kenttdan ja valitaan

etsi.

Jos nimikkeen MAKO ei ole tiedossa, sita voidaan etsia esimerkiksi osan tyypilla
tai sahkaisilla suureilla, kuten teholla. Nimi kenttaan kirjoitetaan esimerkiksi
%kela%24%vVv%, jolloin tehdasetsija hakee kaikki nimikkeet, joissa esiintyvat nuo

kaikki kolme hakusanaa, annetussa jarjestyksesséa. Prosenttimerkit tarkoittavat
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haussa mita tahansa merkkia, joten sanojen, numeroiden tai kirjainten valissa

olevat viivat, pisteet tai muut merkit eivat aiheuta ongelmia (Kuvio 6).

Mits & mists | Rinikehake | Lisskiteert| Mutostiedst |

Sulie I

631990
B33741
EB0278
E3164E
631547
631548
B25785
E31935
E4225E
635437
648214

KEL# 42004166 24/DC

KELa 481865 C2F 24vDC

KEL& Ch22-2 B/ 240D C 43004869

KELA EWI 7 24WAC/50

KELA EY1 7 244DC

KELS EYI 7 24DC S

KEL L8-Fabfl 220-240 WaC/DC

KEL& MAGN. 04338 175 02 24y

KELA SB1C/24WDC 514-420

KELS UNVER 24Y 35w

KIMMIEY TREMTAKELS YC24Y/E1-6 24% DCAAC
[

A [ [ I8 o fra | e [ fra ] =
0 | [~ [ fen | o fro == | oo

Kuvio 6 Haku tehdasetsijalla.

Hakutuloksissa naytetaan vain osa nimikkeen tiedoista, mutta lisatietoja tarvitta-

essa voidaan nimiketta kaksoisklikkaamalla avata nimikkeen kaikki KUTI:lla ole-

vat tiedot. (Kuvio 7.)

Tunnus: Mimi

KELA 42004166 24vDC

KELA 421865 C2F 24vDC

KEL& CM22-2 5w 24WDC 43004869
KELA EVI 7 24VAC/RD

KELA EVI 7 24DC

KELA EVI 7 24WDC B

KELA L=8-FaMYw 220-240ACADC
KELA MaGM. 04338 175 02 24y
KELA SB1C/24VDC 514-420

KELA UNIVER 24V 3. 5w
KIMMIETTKENTAKELS WE24%/E1-6 24 DCAAC

[r33656 [KEL2 24 DC 10w/

Mimike I Y\eisetl Lisétiedotl

Mimikkeen nimi S4Pizsa:
Lisateksti SAPisza:
Lisateksti SAPisza rivi 2:
Mimike poistumassa:
Mimikkeen saldatiedot:
Osan nimi taimittajan kielell&:
Osan nimi englanhik si
Toimittajan numeroskoodi:
Toimittajan pirustusno:

W almistaja (whenne]:

W almigtajan numero fkoodi:
OKTOn piirustusho:
Huomautus:

Luovutushintar

Y arastoyksilkd:

Ostajan nimilyhenne:
Ostajan nimi:

24D 10

Halytyspiste:
Syko:

|+

Kuvio 7. Nimikkeen kaikki KUTI:lla olevat tiedot.

Kohde [Nimikehaku - &I
Selas...
Laii | Busipta |
Turinus: |—
Ulusi halku |
Mirni Stkelak24%yii%
Tulasta |
Herakiz [ 4|
Selaa...
Kohde |
Tunnus & Mimi; I I
B |
Tunnus | Nimike | Mirmi Nimikkeen nimi S&Pissa List =
[z [533656 KEL# 247 DC 10w KELA 24 OC 10/
14 |535438 KEL& 24/ DC G/ KELA 24y DC 9w
[15 |s24518 KEL# 24VAC S0/60HZ LX1D2B7 KELA 2440 50/60HZ LX1D2E7
| 16 |582935 KEL& 24WDC 488980C2 KELa 24vDC 4889280C2
17 |535493 KELA 24VDC MSH1G-24v KELA 244D MSN1G-24v M5M1G-24DC-0D
15 |644778 KELA 411604 24vDC KELA 411804 24/DC

FISTOKE GDM 20

GORE SUODATIN

He
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5 LAITESELVITYS

5.1 Ajotaulukon tayttaminen

Ajotaulukko on Excel-taulukko, jolla kunnossapidon tietojarjestelmaan voidaan
ajaa uusia nimikkeita. Nimikkeita voi lisdta myos yksitellen, KUTI:n osaluetteloista
kasin, mutta opinnaytetydssani ajettavien nimikkeiden maara on aivan lian suuri

kasin tehtavaksi.

Aluksi tyossa taytyi selvittaa, mitd sahko- ja automaatio-osia linja sisaltaa. Lin-
jasta on aiemmin tehty kojeluettelo (Liite 2.), josta selviaa valtaosa linjan osista
ja niiden sahkopositioista. Kojeluettelossa on yhteensa 1671 eri sdhkodpositiota.
Sahkdpositio on tunnus, joka kertoo, misséa kohdassa linjaa osa sijaitsee ja mita
osa tekee. Esimerkiksi 430D51S01 tarkoittaa, etta osa kuuluu tuotantoleikkurille,
jonka tunnus on 430, D51 puolestaan tarkoittaa mittarullaa ja tarkemmin ottaen
ylarullaa, SO1 kertoo osan olevan kytkin, jolla ajetaan mittarullan ylés — alas lii-
kettd. Jokainen sahkopositio on ilmoitettuna linjan sahkopiirustuksissa. Kojeluet-
teloon mahtuu kuitenkin useita sellaisia sdhkopositioita, joita vastaavat kentalta
|0ytyvat osat ovat keskendan taysin samanlaisia, kuten esimerkiksi tavalliset in-
duktiiviset lahestymiskytkimet, joita tehtaalla on paljon. Kojeluettelossa on ker-
rottu osille konelaji, toimittaja, ryhma nro, alaryhma, alin ryhma, sahkoépositio,
tyyppi, TAKO, valmistaja, nimil, nimi2, nimi3/toiminta, nimi4/laite ja erilaisia suu-

reita kuten teho ja jannite.

Kojeluettelossa olevat osat taytyy kayda lapi yksitellen ja muuttaa niiden tietoja,
silla kojeluettelon muotoilu eroaa taysin ajotaulukosta (Liite 3), jolla osat ajetaan
KUTI-jarjestelmaan. Kojeluettelosta tarvitaan ajotaulukkoon sahképositio, osan
tyyppi, TAKO (muutettuna MAKO:ksi) ja ainoastaan yksi nimi kojeluettelossa esi-
tettyjen neljan nimen sijasta. Esimerkiksi moottorien kohdalla voidaan lisata tau-

lukkoon myds teho, virta, jannite, Cos@ ja kierrosnopeus.

Kojeluettelosta saatavien tietojen lisdksi taulukkoon tulee kertoa kriittisyysluokka
ja objektityyppi, joka maarittad miten objekti esitetaén osaluettelossa. Kriittisyys-

luokka saadaan vuosina 2008-2009 tehdysta kriittisyysluokittelusta, jossa linjan
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laitteet on luokiteltu kolmeen eri luokkaan; A- kriittiset laitteet, B -vdhemman kriit-

tiset laitteet ja C- ei kriittiset laitteet. (Kuvio 8.)

Kriittisyys prosessin

kannaka Hasirioherkkyys Huollettavuus Turvallisuus
Laiteisto Luokka |Pisteettot. |Painoarvo| K.A. | Pisteet|Painoarvo | K.A. | Pisteet|Paincarvo | K.A. | Pisteet| Painoarve| KA. | Pisteet

Tuotantoleikkuri A 1533 30 ] 2768 o E SE o 2 48 =) 24 354

] Oikaisukoneen pakka A 1331 30 3 168 ] 2 24 0 1 28 = 2 36
Oikaisuk ) 1262 30 E] B4 ] 2 24 ] 32 5 3 42

Niputtaja ) 615 30 4.8 4 ] 36 36 0 40 5 2 160

R 1 i ) 556 30 5 50 ] 4 0 40 5 3 42

] Punnitusjsrjestelms A 533 30 4 32 0 (1] (1] 44 5 1 1z
Pastyleikkuri A G2 30 4 20 0 (i} 0 36 = 12 156

] Leimauslaite [ yl&- ja alapuoli ) A B8 30 2 B0 o 32 o 1 28 =) 1 13
Mostopdydat A 58 30 4 132 ] 24 0 2 48 = 2 174

Aukikelain A 56 30 ] 252 ] 24 0 2 32 5 3 48

Levyn lei it ) 3 30 2 B0 ] i 0 1 20 5 ]

Linjan hydrauliikka ) 417 30 5 168 ] 24 0 1 24 5 [

Piillekelain ) 414 30 3 132 ] 16 0 2 32 5 S

Vetorullasto 3 A 41z 30 5 56 ] 20 0 Te 5 2 2d

] Automaatio jErjestelmi 5] 400 30 ] 1i] 0 20 0 0 = z 1i]
] Aukikelaimen tuurnat =] 330 30 E 0 o 29 o ) =) 3 42
Piillekelaimen tuumnat E 372 30 3 0 ] & 0 ] = 3 48

Mauhan keskitys 2 E 343 30 3 E ] 24 0 2 36 5 1 2

Nauhan keskitys 1 B 333 30 E ] 28 0 1 28 5 1 2

Piillekelai llasto B 338 30 20 ] 1 [F] 0 3 5] 5 3 42
Rullansiinovaunu E 330 30 20 ] 24 0 3 B4 5 3 42

Yetorullasto 1 5] 304 30 05 0 20 0 z 32 = z 29
Rullansiirtovaunu 2 =] oo 30 20 o & o 1 28 =) 2 ]

] Reunaromuleikkuri E 98 30 56 ] 24 0 3 56 = 3 42
] Metowllasto 2 ja Mittarullasto E 98 30 4 02 ] & 0 2 36 = 1 ]
Linjan s&hkakeskuk E 85 30 [ 35 ] 1 it} 0 1 20 5 3 45

hi; . B 60 30 4 20 ] 2 24 0 2 32 5 2 24

B 70 30 3 [E] ] a 4 ] 3 5E 5 2 30

B 261 30 z [] ] 3 30 0 0 5 1 8

5] B0 30 3 G 0 z [&] 0 (=] = 1 12

El =] B0 30 4 120 o 2 E o 0 =) 2 24

] Ylipuolen folion sysudlaitteisto E 38 30 2 T2 ] 1 2 0 ] = i 5
T leikkurin jlkeinen kuljetin E 38 30 3 o4 ] 2 20 0 2 36 5 1 ]
Pianohiai B 34 30 3 [EX] ] 0 4 0 1 24 5 3 42

Al len folion sydudlaitteisto B 34 30 2 T ] 1 12 0 1 24 5 0 5

1 Piillekelaimen wkilaakerit B 30 30 4 105 ] 0 4 0 2 36 5 3 42
] Linjan kamerajsrjestelms 5] 4 30 z 60 0 z 5 0 z 40 = 1 15
] Alapuolen paperin sydttd laitteisto =] 4 30 2 T2 o 1 2 o 1 29 =) 1] =]
] Reunaromukuljetin 1 E 2 30 24 ] 1 2 0 4 a0 = 2 5
Rullakuljettimet 1 E 30 T2 ] 2 20 0 2 40 = ]
Rullakuljettimet 2 E 30 T2 ] 2 20 0 2 40 5 ]
Ketjukuljettimet B 30 T ] 3 28 0 2 32 5 ]

Kuvio 8 Kriittisyysluokittelu

Osat ajetaan laitteiden osaluetteloihin siiné jarjestyksessé, joka on ajotaulukossa

maaritelty sen tayttamisen yhteydessa. Maarittely tapahtuu tayttamalla ensin ajo-

taulukkoon katkaisulinja 2:n laitehierarkiasta 10ytyvat laitteet, ja niiden Oid-tun-

nus, joka l6ytyy KUTI:Ita (Kuvio 9.)
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@& Laitteisto: Sitomakone —

Turris: Mirvii:
|4-HA2-20-520 Sitomakane

Selaa. .

| Tekrisepigdor | ieisst| Lisstiedat |

Kustanny&paikka: 42371200

Etazi...

Uuzi
Tallenna

Sulie

/ Hizstaria...

Ozaluettelo..

Bl el PP

[~ Mapta kaikki arinaisuudet

(3965305 pS3mas 30.4.2010 8:14:14 pa3jvi 6.5.20101317:29 2
Py

Kuvio 9 Sitomakoneen Oid-tunnus

Laitteet merkitdan ajotaulukkoon rivinumerolla, joka tdmé&n opinnaytetytn tapauk-
sessa oli sama, kuin laitteiden positio laitehierargiassa. Laitteeseen kuuluvat ni-
mikkeet merkitaan linkittyvaksi riviin, joka laitteelle on maaritelty. Kuitenkin jois-
sakin tapauksissa osat eivat linkity niille kuuluvaan laitteeseen, vaan ne on linki-

tetty hierarkiassa erikseen esimerkiksi turvalaitteisiin.
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Osille on kojeluettelossa kirjattu TAKO, joka on ollut nimikkeellisten materiaalien
koodi ennen kuin varaston kaikki nimikkeet ovat siirtyneet SAP-jarjestelmaan,
joka on Saksassa perustettu toiminnanohjausjarjestelma. Siirtymisen yhteydessa
jokaiselle KUTI:lla olevalle nimikkeelle annettiin uusi koodi, joka kantaa nykyisin
nimeé& MAKO, eli materiaalikoodi. TAKO taytyy muuttaa MAKO:ksi "koodikonver-

sio” nimiselld Excel-taulukolla (kuvio 10).

Kuvio 10. Koodikonversio

Sellaiset osat, joille ei ole kojeluettelossa ilmoitettu TAKO:a, tai niille ei ole enéa
olemassa SAP:iin siirtymisen aikana luotua MAKO:a, taytyy yrittdd etsia teh-
dasetsijalla tyyppinumeron tai nimen avulla. Osille voi olla olemassa uusi MAKO,
joka on luotu myohemmin. Tallaisia sekaannuksia sattuu useinkin, silla jarjestel-

massa on niin valtava maara kayttgjia ja nimikkeita, etta vaistamattd samoja osia

tulee joskus paallekkain eri nimikkeilla.

TAKO MAKO
#N/A 521294 #N/A
#N/A 521294 #N/A
LASER-ETAISYYSANTURI LT3PIQ 525409 620658
VALMISKAAPELI BANNERIIN MQDC-830 9M 525410 620615
ASENNUSALUSTA BANNERIIN SMBLT32 525411 620610
MOOTTORI 0.75KW 1400RPM 206845 645016
#N/A #N/A
LAHESTYMISKYTKIN 3RGA0 31-6AG01 514354 611713
LAHESTYMISKYTKIN 3RGA0 31-6AG01 514354 611713
TAAJUUSMUUTTAIA ACS143-1K6-3 0.75KW 400V 522535 643404
VALOPAINIKE M22-DL-W VALKOINEN 527516 528608
#N/A 525735 #N/A
LAHESTYMISKYTKIN 3RGA0 31-6AG01 514354 611713
LAHESTYMISKYTKIN 3RGA0 31-6AG01 514354 611713
#N/A mekaniikka #N/A
#N/A #N/A
MOOTTORI 0.75KW 1500RPM B5 536189 645018
#N/A #N/A
TAAJUUSMUUTTAIA ACS143-1K6-3 0.75KW 400V 522535 643404
#N/A ? #N/A
#N/A 521294 #N/A
VALERIVETOLAITE T+R SL-3005 521487 620621
VALERIVETOLAITE T+R SL-3005 521487 620621
#N/A 521389 #N/A
#N/A 521389 #N/A
VALOPAINIKE M22-DL-W VALKOINEN 527516 528608




27

5.2 Lisaselvitysta vaativat osat.

Liséselvitystéa tarvitaan niiden osien tyyppeihin, joiden kojeluettelossa esitetylla
tyypilla ei voida MAKO:a etsia, tai tyyppi on niin suppea, etta vaihtoehtoja on teh-

dasetsijassa liikkaa (Kuvio 11).

M Tehdasetsija - m] K
Tiedoste Muokkaa MNaytd Tyckalut Ohje
Mith it | Nimikshsku | Lisskoleent| Muutostisdot| Sl
Mita
Kehds Nirikehaku - Ll
. Selaa...
Laii e
Tunnus: ——
Uuizi haku
Himi: B e
Tulosta
Mista
Hierarkia: ’—L|
Selaa.
Kohde: e
Tunnus & Nimi | [
Sarakkest... |
Tunnus | Mirnike | Mirni Mirnikkeen nimi 5APissa Lizdteksti SAPissa e
| 1 |k500430 SUUNTAVENTTIILI 4/3 NGE 24vDC SUUNTAVENTTIILI 4/3 NGE 24vDC SWEBJEX/EG24NIKS
| 2 |KE7EA15 SUUNMTAVENTTIILL 4/3 NGTE 24vDC SUUNTAVENTTIILL 4/3 NGTE 24¥DC MWEHTEI7X/BEG24NTS 2K
| 3678937 SUUMTAVENTTIILL 4/3 NGE 24vDC SUUNTAVENTTIILL 4/3 NGE 24¥DC 4w/E B EEX/EG2ANKA
| 4 |B78341 SUUMTAVENTTIILL 4/3 NGT0 24DC SUUNTAVENTTIILL 4/3 NGT0 24vDC AW/EH 10J4%/BEG24NETEA/BT0D3
| 5 |578939 SUUNMTAVENTTIILI 4/3 NG25 24vDC SUUNTAVENTTIILI 4/3 NG25 24vDC H-4w/EH 25 .J6x/6EG24NIETK4/B1003
| B |E78340 SUUNMTAVENTTIILL 4/3 NGTE 24vDC SUUNTAVENTTIILL 4/3 NGTE 24¥DC MW/EH 16 J7X/BEGZANETEA/BT0 )
| 7 |E73844 SUUNMTAVENTTIILI 4/2 NGTE 244DC SUUNTAVENTTIILL 4/2 NGTE 24¥DC H-44/EH 16 HD 7</0FEEGZ4NSETS2K4/B10D3
| 8 |E7384E SUUMTAVENTTIILI 4/2 NGE 24vDC SUUNTAVENTTIILI 4/2 NGE 24vDC 4w/ B HBE=/EG24NSK4
| 9 |573847 SUUNTAVENTTIILI 4/3 NGE 24vDC SUUNTAVENTTIILI 4/3 NGE 24vDC Z4WE 6 X%250-D/EG2ANIKAN/ED
[10)500430 SUUNMTAVENTTIILI 4/3 NGE 24vDC SUUNTAVENTTIILI 4/3 NGE 24¥DC MWEBJER/EGZANIKS
| 11|E7EE2S SUUNTAVENTTIILL 4/2 NG32 24vDC SUUNTAVENTTIILL 4/2 NG32 24¥DC MwEH 32 JBER/BEG2ANITS2K4/11
|12|B7EB2E SUUMTAVENTTIILI 4/2 NGTE 244DC SUUNTAVENTTIILI 4/2 NGTE 24vDC w/EH 16 HD7-/0FBEG24M352K4
|13|67ER27 SUUNTAVENTTIILI 4/2 NG25 24vDC SUUNTAVENTTIILI 4/2 NG25 24¥DC AWEH 22 HDTX/0FBEG24MITS 2K
|14|67EE23 SUUNTAVENTTIILL 4/2 NG25 24vDC SUUNTAVENTTIILL 4/2 NG25 24¥DC MwEH 22 D7X/EEGZANIES 2K4B10
| 15)| 643845 P VENTTIILI 4'WE B. 52/4G 24M25 VENTTIILI 'WE 6. 52/4G 24N25
| 16|649834 SUUMTAVENTTIILL 4/3 NG22 2200AC SUUNTAVENTTIILL 4/3 NG22 2200AC $wEH22 GRO/B&W220-50 NZ4
[17|629301 SUUNTAVENTTIILI 4/2 NGE 24DC SUUNTAVENTTIILI 4/2 NGE 24DC SWEEDSI/OFAG24NIZEL2N
[18|513272 SUUNTAVENTTIILL 4/3 NGE 230WAL 50/60HZ SUUNTAVENTTIILL 4/3 NGE 230WAL 50/60HZ WEEBEEX/EW230NIK4
[19]513273 SUUNMTAVENTTIILI 4/3 NGE 24vDC SUUNTAVENTTIILI 4/3 NGE 24¥DC MWEBEEX/EG2ANTKA
| 20|629316 SUUMTAVENTTIILI 4/3 NGE 24vDC SUUNTAVENTTIILI 4/3 NGE 24vDC /BRI 26 /EG24HAKS
| 21|B29181 P SUUNTAVENTTIILI 4/3 NGE 24vDC SUUNTAVENTTIILI 4/3 NGE 24vDC SWEBJEX/E24NTK A
| 22|629339 SUUNMTAVENTTIILI 4/3 NGE 24vDC SUUNTAVENTTIILI 4/3 NGE 24vDC SWEBS 736 /EG2ANIKA A1 2y -
- e e v[]
B8 kohdetta oty

Kuvio 11. Vaihtoehdot liilan suppealla tyyppinumerolla

Tama tarkoittaa kaytannossa sita, etta tulostetaan lista niisté osista, jotka vaativat
lisdselvitysta ja kavellaan linjalle silloin, kun linja ei ole ajolla. Osat etsitéaan linjalta
niiden sahkoposition avulla, joka on ilmoitettu kojeluettelossa. Joidenkin osien
sahkdpositio puuttuu kojeluettelosta kokonaan ja jos téllaisen osan tyyppi on liian
suppea, on sitd kaytanndssd mahdotonta linjalta paikantaa lisatutkimuksia var-

ten.
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6 VARAOSASUOSITUKSET

Kun kaikki katkaisulinja 2:n 46 A- tai B-luokan laitetta ja kaikki niihin kuuluvat
1344 osaa oli kayty lapi, jai kojeluettelosta jaljelle 119 sellaista A- tai B-luokan
laitteen toiminnan kannalta kriittista osaa, jolle ei ollut MAKO:lla olevaa varaosaa
varastossa. Nama osat taytyi kayda tutkimassa kentélla vielakin tarkemmin, jotta
voitiin olla varmoja osien tamanhetkisesta tyypista ja kirjata varaosasuosituksiin
sellaiset osat, joiden olemassaolo olisi tArkedd. Tamakin toimenpide vaati linjan
seisomista. A- ja B-luokan laitteiden uupuvista varaosista kirjattiin ylos kaikki sel-
laiset osat, joille suositeltiin ostettavaksi varaosa varastoon. Varaosasuositus an-

netaan tyon toimeksiantajalle, joka tilaa varaosia katsomansa tarpeen mukaan.

Kentélla tehtyjen tutkimusten jalkeen listalle jai 34 sellaista osaa, joille ei ollut
MAKO:a ja joille olisi kriittisyytensa kannalta suositeltavaa hankkia varaosa. Al-
kuperéinen lista nimikkeettomista varaosista hupeni tutkimuksen aikana huomat-
tavasti, silla oikean tyyppinumeron selvittya niille 16ytyi joko tarvittava varaosa, tai
voitiin todeta, ettd kyseinen osa on ns. yleismallin osa, joka voidaan korvata jol-
lain muulla samantyyppiselld osalla. Listalla oli monta sellaista jarrua, joille oli
maaéaritetty oma sahkopositio, mutta erillista varaosaa niille ei hankita koska jarru
on moottorin sisdinen ja vaihdon tullessa tarpeeseen vaihdetaan yleenséa koko

moottori.

Lopulliselta varaosasuositusten listalta |6ytyy turvajarjestelman komponentteja,
joita kaikkia on viela saatavilla, joskin niiden elinkaari alkaa olla tiensa paassa.
ABB ACS 600 linjakayttdjen saatavuus on taattu vuoden 2021 loppuun asti ja
niiden tuotetuki loppuu vuonna 2024, jonka jalkeen niita ei ABB:It4 enda saa. Lin-
jakayttojen elinkaarta ilmaiseva taulukko I6ytyy liitteesta 5. (Liite 5.) Listassa ole-
ville turvareleille on tullut korvaava rele hieman eri tyypilla. Yhteensa 7 linjalla
olevaa moottoria on siina tilassa, etta niiden valmistus on lopetettu 1996, eik&
niita siis en&é saa. Kyseiset moottorit ovat kuitenkin tyypiltd&an niin tavallisia moot-
toreita, etté ne voidaan korvata lahes minka tahansa toimittajan vastaavilla moot-
toreilla joko ennakoivasti tai hajoamisen yhteydessa. Lopullinen varaosasuosi-

tusten lista |0ytyy Liitteesta 4. (Liite 4.)
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7 POHDINTA

Tassa opinnaytetydssa pyrittiin parantamaan katkaisulinja 2:n kayntivarmuutta,
osaluetteloiden paivittdmisellda ja puuttuvien kriittisten varaosien saatavuuksien
selvittdmisella. Sahkokunnossapidossa, isossa teollisuuslaitoksessa haasteita
aiheuttaa sahko- ja automaatio komponenttien jatkuva paivittyminen ja kehittymi-
nen. Vanhoja osia ei enaa saa ja uusia on monessakin tapauksessa vaikea péai-
vittaa paikalleen, ilman ettd se vaatisi muita muutoksia, pahimmillaan koko jar-
jestelméssa. Osaluetteloiden paivityksen yhteydessa selviteltyja kriittisia vara-
osia on helpompi hankkia ja paivittdéa ennakoivasti, kun on tiedossa mita osia ei
ole ja mita osia ei enda saa. Korvaavan osan tilaamiseen ja vaihdon suunnitte-
luun tarvittava tyo on pienempi ja se tehdaan huolellisemmin, kun siihen on viela
aikaa. Kriittisen osan hajotessa on mahdollista, etta koko linja seisoo paikallaan
ja odottaa varaosaa, joka saapuu kahden viikon péésta ja jonka vaihto vaatii mui-
denkin osien paivitysta ja ohjelmointia.

Osaluettelosta tuli sellainen, kuin sen oli tarkoitus ollakin. Linjan alta voi nyt valita
laitteen, jonka osaluettelosta nékee tarvittavan osan, sek& nimikkeen osalle, jos
sellainen on sille luotu. Tassa saastetaan aikaa, kun osaa ei tarvitse etsia erik-
seen tehdasetsijalla vaseliinin peittaman tyyppinumeron avulla. Ajotaulukkoa tay-
dennettdessa A- ja B-luokan laitteiden osalta, tulivat samat osat péivitetyiksi
myds C-luokan laitteisiin, silla samalla nimell&, tyypilla ja TAKO:lla olleet osat péai-
vitettiin aina kerrallaan. Vastaavanlainen péivitys voitaisiin tehda jokaiselle lin-
jalle, vanhemmilla linjoilla lienee vielda enemman kriittisia osia, joita ei enda saa,

ja jotka vaatisivat paivitysta.

Opinnaytetyota tehdessa Katkaisulinja 2 on tullut koluttua moneen kertaan lapi ja
linja on tullut enemman ja enemman tutuksi, joka taas auttaa nykyisessa tyoteh-
tavassani. On hienoa paasta seuraamaan, mitd hyotyja osaluettelon paivittymi-

sesta tulee olemaan tulevaisuudessa omassa tyotehtavassani.
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Liite 2. Linjan osista tehty kojeluettelo.

£ 5 : & 2

E T < = E

2 -~ & 2/-] I ~lsihkpos |~ TAKO |~ g [~INimit
ABB 61 061D01P01 GL300 ? Red Lion P04 Red Lion
ABB 61 051002P01 GL300 ? Red Lion P14 Red Lion
ABB m 071000501 WM22-PVIKD1+2kpl M22-KDM1/M22-XAK4 - Klg-Mo Hitdpysdytys
ABB 72 072000501 RMQ16 Q25PV+ED1 - Kla-Mo Pikapysdytys
ABB 73 073000503 DH11 A214-600 EF 525735 KE&N Kuljettimet
ABB 74 074D00S01/H01  M22-DL-W+M22-A+M22-K10+M22-LED-W 527518 Klg-Mo Linjan nopeus
ABB 74 074000502 M22-0-5+M22-AK10 - Klg-Mo Linja
ABB 74 074000503 STORZA ? Spohn&Burkhardt Linjan nopeus
ABB 74 074D00504/H04  WM22-DL-W+M22-A+M22-K10+M22-LED-W 527516 Klg-Mo Linja
APSt 4-KAZ-100 100 100050511 WL34-V230 525364 Sick Tuloramppi
APSt 4-KAZ-100 100 100051811 LH-5-RO%"™-M-0350-WV0 ? Temposonic Tuloramppi
APSt 4-KAZ-100 100 100051511 IRG4031-8AGM 514354 Siemens Tuloramppi
APSt 4-KAZ-100 100 100051512 IRG4031-6AG1 514354 Siemens Tuloramppi
APSt 4-KAZ-100 100 100051513 WL34-V230 525364 Sick Tuloramppi
APSt 4-KAZ-100 100 100051 4VWREE 6 W18 -ZX/G24K31/F1V mekaniikka Rexroth Tuloramppi
APSt 4-KAZ-100 100 100052811 LH-5-RO%"™-M-0350-V0 ? Temposonic Tuloramppi
APSt 4-KAZ-100 100 100052511 IRG4031-8AGM 514354 Siemens Tuloramppi
APSE 4-KAZ-100 100 100052312 IRG4031-8AGM 514354 Siemens Tuloramppi
APSt 4-KAZ-100 100 100052513 WL34-V230 525364 Sick Tuloramppi
APSt 4-KAZ-100 100 10005201 4VWREE 6 W15- mekaniikka Rexroth Tuloramppi
APSt 110 110051H10 Verma 224 300 75 - SKS Tuloramppi
ABB 110 110051S01/H0  M22-DL-W+M22-A+M22-K10+M22-LED-W 527516 Klg-Mo Tuloramppi
APSt 110 110051511 IDE3060-FPKG 427256 IFM Tuloramppi
ABB 110 110051512 WSAWE 34-V230 525363 Sick Tuloramppi
ABB 110 110051513 WSAWE 34-V230 525363 Sick Tuloramppi
ABB 110 110051514 WSAWE 34-V230 525363 Sick Tuloramppi
APSt 4-KAZ-100 120 120A01K01 DK94 EZ23N/216/B5 ? Bauer Siitovaunu 1
ABB 120 120401001 OT 16 ETPP3T, 2x EMCH 1525(pk18), 1xEMCH 1 - ABB Siirtovaunu 1
ABB 120 120A0M50 DH11 A214-600 EF 525735 KE&N Siitovaunu 1
ABB 120 120A0MU0 ACS 143-2K1-3 525387 ABB Siitovaunu 1
ABB 120 120051811 CE-55-M-4095/4055-Profibus 521254 T+R Siitovaunu 1
ABB 120 120051811 CE-55-M-4085/4055-Profibus 521254 T+R Siitovaunu 1
ABB 120 120051811 SL-3010 521390 T+R Siirtovaunu 1
ABB 120 120051811 SL-3010 521350 T+R Siitovaunu 1
ABB 120 120051501 CAD11 SF2880 EF - KE&N Sirtovaunu 1
APSt 120 120051511 IRG4031-8AGM 514354 Siemens Siitovaunu 1
APSt 120 120051512 IRG4031-8AGM 514354 Siemens Siitovaunu 1
APSt 120 120051513 3RG4031-5AGM 514354 Siemens Siirtovaunu 1
APSt 120 1200511 4VWREE 6 E32-2X/G24K31/F1V mekaniikka Rexroth Siitovaunu 1
ABB 120 120052811 CE-55-M-4096/4096-Profibus 521254 T+R Siirtovaunu 1
ABB 120 120052811 CE-55-M-4085/4055-Profibus 521254 T+R Siitovaunu 1
ABB 120 120052811 (SL-3002WSL-3005 521487 T+R Siitovaunu 1
ABB 120 120052811 (SL-3002WSL-3005 521487 T+R Siitovaunu 1
APSt 120 120052812 EDS 348-5-100-000 - Hydac Siitovaunu 1
ABB 120 120052501 CAD11 SF2880 EF - Ka&N Siirtovaunu 1
ABB 120 120052502 M22-0-5+M22-AK10 - Klg-Mo Siitovaunu 1
ABB 120 120052503 M22-0-5+M22-AK10 - Klg-Mo Siitovaunu 1
APSt 120 120052511 IRG4031-8AGM 514354 Siemens Siitovaunu 1
APSt 120 120052512 UBS00-30GM-E2-V15 524018 P&F Siitovaunu 1
APSt 120 12005201 4WRKE 16 W& 200 L- 3X/6EG24ETK3I1/F1D3M  mekaniikka Rexroth Siirtovaunu 1
APSt 120 120052v02 4VWES D 6X/EG24NIK4 mekaniikka Rexroth Siitovaunu 1
APSt 120 120052Y05 4VWES D 6X/EG24NIK4 mekaniikka Rexroth Siitovaunu 1
Fimi 130 130AZ21M M2WVABDAS ? ABB Aukikelain
ABB 130 13042100 OT 16 ELPP3T, 2xMRRML 16, 1xMRRNL 13.5 - ABB Aukikelain
Fimi 130 130421511 VM2C0 532298 Hydac Aukikelain
Fimi 130 130421512 HML-AD04A2C11 532512 Telemecanigue  Aukikelain
ABB 130 130801811 861-007455-2048 525362 LeinedLinde Aukikelain
ABB 130 130801821 sizdinen - Aukikelain
ABB 130 130B01M01 M2BAI15SMAS ? ABB Aukikelain
ABB 130 130B0MU1 ACNB340120300000300902 ABB Aukikelain
ABB 130 130B01M11 MZAA100LA4 517315 ABB Aukikelain
ABB 130 130801501 DH11 AZ14-600 EF 525735 K&N Aukikelain
ABB 130 130801510 OT 16 ETPP3T, 1xEMCH 11 - ABB Aukikelain
Fimi 130 130801511 XML-A 526584 Telemecanigue  Aukikelain
Fimi 130 1308011 WE4T6B3411 529915 Ross Aukikelain
ABB 140 140051HM WM22-L-W+MZ2-LED-W 529068 Klg-Mo Aukikelain
ABB 140 140051501 DH11 A214-600 EF 525735 Ka&N Aukikelain
Fimi 140 140051511 HED & mekaniikka Rexroth Aukikelain
Fimi 140 140051% 01 AWE1D mekaniikka Rexroth Aukikelain
ABB 150 150051812 LT3PIQ 525409 Banner Siitovaunu 1
ABB 150 150051812 MQDC-830, % metrid 525 410 Banner Siirtowaunu 1
ABB 150 150051812 SMBLT32 525 411 Banner Siirtovaunu 1



34

Liite 3. Ajotaulukko tdydennysvaiheessa

1850 1545 & 4-KA2-510-510 asa S10B01MT S3-waih.moottori, M2A44100L A4

1851 1545 & 4-KA2-510-510 asa S10B01S07 Kutkin, OH11 A214-600 EF

1852 1545 & 4-KA2-510-510 asa S10B01S02 Painonappi, M22-0-5+Mz22-AK10
1853 1545 A 4-KA2-510-510 0Sa S10B0MS10 Wahinkok.esto, OT 16 ETPP3T WEMCH 11
1854 1545 A 4-KA2-510-510 0Sa S10B01ST Painekytkin, XML-4

1855 1545 A 4-KA2-510-510 0Sa S10B0MS12 Riajakytkin, 3RG4013-3AG01

1356 1545 A 4-KA2-510-510 asa S10B0TYO1 Wenttiili, W54 TEEI411

1357 510 & 4-KA2-510-510 asa Tudntdlewy

1855 1857 A 4-KA2-510-510 asa 510052611 Abs.anturi, CE-65-M-4036/4036-Profibus(T10-014 601
1859 1857 A 4-KA2-510-510 asa S10052E1 Abs. anturi, CE-65-M-4036/4036 -Prafibus(110-014 601
1260 1857 A 4-KA2-510-510 asa 510052501 Kytkin, OHT1 A214-600 EF

1861 1857 A 4-KA2-510-510 asa 51005251 Rajakytkin, 3RG4013-34G01

1862 1857 A 4-KA2-510-510 asa 510052512 Rajakytkin, 3RG4013-34G01

1863 1857 A 4-KA2-510-510 asa 510052401 Prapoventtiili, 'wREETTWS0-2KIG2 4K 3TF 1V
1864 1857 A 4-KA2-510-510 asa 510053501 Kytkin, OHT1 A214-600 EF

1865 1857 A 4-KA2-510-510 asa 51005351 Rajakytkin, 2750151110

1366 1857 A 4-KA2-510-510 asa 510053512 Rajakytkin, 2750151110

1367 1857 A 4-KAZ2-510-510 asa 5005301 Wenttiili, 64 TEB3417

1365 520 B 4-KAZ-520-520 asa 520051HI Merkkilamppu, M22-1L-\w/+M22-LED-\
1863 520 B 4-KA2-520-520 asa 520051501 Fytkin, DHT1 AZ14-600 EF

1870 520 B 4-KA2-520-520 asa 52005151 Painekytkin, HED &

1871 520 B 4-KA2-520-520 asa 52005101 Wenttiili, $WETD W32 CG24 MIK4

1872 530 B 4-KA2-530-530 asa 530051501 Kytkin, DHT1 AZ14-600 EF

1873 530 B 4-KA2-530-530 asa 53005151 Riajakytkin, SRG4013-34G01

1874 530 B 4-KA2-530-530 asa 530051512 Riajakytkin, SRG4013-34G01

1875 530 B 4-KA2-530-530 asa 53005101 Wenttiili, $WEE JE1EG 2dMIK D

1876 530 B 4-KA2-530-530 asa 530052501 Kytkin, DHT1 AZ14-600 EF

1877 530 B 4-KA2-530-530 asa 53005251 Riajakytkin, SRG4013-34G01

1878 530 B 4-KA2-530-530 asa 530052512 Riajakytkin, SRG4013-34G01

1873 530 B 4-KA2-530-530 asa 53005201 Wenttiili, $WETD W32 CG24 MIK4

1550 540 B 4-KA2-540-540 0Sa Paperipuhallin

1581 540 B 4-KA2-540-540 asa 54042101 F-waib.moottori, MZAA13Z5A

1352 540 B 4-KA2-540-540 asa 540421001 Turvakytkin, OT 16 ELPP3T 2:MRRML 16, 1:MRRML 13.5
1383 540 B 4-KA2-540-540 asa 540421501 kutkin, OHT AT75-600 EF

1554 540 B 4-K42-540-540 0S4 “rl3painarulla

1385 540 B 4-KA2-540-540 asa 540051501 Kytkin, OHT1 A214-600 EF

1386 540 B 4-KA2-540-540 asa 54005151 Rajakytkin, 3RG40M3-34G01

1887 540 B 4-KA2-540-540 asa 54005101 Wenttiili, 'WEG

1388 540 B 4-KA2-540-540 asa 540052501 Kytkin, OHT1 A214-600 EF

1383 540 B 4-KA2-540-540 asa 540052+01 Prapoventtiili, #'wREETD ESO 23 G24K3HF Y
1830 Ed0 B 4-kKA2-540-540 asa Paperin taittarulla

1891 540 B 4-KA2-540-540 asa 540053501 Fytkin, DHT1 AZ14-600 EF

1832 540 B 4-KA2-540-540 asa 54005351 Riajakytkin, SRG4013-3A4G01

1833 540 B 4-KA2-540-540 asa 540053512 Riajakytkin, SRG4013-3A4G01

1834 540 B 4-KA2-540-540 asa 540053513 Riajakytkin, SRG4013-3A4G01

1835 540 B 4-KA2-540-540 asa 54005301 Wenttiili, HWEE

1836 540 B 4-KA2-540-540 a4 Paperinimu

1597 540 B 4-KA2-540-540 (ui=r 540054501 Kouytkin, DHT1 AZ14-600 EF

1535 540 B 4-KA2-540-540 0Sa 540054511 Riajakytkin, 3RG40M3-3AG01

1333 540 B 4-KA2-540-540 0Sa 540054512 Riajakytkin, 3RG40M3-3AG01

1300 540 B 4-Ka2-540-540 a4 Paperilaitteiston varsi

1301 540 B 4-KA2-540-540 sS4 540054501 Wenttiili, 'wGd TEEI41T

1302 540 B 4-KA2-540-540 asa 540055501 Kytkin, OHT1 A214-600 EF

1303 540 B 4-KA2-540-540 asa 540055511 Rajakytkin, 3RGA0M3-34G01

1304 540 B 4-KA2-540-540 asa 540085512 Rajakytkin, 3RGA0M3-34G01

1305 540 B 4-KA2-540-540 asa 540055513 Rajakytkin, 3RG40M3-34G01

1306 540 B 4-KA2-540-540 asa 540055514 Rajakytkin, 3RG40M3-34G01

1307 540 B 4-KA2-540-540 asa 540055515 Rajakytkin, 3RG40M3-3AG01

1308 540 B 4-KA2-540-540 asa 540055+01 Wenttiili, 'WEE

1309 540 B 4-KA2-540-540 asa 540055+'02 Wenttiiikela, S8-H 00,02, 11-01.30-0C
1310 550 C 4-KA2-550-550 OS54 Akseli1

191 1510 C 4-KA2-550-550 asa 550051501 Kytkin, DHT1 AZ14-600 EF

1312 1510 C 4-KA2-550-550 asa S50051502/H02 Yalopainike, M22-0L -\ +M22-A4+M22-K10+M22-LED-'
1313 1510 C 4-KA2-550-550 asa 550051503 kutkin, OH11,4214-600 EF

1914 1510 C 4-KA2-550-550 asa SS005T01 Wenttiili, WEOTTEd

1315 1510 C 4-KA2-550-550 asa 550052501 Jalkalkytkin, 3SE3332-0A820

1316 1510 C 4-KA2-550-550 asa 55005251 Riajakytkin, 35E3120-1G%W

1317 1510 C 4-KA2-550-550 asa 550052512 Riajakytkin, 35E3120-1G%W

1315 1510 C 4-KA2-550-550 asa 550052513 Painekytkin, HED &

1319 1510 C 4-KA2-550-550 asa 55005201 Wenttili, $wEE EG1ES 24MIK

1320 1510 C 4-KA2-550-550 asa 550053501 Kutkin, OH11 A214-600 EF

1321 1510 C 4-KA2-550-550 asa 55005351 Painekytkin, “ML-4&

1322 90 C 4-KA2-550-550 0Sa 55008301 Wenttiili, WG4 TEE 3417

1323 550 C 4-KA2-550-550 (u}=fi} fkseli 2

1324 1923 C 4-K42-550-550 asa 550054501 Kytkin, OHT1 A214-600 EF

1325 1923 C 4-K42-550-550 asa 550054502/H02 Walopainike, M22-0L-w'+M22-A+MZ2-K10+M2Z2-LED-4W
1326 1923 C 4-K42-550-550 asa 550054503 Kytkin, OHT1 A214-600 EF

1327 1923 C 4-KA2-550-550 asa 55005401 Wenttiili, WEDTFEAAT]

1328 1923 C 4-KA2-550-550 asa 550055501 Jalkakutkin, 3SEZ32-08A20

1329 1923 C 4-KA2-550-550 asa 550055511 Rajakytkin, 3SE3120-1G

1330 1923 C 4-KA2-550-550 asa 550055512 Rajakytkin, 3SE3120-1G

1931 1923 C 4-KA2-550-550 asa 550055513 Painekytkin, HEO S

1332 1923 C 4-KA2-550-550 asa 55005501 Wenttiili, #'/EG EG1EG 24M3K4

1333 1923 C 4-KA2-550-550 asa 550056501 Kytkin, OHT1 A214-600 EF

1334 1923 C 4-KA2-550-550 asa 55005651 Painekytkin, XML-4

1335 1923 C 4-KA2-550-550 asa 55005601 wenttiil, \WEd TEE3HT

1336 550 C 4-KA2-550-550 OS54 Paikkeutus

1337 1336 C 4-KA2-550-550 asa 550057501 Kytkin, DHT1 AZ14-600 EF

1338 1336 C 4-KA2-550-550 asa 55005751 Riajakytkin, 3SE3120-1G%W

1333 1336 C 4-KA2-550-550 asa 550057512 Riajakytkin, 3SE3120-1G%W

1540 1336 C 4-KAZ-550-550 0sa 55005701 Wenttiili, $WEE EG1ES 24M3K D
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Liite 4. Varaosasuositukset.
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Liite 5. ABB:n linjakayttojen elinkaari.

LV AC Drives in Classic and Limited life cycle phase

Product End of . - ™ w ™ @ o
Product responsible Latest life cycle wvolume 3 % b g 5 g % E E g g g
unit p ~ o L
AC5250 B peiois 2015 L
AC5350 HE  ecaise F 2011 L
ACL30 [ = 2019 L
ACS604,/607/627 (RB to 2xR9) HH  pGdise AFPS100000447 78 2004 L L L [¢] )
ACS607/627 (R11i to R12i), ACS617/677 (RBI to R121) H=  PGALSS  4FPSIDDO0ADALLS 2004 € C ¢ [T
ACS600 air-cooled multidrives B PGasa AFPS1000004 2004 (= C [ L L L.
ACS600 water-cooled multidrives BE  PGa1s9  4EPS10000044260 2007 € ¢ ¢ L L L
W product type ACSB00 based on ACS600 P "
hardware with ACSBO00 control and software B8 rous AEPS10000687232 2004 & = g L L L
ACS800-01/-U1/-04/-U4, (R2-RE) BE  poaise AFPS]| 2017 c [ C C C [ L
ACS800-07/-U7, (R2-R6) [: ST AFPSI0M 2017 4 [4 [+ [ 4 [4 L
ACS800-17/-37 (R6) S 2019 c ¢ ¢ ¢ c c
ACS800-02/-U2/-04/-U4/-04(M), (RT-RS) [: ST 2017 € € € € € ¢c ¢ L
ACS800-07/-U7, (R7-R8) [ = 2017 [ [ [ = [ [ [4 "
ACS800-04/-07, (D4, RBI) HS  poase 2017 (= c c c (5 c c <
ACS800, air-cooled multidrives [: ST 2017 = [ C = (5 C C C
ACS800-14/-17/-37/-38 (R7i, nxR8i) B reios R 2019 c & € & & © ¢ (o
ACS800-77 HE  Pcanie AFPS100 2019 [+ C C [+ [+ C C C
ACS800-67 B roios jooin 2018 E @& &8 @ @ 6 c
ACQB10 B  rease 2017 c c c L (o] o o
ACS850 [ ST 2017 [+ C [ L (s} [s] [s]
STADT AC drive PG4159 2015 f< C C [ C C L
MOCON ROBUST PC/FC PG4159 2014 L L L L o o (s}
ASTAT digital PGA159 AFPS10000338868 2014 L L L L o] o] o]

“ Manufactured during 2002-2004. Rating plate is labelled ACSB00 but construction is based on ACSE00 hardware and ACSB00 control hardware (RMIO) and software.




