Vuosaaren sataman porttitoimintojen kehittaminen

HANMK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME LIMINERSITY OF APPLIED SCIENCES

Ylemman ammattikorkeakoulututkinnon opinnaytetyo
Riihimaki, Tulevaisuuden liikennejarjestelmat
Syksy 2020

Pekka Hellstrom



H A M K TIVISTELMA

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU

HAME LINNERSITY OF

APPLIED SCIENCER

YAMK, Tulevaisuuden liikennejarjestelmat

Riihimaki
Tekija
Tyon nimi

Tyon ohjaaja

TIVISTELMA

Avainsanat

Sivut

Pekka Hellstrom Vuosi 2020
Vuosaaren sataman porttitoimintojen kehittdminen

Seppo Lampinen
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Sataman porttialue on ajoneuvoliikenteen kannalta keskeinen toiminnalli-
nen alue, jonka kautta tapahtuu kaikki kulku suljetulle satama-alueelle.

Porttialueeseen kohdistuu sataman ja kayttadjien nakdkulmasta korkeat su-
juvuusvaatimukset. Tavarasataman porttialueella liikkkuu paaasiassa ras-
kaita ajoneuvoja lastiyksikdineen. Alueen jarjestelyjen |ahtokohtana on
selked hahmotettavuus, liikenteen sujuvuus seka kuluvalvonta- ja hallinta-
laitteiden tehokkuus, ja niistd saatavan tiedon oikeellisuus.

Vuosaaren sataman rakentamisen aikana toteutettiin kaksivaiheinen port-
tiratkaisu, jossa Helsingin sataman operoimalla A-portilla, alueen ISPS-
alueen rajalla, varmistetaan ajoneuvon kulkuoikeus suljetulle satama-alu-
eelle. Sisempadna alueella suoritetaan satamassa toimivien operaattorei-
den erillisilla porteilla lastiyksikkdon ja terminaalikirjanpitoon liittyvat tar-
kistustoimet, padosin manuaalisesti.

Toimintojen automatisoituessa, digitaalisten ratkaisujen ja toiminnan ke-
hittyessa on havaittu, etta kaikki porttitoimintoihin ja kulunvalvontaan liit-
tyvat toimet on mahdollista suorittaa tehokkaammin yhdessa pisteessa.
Yhtendisen porttialueen avulla edelleen muuttuvan satama-alueen kaytta-
minen tehostuisi. Yksi yhtendinen porttialue vahentda satama-alueen kiin-
teiden rakenteiden maaraa, mika tuo joustoa alueiden kaytolle.
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Vuosaari harbour, which is specialised in unitised cargo traffic, is the one
of the most important cargo ports in the country when considering Fin-
land's foreign trade. It is owned by the Port of Helsinki Ltd and was opened
at the end of 2008.

Port gate area is a key location and the interface where all road traffic
passes through to the closed harbour area and quayside. Its main trafffic
is heavy vehicles and cargo units.

Port gate area requires a high level of traffic fluidity when considering the
users of the port. The fundamentals for the design of the gate area ar-
rangements are clear perceptibility, smooth traffic flow, efficiency and ac-
curacy of the information obtained from the access control equipment at
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KASITTEET

ISPS International Ship and Port Facility Security Code on sdanndsto,
jonka tavoitteena on lisata turvallisuutta aluksilla ja satamissa. Saanndstén
on laatinut Kansainvalinen merenkulkujarjesto. ISPS-saannosto on liitetty
kansainvaliseen meriturvallisuutta kasittelevaan SOLAS-sopimukseen ja on
toimeenpantu EU:n turvatoimiasetuksella (EY) N:o 725/2004.

Suljettu satama-alue eli ISPS-alue on valvottu alue satamassa, jonne kulku
on sallittu ainoastaan siella tydskenteleville ja asioiville. Normaalioloissa
ISPS-saannosto edellyttaa vain satama-alueelle saapuvan lastin ja ajoneu-
von tunnistamista.

Satamarakenne on satama-alueen sisalla oleva sijainti, jossa alukselle tai
aluksesta liikkuu henkil6ita, kuljetetaan tavaroita tai suoritetaan satama-
palveluita. EY:n asetuksen 725/2004 mukaisesti paikka, jossa aluksen ja sa-
taman vuorovaikutus tapahtuu.

Porttialue on Vuosaaren satamassa toiminnallinen kokonaisuus, joka
koostuu ajoneuvojen kulkureitin ja -tien yhteyteen rakennetuista tunnis-
tus-, ohjaus- ja hallintalaitteista. Naita ovat mm. kiinteat ja vaihtuvat opas-
teet, kamerat, konendko- ja valvontakamerat, liikennevalot, ajoneuvopor-
tit ja puomit. Vuosaaren satamassa keskeiset porttialueet ovat rahtiportti-
alue A ja huoltoliikenteelle tarkoitettu B-porttialue seka operaattoreiden
ja varustamoiden porttialueet ja kontrollipisteet

Porttivyohyke Vuosaaren satamassa jakautuu kaupungin hallinnoimaan
pohjoisosaan, joka on pdaosin katualuetta, seka A- ja B-porttialueisiin. A-
ja B-porttialueet liittyvat kiintedsti satamatoimintoihin, ja kyseisten A ja B-
porttialueiden kautta siirrytddan ISPS-alueelle ja edelleen satamaoperaat-
toreiden porttialueiden kautta terminaalialueille ja aluksille. (Rauhala
2008)

Satamanpitdja on taho, joka yllapitaa satamaa tai satamarakennetta.

Satamaoperaattori on ahtaukseen erikoitunut yritys, joka purkaa ja lastaa
tavaroita tai kuljetusyksikoita aluksiin. Satamaoperaattorit tuottavat myos
muunlaista tavarankasittelya satama-alueella.

Roro on lyhenne sanoista roll on roll off. Kasite tarkoittaa sita, etta lasti
siirtyy laivaan ja laivasta pyorien paalla. Roro-liikenne vaatii satamassa pe-
raporttilaivapaikan, jossa on joko kiintea luiska tai hydraulisesti saddettava
ramppi. Lastina on paasaantoisesti irto- tai taysperavaunuja.

Ropax-aluksilla tarkoitetaan roro-laivoja, jotka on suunniteltu rahtiliiken-
teeseen, mutta jotka kuljettavat myos matkustajia. Niihin mahtuu enim-



millaan joitakin satoja matkustajia, kun varsinaiset Helsingin sataman lii-
kenteessa olevat matkustaja-autolautta-alukset kuljettavat enimmillaan
noin 3 000 matkustajaa ajoramppien kautta lastattavan lastin lisaksi.

Lauttavaunut ovat matalia lastausalustoja, joiden toisessa pdassa on pie-
net pyorat. Lauttavaunuja vedetadn vetomestarilla. Lauttavaunun paalle
voidaan nostaa esimerkiksi kontti, koneita tai muuta lastia.

Terminaalitraktori eli vetomestari on kuorma-autoa muistuttava ajo-
neuvo, jolla satamaoperaattorit siirtavat trailereita ja lauttavaunuja.

Konttilukki on isokokoinen laite, jolla liikutellaan ja pinotaan merikontteja.
Vuosaaren satamassa valtaosa kontinkasittelysta perustuu lukeilla tehtyi-
hin siirto- ja pinoamisoperaatioihin. Lukki ajaa kontin paalle ja nostaa kon-
tin pyo6riensa valiin.

Lolo on lyhenne sanoista lift on lift off. Kasite tarkoittaa sita, etta lasti nos-
tetaan laivaan ja laivasta nostureilla. Nosturit voivat olla laiturinostureita
eli STS-nostureita tai erilaisia muutoin liikuteltavia nostureita. Vuosaaren
satamassa lolo-liikenne sisaltdaa paaosin konttiliikkennetta. Osa konteista
kuitenkin kulkee roro-laivoissa lauttavaunujen paalla tai roro-laivojen kan-
silastina.

STS-nosturi (Ship To Shore Gantry Crane) tarkoittaa laiturin reunalla ole-
vaa konttien kasittelyyn tarkoitettua pukkinosturia. STS-nostureilla kontit
nostetaan laivasta laiturille ja painvastoin.

Depot ovat tyhjien konttien varikoita. Korkeat konttipinot satamissa ovat
yleensa tyhjia kontteja.

Suuryksikoilla tarkoitetaan kontteja, rekkoja, perdvaunuja ja lauttavau-
nuja.

TEU on konttiliikenteen maaraa kuvaava yksikkd. Kasite tarkoittaa ns. ly-
hytta eli 20 jalan konttia (Twenty-foot Eqvivalent Unit). 40 jalan kontti on
siten kaksi TEUta. Vuosaaren sataman konttiliikenne vuonna 2019 oli 534
000 TEUta.

Landlord -toimintamalli tarkoittaa sitd, ettd satamanpitdjan omistuksessa
ja ylldpidossa on perusinfrastruktuuri. Sita luovutetaan ja vuokrataan ope-
raattoreille, Iahinna eripituisilla kdyttooikeus- ja vuokrasopimuksilla, sdilyt-
tden satamanpitdjalla saantelytoimintoja. Varsinaista satamaoperointitoi-
mintaa harjoittavat yksityiset yritykset, jotka omistavat rakennukset ja las-
tinkasittelylaitteet seka tarjoavat ja yllapitavat seka kehittavat omaa liike-
toimintaansa. (Brooks, 2004)
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JOHDANTO

Taman opinndytetydn tekija on tyoskennellyt vuodesta 2012 alkaen opin-
naytetyon kohdeyrityksessa Helsingin Satama Oy:ssa, vastaten vuosina
2015-2020 Helsingin Sataman rahtiliiketoimintayksikdssa kehittamispro-
jekteista. Kaytanndssa tyd on kattanut ohjauksen ideavaiheesta esiselvi-
tysten teettamiseen seka hankkeiden muotoilusta niiden toteuttamiseen
yhdessa satamayhteison sidosryhmien kanssa.

Opinndytetyon aihe on tunnistettu Helsingin Satamassa jo aikaisemmin
Vuosaaren sataman keskipitkan aikavalin kehityskohteena. Tassa tyossa on
keskitytty porttitoiminnan keskittamiseen ja sita kautta saatavaan synergi-
aan.

Talla hetkelld Vuosaaren satama-alueella on operaattoreilla omia kulun-
hallinnan porttialueita ja omat laitteistot seka jarjestelmat. Tama johtaa
tietojen ja viestinndn standardoimattomaan kayttéon operaattoreiden
kesken, ja satamanpitdjan tai satamanyhteison valilla, mikad on laajemmin
tarkasteltuna omiaan lisadmaan riskia toiminnan tehottomuudelle.

Vuosaaren sataman porttialue on sen ajoneuvoliikenteen kannalta keskei-
nen toiminnallinen alue, jonka kautta tapahtuu kaikki kulku suljetulle sa-
tama-alueelle. Toimiva portti- ja kulunhallintaprosessi on edellytys sata-
man liikenteen hallinnassa ja ohjaamisessa seka turvallisuuden asettami-
sen vaatimusten tayttamisessa.

Porttialueeseen kohdistuu satamanpitdjan ja satama-alueen yritysten na-
kokulmasta korkeat toiminnallisuus- ja sujuvuusvaatimukset. Vuosaaren
sataman porttialueilla liikkuu pdaasiassa raskaita ajoneuvoja lastiyksikoi-
neen. Alueen jarjestelyjen lahtokohtana ovat selked hahmotettavuus, lii-
kenteen sujuvuus ja kuluvalvonta- seka hallintalaitteistokokonaisuuksien
tehokkuus, ja niista saatavan tiedon oikeellisuus.

Yhteisen teknologian kaytt6 ja automatisointiin liittyvat yhdenportin mal-
lin edut suhteessa hajautettuun malliin tunnistettiin jo sataman suunnitte-
lun ja rakentamisen yhteydessa. Vuosaaren sataman rakentamisen yhtey-
dessa sataman porttia ja toimintamallia ei kuitenkaan paatetty toteuttaa
yhtendisend, vaan silloin paadyttiin nykyiseen kaksivaiheiseen, ja useam-
paan erillisid porttialueita sisdltavaan porttiratkaisuun.

Tuolloin, noin 15 vuotta sitten, visio yhdesta portista ja idea porttitoimin-
nannan keskittamisen tuomista hyodyista oli lilan heikko vaihtoehto suh-
teessa erillisratkaisujen hyviin puoliin. Aluekdyton tehostamista ja digitaa-
lisen tiedon hyodyntamista seka naista saatavaa asiakaslisdarvoa ei nahty
riittdvan arvokkaina, jotta yhden portin malli olisi kannattanut toteuttaa.

Tekijan arvion mukaan satama-alueiden toimijoiden sisdinen kilpailuti-
lanne ja Vuosaaren satamayhteison riskinhallinnan lahtékohdat eivat



my0dskadan osaltaan tukeneet yhden portin mallin edistamista. Oman rajoit-
teensa asettivat myos tuolloin kdytossa olevan teknologian muodostamat
rajoitteet. Nama samat syyt voivat edelleenkin osin hidastaa tai estaa tata
porttitoimintojen keskittamiskehitysta, vaikka edellytykset ovat merkitta-
vasti paremmat suhteessa alkuvaiheeseen.

1.1 Tyon tavoitteet ja selvitettdavat kysymykset

Tassa tyossa tarkastellaan, kuinka uuden, yhtenaisen porttialueen toteut-
taminen parantaisi kulunhallintaa Vuosaaren satama-alueella.

Porttijarjestelman kehittamisen yleisena tavoitteena on sataman toimi-
vuuden parantaminen. Tdssa tyossa toimivuuden parantaminen tarkoittaa
satama-alueen tilankdayton tehostamista, muuntojoustavuuden lisaamista
ja paallekkaisten toimintojen karsimista. Myds itsepalvelun ja automaation
lissdminen sujuvoittavat palvelutasoa suhteessa nyt kaytdssa oleviin ma-
nuaalisiin ratkaisuihin mahdollistamalla laajemmat asiointiajat.

Tyon tavoitteena on arvioida, onko uudistamisprojektissa kaavailtu muu-
tos liikenteellisista ja muista nakékulmista mahdollinen. Tarkoituksena on
selvittda, mahdollistaako nykyinen porttivyohyke tulevat muutokset ja
pystydanko kasvavan liikenteen vaatimukset ja toiminnalliset tarpeet rat-
kaisemaan kaavaillussa mallissa.

Samalla selvitetdaan, mihin eri toimintoihin sataman uudelleenjarjestelytoi-
menpiteilld voi olla suoria tai valillisia vaikutuksia. Taten voidaan muodos-
taa tietopohjaa myohemmialle ja yksityiskohtaisemmalle suunnittelulle.

TyOssa arvioidaan uusia, keskitetyiksi kaavailtuja porttiratkaisuja suh-
teessa aiempaan, Vuosaaren sataman alkuperaiseen ratkaisuun eli nykyti-
laan nahden.

1.2 Menetelmat

Aineistona on kaytetty asiantuntijandkemyksia Helsingin Satamassa orga-
nisaation sisalta. Lisaksi Helsingin Satama Oy on teettdanyt tarkasteluja
Vuosaaren sataman porttitoimintojen keskittamisesta, liittyen sen talou-
dellisiin vaikutuksiin, teknisiin ratkaisuihin ja liikenteeseen. Viimeisimpien
vuosien aikana tehdyt selvitykset on koordinoitu tdman opinnaytetyon te-
kijan toimesta.

Julkisia lahteitd, jotka kasittelisivat satamien porttitoimintojen kehitta-
mista yksityiskohtaisesti, ei ole saatavilla. Ndin ollen tdman toiminnon sel-
vittdminen on enemmankin tapahtunut alan yrityksissa tapaus- ja yritys-
kohtaisesti.



Sataman porttialueen toimintaan liittyvat prosessit ovat kiinteasti sidok-
sissa paikalliseen liiketoimintaan ja sataman jarjestelyihin, joten alaan liit-
tyvaa kapean segmentin osaamista ei satamanpitdjien, varustamoiden,
operaattoreiden, jarjestelmatoimittajien ja muutamien aiheeseen pereh-
tyneiden konsulttien ulkopuolella ole kuin rajatusti.

1.3 MoS Hansalink 2 -projekti

Euroopan unionin Trans-European-Transport Networkin eli TEN-T verkon
on tarkoitus yhdistaa jasenmaat toisiinsa ja mahdollistaa muun muassa toi-
mivat sisamarkkinat. EU rahoittaa kyseisen euroopanlaajuisen liikennever-
kon kehittamishankkeita Connecting European Facility eli CEF- ohjelmasta.
CEF-ohjelman puitteissa rahoitusta on myénnetty vuoteen 2020 mennessa
jo noin 29 miljardia euroa. (EU, 2020)

TEN-T:n meret ylittavat kuljetusreitit, Merten moottoritiet n.k. MoS (Mo-
torways of the Seas) ovat Suomen kannalta tarkedssa roolissa. Helsingin
Satama ja Tallinnan satama kehittavat Helsingin ja Tallinnan valista yh-
teytta Twin Port -projekteissa ja Helsingin ja Lyypekin valista yhteytta Han-
salink — projekteissa. (Peltonen, 2020)

Tassa opinndytetyossa kasitelty Vuosaaren sataman porttitoiminnan uu-
distamishanke sisaltyy vuonna 2020 tuen saaneeseen Hansalink 2-projek-
tiin aktiviteettina. Siind Helsingin satama korvaa nykyisen porttitoiminto-
jen jarjestelman, joka koostuu eri toimijoiden kdyttamista eri porteista, yh-
delld porttijarjestelmalla (EU, 2020). Toteutuksesta vastaa EU-hankkeessa
Helsingin Satama Oy ja yhteenvetona se sisdltda seuraavat tehtavat:

- Yhden portin jarjestelman tekninen suunnittelu
- Maarakennusty6t, laitteiston asennus, kuten kamerat ja vaaka
- Liikenteenohjauksen IT-jarjestelma

Aktiviteetin budjetti on yhteensa 1,5 miljoonan euroa, ja se kaavaillaan to-
teutettavaksi vuoden 2023 puolivaliin mennessa.
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2 SATAMA

Satama ymmarretaan yleisesti paikaksi, missa vesialuksien lastia puretaan
ja lastataan. Satamasta on lisaksi maaritelty Kansainvalinen merenkulku-
jarjestd IMO:n ISPS-sadanndstdssa niin, etta sen eri osat on erotettava
omiksi toiminnallisiksi yksikoikseen, joihin kulkemisen on oltava valvottua.

2.1 Merikuljetukset

Merikuljetukset ovat keskeinen kuljetusmuoto Suomen ulkomaankau-
palle, silla kaikesta ulkomaankaupan tavarasta kuljetettiin vuonna 2019 va-
han yli 84 prosenttia merikuljetuksilla. Tavaraa tuotiin satamien kautta
noin 45 miljoonaa tonnia ja vietiin vastaavasti noin 47 miljoonaa tonnia.
(Tulli, 2020)

Lahes kaikkeen ulkomaantavaraliikenteeseen liittyy satamavaiheet kulje-
tusketjun osana. Mittavan meriliikenteen volyymin vuoksi satamat tarjoa-
vat mahdollisuuden, jossa toiminnan pienellakin tehostamisella tai tava-
raliikenteen prosessin pienelldkin sujuvoittamisella ja parannuksella voi-
daan saada aikaiseksi merkittavaa kokonaisvaikutusta. Satamatoiminta
on vientiteollisuuden toimitusketjun toiminnalle kriittinen osa, mutta
myos sille kustannuksena toimitusketjuissa merkittava. (Poysko,
Maenpaa, likkanen & Ramboll, 2014, s.8)

2.2 Satamien kilpailukyky

Suomessa toimivat satamat ovat kilpailuasetelmassa keskenaan, ja osin
my0s kilpailuasetelmassa muiden liikkennemuotojen kanssa maasta lahte-
vistd ja saapuvista ulkomaankaupan kuljetuksista. Suomesta ldahtevien ja
saapuvien kuljetuksien lisdksi kilpailua tapahtuu ltdmeren alueella kautta-
kulkukuljetuksista muiden Itdmeren alueen satamien kanssa esimerkiksi
Venajalla ja Baltiassa. (POysko ym., 2014, s.8)
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Kuva 1. Sataman kilpailukykyyn ja siten kuljetusten reitinvalintaan vaikut-
tavia tekijoita satamasidonnaisessa kuljetusketjussa (Poysko, ym. ,2014 s.
8).

Sataman porttitoiminnot liittyvat vahvasti sataman kilpailukykyyn paran-
tamalla palvelutasoa muun muassa nopeuttamalla asiointia ja paranta-
malla kaytettavyytta.

Satamat voidaan jakaa hallintomielessa kahteen luokkaan:

1) Yleissatamat palvelevat kaikkia lastinantajia ja varustamoja.
2) Teollisuussatamissa satamanpitajana voi olla yksi yritys, ja sen satama-
palveluja kayttaa vain sen omistaja.

Suomen yleissatamat ovat kunnallisessa omistuksessa (Karvonen &
Tikkala, 2004, s. 74). Naissa omistus on jdrjestetty kaupunkien omistamien
osakeyhtididen kautta.
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Helsinki yhtiditti satamatoimintansa vuoden 2014 lopussa Helsingin Sa-
tama osakeyhtioksi. Yritys toimii Helsingissa satamanpitdjana, jatkaen Hel-
singin satamalaitoksen ja Helsingin Satama-liikelaitoksen viitoittamalla
vaylalla Suomen kannalta keskeisen yleissataman satamanpitajana.
Yhden satamapitdjan hallinnoima satamakokonaisuus koostuu kaytan-
nossa lahes aina useista erillisistd satamarakenteista ja satamanosista
(Ojala, Leviakangas, Solakivi, Friman, Paimander & Kairinen, 2020, s. 11)

2.3 Satamayhteiso

Satamien tehokkaan toiminnan edellytys on hyva sijainti tuotannon, kulu-
tuksen ja liikenneyhteyksien varrella. Satamanpitdjan toimenkuva vaihte-
lee satamittain, mutta yleissatamat vastaavat tyypillisesti alueen hallin-
noinnista, sen yleisturvallisuudesta ja joistakin peruspalveluista sataman-
kayttajille (esim. vesi- ja jatehuolto). Satamanpitdjat eivat kuitenkaan
useinkaan itse tee lastinkasittely- tai varastointipalveluja.

Toiminnallisesti satamat ovat kompleksisia kokonaisuuksia, joiden toi-
minta edellyttda useiden yritysten ja viranomaisten saumatonta yhteis-
tyota.

Suomen suurimmissa yleissatamissa, esimerkiksi Helsingin Satama Oy:n
Vuosaaren satama-satamanosassa toimii useita kymmenia yrityksia, joista
osalla on myos toimitilat satama-alueella tai sen lahettyvilla. Lisdksi sata-
mat ovat asiointi- ja lapikulkupaikka suurelle joukolle kuljetusyrityksia.
(Ojala, ym., 2020, s. 12)

Rajattu ja valvattu satama-alue,
joka voi koostua useista sataman
osista
{*Port Facility"], jotka volvat olla e s
maantietesllisestl kaukanakin y iy kit
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Kuva 2. Esimerkki satamasidonnaisista toiminnoista sataman yhteydessa
(Ojalaym., 2020 s5.13).
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2.4 Satamat ja rahtiliikenne

Satamassa tapahtuvat operoinnit sopeutetaan sekd sinne liikennoivien
aluslajien mukaisesti etta aluslajit satamien sijaintien mukaisesti. Esimer-
kiksi Helsingin keskustan satamanosissa Lansisatamassa, Eteldsatamassa ja
Katajanokan satamassa kdy tdlla hetkelld saanndllisesti ainoastaan mat-
kustajia ja ajoramppien kautta lastattavaa lastia kuljettavia aluksia, mat-
kustaja-autolauttoja.

Vuosaaren satamassa liikenndi konttialuksia konttilasteineen ja ajoramp-
pien kautta lastattavia ja purettavia roro-aluksia, jossa lastina on paasaan-
toisesti irtoperavaunuja. Lisaksi Vuosaaren satamasta liikennoi enimmil-
[aan muutamia satoja tyypillisesti autoilla liikkuvia matkustajia, seka kul-
jettajallisia ajoneuvoyhdistelmia ja muutamia irtoperavaunuja kuljettavia
ropax-aluksia.

Helsingin Satama Oy:n Vuosaaren satamanosan kautta kulkee suuri maara
kontti- ja irtoperaliikennetta. Tama toiminta vaatii huomattavasti enem-
man kenttatilaa kuin ydinkeskustan ldhinna vetoauton ja peravaunun yh-
distelmallista ro-ro-liikkennetta matkustajaliikenteen yhteydessa hoitavat
satamanosat Katajanokalla, Eteldsatamassa tai Lansisatamassa.

Vuosaaren kenttdalueet ovat pinta-aloina verrattuna esimerkiksi noin yh-
deksdnkertaisia kuin Lansisatamassa, mutta rahtiliikenteessa kuljetetun
tavaran tonneissa mitattuna ero on kaksi ja puolikertainen.

Satamien toimintaa rajoittavia maantieteellisia tekijoita ovatkin muun mu-
assa kaytettavissa oleva tila, vesialueen koko, laiturikapasiteetti ja kentta-
alueet.

Eri lastilajien tai kuljetusyksikdiden potentiaali tai tarve mahdollisille sata-
massa tai sen lahialueilla tuotettaville logistisille lisdarvopalveluille vaihte-
lee myos suuresti. Satamien tilantarpeeseen vaikuttavat alusliikenteen
tyyppi, satamaan liikenndivien alusten koko, alusten kayntitiheys seka
alusten satamakaynnin vaatima aika. (Ojala, ym., 2020, s. 16)

2.5 Sataman tavarankuljetuksen vaiheet

Satamasidonnaista tavarankuljetusprosessia on selvitetty eri selvityksissa.
Yleispiirteittdin sataman porttitoimintoihin sidoksissa oleva prosessi lah-
tee liikkeelle, kun tavaran toimittamisesta sovitaan osapuolten kesken.
Seuraavassa esitetty prosessikuvaus pohjautuu Posti et al (2010)
Satamayhteison informaatiokeskus tiedonvalityksen tehostajana-raportin
kuvaukseen.

1) Varustamo sopii kuljetuksesta esimerkiksi huolintaliikkeen kanssa.
2) Kun sopimus on tehty, varustamo varaa aluksen edustajalta kuljetus-
kapasiteettia, esimerkiksi yksittaisen kontin tai irtoperan toimitukselle.
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3) Huolintaliike jarjestdd sopimusasiat kuntoon my6s maakuljetusyrityk-
sen kanssa.

4) Alusaikataulutietojen ja toimeksiannon perusteella kuljetusyritys osaa
olla myéhemmin oikeaan aikaan hakemassa lastia satamasta tai vie-
massa lastia satamaan. (Posti, Hakkinen, Hyle & Tapaninen, 2010, s. 16)

Tahan prosessiin liittyen esimerkiksi Helsingin Satama Oy tarjoaa Vuosaa-

ren satamassa kuljetusketjun aikataulujen optimoimiseksi muutamien pai-

vien joustoa veloituksettoman sailytyksen muodossa, vuonna 2020 veloi-
tuksen sailytysaika on 1...4 vrk.

Huolitsija tai rahdinkuljettaja informoi tehdysta varauksesta satamaope-
raattoria, joka varautuu ottamaan sen perusteella lastin vastaan.

Tulli saattaa vaatia tavaratietoja, minka jalkeen tulli antaa luvan lastata ne
alukseen. Tehtava terminaali-ilmoitus on satamaoperaattorin keskeinen
dokumentti. Siind annettujen tietojen perusteella operaattori hallinnoi esi-
merkiksi kontin tai irtoperavaunun liikkeita satamaterminaalin portilta lai-
vaan ja toisinpain.

Satamaan toimitetuista ja tiettyyn alukseen menossa olevasta lastista an-
netaan tietoa varustamolle, joka hallinnoi ja paattaa aluksen lastista, ja lo-
pulta antaa satamaoperaattorille lastausluvan.

Aluksen edustaja paattdaa myos siitd, miten alus lastataan ja antaa satama-
operaattorille lastausohjeet, jossa on otettu huomioon lastiin ja aluksen
optimointiin liittyvat asiat. Satamaoperaattori lastaa aluksen ja raportoi
tyon. Lastaustietojen perusteella laaditaan manifesti, mika toimitetaan tul-
lin alustietojen ilmoitusjarjestelmaan, josta satamanpitaja saa tiedot alus-
kayntiin liittyvaa laskutusta varten. (Posti ym., 2010, 5.16)

Lastin sijoittelua koskevat tiedot lahetetdadan myds vastasatamaan satama-
operaattorille, joka valmistelee saapuvan aluksen purkamista. Saapumista
satamaan edeltda alusilmoitus tullille ja satamanpitdjalle. Vastasataman
operaattori saa tiedot lastista, jota hyddynnetdaan purussa. Kun aluksen
lasti on purettu, satamaoperaattori raportoi purun ja mahdolliset eroavai-
suudet tulevat esille. (Posti ym., 2010, s.17)

2.6 Digitalisaatio muutostekijana

Digitalisaation odotetaan olevan merkittdvd muutostekija logistiikan toi-
mialalla, ja siihen liittyvien toimintamallien ja ratkaisujen ennustetaan le-
vidvan edelleen ja entistad laajemmin logistiikkasektorilla |dhivuosina. Eri-
tyisesti toimitusketjun reaaliaikaisen seurannan odotetaan kasvavan teol-
lisuudessa laajasti operatiivisessa kaytossa 2020-luvulla. (Solakivi, Ojala,
Laari, Lorentz, Toyli, Malmsten & Lehtinen, 2016, s. 75)
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Kuva 3. Teollisuusyritysten arviot erilaisten digitalisaatioon liittyvien sovel-
lusten kaytosta v. 2016 ja 2020 (Solakivi ym. s. 96).

[Imiona ja termina digitalisaatio on kohonnut yleisesti keskeiseen asemaan
viimeisten vuosien aikana. Satamien toiminnan ja ympariston digitalisaa-
tion lisddamiseksi on viimeisten viiden vuoden aikana tehty erilaisia satama-
toimialan tai logistiikkasektorin kehittamisohjelmia. Merenkulussa on ke-
hitetty autonomista meriliikennettd. Satamayhteisdjen tiedonvaihdon
tarve, ja tata kautta yhteisen tilannekuvan muodostaminen on nostettu
selvityksissa esiin. (Helminen & Saarikoski, 2019, s. 52)

Satamien tulevaisuutta visioivassa suunnitelmassa “From Ports to Smart
Terminals 2030”, kuvataan tavoitetilaksi vuodelle 2030, ettd Suomi on glo-
baali edelldkavijana pienen mittakaavan logistiikan suorituskyvyssa ja tek-
nologiassa. (Pokela;Vaahtera;Vainio-Hietanen;& Jalonen, 2018, s. 11)

Suunnitelmassa esitetyssa kehitysohjelmaa [ahestyttaisiin neljalla toteut-
tamiskelpoisuustarkasteluaiheella, joita ovat digitaalialustojen luominen
tiedonvaihtoon, tavaravirtojen yhdistamiskokeilut toimijoiden kesken, yri-
tyksen toimitusketjun kokonaistarkastelu ja pienempien satamien tavara-
ja tietovirtojen optimointi. (Pokela ym., 2018)

Pienempien satamien tavara- ja tietovirtojen optimoinnissa toteuttamis-
kelpoisuuden tarkastelun (proof of concept) tavoitteena ovat muun mu-
assa kiertonopeuden lisddminen jarjestelmien integrointi yhteiseen Mas-
ter-tietojarjestelmaan tai alustaan, automaatioasteen kasvattaminen, di-
gitaalisen tiedon hyodyntamisesteiden poistaminen ja sataman tydkuor-
mien jakaminen tasaisemmin vuorokauden sisdlld. (Pokela ym., 2018)

Sataman porttitoiminnoilla on liittyma naihin suunnitelman toteuttamis-
kelpoisuuden tarkastelun teemoihin. Integroimalla kulunhallinnanjarjes-
telmid ja nostamalla automaatioasetta roro-suuryksikoiden luovutuksessa
on mahdollista saavuttaa 24/7 -palvelu osalle liikkennemuodoista, vaikka
varsinaiset satamaoperaatiot eivat olisikaan kdynnissa 24/7.
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2.7 Digihanke-esimerkki, Vuosaaren sataman dashboard-palvelu

Helsingin Satama on tehnyt johdonmukaisesti tyota erilaisten satamaan si-
donnaisten toimintojen digitalisoinnin edistamiseksi. Viimeisen, vuonna
2018 laaditun digitalisaatioselvityksen tehtdvana oli tarkastella Helsingin
Sataman ja sen sidosryhmien valistd yhteistoimintaa ja muodostaa koko-
naiskuva mahdollisista yhteistyona kehittadvista toimenpiteista ja konkreti-
soida yhteistyon mahdollisuuksia.

Helsingin Sataman sidosryhmat nakivat keskeisena Helsingin Sataman ak-
tiivisen roolin digitalisaation vauhdittajana ja uusien rohkeidenkin kokeilu-
jen tekijand. Helsingin Sataman omat sidosryhmat eivat odottaneet Hel-
singin Satamalta ennusteita tai jalostusarvoa, vaan tehokkuutta, reaaliai-
kaista informaatiota ja lisdarvoa toimintaa tukevien palveluiden ja proses-
sien mahdollistamisen myo6ta. (Helsingin Satama Oy, 2018)

Selvitysten perusteella Helsingin Satama laati digihankkeiden kehitysohjel-
man. Sen puitteissa julkaistiin vuonna 2020 toimenpiteena verkkosovellus
tiedonvalitystarpeiden tayttamiseksi ja satamassa asioivien raskaan liiken-
teen kuljettajien ajankdyton optimoinnin helpottamiseksi (Helsingin
Satama Qy, 2020).

Kyseiselle dashboad -sivulle tuotetaan muun muassa keskimaaraista asi-
ointiaikaa satamassa ja muuta sitd koskevaa ajantasaista tilannekuvaa.
Kaantoaika, alempana kuvassa merkitty “turnaround time” -tieto, saadaan
sataman porttijarjestelmasta, samoin kuin viimeisten kymmenen minuutin
aikana alueelle saapuneiden ja poistuneiden ajoneuvojen lukumaara.
(Helsingin Satama Oy, 2020)
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Kuva 4. Vuosaaren sataman dashboard-sivusto (Helsingin Satama Oy
2020).

3 HELSINGIN SATAMA

Helsingin Satama on Euroopan vilkkain matkustajasatama ja Suomen joh-
tava ulkomaankaupan yleissatama. Satama palvelee paakaupunkiseudun
ja koko maan elinkeinoelamaa ja hyvinvointia, ja silla on suuret vaikutukset
talouteen ja tyollisyyteen. (Helsingin Satama Oy, 2020)

3.1 Helsingin Sataman merkittavyys

Helsingin Sataman kautta kuljetetun tavaran arvo vastaa noin 40-50 pro-
senttia osuutta koko Suomen merikuljetusten arvosta ja Helsingin Sata-
maan liittyvat toiminnot tyollistavat suoraan noin 9 400 henkil6a. Talou-
dellisten kokonaisvaikutusten arvoksi on laskettu olevan noin 4,1 miljardia
euroa vuodessa. (Karvonen & Jousilahti, 2019, s. 27)

Helsingin Sataman vahvuuksia ovat tihea linjaliikenne, tehokas infrastruk-
tuuri, hyvat tie- ja rautatieyhteydet seka kattavat ja laadukkaan yhteistyo-
kumppanien kanssa tuotetut palvelut. Helsingin Satama on myds EU:n laa-
juisen TEN-T-tavara- ja henkildliikenneverkon ydinsatama, ja ainoa TEN-T-
ydinsatama Uudellamaalla. (Helsingin Satama Oy, 2020)
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Vuonna 2019 Helsingin Satama Oy:n liikevaihto oli 95,6 M€. Yhtid on ko-
konaan Helsingin kaupungin omistama. Liiketoiminnat on jarjestetty kah-
teen eri liiketoimintayksikk6on, rahti- ja matkustajaliiketoimintaan.

Paakaupunkiseudun asukasmaaran luoman kysynnan, ja toisaalta paakau-
punkiseutualueen, mukaan lukien Keha Ill:n varrella sijaitsevien terminaa-
lien takia Helsingin Sataman sijainti on keskeinen tuonnin kannalta.

Sataman hyvat alusliikenteen frekvenssit mahdollistavat tehokkaat tavara-
virrat. Viennissa paatuotteita ovat metsateollisuustuotteet ja erilaiset ko-
neet, kun tuonnissa padosa koostuu paivittdistavarakaupan ja kulutuksen
tuotteista.

3.2 Helsingin Sataman liiketoiminnot ja satamaosat

Matkustajaliiketoiminta vastaa siihen liittyvasta alus- ja maaliikenteesta,
turvallisuudesta, matkustajaterminaalikiinteist6jen yllapidosta seka termi-
naalien matkustajapalveluista. Rahtiliiketoiminta vastaa Helsingin Sata-
man Oy:n tavarasatamaliiketoiminnasta, johon kuuluu osana Vuosaaren
satama ja sen toiminnot, seka tavaraliikenne, joka kulkee keskustan mat-
kustajasatamista.

Helsingin Satama Oy:n satamanosia ovat Lansisatama, Eteldsatama,
Katajanokan satama, Hernesaaren risteilylaiturit, Vuosaaren satama, Ha-
nasaaren ja Kellosaaren hiililaiturit. Lisdksi Helsingin kaupungin ulkopuo-
lella sijaitsevat Kantvikin Eteldsatama ja tytdryhtio Loviisan satama Oy,
josta Helsingin Satamalla on 60 prosentin omistusosuus.

Helsingin Sataman matkustaja-autolauttaliikenne Tallinnaan ja Tukhol-
maan keskittyvat Lansisatamaan, Katajanokalle ja Eteldsatamaan. Tavara-
liikenne keskustasatamien matkustaja-alusten liikennettd lukuun otta-
matta tapahtuu Vuosaaresta, jonne on lisdksi keskitetty kaikki kontti- ja ro-
ro-lilkkenne. Vuosaaresta harjoitetaan lisdksi ro-pax -liikennetta Travemin-
deen ja Muugaan.

3.3 Maailman toimivin satama

Helsingin Satama Oy:n strategiassa on valittu yhdeksi karkihankkeeksi sa-
tama-alueen tilankayton, liikennevirtojen ja kayttdasteen parantaminen,
joka on yksi osa Tehokkaat Satamatoiminnot -strategiateemaa. Yhtena to-
teutettavana kehittamisprojektina tama tarkoittaa Vuosaaren Satamassa
vhden portin jarjestelya. Yhteisesti kaikilla strategian karkihankkeiksi ja nii-
den aktiviteeteiksi kutsutuilla toimenpiteilld tahdataan Helsingin Sataman
tavoitteeseen tulla maailman toimivimmaksi satamaksi. (Helsingin Satama
Oy, 2018)
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MAAILMAN TOIMIVIN SATAMA

LUDMME LIKEUVUUTTA JA ARYOA KESTAVASTI,

Kuva 5. Helsingin Sataman strategian tiivistava kuva (Helsingin Satama Oy
2018).

4 VUOSAAREN SATAMA

Vuoden 2008 lopulla toimintansa kaynnistanyt Vuosaaren satama on suur-
yksikoityyn liikenteeseen erikoistunut Helsingin Satama Oy:n satamanosa
ja Suomen ulkomaankaupan keskeisin tavarasatama.

Vuosaaren satama ja sen viereisine logistiikka-alueineen muodostaa liiken-
teellisen keskittyman Ita-Helsinkiin, Keha lll:n padahan. Satama-alueen pal-
veluiden tuottamisesta vastaavat erilliset yritykset, joiden kesken syntyy
kilpailua eri sektoreilla. Esimerkiksi satamaoperaattorit huolehtivat sulje-
tulla satama-alueella laivojen lastauksesta ja purkauksesta seka muista lo-
gistisista palveluista.

Satama-alue onkin kenttaalueiden osalta vuokrattu pitkaaikaisilla vuokra-
sopimuksilla kolmelle satamaoperaattorille eli Finnsteve Oy:lle, Steveco
Oy:lle ja Multi-link Terminals Ltd Oy:lle. (Rauhala, 2008)

Helsingin Satama Oy luo Vuosaaren satamassa yrityksille toimintaedelly-
tykset. Satama omistaa perusinfrastruktuurin seka hallinnoi, koordinoi, oh-
jaa ja valvoo toimintoja hallitsemillaan alueilla. Lisdksi Sataman vastuulla
on koko satamakeskuksen kehittdminen tavoitteena sataman kautta kulje-
tettavan liikenteen suotuisa kehitys. (Rauhala, 2008)

4.1 Vuosaaren liikenneyhteydet

Vuosaaren sataman pdamaaliikenneyhteys maantieliikenteen osalta on
Keha lll:n kautta valtakunnan tieverkkoon ja raideliikenteen osalta paara-
dan kautta valtakunnan rautatieverkkoon.
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Vuosaaren sataman synnyttdamd, molemmin suuntainen raskas ajoneuvo-
lilkenne on arkisin keskimaarin noin 2 800 ajoneuvoa vuorokaudessa. Sa-
taman synnyttdma raskas ajoneuvoliikenne muuttuu liikenteen kehittymi-
sen mukaisesti.

Helsingin Satama vastaa suljetun satama-alueen rajalla eli turvatoimialu-
een rajalla kulunvalvonnasta. Se myos huolehtii siita, etta jarjestelyt tayt-
tavat viranomaisten vaatimukset, liikenne sujuu ja on turvallista.

Helsingin Satamalla on oma taloudellinen ja toiminnallinen intressi hoitaa
kulunvalvonta ja myds velvollisuus tahan. Kulunvalvonta liittyy olennai-
sena osana liikenteenohjaukseen satamaymparistdssa ja sielld asioimi-
sessa. (Rauhala, 2008)

4.2 Kaantoaika ja porttitoiminnot

Sataman sisalla terminaalien maaliikenteen jarjestelyjen seka asioinnin su-
juvuutta ja tehokkuutta voidaan mitata ajalla, joka kuluu esimerkiksi
kuorma-autolla roro-aluksen irtoperalastin ja konttialuksen konttilastin
noutoon tai jattédn satamassa.

Tahan viipymaan satamassa vaikuttavat keskeisina tekijéind muun muassa
kayntiin liittyvan dokumentaation ja informaation ajantasaisuus ja oikeel-
lisuus. Lisaksi sitad aiheuttavat sataman sisdisen liikenteen sujuvuus, termi-
naalien satamaoperaattoreiden palveluiden kapasiteetti ja sen ohjaus seka
terminaalien ruuhkaisuus.

Porttitoimintojen kehittamiselld voidaan vaikuttaa kdantdaikaan nopeut-
tamalla kirjautumisprosessiin kuluvaa aikaa portilla. Automaatio mahdol-
listaa sen, ettd roro-irtoperaliikenne voi hyodyntaa asioinnissaan vuoro-
kauden hiljaisimpia hetkia ruuhka-aikojen sijaan.

Satamatoiminnalle on tyypillistd suuret sitoutuvat padomat. Yritystoimin-
nalle yleisesti padoman tuottavuuden tavoitteleminen edellyttda mahdol-
lisimman korkeaa sitoutuneiden padomien kiertonopeutta. Tasta syysta
satamakontekstissa varustamojen ja sataman keskeinen keino on tehostaa
toimintaansa minimoimalla viipymat ja kddantdajat myds aluksien satama-
kdynnin osalta.

Kuljetusliikkeilla on suorat talouskannustimet kuljetuskaluston tehokkuu-
teen. Taman vuoksi tyhjana ajoa valtellaan ja ajoneuvot pyritddn pitamaan
mahdollisimman paljon liikkeelld tuottavassa tydssa.

Tastad syystd satamakayntiinkin pyritadn yhdistamaan kuljetusliikkeiden ja
heidan toimeksiantajiensa kdytossa olevin keinoin irtoperalastin tai kont-
tilastin noutoon tai jattdon molemmin suuntainen kuljetus. Samalla, kun
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vientikontti toimitetaan satamaan tai tuonnista palautuva tyhja kontti pa-
lautetaan satamassa sijaitsevaan konttivarikkoon, noudetaan satamasta
tuontikontti tai useampia kontteja kerrallaan asiakkaille.

4.3 Kaantodaika Vuosaaren satamassa

Kaantoaika maantietavaraliikenteen osalta Vuosaaren satamassa on talla
hetkelld noin 23 minuuttia. Tata seurataan saannollisesti prosessien tehok-
kuudesta kertovana mittarina, ja samanaikaisesti kaantoaikaa pyritaan no-
peuttamaan jatkuvan parantamisen periaatetta soveltaen sataman kay-
tossa olevin keinoin.

" PORT OF ” Vuosaaren satama
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Kuva 6. Vuosaaren sataman kaantoaikojen viikkomediaani 01/2017-
21/2020 (Helsingin satama 2020).

Edellad esitetty kaantoaika pitaa sisallaan kaikki Vuosaaren sataman liiken-
nemuodot. On kuitenkin huomattava, ettd konttiliikenteeseen liittyva
konttien nouto tai jattd satamassa oleviin terminaaleihin edellyttda sata-
maoperaattorilta aktiivisia toimenpiteitd. N&itd ovat esimerkiksi kontin
nosto ajoneuvon kyydistd kayttden konttilukkia, kurottajaa tai pi-
noamistrukkia.

Irtoperdavaununlastin jattd tai nouto satama-alueen terminaaleissa poik-
keaa tasta siten, ettd ajoneuvon kuljettaja suorittaa itsendisesti lastiyksi-
kon jattamisen tai noutamisen alueella. Han ei néin ollen ole sidoksissa esi-
merkiksi terminaalien satamaoperaattoreiden tyokonepalvelujen saata-
vuuteen ja nopeuteen.
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Taten kdantoajoissa on liikennemuotokohtaista sisddanrakennettua vaihte-
lua, joka johtuu toimenpiteiden eri luonteista seka siihen liittyvien osapuo-
lien lukumaaran tuomasta kapasiteetin ohjauksen ja kdyton tuomasta vii-
veesta.

Siind missa maaliikenteen jarjestelyjen osalta asioinnin tehokkuutta voi-
daan mitata edella esitetylla kaantdajalla, on satamatoiminnassa viipyma-
aika laajemminkin tehokkuutta kuvaava suure.

Vuosaaren satamassa on tunnistettu, etta kaantoaikaa olisi mahdollista ly-
hentaa porttitoimintojen kehittamiselld. Se tarkoittaa keskittamista ja au-
tomaatiota, jolla voidaan lyhentda jonotus- ja asiointiaikoja. Esimerkiksi
portilla tapahtuva kymmenen sekunnin kayntikohtaisen ajan lyhentymi-
nen on paivatasolla saastaa lahes kuusi tuntia kuljetussektorin tydaikaa
(2 000 ajoneuvoa / vuorokausi x 10 sekuntia = 5,6 tuntia / vuorokausi).

4.4 Konttiliikenne yleista

Merikonttityyppien, mittojen ja muiden ominaisuuksien standardisointi
1960-luvulta alkaen on mahdollistanut ja ollut osaltaan merkittava tekija
kansainvalisen kaupan kasvulle (1SO, 2020).

Merikontit mahdollistavat tehokkaat ja joustavat kuljetusketjut, jotka kat-
tavat koko maailman. Konttikuljetussektorilla on useita varustamoja, pal-
veluntarjoajia ja muita verkostoja, mikda mahdollistaa konttikuljetuksia
kayttavan asiakkaan kannalta kilpailukykyiset hinnat ja palveluvaihtoeh-
dot. Standardoituna kontti soveltuu lisdksi hyvin eri kuljetusmuotoihin ja
tukee siksi hyvin yhdistettyja kuljetuksia.

Standardisoinnin myota erilaiset satamien kontinkasittelyjarjestelmat ovat
voineet myds kehittya tehokkaiksi. Konttiliikenne vaativat satamalta ja sa-
tamassa kontteja kasittelevilta yrityksilta merkittavia investointeja kasitte-
lylaitteisiin ja kasittelyjarjestelmiin.

Erityyppiset konttikuljetukset pystyvat hyodyntamaan standarsoinnin
vuoksi samoja konttilaitureita, kontinkasittely-, ohjaus- ja porttijarjestel-
mia satamassa seka maaliikenneratkaisuja ja aluksiakin. Vaikka valtameri-
konttiliikenteen kontit, kulutustuotteiden tuonti tai sellunvienti Kiinaan, ja
toisaalta Itameren alueella n.k. shortsea -konttikuljetukset, ovat erityyppi-
sid, pystyvat molemmat hyodyntamaan samaa infraa.

Maailmalla lukuisia konttisatamia on jo siirtynyt tai siirtymassa joko koko-
naan tai osin automaattisiksi (McKinsey, 2020). Suomessa tallaisia ei ole,
vaan maamme keskeiset konttisatamien kasittelyjarjestelmat perustuvat
edelleen ihmisen ajamiin satamaty6koneisiin ja laitteisiin. HaminaKotkan
Mussalo, Vuosaaren satama ja Rauman satama vastaavat yhteensa 90 pro-
senttia (v. 2019) osuudesta Suomen konttiliikennettd TEU:ssa mitattuna.
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4.4.1 Konttiliikenne Vuosaaren satamassa

Maailmanlaajuisen menestyksen siivittdmana, ja myohemman satama-
kehittamisen seurauksena, konttiliikenne on kasvanut myds Helsingin Sa-
tamassa. Se oli vuonna 2019 noin 36 prosenttia kaikesta Helsingin Sataman
kautta kuljetetusta yksikoidysta tavaraliikenteestd tonneina mitattuna.
(Helsingin Satama Oy, 2020)

Konttioperointia Vuosaaren satamassa harjoittavat kolme yritysta: Finns-
teve Qy, Steveco Oy, ja Multi-link Terminals Ltd Oy. Yrityksille on vuokrattu
suljetulta satama-alueelta omat toiminta-alueet ja luovutettu naiden yh-
teydessa laiturialueita kdayttéon satamatoiminnan harjoittamiseksi, sovel-
taen Landlord-toimintaperiaatetta.

Operaattorit vastaavat omilla alueillaan konttien kasittelyjarjestelmista,
omistavat konttien nostoissa kayttavat STS-nosturit seka konttien vaaka-
siirroissa ja kuormauksessa ajoneuvojen ja junanvaunujen osalta kaytetta-
vat konttilukit, konttikurottajat ja konttien pinoamistrukit. Tuotannon re-
surssien lisaksi operaattorit vastaavat omista tuotannon operatiivisista toi-
minnanohjausjarjestelmistaan.

Satamaoperaattorin porttijarjestelmad on taas kiinted osa toiminnanoh-
jausjarjestelmaa. Porttijarjestelma tunnistaa, kuvaa ja ohjataan portin
kautta kulkevaa maaliikennetta. (Posti ym., 2010, s.49)

Kaikilla kolmella operaattoreilla on konttiliikenteen tarpeisiin alueelle to-
teutettu omat porttijarjestelyt, jotka ovat fyysisesti sijoitettu kahdelle eri
porttialueelle. Porttijarjestelmassa on liitynnat tai portilla tyoskentelevien
henkildiden tehtavana on suorittaa esimerkiksi satamatyokoneiden tehta-
vahallinnan ohjaustoimet.

Ndin kontin nouto- tai luovutustehtdvaa suorittamaan saapuneen maalii-
kenteen ajoneuvon sisddnkirjaus terminaalialueelle seka tehtavaan liitty-
van kontin kuormaus voidaan suorittaa satamatyokoneella ja edelleen ajo-
neuvon poistuminen alueelta kulkuluvittaa. Kukin operaattori on suunni-
tellut prosessit omista lahtokohdistaan. (Rauhala, 2008)

Operaattorien tyon kannalta konttiliikenteen satamavaiheen operoinnin
prosessi eroaa merkittavasti roro-liikenteen irtoperavaunukuljetuksista tai
kuljettajallisten yksikdiden prosesseista. Lisdksi konttiprosessissa voidaan
tunnistaa huomattava maara erilaisia tehtavavariaatioita, riippuen siita,
minkalainen toimi kyseiseen konttiin liittyy.

Erilaisia tehtavia ovat esimerkiksi Steveco Oy:lld Vuosaaren sataman ter-
minaalissa:

1) taysien konttien nouto tai
2) tuonti terminaaliin,
3) tyhjien konttien tuonti tai
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4) nouto terminaalista taikka tyhjien
5) depot konttien nouto tai
6) palautus konttivarikolle. (Steveco Oy, 2020)

4.5 Roro-liikenne yleista

Yhta lailla kuin konttiliikenne kehittyi standardoinnin myo6ta 1960-luvulla,
kehittyi roro-lilkkennemuotona merkittavasti, kun tyypin aluksia alettiin val-
mistaa ja kdyttdaa mittavammin Itdmeren alueella (Finnlines, 2020).

Roro-alusten lastaus ja purku irtoperilld, yhdistelmilla ja lauttavaunuilla
suoritetaan aluksen keulasta, perasta tai sivusta pyoraalustoilla ramppijar-
jestelmia pitkin. Roro-liikenteessa yksikoita siirretdan satamavaiheessa
tata tarkoitusta varten suunnitelluilla terminaalitraktoreilla eli vetomesta-
reilla tai ajoneuvoja ajamalla.

Roro-aluksien lastaus ja purku satamassa on yleensa nopeaa, mutta alus-
jarjestelman heikkous on, ettei aluksien koko tilavuutta kyetda hyddynta-
maan maksimaalisesti. Tasta syysta roro-jarjestelma onkin kilpailukykyisin
Iyhyilla reiteilla ja nopeissa niin kutsutuissa shortsea -kuljetuksissa. Niissa
korostuvat muun muassa lastausnopeus ja monien erityyppisten suuryksi-
kdiden samanaikainen kuljettaminen. (likkanen, 2018, s. 10)

4.5.1 Roro-liikkenne Vuosaaren satamassa

Vuosaaren sataman, kuten Suomen satamista muutoinkin ro-ro-liikenne
on kaytanndssa kokonaan shortsea -liikennetta, eli kuljetuksia lahiston me-
rialueiden markkinoille, sdanndllisen linjaliikenteen periaatetta noudat-
taen. Tyypillisesti yhden roro-aluksen reitilld on yleensa yhdesta kolmeen
satamaa Suomessa ja vastaavasti enintaan muutamia satamia Manner-Eu-
roopassa joko Pohjanmeren tai muualla Itameren alueella. (Ojala, ym.,
2020, s. 22)

Roro-liikenteen rahdin paasuuntia ovat Keski-Eurooppa ja Skandinavia,
jonne Helsingista merkittava osa yksikoista reitittyy Via Balticaa pitkin, Vi-
ron satamien kautta. Helsingin Satama Oy:n ydinkeskustan satama-alueilla
rahtililkkenne pohjautuukin kokonaan ro-ro-kuljetuksiin ja Vuosaaren sata-
massa noin 50 prosenttia kaikista kuljetetuista tonneista kuljetetaan linja-
liikenteessa roro- tai ropax-aluksilla. (Helsingin Satama Oy, 2020)

Merkittava, vuonna 2019 noin 44 prosentin osuus kappaleina mitattuna
koko Helsingin sataman roro- liikenteestd tapahtuu irtoperaliikenteena.
Vuosaaren satamassa irtoperien osuus on noin 65 prosenttia (Helsingin
Satama Oy, 2020). Irtoperaliikenteessa puoliperavaunuihin eli trailereihin
kuormattu tavara kuljetetaan ilman kuljettajaa satamien valilla roro- tai ro-
pax-aluksissa. Perdavaunujen noutamisesta ja toimittamisesta satamaan
vastaavat eri kuljetusyritykset purku- ja lahtosatamissa. Puoliperavaunun
siirtoon kaytetaan sataman sisalla vetomestaria.



25

Vuosaaren sataman trailerikentilla on kapasiteettia noin 1 100 puolipera-
vaunulle, joihin aluksiin lastattavat puoliperdvaunut jatetdan ennen aluk-
seen siirtoa. Vastaavasti puoliperdvaunuja purettaessa aluksesta, siirre-
taan puoliperdavaunut trailerkentille ruutuihin odottamaan kuljetusliikkeen
suorittamaa noutoa. Vuosaaren sataman ropax- ja roro-alukset operoivat
saannollisessa, aikataulutetussa linjaliikenteessa. (Helsingin Satama Oy,
2020)

Puoliperavaunuja ei sdilyteta kuin enintaan yksittaisia paivia satamaken-
tilla. Ropax-aluksien lastina kuljetetaan irtoperaliikenteen lisdksi kuljetta-
jallisia kuorma-autoyhdistelmia.

Operaattorien tyon kannalta roro-liikenteen satamavaiheen operointi
eroaa merkittavasti konttiliikenneyksikdiden prosesseista. Lisaksi roropro-
sessissa voidaan tunnistaa vastaavasti kuin konttiliikenteessa, erilaisia teh-
tavavariaatioita. Tama riippuu siita, minkalainen toimi roro-yksikon osalta
satamassa suoritetaan, ja onko kyseessa kuljettajallinen yksikko, esimer-
kiksi kuorma-auto tai irtoperavaunu.

Yhdella operaattorilla on mittavimmin roro-liikennettd, jonka liikenteen
hallintaan se kdyttdaa samaa porttialuetta kuin operaattorin konttiliikenne-
kin. Tama johtaa kyseisella portilla monimutkaisempiin tehtaviin, koska lii-
kennelajeja on muita enemman. Roro-liikenteen porttijarjestelmédssa on
liitynnat operatiivisiin taustajarjestelmiin. Portilla tydskentelevien henki-
|6iden tehtavana on suorittaa esimerkiksi kuljetusliikkeen irtoperaliiken-
teen tehtavahallinnan ohjaustoimet.

Trailerin nouto- tai luovutustehtavaa suorittamaan saapuneen maaliiken-
teen ajoneuvon sisdankirjaus terminaalialueelle, tehtdvaan liittyvan traile-
rin jattd tai nouto ja niihin liittyvat toimenpiteet tehdaan portilla. Pisteessa
on kulkuluvitettava myos ajoneuvon poistuminen alueelta. Operaattori on
suunnitellut prosessit omista Iahtokohdistaan. (Rauhala, 2008)
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VUOSAAREN SATAMAN NYKYISET PORTTIJARJESTELYT

Vuosaaren sataman porttialue jakautuu Helsingin kaupungin hallinnoi-
maan pohjoisosaan, joka on padosin katualuetta, seka A- ja B-porttialuei-
siin. Pohjoisosassa sijaitsee rekkojen odotusalueet, missa on sijoitettuna
noin 130 rekkapaikkaa alueille P3 ja P4 seka Vuosaaren satamatien ja Sei-
lorinkadun kiertoliittyma (Helsingin Satama, 2007).

A- ja B-porttialueet liittyvat kiinteasti satamatoimintoihin ja niilla liikkumi-
nen on lahtdkohtaisesti sallittu ainoastaan satama-asiointia varten. Portti-
alueiden kautta siirrytdaan ISPS-alueelle ja edelleen satamaoperaattoreiden
terminaalialueille ja aluksille. (Helsingin Satama, 2007)

Alkuperainen porttiratkaisu

Vuosaaren sataman rakentamisen aikana toteutettiin kaksivaiheinen port-
tiratkaisu. Siina Helsingin sataman operoimalla A-portilla eli ISPS-alueen
rajalla varmistetaan ajoneuvon kulkuoikeus suljetulle satama-alueelle. Si-
sempana alueen sisalld satamassa toimivien operaattoreiden kahdella eril-
liselld portilla suoritetaan lastiyksikoon ja terminaalikirjanpitoon liittyvat
kirjaus- ja tarkistustoimet.

Yhtenaisen porttialueen avulla edelleen muuttuvan satama-alueen kaytta-
minen tehostuisi, kun alueelta poistuisi liikennetta operaattoriporttien rei-
teille valittavia ajovaylia ja rakenteita.



27

e, \ i
s /

Kuva 7. Vuosaaren sataman porttivyéhyke (HelsinginlSatama-liikelaitos
2008).
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5.2 Liikenteen ohjaus

Porttivyohykkeen toiminnan varmistamiseksi on liikenteen ohjauksen toi-
mivuus seka liikenteen sujuvuus ensiarvoisen tarkedta. Asiaton ajaminen
alueelle on pidettdava minimissa, ja ajoneuvojen ohjaaminen kulunvalvon-
nan tunnistuspisteisiin ja edemmalle satamaan ja satamasta ulos on oltava
sujuvaa.

Saapuvan liikenteen ohjaus A-porttialueella tapahtuu osin kulunvalvonta-
jarjestelman suorittaman rekisterikilpitunnistamisen jalkeen, em. jarjestel-
maan liitettyjen vaihtuvien opastustaulujen avulla. Opastetauluilla ilmoite-
taan saapuvalle ajoneuvolle ohje ajovaylan valitsemiseksi edelleen kohti
satamaa tai miehitettyyn asiointipisteeseen sataman porttirakennukseen
taikka miehitettyyn sataman valvomoon, niin kutsuttuun Port Infoon.

Vaihtuvien opasteiden lisdksi hyddynnetaan ajokaistojen ylapuolelle seka
pientareelle sijoitettuja kiinteita opasteita seka lilkkennevaloja.

5.3 Kulunvalvonta

Kulunvalvonnan paaasiallisena tehtavana on varmistaa sataman turvalli-
suus. Tama halutaan toteuttaa siten, etta lilkkenne sujuu hairiotta. Vuosaa-
ren satamaan on sen rakentamisen yhteydessa toteutettu aukoton kulun-
valvonta, joka tarkoittaa sitd, etta kaikki alueelle saapuva liikenne tunnis-
tetaan ja jokaisella ajoneuvolla on oltava alueelle myénnetty kulkulupa
(Rauhala, 2008b).

Toiminnanharjoittajien turvallisuuden edistamisen lisdksi ISPS -sadnndsto
edellyttda satamaan saapuvien ajoneuvojen tunnistamista. Kulkulupia alu-
eelle myontavat satamanpitdja ja alueella toimivat operaattorit ja kontti-
varikot.

Kaytanndssa Helsingin Satama on toteuttanut alueelle muun muassa aidat,
portit, puomit ja kulunvalvonnan laitteistot ohjausjarjestelmineen. Lisdaksi
yhtio pitaa jarjestelmaa ylla. Kulunvalvonnan pohjana olevista kulkuluvista
tuotetaan paaosa satamaoperaattoreiden tuotannonohjausjarjestelmissa,
jotka valittavat edelleen tietoa kulunhallintaan.

Vuosaaren sataman kulunvalvonta on keskeisten porttien osalta automa-
tisoitu siten, ettda maanteitse asioimaan saapuvat raskaan liikenteen ajo-
neuvot voivat ajaa sisdlle satamaan ldhes pysahtymatta. Liikennevalojen
avustuksella ohjataan autoille riittavat valit rekisterikilpien tunnistamisen
varmistamiseksi.
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Kuva 8. Vuosaaren sataman porttijarjestelman toiminta (Helsingin Satama
Oy 2019).

5.4 Ajoneuvoliikenteen maara

Vuosaaren sataman tavaraliikenteeseen suoraan liittyva, keskimaarainen
raskaiden ajoneuvojen liikennemaara on talla hetkelld noin 2 135 ajoneu-
voa vuorokaudessa. Arkipdivisin maanantaista torstaihin tama maara on
keskimaarin 2 815 ajoneuvoa, perjantaipaivien ollessa noin 15 prosenttia
muita arkipdivia hiljaisempi.

Viikonloppuisin ajoneuvoliikenne vahenee 80 prosenttia suhteessa arkipai-
vien liikenteesta (Helsingin Satama Oy, 2019).
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Kuva 9. Vuosaaren satama porttitilasto vk1-52/2016 - 2018 (Helsingin Sa-
tama Oy 2019).

Ajoneuvot A-portti (sis. + ulos), yhteensd/ vuosi
2011 2015 2016 2017 2018
860943 715 370 J17 643 762 468 741024
Taulukko 1. Vuosaaren satama, Ajoneuvot A-porttialueella eri vuosina.

Liikenteen volyymista johtuen portin hairiottomaan toimintaan ja liiken-
teen sujuvuuteen on kiinnitettava erityista huomioita. Toimintakatkojen
kerrannaisvaikutukset tavaraliikenteelle olisivat hankalia.

5.5 Tullitoiminnat

Tullin tehtdvana on huolehtia toimivaltaisena viranomaisena rajat ylitta-
van liikenteen valvonnassa siita, ettda maahan saapuvat ja maasta lahtevat
tavarat liikkuvat kontrolloidusti, ja ettd niiden siirroissa noudatetaan Eu-
roopan Unionin ja Suomen lainsdddannon vaatimuksia (Tulli, 2019). Tehta-
vaa varten Tullilla on oikeus saada liikennepaikan omistajalta tai haltijalta,
vuodesta 2016 alkaen korvausta vastaan, kaytté6nsa tavaravalvonnan vaa-
timat tilat satamasta (Tullilaki 304/2016, 2016).

Vuosaaren satamassa Tulli on edelld mainittuja tehtavien hoitamiseksi si-
joittunut kiinteisiin toimipaikkoihin porttivyohykkeelle seka kenttaalueille.
Porttialue A:lle on sijoitettu teknisia tarkastuslaitteita, kuten lapivalaisu-
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laitteet. Lisaksi Porttivyohykkeelle on asennettu kaikkien ajovaylien yhtey-
teen radioaktiivisuuden ilmaisimet.

Liikkuminen Tullin eri tarkastuspisteissa tapahtuu ajoneuvoilla. Toiminnot
on sijoitettu porttivyohykkeelle siten, etta liikkuminen tapahtuu mahdolli-
simman sujuvasti, ilman tarpeettomia kdaantymisia, pysahtymisia tai muun
lilkenteen hankaloittamista.

5.6 Eri porttialueet Vuosaaren satamassa

Sataman porteilla ja porttialueilla on Vuosaaren satamassa useampia eri-
laisia tehtdvia. Ne liittyvat maanteitse saapuvien ja poistuvien, padasiassa
raskaan lilkenteen ajoneuvojen satamakaynteihin seka tahan liittyviin oh-
jaus- ja hallintatoimenpiteisiin. Tallaisia ovat esimerkiksi asiointi- ja huol-
toliikenteen liikenteenohjaus haluttuun kohteeseen alueella, lastiyksikén
tunnistaminen ja oikeellisuuden varmentaminen, lastin luovuttaminen,
lastiyksikon kuntoisuuden valvonta seka ainoastaan sallittujen ajoneuvo-
jen paasyn kontrollointi, viranomaisten muun muassa Tullin suorittaman
valvonnan jarjestaminen seka lastiliikenteeseen kohdistuva sateilyval-
vonta. (Rauhala, 2008b)

5.6.1 Helsingin Sataman porttialue, A-portti

A-porttialueen jarjestelyjen tehtavana on tunnistaa ajoneuvot, ohjata lu-
valliset ajoneuvot edelleen kohti operaattoriporttialueita ja kontrollipis-
teitd tai muuta aluetta satama-alueella. Tunnistuksessa ilman kulkulupaa
sisdan pyrkivat ajoneuvot ohjataan asiakaspalvelupisteeseen tai sataman
Port Info-valvomoon selvittamaan kayntiin liittyva lupatilanne jatkotoi-
menpiteita varten.

Vuosaaren sataman A-porttialueella sijaitsee useita fyysisia ajoyhteyksia,
joista nk. Al- ja A2- portit ovat sataman toiminnan kannalta tarkeimmat.
A1l on kaksiajokaistainen lastiliikenteen sisdanajoportti, joka on normaa-
listi avoinna ympari vuorokauden. Kulku Al-portista tapahtuu rekisterikil-
pien ja lastiyksikdiden tunnistamisen kameroilla toteuttavan automaatti-
jarjestelman kautta. (Rauhala, 2008b)

Ajoneuvojen kulkua hallitaan normaaleissa turvallisuusoloissa puomein.
Al-portilla oleva jalankulun estavat kaantéportit on varattu ajokaistoille
normaalista poikkeaviin turvallisuustilanteisiin.

A2-portti on vastaavin teknisin jarjestelmin varustettu kaksikaistainen
ulosajoportti.

Tullin toimitilat ja tarkastusrakennukset ovat sijoitettu Al- ja A2-porteille
johtavien ajovaylien viliin jaavalle noin kahden hehtaarin laajuiselle sata-
man porttialueelle, jonne on Tullin toiminnan lisaksi sijoittumassa uusim-
pana toimintona Ruokaviraston rajatarkastusasema.
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Vuosaaren sataman kautta kulkeva alusliikenne on padosin EU:n sisdista,
jolloin erillisia rajatarkastustiloja ei alueella ole. Valvonta suoritetaan Lan-
sisatamasta kdsin toimivan sataman yhteisen rajatarkastusyksikon toi-
mesta. (Rajavartiolaitos, 2020)

Muut A-porttialueen fyysiset portit ovat varattu eritystilanteita varten
seka erikoiskuljetusreiteiksi Al- ja A2:n automaattiporttien kannalta ulot-
tumaltaan ylileveille ja ylipitkille ajoneuvolle (Rauhala, 2008b).

5.6.2 Operaattoreiden kontrollipisteet

Nykyisilla operaattoriporteilla, sataman sisalla olevissa kontrollipisteissa,
varmistetaan sisdaanajoliikenteessa kaytannossa, ettd auto ja kuljetusyk-
sikkoé ovat pyrkimdssa sisdaan oikeaan operaattoriterminaaliin. Muita toi-
mia ovat muun muassa sinetoidyn yksikdn sinettien tarkistus, ohjaus oike-
alle traileripaikalle tai nostoalueelle seka kayntitapahtuman suoritta-
miseksi tarvittavat kirjaukset.

Satamasta ulos ajettaessa intressi on tavaraliikenteen turvallisuudessa eli
sen varmistamisessa, etta lasti on oikeissa kadsissa. Naista toimista vastaa
kukin operaattori omilla toimintatavoillaan ja itsenadisesti omilla erilaisilla
prosesseillaan.

Vuosaaren sataman suljetulla satama-alueella on yhteensa nelja kontrolli-
pistettd, joiden sijainnit on esitetty liitteessd 5 olevassa toiminnallisessa
yleissuunnitelmakartassa.

Satamaoperaattoreista Finnsteve Oy:lla on oma ja Steveco Oy:lla ja Multi-
Link Terminals Ltd Oy:lla yhteinen porttialue, missa on kuitenkin yrityskoh-
taiset sisdanajokaistat.

Lisdksi satama-alueella on kahden varustamon eli Tallink Silja Oy:n ja Ec-
kerd Line Oy:n kontrollipisteet.

Tassad opinndytetyodssa ja ylipaatdaan Vuosaaren sataman porttitoimintojen
keskittamiskehittamisessa on paneuduttu kahteen ensimmaiseen eli
Finnsteve Oy:n seka Steveco Oy:n ja Multi-Link Terminals Ltd Oy:n porttei-
hin. Jako perustuu siihen, ettd Viron Muugaan suuntaavien Tallink Silja
Oy:n Ms Seawind -aluksen ja Eckero Line Oy:n Ms Finbo Cargo-aluksen rah-
tiliikenteiden osalta sovelletaan jo nyt automaattista kulunvalvontaa. Se
pohjautuu matkavaraustietojen perusteella jarjestelmavientind muodos-
tettaviin kulkulupiin. Ndiden perusteella ajoneuvot ajavat sekd Helsingin
Satama Oy:n A-porttialueen, etta Steveco Oy:n ja Multi-Link Terminals Ltd
Oy:n yhteisen portin lapi kohti laiturialueella sijaitsevia jarjestelykenttaalu-
eita. Traveminden ja Viron matkustajien autoliikenne ohjataan saattueina
laiturialueille kokonaan omia ja matkustajien autoliikenteen tarvetta var-
teen toteutettuja reitteja pitkin. (Helsingin Satama Oy, 2020)
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Yhden portin mallin valmistelussa Muugan rahtiliikenteen kulunhallintatoi-
met huomioidaan ja yhteensovitetaan, mutta maarittely kyetdan teke-
maan operaattoriporttien siirtoon tahtadvan kehittamistyon jalkeen.

Finnsteve Oy:n seka Steveco Oy:n ja Multi-Link Terminals Ltd Oy:n yhteiset
porttialueet ovat alkujaan toteutettu vuonna 2008. Naista jalkimmainen
on siirretty kertaalleen alueiden uudelleenjarjestelyjen vuoksi vuonna
2016. Siirron syyna oli Helsingin Satama Oy:n tarve kehittaa Vuosaaren sa-
tama-aluetta, mahdollistamalla uuden selluterminaalin rakentaminen alu-
eelle ja sen kayttamiseksi valttamattomien liikenneyhteyksien toteuttami-
nen.

Operaattorikontrollipiste oli sijoitettava satamassa uudelleen, kun ope-
raattorin kayttéon aiemmin luovutetusta lilkkennealueesta kayttotarkoitus
muuttui.

Rahtiliikenteen kulku operaattoreiden kontrollipisteilla tapahtuu joko re-
kisterikilpien ja lastiyksikéiden tunnistamisen kameroilla toteuttamien au-
tomaattijarjestelmien kautta tai manuaalisen lupatarkastuksen perus-
teella. Ajoneuvojen kulkua hallitaan puomein ja operaattoreiden kontrol-
lispiteiden jarjestelyihin liittyy lisdksi esimerkiksi kuntokuvaustoiminnot.
Porttialueella tehtavien toimien kirjo on laaja ja tehtavdsidonnainen.

Satamaoperaattorit kdyttavat omien porttialueidensa kulunvalvontajarjes-
telmana Visy Oy:n toimittamaa kulunvalvontajarjestelmaa, muiden jarjes-
telmien rinnalla. Se on siten kiintedsti yhdistetty yhtididen omiin operatii-
visiin toiminnanohjaus- ja tietojarjestelmiin.

Operaattoreiden ja Helsingin Sataman kulunhallinnan tietojarjestelmien
vélille on luotu yhteys suoraan tietokantojen vilille, jolloin operaattorille
luotu kulkulupa tuodaan suoraan ndkyviin sataman jarjestelmaa. Nain kul-
kutiedot saadaan automaattisesi Helsingin Sataman A-portin kulunvalvon-
nalle, joka on edellytys sujuvalle liikenteelle.
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5.7 Lastin ja tavaran luovutus ja porttialueet

Tavarankuljetusprosessin kannalta satamaoperaattori hallinnoi tavaraa,
esimerkiksi konttia ja sen sisdltoa siihen asti, kunnes se saa ohjeet luovut-
tavat yksikot eteenpain kuljetusketjun seuraavalle. Tama kuitenkin edel-
lyttad, etta tavaratoimituksen velvoitteet on taytetty tahojen kanssa, joi-
den lukuun satamaoperaattori toimii. Esimerkiksi tullitavarassa Tulli antaa
luovutusluvan, kun tavara on asetettu menettelyyn ja mahdolliset sille
maaratyt tarkastukset ovat tehty. Varustamon kannalta luovutuslupa
useimmiten edellyttaa sita, etta rahti on maksettu. (Posti, ym., 2010, s.17)

Tata luovutuslupien tarkistusta kutsutaan satamissa myos pilkutukseksi.
Sitten kun luovutuksen edellytykset on erdlle hoidettu kuntoon, huolinta-
liike jarjestad maapuolenkuljetuksen ja toimittaa operaattorille terminaali-
ilmoituksen. Ndiden perusteella yksildidaan lastinluovutus seka varmistu-
taan siita, etta sita noutavalla ajoneuvolla on valtuudet kuljettaa lasti pois
satamasta. (Posti, ym., 2010, s.17)

Vuosaaren satamasta ulos ajettaessa operaattoreiden intressi on tavaralii-
kenteen turvallisuudessa. Yhta tarkeda on, etta lasti on oikeissa kasissa.
Satamasta ulos ajettaessa satamanpitdjalla (Helsingin Satama Oy) ei ole
enda ISPS-turvallisuusnakdkulmassa tarvetta tarkastaa tai hallita liiken-
netta.

Nykyisessa toimintamallissa Vuosaaren satamassa toimivat operaattorit
luovuttavat lastin myos eri sijainneista. Osassa luovutus tapahtuu operaat-
torin omalla kontrollipisteelld. Osassa tapauksista se tehddan sataman si-
salla terminaalissa, sen toimijan kenttaalueella, jossa myds fyysinen lastin
kuormaaminen maaliikenteen ajoneuvoon tapahtuu. Toiminto on ope-
raattorin kannalta keskeinen.

Vuosaaren satamassa vastuu ja intressi on yksinomaan operaattoreilla.
Kun operaattori on luovuttanut yksikén, sataman kulunvalvonta ei enaa
puutu yksikon kulkuun muutoin kuin ohjaamalla sen tarvittaessa A-portti-
alueella tulliin. Operaattoreilla ja tullilla taas on keskeinen intressi varmis-
taa, ettd ajoneuvo kay tullissa, jos se on sinne maaratty.

Nykyiselladan sataman A-portin kulunvalvontalaitteet tunnistavat ajoneu-
von eturekisterikilven avulla. Operaattorilta vastaanotetun tiedon perus-
teella tiedetdan, mita yksikkoa ajoneuvo on kuljettamassa. Jos ajoneuvolle
ja lastiyksikolle on maaratty tullikdynti, se ohjataan A-portin muuttuvilla
opasteilla tulliin. (Rauhala, 2008)

Vield ennen katuverkolle paasya, rekisterikilpi tunnistetaan uudelleen. Jos
tullikdynti on asianmukaisesti tullin toimesta kuitattu, ajoneuvo ja lastiyk-
sikké paastetdan poistumaan satamasta. Edelleen, mikali tullikdynti on
suorittamatta, tassa Vuosaaren satamassa jalkitunnistukseksi kutsutussa
toiminnossa puomi pysyy alhaalla ja ajoneuvo ohjataan muuttuvalla opas-
teella tulliin. (Rauhala, 2008)
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Kuva 10. Ulosajon nykyiset jarjestely (Helsingin Satama liikelaitos 2007)

5.7.1 Konttien BIC-numerointi ja sinetdinti

Konttiliikenteen porttitoimintojen yhteydessa tunnistetaan ajoneuvoyksi-
kon rekisterikilpitunnistamisen lisdksi kontit. Tassa hyodynnetaan konttien
yksil6llista tunnistetta. Satamaoperoinnin kannalta jokainen lastiyksikko
on tunnettava.

Kuorma-autoyhdistelmaan on mahdollista kuormata useampia kontteja
yhdelld kertaa, jolloin ajoneuvon tai perdvaunun rekisterikilven avulla
muodostettua kayntitietoa voidaan tdaydentaa lukemalla konttien nume-
rot. Yksilolliset konttitunnisteet ovat merkitty kontin jokaiselle sivulle seka
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kontin turvallisuusmerkkikilpeen. Konttien numerointi perustuu ISO-
standardissa maariteltyihin merkintoihin sekd maailmanlaajuiseen kontti-
rekisteriin. Kaikkien liikenteessa olevien konttien rekisteria yllapitaa Bu-
reau International des Containers. (Bureau International des Containers
BIC, 2020)

Lisaksi konttien avaamattomuus kuljetuksen aikana varmistetaan kiinnit-
tamalla esimerkiksi kontinovien salpoihin Iahettdjan toimesta sinetti. Sine-
toinnin eheys tarkistetaan satamassa vastuukysymyksien vuoksi.

5.8 Tietojarjestelmat

Sataman kautta tavaraa kuljettavilla yrityksilla ja satamassa toimivilla yri-
tyksilla on kaytdssdaan runsaasti erilaisia ja eri tarpeisiin soveltuvia IT-
jarjestelmia ja -ratkaisuja.

Satamaoperaattoreilla on tyypillisesti kattavat informaatiojarjestelmat,
jotka siirtavat tietoa operaattorien mm. varustamoasiakkaiden, eri viran-
omaisten ja satamanpitdjan tietojarjestelmien kanssa. Operatiivisten
suunnittelu- ja ohjausjarjestelmien (Terminal Operating System) avulla sa-
tamaoperaattorit ohjaavat alusten lastausta ja purkausta, satamatyoko-
neliikennettd, kenttapaikoitusta, alueen kayton suunnittelua seka ohjaa-
vat ja seuraavat lastiyksikoita satamakentalla seka laivan valilla.

Operaattorit ovat kehittaneet eri tavoin sovelluksia omiin asiakastarpei-
siinsa myOs porttijarjestelyjen osalta. Esimerkiksi konttioperaattori
Steveco Oy:lld on kaytossaan miehittdmaton porttiratkaisu, ja Steveco
Oy:n "Truck Check Net”- palvelua kayttden voi korvata jo nyt asioinnin pal-
velutiskilld, asioimalla ennakkoon internetissa. (Steveco Oy, 2020)

Tassa tapauksessa esimerkiksi ajojarjestelija tai kuorma-auton kuljettaja
voi sovelluksen avulla ilmoittaa tietylla kdyntikerralla konttiterminaaliin
toimitettavat tai konttiterminaalista haettavat kontit ja suorittaa niille
Steveco Oy:n edellyttamat sisdankirjaustoimet ja saada nain kuljetukselle
asianmukaiset kulkuluvat satama- ja terminaalialueelle. (Steveco Oy, 2020)

5.8.1 Visy Access Gate

Vuosaaren satamassa on kaytossa liikenteen kulunvalvonnassa ja muuttu-
vien opasteiden ohjauksessa Visy Access Gate ohjelmisto- ja laitekoko-
naisuus, joka on Tamperelaisen Visy Oy:n kehittdma kulunvalvonta- ja
porttitoimintojen ohjausjarjestelma. Talla hetkelld Vuosaaren sataman A-
porttialueella ja operaattoriporttialueilla on kdytdssa kyseinen Acces Gate,
jonka toimintaan ovat sidoksissa kaikki satama-alueella toimivat operaat-
torit, joilla on ajoneuvoliikennetta suljetulle satama-alueella.

Kokonaisuus on suunniteltu tehostamaan kulunhallinnan toimintoja auto-
matisoimalla porttiprosesseja, tavoitteena mahdollistaa ajoneuvojen ja
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rahdin tehokkaampi lapivirtaus porttialueelta satamaan seka ulos. Visy Ac-
cess Gate mahdollistaa joustavana jarjestelmana valvottavien alueiden,
porttien, kaistojen, kameroiden, kayttdjien laajentamiset ja muutokset.
(Visy Oy, 2018)

Porttijarjestelman tietoliikenne
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Kuva 11. Vuosaaren sataman nykyisen porttijarjestelman tietoliikenne
(Helsingin Satama 2008).

Vuosaaren satamassa satamanpitdjan ISPS-alueen rajalla ja satamaope-
raattoreiden satamarakenteiden rajalla kulunvalvontajarjestelmaan liitet-
tyiden kameroiden avulla tunnistetaan ja rekisterdidaan ko. alueille saa-
puva ja sielta lahteva lilkkenne seka ohjataan liikennevirtoja alueella.

Rekisterikilpien tunnistaminen perustuu kameroihin ja niiden kuvantulkin-
taan, muun muassa tekstintunnistuksen avulla (engl. Optical Character Re-
cognition, OCR), seka kulkuluparyhma- ja kulkuluparekisteritietokantajar-
jestelmiin.

Rekisterikilpitunnustuksen lisdksi Vuosaaren suljetulla satama-alueella
hallitaan ja ohjataan eri satamarakenteissa puomeja ja portteja hyodynta-
malla RFID-tunnisteita seka Visy- kulunhallintajarjestelmaa.

5.8.2 Kuntokuvaus

Konttien ja peravaunuyksikdiden kuntokuvaus, sekd satamaan saapuville
ettd satama-alueelta poistuville yksikoille, hoidetaan nykyisin operaatto-
reiden toimesta, operaattoreiden kahdella erilliselld porttialueella. Tama
on johtanut koko Vuosaaren satamaa tarkasteltaessa tuplamaaraan yllapi-
dettavia laitteistojarjestelmia.


https://fi.wikipedia.org/wiki/Englannin_kieli
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Kuva 12. Esimerkki 1, viivakameratekniikalla tallennetusta kuvasta. Vaaris-
tyma johtuu ajolinjan kohtisuoruuspoikkeamasta ja nopeuden vaihtelusta
suhteessa kameraan (Helsingin Satama Oy 2017).

Kuva 13. Esimerkki 2, lilkkuvasta kuorma-autoyhdistelmasta otettu kuva-
sarjakooste kuntokuvaustarkoitukseen (Helsingin Satama Oy 2017).

5.9 Turvatoimialue ja satamarakenteet

ISPS-turvamaardysten mukaisia turvatoimia on sovellettu Vuosaaren sata-
man avaamisesta alkaen. Merenkulun turvallisuuden parantamiseen tah-
tadvissa saadoksissa on madritetty kolme turvatasoa. Ne asettavat jokai-
sessa maassa kulloisenkin tilanteeseen tarpeen mukaan toimivaltainen vi-
ranomainen, Suomessa poliisi (Traficom, 2020).

Liikenne ja viestintavirasto Traficom suorittaa satamarakenteiden ja sata-
mien turva-arvioinnit, hyvaksyy sataman turvatoimialueen rajat seka sata-
marakenteiden ja satamien turvasuunnitelmat. Se vastaa myds satamara-
kenteiden ja satamien turvatoimien auditoinneista (Traficom, 2020).

Viranomaisyhteistyon puitteissa valvontaa Vuosaaren satamassa toteutta-
vat kdytannossa Tulli ja Rajavartiolaitos. Vuosaaren sataman ISPS-alueella
on talla hetkella kolme satamarakennetta. Satamarakenteella tarkoitetaan
sataman ja vesialuksen valitontad vuorovaikutusaluetta, kdytanndssa ndma
satamarakenteet kattavat talla suljetun satama-alueen Vuosaaressa.

Sataman turvatoimirakenteiden kulunvalvonnasta vastaavat nailla alueilla
toimivat satamaoperaattorit. Operaattorit myos tekevat ja hyvaksyttavat
satamarakenteiden turvasuunnitelmat.
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Satamarakenteiden maara saattaa muuttua, jos alueelle tulee lisda ope-
raattoreita tai alueita, tai esimerkiksi porttijarjestelyja muutetaan. Vuosaa-
ren sataman nykyinen turvatoimialue ja satamarakenteet ovat esitetty liit-
teessa 1.

Satamanpitdja on vastuussa siitd, ettd vaadittavat turvasuunnitelmat on
tehty ja niita noudatetaan ISPS:n tarkoittamissa satamarakenteissa. Nor-
maalioloissa eli 1. turvatasolla ISPS-maaradykset edellyttavat satamaraken-
teeseen saapuvien lastien ja niita kuljettavien ajoneuvojen tunnistamista.
Tama tunnistamisvaatimus koskee kaikkea liikennetta, ei ainoastaan rahti-
liilkennetta. (Traficom, 2020)

Alueelle saapuvien ihmisten tulee tarvittaessa kyeta osoittamaan henkilol-
lisyytensa. Tunnistettu ajoneuvo tai henkil® voidaan paastaa satamaraken-
teeseen ilman turvatarkastuksia. Kdaytannossa ajoneuvon paasy alueelle
edellyttaa vahintaan rekisterikilpitunnistamista ja tietoa kdaynnin tarkoituk-
sesta. Tunnistaminen ja valvonta toteutetaan teknisen kulunvalvontajar-
jestelman avulla automaattisesti ennakkoon annettujen tietojen ja kulku-
lupien perusteella porteilla. (Traficom, 2020)

Automatiikan puutteita ja tunnistusvirheitd tdydennetaan manuaalisella
tunnistuksella, jota varten on oma palvelupiste (Port Info) sataman rahti-
liikenteen porttialueella olevalla selvittelyalueella (Traficom, 2020).

Turvavélikohtauksen uhan todennakoisyyden kasvaessa viranomainen voi
maarata yksittdisten satamarakenteiden tai koko sataman turvatoimien
tiukentamisesta ISPS-sadaddsten tarkoittamalle turvatasolle 2, joka merkit-
see korotettua valmiustasoa. (Traficom, 2020)

Talloin liikenteen sujuvuus hairiintyy, koska tilanteessa tarkastetaan kaikki
ajoneuvot, lastit ja jokainen ISPS-alueelle pyrkivan ihmisen henkil6llisyys.
Tilanne on erittdin harvinainen, mutta kulunvalvonnan tulee valmiuksien
puitteissa pystya tukemaan téllaista turvatoimien tehostamista esimer-
kiksi ohjaamalla satamaan asiointiin saapuva liikenne alueille, joilla tarkas-
tukset tehdaan. (Traficom, 2020)

Turvavalikohtauksen tapahduttua satama voidaan maarata siirtymaan tur-
vatasolle 3, joka on korkein valmiustaso. Kysymys on epatodennakdisesta
poikkeustilanteesta, jossa normaali toiminta estyy ja vastuu satamasta,
sen ohjauksesta ja valvonnasta siirtyy pitkalti viranomaisille. (Traficom,
2020)

Tassakin tapauksessa kulunvalvonnalla ja porteilla on keskeinen rooli, teh-
tdvana on mahdollistaa sataman taydellinen sulkeminen, mutta toisaalta
tarvittavien ajoneuvojen liikkkuminen ja esimerkiksi alueen hallittu evaku-
ointi.
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6 YKSI YHTENAINEN PORTTIALUE

Helsingin Satama Oy on visioinut viimeksi vuonna 2017 yhtenaisen portti-
alueen mallin. Se tarkoittaisi toteutuessaan satamakokonaisuuden kan-
nalta ratkaisua, jossa yksittdinen satamakaynti sujuu nopeammin ja kayn-
tiin liittyva, satamassa toimivien operaattorien tydmaara vahenee.

6.1 Taustaa

6.2 Visiot

Helsingin Satama Oy tavoittelee satama-alueista mahdollisimman toimivia
seka joustavia. Tavoitteena on lisata tavaraliikenteen maaraa kaikilla toi-
milla ja edesauttaa alueen toimijoita siirtymisessa parhaaseen saatavilla
olevaan tekniikkaan ja toimintatapojen kehittamiseen koko satamayhtei-
s6ad suotuisasti edistavalla tavalla.

Vuosaaren sataman sisalla eri toiminnoille varattuja toiminta-alueita ja nii-
den rajapintoja kehitetaan jatkuvasti. Erdana kehittamiskohteena ovat no-
peutuvat ja sujuvammat porttitoiminnot. Sujuvuuden lisaamisella tahda-
taan ajoneuvojen osalta nopeampaan satamakdyntiin ja satamassa toimi-
joiden kannalta tasaisempaan resurssien kayttoon.

Kehittamista tapahtuu Helsingin Sataman Oy:n toimesta, ja merkittdva osa
satamaoperaattoreiden ja muiden Vuosaaren satama-alueelle ja vuokra-
sopimusperusteella sijoittuneiden organisaatioiden suorittamana.

Porttialueilla kehittaminen on tarkoittanut toistaiseksi pienimuotoisia jar-
jestelyjen uudelleensijoittamisia satama-alueella tapahtuneiden rakenta-
mistoimenpiteiden seurauksena. Lisdksi kehittamistd on tehty laitteisto-
paivityksin, toimintojen sailyessa kuitenkin likimaarin ennallaan.

Yksi yhtendinen porttialue vahentaa satama-alueen kiinteiden rakenteiden
maaraa, mika tuo joustoa erilaisille alueiden tuleville kayttotilanteille. Esi-
merkiksi liittymien sijoittelussa alueella taytyy ottaa talla hetkella huomi-
oon tunnistusrakenteiden ja kontrollipisteiden vaatima ala. Porttialueen
keskittamisessa aluetta vapautuu muuhun kehittamiseen.

Ajoneuvojen pysahdysten kokonaismaaran vahentdmisen myo6ta tarvitaan
myo6s vahemman jonotusalueita alueen eri sijainneissa ja niitd voidaan va-
pauttaa muutoksen myota tuottavampaan kayttoon.

Kaantoajan nopeuttamistavoitteisiin on mahdollista paasta ajoneuvojen
kuljettajien tai maakuljetusyhtididen ennakolta tekemien ennakkokirjaus-
toimien osuutta nostamalla. Ndin suuri osa ajoneuvoista voi ajaa sisdan
asiointipisteisiin [ahes pysahtymatta.
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Mikali tietojenantaja ei tavoitteesta huolimatta ole tehnyt edella mainit-
tuja toimenpiteita ennakkoon, kuljettajan ei tarvitse uudessa toimintamal-
lissa enda poistua ajoneuvosta kuin poikkeustapauksissa. Taydennykset
kayntitietoihin voidaan tehda ajoneuvosta kasin, porttialueen kaistan au-
tomaatilla. Tama nopeuttaa toimenpiteitd osassa nykyisistd terminaa-
leista.

Yhden portin -mallissa edellytykset lastiturvallisuuden lisaamiselle parane-
vat, silla kaavaillussa mallissa kaikilla ulosajavilla yksikoilla tulee olla myds
sataman ulosajossa A- portilla ulosajolupa (Cinia Oy, 2019).

Nykyiseen porttitoimintamalliin liittyva infrastruktuuri on paaosin alkupe-
rdista eli noin 12 vuotta vanhaa. Infraan kohdistuu ldhitulevaisuudessa
elinkaarikorvausinvestointeja, vaikka yhden portin malliin ei siirryttaisi-
kdaan. Toimintamallinmuutoksella pyritaan toteuttamaan irtoperaliiken-
teelle 24/7 periaatteella toimiva porttialue, jolloin palvelutaso paranee.
(Cinia Oy, 2019)

6.3 Jarjestely

Vuosaaren yhden portin jarjestelyssa tavoitteena on jarjestaa kaikki sata-
man tavaraliikenteen kontrollipiste- ja vastaavat porttitoiminnot A-portti-
alueelle. Talloin voidaan luopua erillisistd operaattoreiden porteista sa-
tama-alueen sisalla. Tama lisda vapausastetta aluekehittamiseen poista-
malla liikenteellisesti rajoittavien kulunhallinnan rajaamia alueita.

= g e T '
Kuva 14. Operaattorien erilliset porttialueet ja niiden varaama tila satama-
alueella. Tunnistusjarjestelmien ja palvelupisteiden sijainnit punaisella.
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Yhden portin jarjestelylld suljetulla satama-alueella on mahdollista vapaut-
taa lisdksi noin 2-3 ha tilaa muuhun satamatoimintaan, kuten rakentami-
seen, lastiyksikdiden terminaalitoimintaan tai konttivarikkotoimintaan. Ala
on suurehko, vaikka Helsingin Satama Oy:n hallinnoiman yhteensa noin
140 ha suljetun satama-alueeseen verrattuna se ei suhteellisesti sita ole.
Keskeisesta sijainnistaan johtuen se on vaikutukseltaan kokoaan suurempi.

Satama-alueen portin henkilokohtaista palvelua antavien palvelupisteiden
operointi on lisaksi mahdollista yhdistaa esimerkiksi ISPS-alueen kulunhal-
linnan osalta vartioinnin kanssa. Talloin voidaan saada saast6ja myos hen-
kilostomenoissa hyddyntamalla ilmeista synergiaa samankaltaisten toi-
mintojen yhdistamisen seurauksena.

Porttijarjestelman muutos edellyttaa tietojarjestelmiin tehtavien muutos-
ten lisaksi muutoksia Vuosaaren sataman A-porttialueen liikennevayliin ja
odotusalueisiin sekad opastusjarjestelmiin ja porttirakenteisiin. Lisaksi sata-
man sisdpuolella olevia operaattoreiden portteja on tarkoitus purkaa ja
modifioida uuteen jarjestelmaan soveltuvaksi.

Yhtendiseen porttialueeseen siirtymisen yhteydessa on Helsingin Satama
Oy:n sisalla tunnistettu ratkaistaviksi erillisteemoiksi:

- Operaattorien toiminnalliset tarpeet ja resurssit

- Kulkulupajarjestelyt, erityisesti monioperaattorikdynneissa, silla
Vuosaaren sataman Landlord -periaatteen mukaisesti alueella toi-
mii useita erillisid yrityksid, omine prosesseineen

- Porttialueen toimiva liikenne- ja aluesuunnitelma

- Tunnistusteknologiaan ja muihin laitteisiin liittyvat muutostar-
peet

- Lastiturvallisuuden varmistaminen

- Tullin ja viranomaisten vaatimukset muun muassa ISPS -asetuk-
sen suhteen

- Investoinnin ja yllapidon kattaminen, maksut ja vastuut

6.4 Automatisointitavoite yhden portin mallissa

Keskeisena automaatiotavoitteena yhtendisen porttijarjestelman kehitta-
misessa on miehitetyistd toiminnoista luopuminen porttitoimintojen yh-
teydessa. Tavoite koskee kaikkia Vuosaaren satamassa toimivia, liikentee-
seen liittyvia operatiivisia yrityksia. Tarkoituksena on tehostaa asioinnin
toimintamalleja niin, etta kaikki porttitoiminnon asioinnit voitaisiin toteut-
taa automatiikalla.

Toisena tavoitteena on, etta irtoperaliikenteen puoliperdavaunujen luovu-
tus ja jattd Vuosaaren satamassa on mahdollista porttioperaatioiden puit-
teissa 24h vuorokaudessa. Nain siitd huolimatta, etta satamaoperaatiot
aluksille eivat olisikaan operaattorin terminaalissa kaynnissa.
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6.5 Muutoksista operaattoreille

Kulunvalvontamuutos yhden porttialueen malliin aiheuttaa isohkoja muu-
toksia operaatoreille. Operaattoreiden kontrollipisteiden alueet poistuvat
nykyisesta kaytosta ja kontrollipisteiden keskittyminen ja automaatioas-
teen nosto aiheuttavat mittavia prosessimuutoksia. Naiden ilmiselvien
aluemuutoksien lisaksi uusi malli aiheuttaa useimmille nykyisessa jarjestel-
massa mukana oleville muutoksia myds operaattoreiden omiin tausta- ja
tietojarjestelmiin. Todenndkoisesti osalla operaattoreista muutokset ovat
vahaisia, esimerkiksi Vuosaari-Muuga-linjan suorille rekoille. Mutta suu-
rimmalle osalle kontti- tai irtoperaliikenteen ja konttivarikoiden yrityksille
muutostarve on vahaista suurempaa, erityisesti toimintamallien osalta.
(Cinia Oy, 2019)

Nama prosessien ja niita tukevien IT-jarjestelmien muutokset ovat enna-
koidusti ty6ladita ja edellyttavat yksityiskohtaista kuvaamista seka ratkaisu-
mallien maarittelya.

Yhden portin kulunvalvontajarjestelyihin suunnitellut, keskittamiseen tah-
taavat kehitystoimet ovat kuitenkin luonteeltaan tehostavia ja vahentavat
lopulta yrityksien omia, yllapidettavia rakenteita satama-alueella seka au-
tomatisoivat toimintoja.

Muutokset operaattoreiden jarjestelmissa olisivat parhaassa tapauksessa
sellaisia, ettd nyt kaytossa olevat paallekkaiset ohjelmistot voitaisiin pois-
taa ja kaikki kulunvalvonnan hallinnointi tapahtuisi sataman keskitetyn jar-
jestelman kautta.

Konkreettisesti yhteinen portti kulunhallinnassa eroaa lahtokohtaisesti ny-
kyisesta siind, ettd satamaanpaasyn lisaksi terminaalikdyntiin ja tyosuori-
tukseen liittyvat asiat tunnettaisiin sisddnajossa yksityiskohtaisesti jo A-
portilla. Kayntiin liittyvien asioiden yksityiskohtien paattely voi olla jarjes-
telmadssa osin automaattista. (Cinia Oy, 2019)

Vuosaaren satamassa on kuitenkin portin sisdpuolella useita toisistaan riip-
pumattomia operaattoreita ja palvelupisteita. Niissd ei monissakaan ta-
pauksissa voida lastiyksikdn numeron ja rekisterikilven kautta saatavilla ul-
koisilla tiedolla varmuudella automatisoida kaikkia tehtavia tietoja, mita
kuljettaja hoitaa kerralla alueella. Talloin kuljettajalta kysytdaan ennakkoon
tai paaportilla taydentavat tiedot kaynnista ja tehtavista, joita satamassa
kyseisella kdaynnilld hoidetaan. (Cinia Oy, 2019)

Muutoksista huolimatta sataman sisalla, ldhempana konttien nostoalueita,
terminaalin trailerikenttia tai laituria voi olla edelleen kevyempia liiken-
teenohjauspuomeja tai muuttuvia opasteita. Ndista padsevat sisdaan tai
opastetaan vain ne ajoneuvot, joiden A-portilla varmistettuihin tehtaviin
kuuluu ajo kyseiselle alueelle. Esimerkiksi rekka, joka on ilmoittanut mene-
vansa vain Finnstevelle, opastetaan sinne opasteilla, mutta sitd ei toisaalta
padsteta Stevecon alueelle.
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Uuteen ulosajoon kohdistuu toiminnallisesti merkittavia muutostarpeita,
silla aiemmin pdaosin operaattorien porteilla tapahtunut kontrolli myos
lastinluovutuksessa siirtyisi kokonaisuudessaan yhdessa pisteessa tehta-
vaksi. (Cinia Oy, 2019)

Tarkoituksena on nykyisen Landlord -periaatteen mukaisesti edelleen se,
etteivat lastiyksikot siirry missaan vaiheessa Helsingin Sataman hallintaan.
Kaytannossa tama aiheuttaa asiaan liittyvien vastuukysymysten sopimista
ja riittavaa, luotettavaa jarjestelya.

Uudelle porttialueelle rakennettava ja Helsingin Satama Oy:n todennakoi-
sesti yllapitama kulunvalvontajarjestelyn tehtava ulosajossa laajentuu ny-
kyisesta. Keskitetyssa ulosajomallissa A-portin tulee vastata satamaope-
raattoreiden nyt kontrollipisteilla suoritetusta lastinluovutuksesta ja edel-
leen siita, ettei lastiyksikoita luovuteta vapaaseen liikenteeseen ennen
kuin tulli on antanut tahan luvan. (Cinia Oy, 2019)

6.6 Muutostarpeet lilkkennejarjestelyyn

Yhtendisella alueella toimiminen edellyttda muutoksia sataman A-portti-
alueen lilkennejarjestelyihin. Tarvittaville kaistoille voidaan jarjestaa vaa-
dittava tila portti- ja toimistorakennuksen, Vuosaaren sataman portti- ja
toimistorakennuksen, nk. Gatehousen asiointipysakdintialueelta. Tilaa voi-
daan jarjestdada myos ulosajoreitin ajokaistoja liséamalla ja uudelleenjarjes-
telemalla.

Jarjestelyyn liittyvat muutokset on esitetty alla olevan kuvan kaaviossa ja
selostettu jaljempana erikseen sisdanajolle seka ulosajolle.
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Kuva 15. Jatkovalmisteluun -valittu Iuonnoskﬁaavio yhtendisen porttialeen
kaistajarjestelyista (Helsingin Satama Oy 2019).
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Erilaisia yhden portin jarjestelyn tilanjaon luonnosvaihtoehtoja laadittiin ja
tarkasteltiin eri lahtokohdista toimintojen sijoittamiseksi suhteessa toi-
mintojen ja liikennejarjestelyjen edellyttamaan tilaan nykyisella A-portti-
alueella. Parhaaksi osoittautui ratkaisu, missa sisdan- ja ulosajon alueet
eriytetdan eri puolille porttialueella sijaitsevaa Tullitoiminnan aluetta.

Sisadnajokaistat sijoittuisivat Gatehousen puolelle ja ulosajokaistat nykyi-
sen ulosajoreitin yhteyteen. Nain sijoittaen sdaastetaan mahdollisimman
paljon nykyista infraa, ja muun muassa sisdanajon jalkitunnistus seka esi-
merkiksi sateilyvalvonnan ja tullin laitteita. Ulosajokaistoilta voidaan lisdksi
valitussa jarjestelyssa jarjestaa yksikdn palautus takaisin satamaan sulje-
tulta puolelta seka palvelupiste Port -infosta.
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Esitunnistus ulosajossa

Porttialue

Kuva 16. Esimerkki vaihtoehtoisesta jarjestelyluonnoksesta (Helsingin Sa-
tama Oy 2017).

6.6.1 Sisaanajo

A-portin sisddnajossa jokainen satama-alueelle saapuva ajoneuvo identifi-
oidaan rekisterikilven perusteella. Samanaikaisesti kyseisen rekisterikilpi-
tunnistuksen yhteydessa ajoneuvoyhdistelmdsta tunnistetaan sen lastiyk-
sikkd perdvaunun rekisterikilvesta tai kontin tunnistenumeroista.

Jatkossakin tavoitteena on, ettd merkittava osa liikenteesta kykenee aja-
maan porttialueen ja sen automaattisten tunnistuspisteiden lapi kokonaan
tai lahes kokonaan pysahtymatta.

6.6.2 Esitunnistuspiste sisdanajoon

Samalla kun ajoneuvo identifioidaan rekisterikilven tai lastiyksikon perus-
teella, ajoneuvo ja sen kuljettamat lastiyksikét kuntokuvataan mahdollista
myohempaa selvitystarvetta varten. Lisaksi ajoneuvoyhdistelman ulkomi-
tat; pituus, korkeus ja leveys mitataan skannereilla. Tata vaihetta kutsu-
taan Vuosaaren sataman porttijarjestelyissa esitunnistukseksi.
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Yhtendiseen porttialueeseen siirryttaessa, nykyisin kolmessa eri sijainnissa
olevat ja niissa kaytettavien esitunnistuspisteiden koko laitteisto joudu-
taan uusimaan. Toisaalta sataman rakentamisen yhteydessa vuonna 2008
asennetut ja ikddntymisen seurauksena, nyttemmin idkas laitteistokanta
on perusteltua uudistaa. Maastoon toteutetaan uusi kahden sisdanajokais-
tan ylapuolinen likkenneportaali, jonka ali ajoneuvot ajavat, ja johon tarvit-
tavat kamerat, skannerit ja opasteet kiinnitetaan. (Cinia Oy, 2019)

Yhden portin mallissa kuntokuvaus ja samassa yhteydessa toteutettava yk-
sikdn mittaus suoritetaan yhteisella A-porttialueella, todennakoéisimmin
satamanpitdjan tuottamana yhteisena palveluna.

Sisdadnajossa nykyiselldaan kaytdssa olevan esitunnistuspisteen kohdalle on
mahdollista jarjestaa toiminnan vaatima infrastruktuuri. Kaytannossa toi-
mivan skanneripituusmittaus ja kuvausjarjestelyn edellytys on, etta
kuorma-autot etenevat suoralla tieosuudella mittaus- ja kuntokuvauspis-
teen lapi suoraan mahdollisimman tasaisella nopeudella. Nain kuvaus liik-
kuvasta ajoneuvosta mahdollistaa laadukkaat tulokset, eikda hidastami-
sesta tai kaarteista johtuvaa vaaristymaa mittaukseen ja kuvaukseen tule.
(Helsingin Satama Oy, 2019)

Samaan yhteyteen voidaan toteuttaa ajoneuvojen punnitus, jolloin jokai-
sen satamaan ajavan ajoneuvoyhdistelman kokonaismassa saadaan selvi-
tettya. Lupaavinta, ja Vuosaaren satamassa tapahtuvaan punnitukseen to-
denndkoisesti potentiaalista teknologiaa edustavat niin kutsutut weight in
motion -vaakajdrjestelmat. Niissa ajoneuvon punnitus voidaan suorittaa
liilkkeessa ajovaylalla paallysteen tasoon integroidun vaa’an avulla.

Esitunnistuspisteen tunnistustietojen ja taustajarjestelmassa olevien teh-
tavatietojen perusteella ajoneuvoa voidaan ohjata satama-alueelle nykyi-
sid kaistoja kdyttdaen. Sujuvimmillaan tama tapahtuu suoraan ja pysahty-
mattd, mikali kyseiselle satamakdyntitapahtumalle on suoritettu tarvitta-
vat kirjautumiset jo ennen Vuosaaren satamaan saapumista.

6.6.3 Sisdaankirjautuminen

Mikali ajoneuvon tai lastiyksikon kirjautuminen on suorittamatta, ohjataan
ajoneuvo esitunnistuksen jalkeen palvelu- tai itsepalvelukioskikaistoille,
jossa kuljettaja suorittaa kirjautumisen toimenpiteet ja saa tarvittaessa toi-
minta- ja ajo-ohjeet ennen satama-alueelle pdasya. (Helsingin Satama Oy,
2019)

Kioskikaistat sijoitetaan Gatehousen raskaan liikenteen asiointipaikkojen
yhteyteen ja alueelle siten, etta kaistat sijoittuvat nykyisten sisdanajokais-
tojen viereen. Tallin yhteys kioskikaistoilta on mahdollista toteuttaa ny-
kyisille sisddnajokaistoille ennen suljetun satama-alueen ISPS-rajaa. Talldin
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muuttuvassa yhtendisen porttialueen sisddnajoratkaisussa ISPS-alueen ra-
jausta ei tarvitse muuttaa, ja alueen turvallisuus sdilyy vahintaan nykyisella
tasolla.
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Kuva 17. Esimerkki kioskikaistoille varusteltavista ja niissa kaytettavista it-
sepalvelu-/automaattikioskeista (Ldahde: Rosendahl Conceptkiosk A/S,
2016).

Mikali ajoneuvonkuljettajalla ei ole sisddnpadasyyn tarvittavia tietoja kay-
tossa tai kulkulupaa ei ole mydnnetty, kuljettaja voi ohittaa kioskikaistat ja
pysakdida ajoneuvonsa Gatehousen asiointipaikalle ja asioida Gatehou-
sessa sijaitsevissa satamaoperaattoreiden palvelupisteissa. Taman jalkeen
ajo tapahtuu esitunnistuspisteen kautta. Tama mahdollistetaan alueen lii-
kennesuunnittelulla. (Helsingin Satama Oy, 2019)

Kioskikaistojen maarassa varaudutaan palvelutarpeen tai asiointiajan kas-
vuun siten, ettd kaistamaara suunnitellaan ensivaiheessa ylisuureksi, niin
ettd infrastruktuurin valmius kioskikaistojen lisdédmiseen on olemassa.

Todenndkoisesti ennakkoon suoritettavan sisaankirjautumistoiminnon no-
peuttaessa satamaan saapumista ja kuljettajan satama-asiointia, tulee sen
suosio ja kayttd kasvamaan.

Vaiheittaista yhtendisen porttialueen kdyttoonottoa tukee malli, missa it-
sepalvelukioskit sijoitetaan miehitettavissd olevien koppien yhteyteen.
Talloin alkuvaiheessa ja myohemmin poikkeustilanteissa em. Check-in voi-
taisiin edelleen toteuttaa automaattikioskien sijaan manuaalisesti, mika li-
sda hairididen sietokykya.

Automaattikioskien toiminnasta on saatu vuonna 2016 tehdyissa lansipuo-
len porttialueen muutoksen perusteella hyvia kokemuksia. Tekniikka on jo
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koeteltua, joten on odotettavissa, ettd automaatin kautta suoritettava it-
sepalvelu toimii Vuosaaren satamassa yhden portin sisdankirjautumisessa
ongelmitta.

Kansainvalisessa meriliikenteessa olevat kuorma-autokuljettajat edustavat
lukuisia eri kansallisuuksia. Automaattikioskeihin on helppo toteuttaa use-
ampikieliset kayttoliittymat, jolloin kuljettajien saamaa palvelustasoa voi-
daan nostaa samalla nopeuttaen tapahtumaa.
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Kuva 18. Sisddanajon muutokset tiivistetysti (Helsingin Satama Oy 2019,
muokattu).

6.6.4 Ulosajo

A-portin uuteen ulosajoon kohdistuu merkittavia muutostarpeita, silla
aiemmin operaattorien porteilla tapahtunut kontrolli myos lastinluovutuk-
sessa siirtyy kokonaisuudessaan yhdessa pisteessa tehtavaksi.

Vastaavasti kuin sisddnajossa, jokainen satama-alueelta poistuva ajoneuvo
identifioidaan rekisterikilven perusteella. Samanaikaisesti kyseisen rekiste-
rikilpitunnistuksen yhteydessa ajoneuvoyhdistelmdsta tunnistetaan sen
kyydissa oleva lastiyksikkd perdvaunun rekisterikilvesta tai kontin tunnis-
tenumeroista. Na&ita tietoja verrataan taustatietojarjestelmista saatavaan
tietoon, minka perusteella kuljetus vapautetaan katuverkkoon tai ohjataan
esimerkiksi tulliin asioimaan.

Ulosajossa lilkenteen valvonnan painopiste on lastin luovutuksessa oike-
alle taholle. Keskeinen intressi asiassa on satamaoperaattoreilla.
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Kuva 19. Ulosajon muutokset tiivistetysti (Helsingin Satama Oy 2019, muo-
kattu).

6.6.5 Ulosajon esitunnistus ja lukko

Muutettava jarjestely edellyttda sataman ulosajossa A-portin kaistamaa-
ran lisaamista nykyisesta kahdesta neljaan, koska jo nykyisella toiminnalli-
suudella ulosajo ruuhkautuu tiettyina aikoina purskeista johtuen. Nain ol-
len on ilmiselvaa, ettei kaksikaistainen ulosajotunnistus ole riittava. On kui-
tenkin huomioitava, ettei rahtiliikenteen ulosajojen tunnistuskaistamaa-
raa kasvateta nykyisesta operaattoriporttien yhteenlasketusta 2+2:sta.

Yhtendisen porttialueen mallissa jokaisesta poistuvasta rahtiajoneuvosta
tunnistetaan nykyisen rekisterikilven lisdaksi myds lastiyksikon tunnukset,
varmistetaan ajoneuvo ja sen lastiyksikkdyhdistelman ulosajolupa. Lisaksi
suoritetaan kuntokuvaus seka mahdollisesti punnitus.

Naiden toimenpiteiden tiedetdan operaattoriporttien perusteella hidasta-
van poistuvaa liikennetta hieman. Tama johtuu siita, etta purskeista liiken-
netta ei ole mahdollista johtaa ulos nk. puskurista-puskuriin yhtendisena
jonona. Sen sijaan ajoneuvoyhdistelmien valiin pitdaa jonoihin muodostaa
konttinumeroiden luenta- ja tunnistamissyista riittavia, noin 5...10 sekun-
nin valeja, mittaustapahtuman teknisten vaatimuksien vuoksi. Kaytan-
nossa tama hoidetaan jaksottamalla ajoneuvot likkennevalojen avulla esi-
tunnistuksessa.

Edelld mainituista syistd ruuhkautuminen ulosajokaistoilla tulee karjisty-
maan nykyisestd, mikali tunnistuskaistojen kapasiteettia ei A-porttialueella
kasvateta nopeuttamalla tapahtumaa, poistamalla ajoneuvoyhdistelmien
vélivaatimukset teknologian kehittamisella tai lisddmalla kaistoja. Riskien-
hallintamielessa ei ole tarkoituksenmukaista luottaa teknologian kehitta-
miseen. Sen sijaan ldhtokohdaksi on syytad asettaa koeteltu tekniikka- ja
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toimintatavat, mutta skaalattuna uudistetun porttialueen liikennemaa-
raan.

Yhden porttialueen mallissa poistuvat ajoneuvot tarvitsevat ulosajoon eril-
lisen ulosajokulkuluvan. Talloin ulosajoporttiratkaisun liikennejarjestelyt
tulee toteuttaa siten, ettd ajoneuvot, joilla lupaa ei ole tai jotka olosuh-
desyista tunnistetaan vaarin, voidaan ohjata liikennevirrasta nopeasti si-
vuun. Esimerkki tastda on tahattomasti tai tarkoituksella vaara irtopera-
vaunu kytkettyna vetoautoon.

Kaytannossa tama toteutetaan ulosajokaistojen tunnistuksen yhteyteen
reunakivien ja puomien avulla toteutetulla lukkoratkaisulla. Normaalitilan-
teessa lilkenne ajaa suoraan omilla kaistoillaan lukon lapi. Lukkoratkaisun
avulla luvalliselle liikenteelle aiheutetaan mahdollisimman vahan haittaa
ja liikenne sujuu mahdollisimman sujuvasti. Myéhemmin nelja kaistaa yh-
distyvat kahdeksi ulosajokaistaksi kohti keha 3:sta, jossa on edelleen kaksi
vastaanottavaa kaistaa satamasta poistuvalle liikenteelle. (Cinia Oy, 2019)

Mikali jollakin lukkoon liittyvalla ajokaistalla havaitaan ajoneuvo puutteel-
lisella kulkuluvalla, suljetaan kaikki kaistat hetkeksi siten, etta selvitetta-
valla ajoneuvolla on vain yksi mahdollinen ajoreitti. Reitin kautta jarjeste-
taan paasy sataman kulunvalvonnan miehitetylle palvelupisteelle, Port In-
fon piha-alueelle. (Cinia Oy, 2019)

Port Infon alueelta avataan kulku edelleen takaisin ulosajoliikennevirtaan
sellaisille ajoneuvoille, joiden lupa-asiat on mahdollista saattaa palvelupis-
teessa kuntoon. Mikali kysymys ei ole lupaan liittyvasta seikasta, ajoneu-
voille jarjestetdadn ajoyhteys takaisin suljetun sataman terminaalialueille.
(Cinia Oy, 2019)
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Kuva 20. Hahmotelma ulosajolukosta (Cinia Oy, Helsingin Satama Oy:lle
laadittu selvitys 2019).

6.7 Mobiiliteknologia

Alypuhelimien arkip&ivaistymisen ja mobiilitiedonsiirron mahdollisuuksien
myota osa satamakdynteihin liittyvista, kirjaus- ja kdyntikohtaisten tietojen
tallennukseen liittyvista toimista voidaan suorittaa paikasta ja ajasta riip-
pumatta puhelimella, tabletilla tai muilla PDA-laitteilla.

Yhden portin mydhemmissa vaiheissa voidaan itsepalvelukioskeistakin
luopua kokonaan tai lahes kokonaan. Nykyisellddn operaattoreilla ei ole
kattavasti kdytossaan mobiiliteknologiaan pohjautuvaa sovellusta satama-
kdynnin sisdankirjautumisessa. Osalla operaattoreista edellytykset ovat pi-
demman tien takana kuin toisilla. Tama johtuu satamatapahtuman kirjaa-
misten monimutkaisuudesta ja liikkenteen luonteesta.

Jo nyt on kuitenkin mahdollista kayttda Gatehousen ala-aulassa tiettyjen
satamayritysten konttililkkenteeseen liittyvia kirjautumispaatteita. Niiden
toiminnallisuuksien siirtaminen esimerkiksi mobiiliin, ja ndissa tarvittavien
muutosten tekeminen ei olisi erityisen hankalaa hankkeen kokonaisuus
huomioiden.

Todenndkokoisesti yhtendisen porttialueen kehittamisessa tulee tarve ke-
hittda porttisovellus tai jarjestelty, joka palvelee kaikkia operaattoreita.
Sen pitdd kommunikoida rajapintojen kautta ndiden operaattorien omien
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taustajarjestelmien kanssa, huomioiden myos kompleksisemmat proses-

sinohjaustoimet. Tahan tilanteeseen paasy vaatii kuitenkin toimintamaa-
rittelyt ja operaattoreiden jarjestelmdainvestointeja.

6.8 Muutoksien toimivuuden arviointi simuloimalla

Yhtendisen porttialueen jarjestelyt paatettiin simuloida suunniteltujen lii-
kennejarjestelyjen toimivuuden arvioimiseksi.
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Kuva 21. Simuloimalla futkittujen Iiikennejéjestelyiden periaatteet (Hel-
singin Satama Oy ja Ramboll Finland Oy 2019).

Simulointitavaksi paatettiin valita mikrosimulointi. Siind ajoneuvojen vuo-
rovaikutusta tarkastellaan matemaattisella menetelmalla yksittdisina toi-
siinsa ja ymparistoon nahden mahdollisimman todenmukaisina tapahtu-
maketjuina. Mikrosimulointi toteutetaan siten, etta yksittaisten ajoneuvo-
jen liikkeet ja esimerkiksi pysahdykset ruuhkaan mallinnetaan ajan ja pai-
kan puitteissa. (Tiehallinto, 2003)

Vuosaaren sataman yhtendisen porttialueen simuloinnilla hankittiin arvio
suunniteltujen sisddn- ja ulosajojarjestelyiden liikenteellisestd toimivuu-
desta ja portti- ja kaistamadrien riittavyydesta. Samalla tunnistettiin paran-
nusmahdollisuudet jatkosuunnitteluun.

Simulaatiotyo tapahtui kevaalla 2019 Ramboll Finland Oy:n suorittamana,
Vissim-mikrosimulointiohjelmistolla. Simuloinnin tulokset esitetdan jal-
jempana.

6.8.1 Simulointilahtokohdat

Satamaan saapuva, ja erityisesti sieltd poistuva raskas liikenne on erityi-
sesti Travemiinden ja Muugan suuntien rorox-alusten saapumisten ja lah-
tojen osalta luonteeltaan purskeista.
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Porttialueen on kyettdva toimimaan ilman pidempiaikaista ruuhkautu-
mista kaikkina ajankohtina. N&din ollen simuloinnin Iahtokohdaksi valittiin
nykyisin kdytossa olevan Vuosaaren sataman A-portin huipputunnin liiken-
nemaarat erikseen sisdan ajavalle ja ulosajavalle liikenteelle.

Vilkkaimman tunnin jalkeen simuloitiin edelld mainitun huipputunnin 80
prosentin maaraa vastaava tuntiliikenne jonoutumisen purkamisen selvit-
tamiseksi. Koko simulaatiojakso oli pituudeltaan kaksi tuntia.

Lahes kaikki sataman tavaraliikenne kayttaa alueelle kulkemiseen A-port-
tia, porttia eivat kayta henkil6- tai pakettiautot. Lilkkennemaaran selvitta-
minen ei edellyttanyt erillista laskentaa, vaan maarat saatiin Helsingin Sa-
tama Oy:n kuluhallintajarjestelmasta tapahtuma-aikoineen.

Huipputunnin liikennemaarat tarkasteltiin 5 minuutin jaksoina. Niitad kas-
vatettiin simuloinnissa 30 prosenttia eli vastaamaan noin 1,9 prosentin
keskimaaraista liikennemaarien kasvua 15 vuoden aikana. Saatuja lukemia
kaytettiin mallinnuksessa lisattyna satunnaisvaihtelulla.

LASKETUT SIMULOIDUT
SISAANAJO 60min  15min Smin Smin 15min  60min
Ajoneuvoja tunnissa 13 17
60min/15min/5min jaksot 35 14 18 46
8 10
12 16
22.11.2018 31 8 10 40
11:00-12:00 11 14
154 21 27 200
51 25 33 66
5 7
11 14
37 15 20 48
11 14
LASKETUT SIMULOIDUT
ULOSAJO 60min 15min 5min 5min 15min 60min
ajoneuvoja tunnissa 9 12
60min/15min/5min jaksot 29 10 13 38
10 13
24 31
19.11.2018 59 17 22 76
10:00-11:00 18 23
206 19 25 268|
45 10 13 59
16 21
27 35
73 26 34 95
20 26

Kuva 22. Simuloidut liikkennemaarat (Helsingin Satama Oy 2019, muo-
kattu).

Yksityiskohtaisesta porttialueen kulunvalvontajarjestelman liikennemaa-
ran raportointimahdollisuudesta huolimatta simulaation tarpeellisen
kuorma-autoliikenteen ajoneuvotyypin maarittely jai tehtavaksi visuaali-
sen havainnoinnin ja laskennan perusteella. Tama suoritettiin porttialueen
valvontakameratallenteista. Ndiden perusteella voitiin valita simuloinnissa



54

kaytettavaksi lahtotiedoksi puoliperdavaunuyhdistelmille 80 prosentin
osuus, ja muun 20 prosenttia oletettiin olevan moduuliyhdistelmia.

Euvassa on esitetly Glsddn
ulosajolioantesn iyt mm.nr it
porttialuesdia sekd malbnnuksessa na-,-ttl",-!
oletukzet pysahdyiajoista sekl Fkenteen
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Kuva 23. Simuloinnin oletukset pysahdysajmsta ja liikenteen jakaumasta
(Helsingin satama Oy ja Ramboll Finland Oy 2019).

Simulaatio suoritettiin yhteensa viisikaistaisella sisdanajoratkaisulla, joka
sisdlsi nelikaistaisen kioskialueen. Ulosajossa simulointiin perustilanne ne-
likaistaisena jarjestelyna seka vertailuvaihtoehtona supistetumpi kolmi-
kaistainen ratkaisu.

Sisdadnajosta laadittiin lisaksi tarkastelu, missa liikkenne joudutaan sulke-
maan viiden minuutin ajaksi ropax-aluksen automatkustajien saattueen
kulun takia. Syyna tdssa on se, ettd Vuosaaren Sataman matkustajatermi-
naali eli Hansaterminaali sijaitsee satamassa, ddarimmaisena lansireunalla.
Alukseen nousu seka purku tapahtuvat laiturialueelta, kaakkoiskulmasta.

Taman vuoksi automatkustajat johdetaan saattueina noin 1,4 kilometrin
matkan satama-alueen lapi. Eksymisten ja onnettomuuksien ehkaise-
miseksi saattueen reitilld sen kulun kanssa risteava liikenne pysaytetaan
kulun ajaksi. Sataman porttialueilla ajoneuvoliikenne pysaytetdan edella
mainitun ropax-matkustajien autosaattueen katkon lisdksi myos rautatie-
raiteiden tasoristeyksissa junan lahestyessa. Nama katkot eivat kuitenkaan
ole pituudelta mitoittavia, ropax-saattueen keston ollessa pidempi.

6.8.2 Sisdanajoa koskevat havainnot

Simulaation tuloksina todettiin sisdanajoliikenteen sdilyvan sujuvana vilk-
kaimpienkin ajanjaksojen aikana. Neljakaistainen sisdankirjautumiskioski-
alueen kapasiteetti on riittava, eika yhden portin tilanvaraussuunnittelussa
varatut alueet tayty vilkkaimpinakaan liikennetilanteina.
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Myohemmassa suunnitteluvaiheessa voidaan lisdksi parantaa sujuvuutta
kioskikaistoilta vastaanottavien sisddnajokaistojen liittymisjarjestelyjen
ratkaisuin. Simulaatiossa tarkasteltiin vastaanottoa yhdelle kaistalle.

Sisddnajon sujuvuus kuitenkin edellyttda mitoituksen lahtokohtana olleen
ajoneuvokohtaisen 15 sekunnin enimmadispysahdysajan toteutumista.
Alueen liikenteen sujuvuutta on lisdaksi mahdollista parantaa kaistajarjes-
telyin. Simulaatioon asetettu sisddnajon enimmaispysahdysaika, 15 se-
kuntia, on madritelty teoreettisen maksimin osalta riittavalla marginaalilla.
Se on todenndkdisemmin lyhyempi, mutta edellyttda myohemmissa suun-
nitteluvaiheissa lisatarkastelua.

Matkustajaliikenteen ropax-autosaattueen katkon aikana sisadanajoon kaa-
vailtujen jarjestelyiden periaatteet havaittiin toimiviksi. Katkon aikana Ga-
tehousen asiointipaikoitusalueen pysakointipaikat tayttyvat katkon aikana
noin puoliksi. Taman jdlkeen pysakoidyt ajoneuvot purkautuvat sujuvasti
alueelle aiheuttamatta pidempiaikasta hairiota tai ulottumatta avoimen
katuverkon puolelle.

Kuva 24. Kuva simulaatiovisualisoinnista Ropax-katkon aikana (Ramboll
Finland Oy ja Helsingin Satama Oy 2019).

6.8.3 Ulosajoa koskevat havainnot

Simulaation tuloksina ulosajoliikenteen todettiin sdilyvan sujuvana vilk-
kaimpienkin ajanjaksojen aikana. Keskimaardinen viivytys ulosajettaessa
vaihteli 26...30 sekunnin valill3, keskiarvo oli tarkastelussa 28 sekuntia. Vii-
vytysaika sisdltdaa keskimaaraisen 15 sekunnin porttiviiveen. Viivytyksella
tarkoitetaan tassa aikaeroa suhteessa vapaasti etenevaan ajoneuvoon sa-
massa ymparistossa.

Simulaatiossa tarkastelluilla lilkkennemaarilla voitiin lisdksi todeta kaavail-
lun neljan ulosajoportin olevan todennakoisimmin toimiva mitoitus, keski-
maaraisen porttiviiveen ollessa ulosajossa 15 sekuntia. Ja liikennemaarien
kehittyessa ennusteen mukaisesti, riittaisi se edelleen. Oletuksena on, etta
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kasvu olisi tulevien vuosien ajan keskimaarin 1,9 prosenttia vuodessa.
Porttijarjestelman odotettu elinkaari ulottuu vuoteen 2035 saakka.

Portille johtava ajovayla sataman sisalla risteda junaratojen kanssa. Reit-
tien suunnitellussa tavoitteena on, ettei jonoutumista tapahdu saannolli-
sesti tasoristeyksessa. Tallaisessa jonoutumistilanteessa jonottavalla ajo-
neuvolla, kuten rekalla, on mahdollisuus pysahtya kiskojen paalle. Talloin
se ei kykene vaistamaan tasoristeyksen ryhtyessa hdlyttamaan junan saa-
pumista, mika johtaa ei toivottuun tilanteeseen tasoristeysturvallisuuden
nakokulmasta.

Neljallakin kaistalla junaradalle asti, ja sen yli, ulottuvaa jonoutumista ta-
pahtuu simulaation perusteella ajoittain vilkkaimpina hetkina. Jonojen on
kuitenkin mahdollista purkautua saanndllisesti, ja jonoutuminen rajoittuu
lyhytaikaisiin pysahdyksiin.

Lahtotilanteessa, vuoden 2019 sataman liikennemaarilla, myos kolme
ulosajokaistaa takaisi riittavan liikenteen sujuvuuden. Nain ollen, tasta na-
kokulmasta yhtendiseen porttialueeseen siirryttdessa, on rakentaminen
mahdollista toteuttaa myos vaiheittain. Sen voisi aloittaa kolmella kaistalla
ja jattaa neljas tila- ja rakennevaraukseksi.

Riskienhallinnan nakovinkkelista arvioiden kolmeen ulosajokaistaan paaty-
mista ei ole syyta pitdaa kuitenkaan suositeltavana. Ennakoimattomista ti-
lanteista syntyy satunnaisia kuormituspiikkeja. Lisdksi portilla mahdolli-
sesti tapahtuvien hairididen ja pidempien viivytysten tai elinkaaren aikais-
ten huoltotoimenpiteiden vuoksi suositeltavin ratkaisu on toteuttaa tilava-
rauksessa kaavaillut nelja ulosajokaistaa.

Mikali myohemmin suunnittelussa tai kdayton aikana kulunvalvontajarjes-
telman tunnistaminen kehittyy nopeammaksi, ja myos useiden liittymien
kautta dataa prosessoivien tietojarjestelmien aiheuttamaa viivettd kye-
taan lyhentamaan, voi neljas kaista jaada tarpeettomaksi. Kaytanndssa py-
sahdyksen tulee lyhentya kolmanneksella, keskimaarin 10 sekuntiin. Tal-
[6in kolme ulosajokaistaa riittaisi myos 2035-luvulla ennustettujen liiken-
nemaarien ja riskienhallinnan nakékulmasta.

Ropax-saattueen liikenteen aiheuttaman katkotilanteen ajoittuessa huip-
putunnin liikkennemaaralla, ulosajossa tapahtuvat keskimaaraiset viivytyk-
set olivat simulaatiossa 32...42 sekuntia. Keskiarvo oli 38 sekuntia. Viive si-
saltaa keskimaaraisen 15 sekunnin porttiviiveen.

Kasvu perustilanteeseen verrattuna johtuu katkon aikana sataman sisalla
olevaan Harbour Roadin kiertoliittymaan kertyneiden jonojen purkautumi-
sesta yhtaikaisesti ulosajoporteille. Ropax-katkon jalkeen likkenne palasi si-
mulaatiossa normaalitilanteeseen viimeistdadan 15 minuutin kuluessa.
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6.9 Alustavat kustannukset

Kaavaillun muutoksen porttialueen kaistoilla oleviin Helsingin Satama Oy:n
jarjestelmiin, kunnallistekniikkaan tai tieinfrastruktuurimuutoksien alus-
tava kustannusten arviointi on kyetty tekemaan verrattain varhaisessa vai-
heessa jo tilavaraussuunnittelun yhteydessa. Jatkovalmisteluun valitun
yleisjarjestelyn perusteella yhtendisen portin alueen kehittaminen on
mahdollista toteuttaa ilman, etta nykyisia rakennuksia tai rakenteita jou-
duttaisiin purkamaan tai korvaamaan uusilla.

Muutoksia on toteutettava kaistakohtaisesti sisdan- ja ulosajossa reuna-
kivilinjoihin, korokkeisiin, liikenneportaaleihin, opasteisiin, puomeihin ja
kioskityyppisiin palvelupisteisiin seka jarjestelman tietoliikenteen ja sahko-
verkostoihin.

Kaupallisen ja teknisen toimittajavuoropuhelun avulla, ja esimerkiksi
vuonna 2016 aluemuutoksen vuoksi tehtyjen esitunnistuspistehankintojen
perusteella on ollut mahdollista laatia Helsingin Sataman Oy:n sisdan- ja
ulosajon laitteistojen seka niiden kayttamiseksi vaadittujen jarjestelmien
kustannusarvio.

Helsingin Satama Oy:n investointitarve (alv 0%):

Jarjestelman tekninen suunnittelu 0,15 milj. €
Infratyot, laitteet ja asennus 1,10 milj. €
Helsingin Satama Oy:n IT-muutokset ja

muut projektikustannukset 0,25 milj. €
YHTEENSA 1,50 milj. €

Koko hankkeen, seka erikseen muutoksen piirissa olevien Vuosaaren sata-
massa toimivien yritysten tarpeet edellyttavat tarkempaa maarittelya.
Naista keskeisena operaattoreiden ohjelmistokehittdmisen tarpeet. Tasta
syysta kustannusarvio on vain osittainen, ja tdsmentyy naiden osalta suun-
nittelun edetessa.

Minimissaan joidenkin satamassa toimivien yritysten, kuten suoran rekka-
lilkenteen Vuosaari-Muuga -linjalla, tai osan tyhjien konttien varikoiden on
mahdollista siirtya keskitettyyn jarjestelmaan lahes kokonaan ilman lisain-
vestointeja.

Raskaimmillaan porttikeskittamisen edellytyksena laadittava, operaattori-
kohtainen esiselvitys, tavoiteprosessin luominen ja maarittely seka lopulta
ICT-muutokset maksavat satoja tuhansia euroja.

Nain ollen eri Vuosaaren sataman satamaoperaattorien eri laajuiset muu-
tostarpeet huomioiden, koko yhden portin hankkeen investointitarve Vuo-
saaren satamassa toimiville yrityksille asettuu noin 2,0...2,5 miljoonaan eu-
roon (alv 0%). Merkittavin epavarmuus syntyy operaattoreiden ohjelmis-
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tokehittamistarpeista, silla sataman monitoimijaympariston ohjelmistoke-
hityksessa satojen paivien projektit eivat ole tavattomia standardiratkaisu-
jen puuttumisen takia.

7 PAATELMAT

7.1

Yhteenveto

Porttijarjestelman kehittamisen yleisena tavoitteena on Vuosaaren sata-
man toimivuuden parantaminen.

Vuosaaren sataman rakentamisen aikana toteutettiin kaksivaiheinen port-
tiratkaisu. Siind Helsingin sataman operoimalla A-portilla, alueen ISPS-
alueen rajalla, varmistetaan ajoneuvon kulkuoikeus suljetulle satama-alu-
eelle. Sisempana alueen sisalla, satamassa toimivien operaattoreiden eril-
lisilla porteilla, suoritetaan lastiyksik6on ja terminaalikirjanpitoon liittyvat
tarkistustoimet. Ne tehdaan paaosin manuaalisesti.

Vuosaaren satama-alueella operaattoreilla on omia kulunhallinnan portti-
alueita. Lisaksi niilla on omat laitteistot seka jarjestelmat, mika on johtanut
tietojen ja viestinndn standardoimattomaan kayttéon operaattoreiden
kesken, ja satamanpitdjan tai satamanyhteison valilla. Tama lisaa laajem-
min tarkasteltuna riskia epatehokkuudelle.

Satamakayntiin liittyvat toiminnot ovat automatisoituneet ja digitaaliset
ratkaisut ovat kehittyneet. Taman myota satamanpitdjan turvatoimialu-
een valvonnan ja kaikkien operaattoreiden liikenteisiin liittyvat porttitoi-
mintoihin ja kulunvalvontaan kuuluvat toimet on mahdollista suorittaa te-
hokkaammin yhdessa pisteessa. Tahan tarvittava teknologia on olemassa,
ja jo kaytossa.

Tama keskittdminen todenndkoisesti nopeuttaa ajoneuvon satamakayn-
tiin vaadittua aikaa ja vahentaa paallekkaisyyksia. Nykyisin konttien ja pe-
ravaunuyksikdiden tunnistus, kuntokuvaus seka satamaan saapuville etta
satama-alueelta poistuville yksikdille hoidetaan erillisilla porttialueilla.

Erillisratkaisu on johtanut myds koko Vuosaaren satamaa tarkasteltaessa
kolminkertaiseen maaraan yllapidettavia ajoneuvojen tunnistuksen lait-
teistojarjestelmia ja tuplamaaraan kuntokuvauksen laitteistoja.

Yksikkoéliikennemuotojen tulevaisuudessa tapahtuvan kehittymisen seu-
rauksena tarvittavien satama-alueen muutoksien toteuttamisedellytykset
paranisivat, kun alueelta poistuisi liikkennettad operaattoriporttien reiteille
valittavia ajovaylia ja siten muutosjoustavuutta heikentavia rakenteita.

Tassd opinnadytetyossa tarkasteltiin, onko Vuosaaren sataman porttialueen
uudistamisprojektissa kaavailtu muutos liikenteellisesta nakoékulmasta
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mahdollinen. Siina selvitettiin myds, mihin eri toimintoihin sataman uudel-
leenjarjestelytoimenpiteilld voi olla suoria tai valillisia vaikutuksia. Sen pe-
rusteella muodostettiin tietopohjaa mydhemmialle ja yksityiskohtaisem-
malle suunnittelulle.

Kaavailtu muutos yhteen porttiin Vuosaaren satamassa on selkedsti mah-
dollinen. Muutos ei ole liikenteen sujuvuuden varmistamisen tai ylipaa-
taan nakopiirissa olleiden jarjestelymahdollisuuksien perusteella mahdo-
ton.

Jarjestelylle 16ytyvat vaadittavat tilat porttivydhykkeelta, missa sisaan- ja
ulosajon alueet eriytetaan eri puolille Tulli -toiminnan aluetta. Sisaanajo-
kaistat sijoittuisivat Gatehousen puolelle ja ulosajokaistat nykyisen ulos-
ajoreitin yhteyteen. Kyseiselld sijoittelulla saastetaan paljon kayttokel-
poista, nykyista infraa, kuten sisaanajon jalkitunnistus seka esimerkiksi sa-
teilyvalvonnan ja tullin laitteita.

Ulosajokaistoilta voidaan valitussa jarjestelyssa varata myos tarvittava
reitti yksikon palauttamiselle takaisin satama-alueelle. Tama onnistuu il-
man paadsya avoimelle katuverkolle, esimerkiksi virheellisen yksikén luovu-
tustilanteessa. Ndin voidaan varmistaa lastiturvallisuus.

Liikenteen sujuvuuden edellytykset varmistettiin simuloimalla. Taman pe-
rusteella sataman liikenne, huomioiden ennustettu 15 vuoden kasvu, on
mahdollista valittda satamaan ja ulos uuden porttialueen seka sen jarjes-
telyjen kautta ilman ongelmia.

Nykyisten operaattoriporttialueiden vapautuminen parantaisi koko alueen
liikennejarjestelyita, poistamalla rinnakkaisia ajovaylia. Siirtamalla portti-
toiminnot A-porttialueelle sataman sisalta vapautuisi 2-3 ha tilaa muuhun
satamatoimintaan, kuten rakentamiseen, lastiyksikdiden terminaalitoi-
mintaan tai konttivarikkotoimintaan. Naista saavutettavat lisatulot kom-
pensoivat investoinnit verrattain nopeasti.

Porttiautomaatio ja keskitetty ratkaisu avaavat mahdollisuuksia tehostaa
tyovoiman kayttda toimintojen kehittamisen seka keskittamisen seurauk-
sena, myos portti-infran yllapidon osalta. Keskitettyyn malliin on mahdol-
lista toteuttaa automaatiota vaiheittain, sijoittamalla kaistojen itsepalve-
lukioskien yhteyteen palvelupisteet, joiden tarjontaa voidaan saadella ky-
synnan mukaisesti. Talla tavalla on mahdollista edetd monilta osin nykyisin
toimintatavoin, ilman kertaheitolla tehtavaa muutosta.

Nostamalla roro-suuryksikdiden luovutuksen automaatioasetta on mah-
dollista saavuttaa esimerkiksi 24/7 -palvelu talle osalle liikennemuodoista,
vaikka varsinaiset satamaoperaatiot eivat olisikaan kdynnissa 24/7.

Samaan yhteyteen voidaan toteuttaa ajoneuvojen punnitus, jolloin jokai-
sen satamaan ajavan tai poistuvan ajoneuvoyhdistelman kokonaismassa
saadaan selvitettya.
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7.2 Arviointi

Taman tyon johtopdatdksia voidaan pitda todennakoisesti oikeansuuntai-
sina. Tekniset valmiudet ovat jo nykyjarjestelyilla olemassa, ja tarve keskit-
tdmisen tuomiin hyotyihin on nahty. Aihe on ollut kehittdmisen kohteena
ja asiakkaiden toiveissa.

Lilkenteen sujuvuuden varmistamisen osalta kaytetty mikrosimulaatio on
menetelmana laajasti kaytetty, ja se antaa oikeansuuntaisia tuloksia, kun-
han siina kaytetyt parametrit tunnetaan riittavasti. Vuosaaren sataman ol-
lessa kyseessa liikennemaaria ja liikenteen suuntautumisia ei jouduttu ar-
vioimaan yleisennusteisiin tai muihin vastaaviin nojautuen. Mitoittavan
huipputunnin liikennemaarat ja jakaumat seka suuntautuminen oli selvi-
tettdvissa luotettavasti kulunhallinnan tai valvontajarjestelmien perus-
teella laskemalla ja raportoimalla.

IImiselvasta kehitystarpeesta ja potentiaalista huolimatta porttijarjestelyn
keskittamisen haastetta ei ole vuosien aikana saatu ratkaistua. Noin 15
vuotta sitten Vuosaaren sataman rakentamisprojektissa oli esilla visio yh-
desta portista ja porttitoiminnannan keskittamisesta. Niiden tuomat hyo-
dyt aluekdyton tehostamisessa, digitaalisen tiedon hyddyntamisessa seka
asiakaslisdarvon tuomisessa olivat vield lilan heikkoja suhteessa erillisrat-
kaisujen huonoihin puoliin. N&dita olivat tuplajarjestelmat ja aluetehokkuu-
den heikentyminen.

Tekijan arvion mukaan tahan ei ollut edellytyksia, ottaen huomioon myds
kdytossa olevan teknologian tuolloin muodostamat rajoitteet ja Vuosaaren
satamayhteison riskienhallinnan perusteet. Tata johtopadatosta tukee
myo6s Landlord -toimintamalli, jossa satama-alueen toimijoilla on sisdinen
kilpailutilanne. Se johtaa toimijoiden rajoittuneisiin yhteistydmahdolli-
suuksiin ja huonoon tahtotilaan seka hyotyjen hajaantumiseen.

Tasta syysta samat syyt voivat edelleenkin hidastaa tai estaa tata porttitoi-
mintojen keskittamiskehitysta. Edellytykset ovat kuitenkin merkittavasti
paremmat suhteessa alkuvaiheeseen, silld osa operaattoreista on jo siirty-
nyt kayttamaan itsepalvelukioskeja seka automatisoinut toimintojaan.
Myos alkuperdiset investoinnit ovat suurimmaksi osaksi todennakoéisesti
poistettu kirjanpidosta, ja toisaalta korvausinvestointeja on joka tapauk-
sessa nakopiirissa laitteistojen ikadantymisen vuoksi. Myds 20% EU -tuki on
varteenotettava kannuste.

Kuitenkin jo nykyinen hajautettu malli tayttaa sille asetetut toiminnalliset
perustavoitteet. Toisaalta portin toiminta on luonteeltaan satamaoperoin-
nin sujumista tukevaa, eika porttiympariston uudistamiselle |6ydy valtta-
matta edelleenkdan vahvoja muutosajureita muilta kuin satamanpitajalta.
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Aiheen laajuuden vuoksi osa tydssa tunnistetuista ja kasitellyista aiheista
on kayty lapi melko yleisluontoisesti, eika esimerkiksi konkreettisia proses-
simuutoksia ole kyetty suunnittelemaan toteuttamiskelpoisiksi ratkaisuiksi
asti.

7.3 Jatkoselvitystarpeita

Operaattoreiden kannalta yksityiskohtainen prosessien suunnittelu ja tu-
levan tavoitetilan maarittely on ensimmaisena jatkoselvityksessa suoritet-
tavia tehtavia. Ennen kuin asiassa on mahdollista edetd, keskitetyn portin
malliin siirtyminen vaikuttaa toimintaprosesseihin, joihin kohdistuvat
muutostarpeet pitaa kyeta yksiléimaan.

Taman jalkeen porttijarjestelman uudistamisen painopiste siirtyisi ohjel-
mistojen kehittdmiseen vastaamaan uutta, keskitettya tilannetta. Muutos-
tarpeita kohdistuu erityisesti operaattoreiden, mutta myds Helsingin Sa-
tama Oy:n toimintatapoihin ja niita palveleviin tietojarjestelmiin.

Lilkennesimulaatioon asetettu ajoneuvokohtainen enimmaispysahdysaika
oli 15 sekuntia. Tama oli taman selvitysvaiheen nakékulmasta maaritelty,
mutta edellyttda myéhemmissa tietojarjestelmien ja prosessien suunnitte-
luvaiheissa lisatarkastelua.

Lastiturvallisuuskysymyksia on myods ratkaistava. A-portin uuteen ulos-
ajoon kohdistuisi merkittavia vastuiden muutostarpeita, silla aiemmin
operaattorien porteilla tapahtunut kontrolli myos lastinluovutuksessa siir-
tyy kokonaisuudessaan yhdessa pisteessa tehtavaksi.

Satamasta ulos ajettaessa intressi on tavaraliikenteen turvallisuudessa ja
siind, ettd lasti on oikeissa kasissd. Tahdan samaan turvallisuusselvityskoko-
naisuuteen liittyvat Tullin ja muiden viranomaisten vaatimukset, muun
muassa ISPS -asetuksen satamarakenteiden suhteen. Eli olisiko esimerkiksi
koko Vuosaaren satama jatkossa yksi satamarakenne?

Jatkoselvitystarpeita liittyy my6s tunnistusteknologiaan ja muihin laittei-
den uudistamiseen. Lisaksi A-porttialueen toimiva liikenne- ja aluesuunni-
telma pitaa viimeistella.

Tiedonvaihtoon maariteltdava ja kehitettava porttisovellus vaatii tarkat
maarittelyt. Sen on palveltava kaikkia operaattoreita seka keskusteltava
rajapintojen kautta ndiden taustajarjestelmien kanssa. Monioperaattori-
kdyntien osalta taytyy ratkaista tehtavanhallintaan liittyvida kysymyksia,
silla ajoneuvot asioivat sataman sisdlld useassa palvelupisteessa. Miten
tehtavat esimerkiksi aktivoidaan eri operaattoreiden tyokoneille?

Viimeinen ja erittdin keskeinen jatkoselvitystoimenpide on maksujen ja
vastuiden maarittely toimijoiden ja jarjestelyn piirissa olevien kesken.
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Liite 1

VUOSAAREN SATAMAN TURVATOIMIALUE JA SATAMARAKENTEET

Vuosaaren satama

Turvatoimialue ja satamarakentest
1952017 Vs KAR 9000- 204D
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Liite 2

VUOSAAREN SATAMAN OPERAATTOREIDEN KONTROLLIPISTEET

——

Operaattorin nykyinen kontrollipiste Itdpuolelle sisddnajon suunnasta kuvattuna
09/2020.

Operaattorin nykyinen kotrollipiste lansipuolelle ulosajon suunnasta kuvattuna
09/2020.



Liite 3

VUOSAAREN SATAMAN OPERAATTOREIDEN PORTTIEN ESITUNNISTUSPISTEITA
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Liite 4

VUOSAAREN SATAMA, HELSINGIN SATAMA OY:n A-PORTTIALUE

20

A-Porttialueen "Harbour Road In” pohjoisen suunnasta. Kuvassa vasemmalla Tullin tar-
kastusrakennus ja oikealla Gatehousen asiointipaikat. Edessa nakyvat vaihtuvien opas-
teiden naytot portaalissa. Kuva 09/2020.

A-Porttialueen sisddnajon esitunnistus Harbour Road In:lla. Tunnistuskamerat asen-
nettu pylvaisiin kaistojen molemmille puolin. Tien ylittaa jalankulkusilta. Kuva 09/2020.
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Liite 5

VUOSAAREN SATAMAN TOIMINNALLINEN YLEISSUUNNITELMA 1.1.2020
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Vunsanren satama
Toiminnallinen ylaissuunnitalma
1.1.2020
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