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The thesis contains a 13-week follow-up period in summer 2020. In the follow-
up period all work tasks and the events of each working day were reported in di-
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ALKUSANAT

Suoritin opinnaytetyon tekemiseen liittyvan tyoharjoittelun Raahen kaupungin
maastomittausosastolla. Harjoittelun aikana ohjaajanani ja tyokaverinani toimi
Heikki Kiuru, joka pitkan tyokokemuksensa ja osaamisensa ansiosta oli erittain
hyva ohjaaja. Han opetti minulle myods paljon sellaisia asioita, joita emme paivit-
taisissa tyotehtavissamme kohdanneet, mutta joiden osaamisesta minulle on tu-
levaisuudessa todennakdoisesti paljon hyotya. Han opetti minulle myoés paljon mit-
tausten teoriaan ja laskentaan liittyvia asioita seka kertoi mielenkiintoisia juttuja
Raahen kaupungin historiasta seka aikaisemmin kaytetyistd mittauslaitteista ja

menetelmista.



KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

GNSS Global Navigation Satellite System, eri maiden yllapita-
mien paikannusjarjestelmien muodostama kokonaisuus

JHS Julkisen hallinnon suositukset

MRL Maankaytto- ja rakennuslaki



1 JOHDANTO

Opinnaytety6 suoritetaan paivakirjamuotoisena ja se sisaltaa 13 viikon seuranta-
jakson. Seurantajakso alkaa 4.5.2020 ja paattyy 31.7.2020. Seurantajakson ai-
kana kirjoitetaan jokaisen tyopaivan tapahtumat ja tyotehtavat. Viikon lopuksi kir-
joitetaan aina viikkoanalyysi, jossa kasitellaan viikon tarkeimpia tapahtumia seka

analysoidaan omaa kehitysta ja tydskentelya.

Opinnaytetyon tarkoituksena on seurata ja analysoida omaa tydskentelya, seka
oman ammattitaidon kehittymista harjoittelun aikana. Opinnaytetyosta saa hyvan
kasityksen kaupungin mittausosastolla tyoskentelysta, tyotehtavista seka tyos-
kentelymenetelmista, joten se sopii alasta kiinnostuneelle tai kaupungin mittaus-

osastolle toihin aikovalle oppaaksi.

Harjoittelupaikkana toimii Raahen kaupungin maastomittausosasto. Raahen kau-
pungin mittaustoimi kuuluu teknisten palveluiden yksikkoon. Mittausosastolla
tydskentelee vakituisesti kuusi mittaajaa. Kesaisin mittaajien lisaksi tyoskentelee
my0s harjoittelijoita ja kesatyontekijoita. Tana kesana on téissa minun lisakseni
myos toinen tyoharjoittelija ja kesan aikana kesatyontekijoitéd tulee olemaan
kolme, jotka kukin tyoskentelevat kaksi viikkoa.

Maastomittausosasto suorittaa rakennusvalvontamittauksia, joita ovat rakennus-
ten paikan merkinnat ja sijaintikatselmukset, infrarakentamisen merkint6ja, johto-
kartoituksia, kiinteistotoimitusten maastomittauksia ja huolehtii asemakaavan
pohjakartan ajantasaistamisesta. Toimialueena toimii Raahen kaupungin alue,
rakennusvalvontamittauksia suoritetaan myds Siikajoen kunnan alueella. Mit-
tauksia ja kartoituksia tehdaan myos ulkopuolisille sopimuksen mukaan. (Raahe
2019.)

Mittauslaitteina kaytossa on Trimble R8- ja R10 RTK-GPS/GNSS -laitteisto, Trim-
ble S6 -takymetri ja tallentimena toimivat Trimble TSC3 -tallentimet. Kaytetta-
vissa on myos vaaituskojeita seka ilmakuvauksia varten drone. Mittaustietojen

kasittelyyn kaytetdaan FactaMap paikkatieto -ohjelmistoa.



Raahe on vuonna 1649 perustettu merenrantakaupunki Pohjois-Pohjanmaalla.
Raahen pinta-ala on noin 1890 km? ja asukasluku vuonna 2019 oli 24 811. Raa-
hen seutukunnan muodostavat Raahen, Pyhgjoen ja Siikajoen kunnat. Raahe on
tunnettu teras- ja metalliteollisuudesta. (Raahe 2019.)
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2 YLEISIMMAT MITTAUSTYOT

2.1 Asemakaavan pohjakartan ajantasaistamiskartoitukset

Asemakaavan pohjakartta on kuntien yllapitdma kantakartta, jota kaytetaan ase-
makaavoituksen apuna. Asemakaavaa tai sen muutosta ei saa hyvaksya, jos
pohjakartta ei ole yksityiskohtaisuudeltaan tai tarkkuudeltaan riittava tai se on
siina maarin vanhentunut, ettei sitd enaa voida kayttaa kaavoituksen perustana.
(MRL 132/1999 7:54 a §.)

My6s Julkisen hallinnon suosituksissa todetaan, ettéd vanhentunutta karttaa ei
saa kayttaa asemakaavan pohjakarttana ja etta kartassa esitettavan kiinteistoja-

otuksen oltava ajantasainen (JHS 185).

2.2 Rakennusvalvonnan mittaukset

Rakennusvalvontaan liittyvia yleisimpia mittauksia ovat rakentamisprojektin alku-
vaiheessa tehtavat rakennuksen paikan merkinta ja rakennuksen valmistuttua
tehtava sijaintikatselmus. Rakennuksen paikan merkintd perustuu Maankaytto-
ja rakennuslain 149 b §. Talla varmistetaan rakennuksen soveltuminen ymparoi-
vaan maastoon ja rakennuskantaan. Sijaintikatselmuksella varmistetaan raken-
nuksen sijainti rakennusvaiheen loppupuolella ja samalla pidetaan ylla kaupungin
kartta-aineistoa. Nama katselmukset veloitetaan suoraan rakennuslupavai-
heessa. (Raahe 2019.)

Lakisaateisten mittausten lisaksi rakentajalla on mahdollisuus tilata ennen pohja-
toiden tekoa rakennuksen paikan likimaarainen merkinta, joka helpottaa pohjien
osumista kohdilleen heti kerralla ja samalla mahdollistaa salaojien, sadevesijar-
jestelmien ja muiden teknisten verkostojen sijoittelun paikalleen heti alkuvai-
heessa. Tama merkintd on vapaaehtoinen, mutta suositeltava ja hyvin suosittu
keino nopeuttaa rakennusprojektin etenemista heti alkuvaiheessa. Merkinnasta

veloitetaan palveluhinnaston mukaisesti. (Raahe 2019.)

Merkintamittausten lahtokohtana on jokin rakennussuunnitelma, kuten asema-
piirros, jossa on kuvattu rakennuskohteen sijainti. Merkintamittausten avulla

suunniteltu sijainti merkitaan rakennuspaikalle ja rakentaminen tapahtuu tehtyjen
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merkintojen suhteen. Tarkkuutensa ja muiden ominaisuuksiensa perusteella ta-

kymetri soveltuu erittain hyvin merkintamittauksiin. (Laurila 2012, 266.)

Rakennuksen sijaintikatselmus tehdaan myods yleensa takymetrimittauksena.
Rakennuksesta kartoitetaan vahintaan kolme nurkkapistetta, joiden avulla raken-

nus saadaan piirrettya karttaohjelmalla.

2.3 Maastomallimittaukset

Maastomalli sisaltdd maanpinnan korkeudet jatkuvaksi pinnaksi mallinnettuna ja
lisaksi mahdollisesti maalajipintoja ja -ominaisuuksia, rakennuksia, johtotietoja ja
maanalaisia tiloja. Mallin muodostamista varten maastossa mitataan malliin tule-
vien pintojen muotoa kuvaavien pisteiden koordinaatteja ja korkeuksia. Mittaus-
ten laskennan yhteydessa pisteet yhdistetdan kolmioiksi. Kolmioista muodostu-

vaa maastomallia kutsutaan kolmioverkkomalliksi. (Laurila 2012, 265.)

Mallintamisen jalkeen alueelle voidaan laskea esimerkiksi korkeuskayrat ja erilai-
sia poikkileikkauksia tai tehda vaativampiakin tietotekniikan mahdollistamia visu-

alisointeja ja laskentoja (Laurila 2012, 265).

2.4 Infrarakentamisen merkinnat

Maa- ja tierakentamisen perinteisissa merkinndissa kaytetaan muun muassa luis-
kamalleja ja ajokeppeja. Niiden avulla ohjataan rakentamista erityisesti korkeu-
den osalta. Maarakentamista ohjaavat merkinnat sailyvat huonosti, joten merkin-

toja joudutaan usein uusimaan. (Laurila 2012, 267.)

Tierakentamisen merkinndissa kaytetaan maastotallentimen tie-ohjelmaa, johon
ladataan tien pituus- ja poikkileikkaukset ja seurataan takymetrin avulla etaisyytta

tien mittalinjaan eli keskilinjaan.

2.5 Kiinteistotoimitusten maastotyot

Kiinteistotoimitusten maastotoihin kuuluu vanhojen kiinteistorajojen ja rajamerk-
kien tarkistaminen seka uusien tonttien ja yleisten alueiden rajojen merkinta

maastoon.
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Rajannayttoja suoritetaan tilauksesta kaupungin omalla rekisterinpitoalueella.
Rajannaytdn veloitus perustuu naytettavien nurkkapisteiden maaraan. (Raahe
2019.)

Rajannaytdssa rajan paikka merkitaan maastoon puupaaluin. Rajannayttoja pyy-

detaan, jos rajamerkki on kadonnut tai rajan paikka on epaselva.
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3 KAYTETTAVAT LAITTEET JA OHJELMISTOT

3.1 Maastotallennin

Maastotallennin on maastokelpoinen, sdankestava tietokone. Maastotallennin si-
saltaa mittausohjelmistot. Laitteeseen tallennetaan lahtotiedot, mittaushavainnot
ja muut mittauksessa tarvittavat tiedot. Tallentimen avulla tehdaan myos mittauk-
siin liittyvat tiedonsiirrot. (Laurila 2012, 244.)

Maastotallentimeen mittauksia varten tallennettavia lahtétietoja ovat esimerkiksi
merkintamittauksissa merkittavien rakennusten nurkkapisteiden koordinaatit,
kiinteistotoimitusten maastotdissa rajapyykkien koordinaatit ja tierakantamisen
merkinnodissa tien mittalinja. Kartoitusmittauksissa maastotallentimelle voi mit-

tausten avuksi ladata alueen pohjakartan.

3.2 Takymetri

Takymetri on mittauskoje, jolla mitataan vaakasuuntia, pystykulmia ja etaisyyk-
sia. Etaisyydenmittaus tapahtuu elektro-optisesti. Nykyaikaiset takymetrit sisalta-
vat tietokoneen, jonka avulla mittauksia ohjataan ohjelmallisesti. Robottitakymetri
on servomoottoriohjattu, etakaytettava, pitkalle automatisoitu takymetri. (Laurila
2012, XIII.)

Takymetrimittauksissa tarvitaan takymetrin lisdksi muun muassa kolmijalkoja ko-
jeiden ja tahysten jalustoiksi, prismoja ja tahyksia etaisyyksien ja kulmien mit-

taukseen ja kartoitussauvoja (Laurila 2012, 242).

3.3 Satelliittipaikannin

Satelliittipaikantimen avulla mitataan etaisyyksia paikannussatelliitteihin. Kun sa-
telliittien paikka tunnetaan, voidaan paikantimen sijainti laskea etaisyyksien pe-
rusteella. (Laurila 2012, XIV.)

Pitkaan satelliittipaikannus oli vain GPS-paikannusta. Nykyisin on alettu puhu-

maan GNSS-paikannuksesta tai yleisesti satelliittipaikannuksesta. GNSS-ly-
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henne tulee sanoista Global Navigation Satellite System ja se tarkoittaa eri mai-
den yllapitamien paikannusjarjestelmien muodostamaa kokonaisuutta. (Laurila
2012, 289.)

3.4 Vaaituskoje

Vaaituskojeella mitataan korkeuseroja vaaitsemalla. Mittauksissa tarvitaan
vaaituskojeen lisaksi latta, joka on pystysuorassa pidettava mitta-asteikko. (Lau-
rila 2012, XIIlI.)

Vaaitus on nykyaan lahes samanlaista mittausta kuin satoja vuosia sitten.
Vaaitus puolustaa edelleen hyvin paikkaansa mittausmenetelmien joukossa, eri-
tyisesti hyvaa korkeustarkkuutta vaativissa mittauksissa. Vaaitus sopii tarkkuu-
tensa ja yksinkertaisuutensa vuoksi hyvin myds moniin rakennustydmaan mit-
tauksiin. (Laurila 2012, 18.)

3.5 FactaMap ja Facta-kuntarekisteri

FactaMap on CGl:n kehittama jarjestelma kuntien paikkatietojen yllapitoon ja kar-
tantuotantoon. Se on ArcMap-pohjainen ohjelma, johon CGI on lisannyt tytkaluja

ja joka toimii yhteydessa Facta-kuntarekisteriin. (CGIl 2020.)

Facta-kuntarekisteri on kehitetty kuntien rekisteritietojen hallintaan. Facta on
helppokayttdinen ohjelmisto kuntarekisteritietojen yllapitoon ja hyédyntamiseen.
Facta on selainpohjainen palvelinohjelmisto, eli se ei vaadi erillisia tydasemaoh-
jelmistojen asennuksia, mikd mahdollistaa my0s ohjelmiston etakayton. (CGI
2020.)
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4 LAHTOTILANTEEN KUVAUS

4.1 Oman nykyisen tyon analyysi

4.1.1 Tyoétehtavat

Tyotehtaviini kuuluu erilaisia kaupungin suorittamia mittaus- ja kartoitustoita.
Kaytanndssa tyo aloitetaan, kun saadaan joko tyonjohtajalta tai muulta taholta
tyétehtava. Tyotehtavaa varten on yleensa olemassa karttoja tai muita asiakirjoja,
joihin perehdytaan ennen tydn aloittamista. Monesti on ladattava myds tallenti-
melle tyohon liittyva tiedosto. Seuraavaksi siirrytadn kohteeseen, jossa tyoteh-
tava suoritetaan. Kohteeseen tutustutaan ja suunnitellaan, miten mittalaitteet si-

joitetaan mittausta varten ja mika on sopivin mittausmenetelma.

Joskus mittauksissa kaytetaan pelkastaan satelliittivastaanotinta, mutta usein tar-
vitaan takymetria. Satelliittivastaanottimella kartoitettaessa vastaanotin ja maas-
totallennin kiinnitetaan kartoitussauvaan. Kartoitussauva asetetaan kartoitetta-
van pisteen kohdalle ja tarkistetaan, ettd sauva on suorassa, jonka jalkeen kar-
toitettava piste tallennetaan maastotallentimelle. Takymetrilla kartoitettaessa ta-
kymetri asetetaan kolmijalalle, joka tasataan, eli asetetaan vaakasuoraan, jonka
jalkeen maastotallentimella aloitetaan mittaus ja syotetaan saakorjaukset ja ko-
jekorkeus. Takymetri on ennen mittauksen aloittamista orientoitava, eli sille on
maaritettava sijainti. Orientointi tehdaan satelliittivastaanottimella mitattavien tai
tunnettujen apupisteiden avulla. Takymetrilla mitattaessa kaytetaan apuna pris-
maa, joka sijoitetaan mitattavan pisteen kohdalle. Takymetrilla tahdataan pris-

man keskelle ja piste tallennetaan maastotallentimella.

Kun mittaustyd on suoritettu, laitteet sammutetaan ja valineet kerataan autoon
omille paikoilleen. Taman jalkeen toimistolla siirretaan mittaustiedosto Facta-tie-
tokantaan ja ladataan FactaMap-ohjelmaan, joissa tiedostoon tai kartoitettuun ai-
neistoon tehdaan tarvittavat muokkaukset. Lopuksi tehdaan viela mahdolliset pa-
perityot, esimerkiksi taytetdan rakennusvalvonnan lomakkeita, tehdaan raken-
nusten mitoituspiirroksia tai kirjataan ylés laskutettavia tyotunteja ja kilometreja.
Tyotehtaviin kuuluu myos laitteista ja valineista huolehtimista seka niiden kalib-

rointia.
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Tyotehtavista suoriutuakseni tarkeinta on hallita mittalaitteiden kaytto ja osata eri
mittausmenetelmia seka ymmartaa mittausten kasitteitd. Menestyakseni tyoteh-
tavien suorittamisessa minun on osattava tulkita karttoja ja rakennusten asema-
piirroksia seka tiesuunnitelmia. On myos hallittava tiedonsiirto tietokoneelta tal-
lentimelle ja toisinpain. Ennen kuin varsinainen mittaaminen aloitetaan, pitéa ym-
martaa minkalaista mittaustydsta on kyse, ja hahmottaa minkalaiseen lopputu-
lokseen pitaisi paasta. Pitaa myds tietaa, milla mittalaitteella ja mittausmenetel-

malla mikakin mittaus on parasta suorittaa.

Mittauksen suorittamisen jalkeen pitaa osata arvioida, etta mittaus on tehty oikein
ja etta mittauksissa ei ole tullut liilan suurta virhetta. Kartoitettua aineistoa on osat-
tava muokata ja kasitelld seka tekstimuotoisena tiedostona, ettd karttaohjel-
massa. On hallittava my0s karttojen tulostaminen karttaohjelmasta. Muita tyoteh-
tavissa tarvittavia taitoja ovat vuorovaikutustaidot, tietokoneen kayttotaidot ja

usein tarvitaan myos laskutaitoja.

4.1.2 Oman osaamisen arviointi

Kun vertaan omaa osaamistani tulevissa tyotehtavissa tarvittavaan osaamiseen
koen ennen harjoittelun alkamista olevani aloittelevan toimijan tasolla. Todenna-
koisesti tarvitsen etenkin aluksi tyOkaverin ohjeita mittalaitteiden kaytossa seka

mittausten suorittamisessa.

En myoskaan ymmarra kaikkien kaupungin suorittamien mittaustoiden sisaltoa,
joten en osaa itsenaisesti arvioida, milla mittalaitteella ja miten mittaus olisi paras

suorittaa, tassakin tarvitsen tydkaverin ohjeistusta.

4.1.3 Kehittyminen

Ammatillisessa kehittymisessani olen viela aivan alkutaipaleella, koska olen
vasta valmistumassa ja minulla ei ole tyokokemusta alalta. Tama nakyy tyosken-

telyssani epavarmuutena ja puutteellisena itsenaisen tyoskentelyn taitona.

Kehittyakseni ammatillisesti tarvitsen ennen kaikkea kaytanndén kokemusta mit-
talaitteiden kaytdsta ja mittausten suorittamisesta. Tydharjoitteluni Raahen kau-

pungilla kestaa nelja kuukautta, minka aikana saan tata kaytannon kokemusta.
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Tavoitteenani tulevan tyoharjoittelun ajalle on se, etta opin kayttamaan mittalait-
teita, suunnittelemaan ja suorittamaan mittauksia seka kasittelemaan mitattua ai-
neistoa niin hyvin, ettd harjoittelun lopussa suoriudun naista tehtavista itsenai-
sesti. Tavoitteenani harjoittelun ajalle on myds se, etta opin ymmartamaan kau-

pungin suorittamat mittaustyot ja niihin liittyvat kasitteet.

Harjoittelun jalkeen minun pitaisi pystya muodostamaan tydssa ja koulussa oppi-
mistani asioista kokonaisuus, jota hydédyntamalla pystyn suoriutumaan vaikeam-
mistakin mittaustehtavista seka ratkaisemaan mittausten aikana ilmenevat haas-

teet ja ongelmat itsenaisesti.

4.2 Sidosryhmat tyopaikalla

Ty6paikan sidosryhmilla tarkoitetaan kaikkia niita tahoja, joiden kanssa tyopai-
kalla ollaan jollain tavalla yhteisty0ssa tai tekemisissa. Kuviossa 1 olen jaotellut
tyopaikan sidosryhmat ulkoisiin ja sisaisiin sidosryhmiin. Ulkoisia sidosryhmia
ovat asiakkaat, muut viranomaiset ja yhteistydkumppanit. Sisaisia sidosryhmia
ovat muut maastomittausosaston tyontekijat, muut kaupungin teknisen puolen

tyontekijat seka esimiehet.

Eniten olen tydssani tekemisissa lahimpien tydkavereideni, eli muiden mittaus-
puolen tydntekijoiden kanssa. Paivittain olemme yhteydessa myos tyonjohtajan
kanssa, sekd muiden teknisen puolen tyontekijdiden, etenkin kartanpiirtajien
kanssa. Asiakkaiden kanssa kohtaamisia on paivittain, yleensa useitakin yhden
tyopaivan aikana. Asiakkaista samoja kiinteistonomistajia ei tule yleensa monta
kertaa kohdattua, mutta energia- ja vesiyhtididen seka rakennusyritysten henki-
|6stdn kanssa olemme toistuvasti tekemisissa. Kaikki sidosryhmat ovat tyoni kan-
nalta yhta tarkeita, vaikka esimerkiksi muiden viranomaisten tai yhteistyokump-
paneiden kanssa en henkilokohtaisesti ole ollut yhteydessa.
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Kuvio 1. Sidosryhmat tyopaikalla

4.3 Vuorovaikutustaidot

Vuorovaikutus tydskennellessani on enimmakseen suullista ja tapahtuu kasvok-
kain, jonkin verran olen yhteydessa ihmisiin puhelimen valityksella. Kasvokkain
tapahtuvissa vuorovaikutustilanteissa on se etu muihin vuorovaikutustilanteisiin
verrattuna, etta kaytettavissa on kaikki kommunikoinnin menetelmat, eli pystyy
tulkitsemaan toista myds elekielen ja dadnensavyjen myoéta. Tydssani olen vuoro-
vaikutuksessa eniten oman tyoparini kanssa seka muiden mittauspuolen tyonte-
kijoiden kanssa. Olen paivittain vuorovaikutuksessa myos esimiehen seka usei-

den asiakkaiden kanssa.

Vuorovaikutustilanteissa tyokavereiden kesken kyselemme yleensa muiden
suunnitelmista tulevan paivan osalle tai keskustelemme siita, miten tyopaiva on
mennyt tai minkalaisia mittauksia muut ovat paivan aikana suorittaneet. Usein
tydkavereiden kanssa vuorovaikutustilanteet ovat rentoa keskustelua monenlai-
sista asioista huumorilla hoystettyna. Esimiehen kanssa vuorovaikutustilanteet
koskevat yleensa tyotehtavien suorittamista. Myds esimiehen kanssa vuorovai-
kutustilanteisiin kuuluu monenlaista keskustelua, eivatka namakaan tilanteet ole
kovin virallisia. Tydskennellessamme vuorovaikutus tyoparini kanssa on yleensa
sellaista, etta olen takymetrin luona ja tydparini jossain kauempana pitamassa

prismaa, monesti hankalissa asennoissa ja yleensa selin minuun, jolloin yritan
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huutaa mahdollisimman selkeasti ja kuuluvalla danella kun olen mitannut, jolloin
han voi vaihtaa paikkaa. Tai tydkaverini huutaa minulle prisman korkeuden ja
kuittaan, ettd olen kuullut. Asiakkaiden kanssa vuorovaikutustilanteissa asiakas
monesti kyselee mittauksesta tai kertoo oman nakemyksensa siita, mita tai miten

on mitattava.

Haasteita vuorovaikutustilanteissa on harjoittelun aikana ollut siina, ettad en ole
aina osannut vastata asiakkaan kysymyksiin, mika johtuu vahaisesta tyokoke-
muksestani. Vuorovaikutustilanteissa tyoparin kanssa on usein ollut haasteellista
se, ettd meilla on tyoskennellessamme pitka valimatka toisiimme, jolloin ei ole
aina varma, onko toinen kuullut mita sanoin tai onko itse kuullut oikein mitd toinen
sanoi. Vuorovaikutustilanteissa tyokavereiden kanssa vuorovaikutus voi olla ren-

nompaa, mutta asiakkaan kanssa keskusteltaessa on oltava virallisempi.
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5 VIIKKOSEURANTA

5.1 Viikko 1

Maanantai 4.5.

Tyopaiva alkoi kello 7 kaupungin varikolla Varikkotiella, jossa maastomittauksen
toimisto sijaitsee. TyOnjohtaja ja kartanpiirtajat puolestaan tyoskentelevat viras-
totalolla Pattijoella. Kanssani samaan aikaan aloittaa myos toinen tydharjoittelija.
Aamupaivalla tutustuimme maastomittauksen toimistoon seka virastotaloon ja
muihin tyontekijoihin seka kavimme tutustumassa kaupunkiin. Kavimme hake-
massa tyOvaatteet minulle ja toiselle harjoittelijalle. Keskustelimme siita, minka-

laisia mittauksia Raahen kaupunki suorittaa.

lltapaivalla kavimme kartoittamassa yhden vapaa-ajan kiinteiston rakennukset ja
korkoja pihapiirista. Mittaukset suoritettiin takymetrilla ja GNSS-laitteella. Otimme
myds mittanauhalla muutamia seinien mittoja. Takymetri orientoitiin vapaalle ase-
mapisteelle GNSS-laitteen avulla. Takymetrilla mitattiin erillisia pisteita ja viivoja.
Viivoille ja pisteille on olemassa kaupungin koodilista, jossa on oma koodinsa
kaikenlaisille mitattaville kohteille. GNSS-laitteella mitattiin hajapisteina korkoja.
Mittaustulokset siirrettiin tietokoneelle ja muokattiin ensin tekstitiedostona, jonka

jalkeen mittaustulokset siirrettiin FactaMap-ohjelmaan.
Tiistai 5.5.

Aamupaivalla kavimme tekemassa rakennusten sijaintikatselmukseen tayden-
nysmittauksia. Kolmen uuden rivitalon rakennustyomaalta oli mittaamatta viela
rivitalojen katokset ja niiden korot, seka uuden tien alta menevat rummut. llitapai-
valla kdvimme merkitsemassa keskustan alueella kahden kiinteiston valisen ra-

jan. Kiinteiston raja mitattiin GNSS-laitteella ja merkittiin puupaaluilla.
Keskiviikko 6.5.

Aamulla piirsimme eilisten mittausten perusteella rakennusten katokset. Mitat

saimme laskemalla ne FactaMap-ohjelmalla.
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Taman jalkeen lahdimme kartoittamaan vanhan kaupungin alueelle rakennuksia.
Kaupunki on aloittanut kaavamuutoksen alueella, koska keskustan tonteilla on
liian suuria tehokkuuslukuja. Tarkoitus on kartoittaa kaikki alueella olevat raken-
nukset kaavoitusta varten. Mittausten suorittaminen on haasteellista, koska ra-
kennukset ovat vanhoja, eivatka ne ole suorakulmaisia vaan seinat ovat vinoja,
joten rakennukset on mitattava kaikista suunnista. Joissakin rakennuksissa on

meneillaan peruskorjaustaita.
Torstai 7.5.

Aamulla latasimme eiliset mittaukset Factaan ja tarkastelimme niita FactaMap-
ohjelmalla. Kavimme ottamassa viela mittanauhalla muutamia tarkastusmittoja
samalta tontilta, jossa eilen olimme mittaamassa. Tutkimme mita alueelta oli viela
mittaamatta ja jatkoimme mittauksia seuraavalla tontilla. Lopuksi teimme viela

kaksi apupistetta mittausten jatkamista varten ja merkitsimme ne asfalttinauloilla.
Perjantai 8.5.

Jatkoimme vanhassa Raahessa mittauksia siita, mihin eilen jaimme. Saimme mi-
tattua yhden korttelin alueen loppuun. Lopuksi tarkastimme viela kartasta, onko

karttaan piirretty alueelle puita, aitoja tai muuta, jota ei enaa ole.
Viikkoanalyysi

Ensimmainen viikko meni opetellessa mittauskojeiden kayttéa ja totutellessa
tyoskentelymenetelmiin. Tyopaiva alkaa kello 7 ja paattyy kello 16 ja siihen sisal-
tyy tunnin ruokatauko ja kaksi kahvitaukoa. Tydskentely tapahtuu paasaantoi-
sesti pareittain ja jokaisella tydparilla on meneillaan joku isompi ja vahemman
kiireinen projekti, jota tehdaan aina silloin kun ei muita t6ita ole. Meilla se on talla
hetkella Vanhan Raahen kartan paivittdminen. Kuviosta 2 nakee, kuinka tiiviisti
Vanhan Raahen alue on rakennettu ja kuinka paljon siella on kartoitettavaa, kun

tarkoituksena on tarkistaa kaikkien rakennusten sijainnit.

Vanha Raahe on kaupunginosa, jonka rakennukset ovat peraisin 1800-luvulta,
vanhin sailynyt asuinrakennus on Soveliuksen talo 1780-luvulta. Vanha Raahe
on yksi parhaiten sailyneitd 1800-luvun puukaupunkeja maassamme. Vanha
Raahe ei ole museoalue, vaan elava kaupunginosa. (Visitraahe 2019.)



Kuvio 2. Kuva FactaMapista, Vanha Raahe

5.2 Viikko 2

Maanantai 11.5.

Aamulla purimme perjantain mittaukset. Latasimme ne Factaan ja muokkasimme
niitd FactaMapissa. Poistimme kartalta puita ja aitoja, joita ei enaa ole olemassa.
Veimme kartanpiirtajalle mittausten perusteella tehdyt muistiinpanot kartan piir-

tamista varten.

Viime syksyna on tehty uusi pyoratie, ja alueelta oli jaanyt yksi rumpu merkitse-
matta. Rumpu oli jaanyt tekematta pyoratien alitse, ja oja on alkanut nyt kevaalla
tulvimaan. Kdvimme mittaamassa GNSS-laitteella rummun sijainnin. Rumpua oli
aluksi vaikea paikantaa, koska vetta oli niin paljon. Saimme rummun sijainnin

selville tutkimalla karttaa ja ilmakuvaa.
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[ltapaivalla menimme Vanhaan Raaheen jatkamaan kartoituksia. Talla kertaa
kartoitimme pelkan GNSS-laitteen avulla. Kartoitimme Kirkkotien ja sen vierella

kulkevan pyoratien seka teiden liittymat.
Tiistai 12.5.

Jatkoimme kartoituksia Vanhassa Raahessa. Kartoitimme teita, pyorateita ja liit-

tymia seka piha-alueiden sora- ja asfalttipintoja.

Purimme eilisen ja tdman paivaisen mittaukset, sekd muokkasimme mittauksia
FactaMapissa. Poistimme aikaisemmin mitattuja tien reunoja ja yhdistelimme nyt
mitattua kartoitusaineistoa vanhempaan aineistoon. Tutkimme kartoista ja ilma-

kuvista mita kohteita on viela kartoitettava.
Keskiviikko 13.5.

Aamulla lahdimme Pattijoelle rakennustydmaalle merkitsemaan rakennusten
paikkoja. Takymetri asemoitiin kolmen liitospisteen avulla, jonka jalkeen mitattiin
asuinrakennuksen ja autotallin nurkkapisteet. Nurkkapisteet merkittiin paalulla,
jonka karkeen merkittiin naulalla tarkka sijainti. Nurkkapisteiden sijainnin tarkkuu-
den on oltava alle 5 mm. Pisteet viela mitattiin ja tallennettiin. Tallennettujen pis-
teiden avulla tarkistettiin lopuksi, etta seinalinjat ovat oikean mittaiset.

lltapaivalla 1ahdimme merkitsemaan rakennuksen paikkaa. Kiinteiston omistaja
oli itse mitannut rakennuksen sijainnin suurin piirtein, mutta meidan oli silti tarkis-
tettava, etta sijainti ja mitat ovat oikein. Samalla mitattiin rakennukselle korko ja
merkittiin kiinteiston rajoja, koska rajapyykit olivat kadonneet. Tutkimme myos
metallinpaljastimen avulla, ettd ovatko pyykit siind mihin mittasimme ne. Raja-
pyykit ovat paikoillaan, mutta niiden paalle on ajan kuluessa kertynyt maata. Kiin-
teiston takaraja oli kaareva ja rajalle laitettiin pari merkkipaalua, jotta kiinteiston

omistaja nakee paremmin missa kiinteiston raja todellisuudessa on.
Torstai 14.5.

Tanaan olin kartoittamassa tien reunoja kartan paivitysta varten, talla kertaa Pat-
tijoella. Kartoitimme teita, joita on uudistettu ja liittymia, jotka on tehty edellisten

kartoitusten jalkeen. Aika usein ihmiset tulevat kyselemaan, etta mita teemme,
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kun olemme jossain kartoittamassa. Monet ovat huolissaan, etta onko tulossa
jotain muutoksia, monet kayvat huomauttelemassa esimerkiksi teiden kunnosta,
etta niita pitaisi alkaa kunnostamaan ja jotkut kyselevat ihan uteliaisuuttaan. Ka-
vimme my0s tekemassa sijaintimittauksen yhteen rakennukseen tehdylle katok-
selle.

Perjantai 15.5.

Jatkoimme kartoitusta Vanhassa Raahessa. Saimme kartoitettua parin kerrosta-

lon rakennukset ja piha-alueet seka kahden muun tontin rakennuksia.
Viikkoanalyysi

Taman viikon jalkeen tuntuu silta, ettd mittalaitteiden kayttdminen sujuu jo aivan
kohtalaisesti. Jonkin verran olen ollut mittaamassa muidenkin kuin oman vakitui-
sen tyOparini matkassa ja olen huomannut, etta kaikilla on hyvinkin erilaiset tyos-
kentelytavat.

Kuvioissa 3 ja 4 on helposti nahtavissa minka takia kartoituksia on ajoittain paivi-
tettava. Molemmissa kuvissa on ilmakuva ja kartoitettu aineisto samalta alueelta.
Ensimmaisessa kuvassa eivat esimerkiksi tien reunaviivat ole oikeissa kohdissa
ja joitain reunaviivoja puuttuu. Myos pyoratie on kartoitettu vaaralla koodilla,

koska se nakyy ensimmaisessa kuvassa mustalla viivalla, vaikka pyoératien pitaisi

nakya punaisella viivalla.

Kuvio 3. Kuva FactaMapista, uudelleen kartoitettavat tien reunaviivat
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Seuraavassa kuviossa kartoitetut tien reunaviivat ovat oikeassa kohdassa. Ker-
rostalon edessa olevat parvekkeet ovat viela kartoittamatta. Alueelta on tassa

vaiheessa jo kartoitettu myds lyhtypylvaat, pensasaidat ja ojia, joita edellisessa

kuvassa ei ole.

Kuvio 4. Kuva FactaMapista, tien reunaviivat kartoitettuna

5.3 Viikko 3

Maanantai 18.5.

Aamulla kdvimme merkitsemassa yhden kiinteiston kaksi rajapyykkia ja yhden
rajan. Seuraavaksi lahdimme Vanhaan Raaheen jatkamaan kartoitusta siita, mi-
hin perjantaina jaimme. Saimme kartoitettua seuraavan kerrostalon piha-alueella
olevat rakennukset ja muutamien viereisten tonttien rakennuksia. Saimme taman

korttelin kartoitettua loppuun.

Tiistai 19.5.
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Tanaan olimme koko paivan merella kartoittamassa merimerkkeja. Raahen kau-
punki vastaa epavirallisista vaylista lahivesillaan. Jaat siirtdvat usein merimerk-
keja, joten ne on aina kevaisin kaytava kartoittamassa. Latasimme tallentimeen
kartoitettavat merimerkit ja lahdimme niita jarjestyksessa etsimaan. Osa mer-
keista oli kokonaan kadonnut ja toiset olivat siirtyneet oikeasta sijainnistaan jopa
kymmenia metreja. Laitoimme merkkipoijun merkkien oikeaan kohtaan ja kirjoi-
timme muistiin, ettd mikd merkki on kyseessa ja onko se kadonnut vai siirtynyt.
Osa merkeista oli pysynyt suurin piirtein oikeassa kohdassa. Naiden merkkien
sijainti mitattiin ja tarkastettiin veneen kaikuluotaimen avulla, etta merkin vaylan
puolella on riittavasti vetta, jolloin merkki saa jaada siihen kohtaan, jossa se on.

Merkkipoijut loppuivat kesken, joten paatimme jatkaa kartoitusta huomenna.

Haasteita naihin mittauksiin toi pieni tuuli, jolloin vene oli hankala saada oikeaan
kohtaan, koska tuuli painoi sita vaaraan suuntaan. Myos sijainnin mittaaminen oli

hieman hankalaa veneen keinumisen takia.
Keskiviikko 20.5.

Lahdimme heti aamulla jatkamaan eilen kesken jaanytta merimerkkien kartoi-
tusta. Merkkien sijainti saatiin aika joutuisasti merkittya, tuuli oli hieman kovempi
kuin eilen, joten pariin kohtaan oli vaikea saada neuvottua vene oikeaan sijaintiin

merkin laittamista varten.

lltapaivalla Iahdimme tekemaan kartoitusmittausta. Kartan piirtaja oli huomannut
taas kartasta paivitysta vaativia kohteita. Kartoitimme yhden liikerakennuksen
piha-alueen, seka alueella sijaitsevan rakennuksen laajennusosan. Teimme kar-
toitusta takymetrin ja prismasauvan avulla ja joissain kohdissa, joihin takymetrilla
ei ollut nakyvyytta vaihdoimme GNSS-mittaukseen. Purimme taman paivan ja
maanantaina loppuun suoritetun kartoituksen, sekd muokkasimme Facta-

Mapissa muutamaa kohdetta.
Torstai 20.5.
Vapaa

Perjantai 21.5.
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Vapaa
Viikkoanalyysi

Tama tyoviikko oli lyhyt, mutta silti siihen ehti kuulumaan monenlaisia t6ita. On
mielenkiintoista nahda, kuinka monipuolisia tehtavia kaupungin mittamiehilla on.
Erityisesti merimerkkien kartoitus oli mieleen jaava ja todennakdisesti minulle ai-
nutkertainen kokemus. Otin aika paljon kuvia niiden kahden paivan aikana, jotka
kaytimme merimerkkien kartoitukseen, koska siityessamme veneella eri paik-
kaan oli aika paljon ylimaaraista aikaa. Kuviossa 5 on yksi naista kuvista. Tyos-
kentelyn aikana en ikava kylla ehtinyt ottamaan kuvia, silloin oli keskityttava mit-

talaitteiden kayttamiseen.

Kuvio 5. Kuva merimerkkien kartoitusreissulta

5.4 Viikko 4

Maanantai 25.5.

Aamupaivalla kavimme kartoittamassa Vanhassa Raahessa. Talla kertaa kartoi-
timme Kauppakujan tien ja jalkakaytavan reunat seka kuviorajoja torin laidalta.
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lltapaivalla lahdimme saareen merkitsemaan mokkitontille uuden rakennuksen
paikkaa. Mokin omistaja halusikin rakennuksen hieman eri kohtaan, kuin mihin
se oli suunniteltu, joten laskimme rakennukselle uuden sijainnin. Merkitsimme
myos sokkelin koron 2,5 metria. Mittasimme myos rakennuksen paikalle linjat,
joiden mukaan rakennus saadaan sijoitettua oikeaan kohtaan, jos maanraken-
nustdissa jokin merkkipaalu siirtyy. Mékin omistaja pyysi myds merkitsemaan

tontin rajapyykit, koska ne eivat olleet selvilla.
Tiistai 26.5.

Tanaan olimme Vanhassa Raahessa kartoittamassa. Talla kertaa kartoitimme
katujen ja jalkakaytavien reunoja takymetrin ja prismasauvan avulla. Kaytimme
takymetria, koska pelkan GNSS-laitteen avulla ei saanut tarpeeksi hyvin kartoi-
tettua alueella. Alueella on korkeita rakennuksia, jotka vaikeuttavat GNSS-mit-
tausta.

Nyt kun ihmiset alkavat kesan my6ta enemman likkkumaan, alkaa kaupungissa
olemaan haastavaa takymetrin kanssa kartoittaminen, silla usein oli autoja tai ih-
misia takymetrin ja prisman valissa. Paivan paatteeksi latasimme kartoitetun ai-

neiston Factaan ja poistimme FactaMapista vanhoja kartoituksia.
Keskiviikko 27.5.

Ensi viikolla alkaa tietydbmaan mittaukset, joten latasimme tallentimelle valmiiksi
tien mittaukseen liittyvaa aineistoa. Huomasimme, etta tiedostoissa on virheita,
jotka aiheuttavat sen, etta osa mittalinjojen viivoista kaartui vaaraan suuntaan.
Perehdyimme aineistoon myds tietokoneella. Aineistoon kuuluu mittaussuunni-

telma seka tien ja pydrateiden pituus- ja poikkileikkaukset.

[ltapaivalla kavimme Vanhassa Raahessa jatkamassa kadun reunojen kartoi-
tusta. Talla kertaa satoi vetta, mutta se ei mittauksia haitannut.

Torstai 28.5.

Lahdimme aamulla Vanhaan Raaheen jatkamaan kartoitusta. Kartoitimme 3.

korttelin kerrostalojen piha-alueita. Kartoitimme rakennukset, katokset ja pihaku-
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viot. lltapaivalla meilla oli Jokelassa yhden piharakennuksen merkinta, joten 1ah-
dimme seuraavaksi sinne. Facta ei toiminut, koska siina oli paivitys menossa,
joten saimme tallentimelle ladattua vain kiinteiston pyykit ja lisdksi matkaan ase-
mapiirustukset. Kartoitimme ensin takymetrilla asuinrakennuksen ja laskimme
uuden rakennuksen koordinaatit sen suhteen suorakulmaisella laskennalla. Mer-
kitsimme myo6s korkeuden yhdelle paalulle. Huomasimme, ettéd suunniteltu piha-

rakennus tulee liian lahelle kiinteistdrajaa.
Perjantai 29.5.

Kun olimme lahddssa kdymaan virastolla, tuli kaupungin teknisen puolen tyonte-
kija pyytamaan, etta voisimmeko kayda mittaamassa heille kivetyksia, kun he ei-
vat olleet varmoja, riittavatkd laatat. Kdvimme mittaamassa koko laatoitettavan
alueen ja erikseen sen osan, jossa ei ollut vield laattoja ja laskimme niiden pinta-
alat maastotallentimella. Taman jalkeen kavimme viemassa tyonjohtajalle eilisen
rakennuksen merkitsemisen asiakirjat. Olimme lisanneet huomautuksen, etta ra-
kennus tulee liian lahelle kiinteistdn rajaa, jolloin naapurilta on saatava rakenta-

miseen lupa ja tyonjohtaja aikoi ottaa yhteytta rakennusvalvontaan.

Talle paivalle meille ei maaratty muita t6ita, joten lahdimme Vanhaan Raaheen
kartoittamaan. Jatkoimme kartoitusta kadun puolelta kartoittamalla kerrostalojen
kadun puoleiset seinalinjat seka parvekkeet. Seuraavaksi siirryimme omakotita-
lon pihalle ja kartoitimme rakennukset, niiden katokset ja parvekkeet seka aidat.
Saimme taman korttelin kartoituksen paatokseen. Tarkastelimme tuloksia dxf.-
tiedostona Factassa, koska se ei viela toimi, eika aineistoa saa sinne tallennet-

tua. Kaikki naytti olevan kunnossa.
Viikkoanalyysi

Taman viikon tyotehtavat olivat enimmakseen Vanhan Raahen kartoitukseen liit-
tyvia. Nyt kun laitteiden kayttd on jo kohtalaisen hyvin hallussa, pystyy jo kiinnit-
tamaan enemman huomiota muihinkin mittauksiin liittyviin asioihin, kuten mihin
takymetri kannattaa pystyttaa, jotta yhdeltd kojeasennolta saa kartoitettua mah-

dollisimman paljon kohteita. Erityisesti Vanhassa Raahessa joutuu tarkkaan miet-
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timaan takymetrin sijoittelua. Kuvion 6 kuva otettu Vanhasta Raahesta omakoti-
talotontilta, kuvasta saa hyvan kasityksen siita, minkalaisia kartoituksen haasteita

Vanhassa Raahessa on.

Kuvio 6. Kuva omakotitalotontilta Vanhasta Raahesta

5.5 Viikko 5

Maanantai 1.6.

Tanaan tuli kesatyontekija, joka lahti meidan matkaamme harjoittelemaan. Halu-
simme tarkastaa, pitavatko satelliittipaikantimella mitatut korkeudet paikkaansa,
joten kdvimme vaaitsemalla mittaamassa muutaman rakennuksen sokkelin korot.
Aloitimme vaaituksen kaupungin korkeuskiintopisteelta. Korkeuksissa oli hieman
eroja aikaisempiin kartoituksiin verrattuna, joten kavimme kartoittamassa pari
muutakin korkeuskiintopistetta satelliittipaikantimella. Korkeuksissa oli hieman
alle 2 cm eroja. lltapaivalla 1ahdimme taas Vanhaan Raaheen jatkamaan kartoi-

tusta. Kartoitimme yhden kerrostalotontin rakennukset takymetria kayttaen.
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Tiistai 2.6.

Jatkoimme kartoitusta samalla tontilla, johon eilen lopetimme. Nyt kartoitimme
piha-alueen kuviorajat. Seuraavaksi lahdimme kartoittamaan Palokunnankadun
puolelta kerrostaloja. Pystytimme kaksi kolmijalkaa ja mittasimme niiden kohdalle
apupisteet ja orientoimme takymetrin asettamalla toiselle pisteelle kolmijalalle
prisman ja toiselle pisteelle takymetrin. Kartoittaessamme mittamies kaytti pris-
maa ja mina takymetria seka opetin kesatyontekijalle maastotallentimen kaytta-
mista. Kaytimme prisman kayttajan kanssa yhteyden pitoon matkapuhelimia,
koska etaisyydet olivat sen verran suuria ja kadulla danta, ettd emme muuten

kuulleet toisiamme.
Keskiviikko 3.6.

Jatkoimme kartoitusta Vanhassa Raahessa korttelin 16 omakotitonteilla. Opetin
kesatyontekijaa mittaamaan GNSS-laitteella apupisteet ja orientoimaan takymet-
rin niiden avulla. Omakotitalojen pihoilla kartoitukseen haasteita tuovat nakema-
esteet ja pihojen ahtaus, lisaksi on varottava ihmisten tavaroita ja istutuksia seka

muuta irtaimistoa.
Torstai 4.6.

Aamulla teimme paaluja autoon, jotta niitd on valmiina, jos tulee lyhyella varoi-
tusajalla 1ahté merkitsemaan esimerkiksi rakennuspaikkoja. Tarkastimme myos

auton muun varustuksen ja taydensimme sita.

Lahdimme jatkamaan kartoitusta Vanhassa Raahessa, edelleen korttelissa 16 ja
omakotitalojen pihoilla. Yhdella tontilla emme saaneet kovin hyvia tarkkuuksia
takymetrin orientointia varten. Korkeudessa oli virhettd melkein 5 cm ja sijain-
nissa 4 cm. Pihoilla on joskus haastavaa saada satelliittipaikantimen avulla mit-
tauksiin hyvaa tarkkuutta ahtauden, lahella olevien korkeiden rakennusten ja pui-
den takia. Paivan lopuksi kdavimme viela kartan kanssa tutkimassa seuraavaa

kartoituskohdetta, ettd mita on kartoitettava kyseiselta alueelta.

Perjantai 5.6.
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Aamulla meille annettiin toimistolta tehtavaksi kayda kartoittamassa kanavan var-
rella sijaitsevat laituripaikat. Kdvimme ne kartoittamassa GNSS-laitteella (kuvio
7). Kun kdvimme toimistolle viemassa kartoitetun aineiston, saimme uuden teh-
tavan, eli piti kayda kartoittamassa sahkokaapeli ennen kuin se peitetdan. Sah-
kokaapelin kartoitus oli nopea homma. Kartoitettavaa kaapelia oli vain lyhyt
patka, lisaksi kartoitettiin yksi jatkos. Kartoituksessa kaytettiin GNSS-laitetta.

lltapaivalla l1ahdimme Vanhaan Raaheen jatkamaan kartoitusta, kartoitimme yh-
den kerrostaloalueen rakennukset. MyoOs tassa kohteessa ei mittauksille tahdottu
saada hyvaa tarkkuutta, joten kaytimme orientoinnissa yhteensa neljaa liitospis-
tetta, jotta virheet tasoittuisivat. Paivan lopuksi tallensimme verkkokansioon vii-
meisimmat kartoitustiedostomme. Facta ei vielakaan toimi, joten sinne ei aineis-
toa saa ladattua, mutta halusimme, etta tiedostomme ovat jossain varmuuskopi-

oituna.
Viikkoanalyysi

Talla viikolla tyétehtavat painottuivat kartan paivitysta varten tehtaviin kartoituk-
siin, mutta tyopaiviin mahtui muitakin tyotehtavia. Mittausten virheet ja tarkkuus
on talla viikolla aiheuttanut pohdintaa. Kartan paivitysta varten tehtavissa kartoi-
tuksissa on hyvaksyttava se, etta mittauksissa on jonkin verran virhetta, etenkin
kun maasto-olosuhteiden takia niilta ei pysty valttymaan. Kesatydntekijaa neu-
voessani olen joutunut miettimaan, miten mittauksesta ja mittalaitteista kerrotaan

sellaiselle, jolla ei ole niista minkaanlaista aiempaa kokemusta.
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Kuvio 7. Laituripaikkojen kartoitus

5.6 Viikko 6

Maanantai 8.6.

Aamupaivalla olimme Vanhassa Raahessa kartoittamassa. Kartoitimme kerros-
talojen pihakuvioita korttelin 16 alueelta. Kaytimme kartoituksessa satelliittivas-
taanotinta. Joissain kohdissa tarkkuus oli hieman huono.

lltapaivalla meille annettiin kdyda tehtavaksi kdyda mittaamassa tielle korkeus-
kiintopiste, jota mittaaja voi kayttaa korkeuden mittauksissa, kun alueella alkavat
tien kunnostustyot. Mittasimme pisteen korkeuden satelliittivastaanottimella kol-
messa eri jaksossa ja puoli tuntia kerrallaan ja laskimme korkeudelle keskiarvon
mittaustulosten perusteella. Tarkistimme korkeuden myoOs vaaitsemalla Iahella

olevalle kiintopisteelle. Vaaituksen perustella korkeudessa olisi +2 cm virhe. Sa-
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manlaisia virheita saimme aiemminkin, kun kdvimme tarkastamassa satelliittivas-
taanotinta korkeuskiintopisteilla, olisi hyva selvittaa, mista virhe johtuu. Piste mer-

kittiin asfalttinaulalla (kuvio 8).
Tiistai 9.6.

Aamulla kavimme takymetrin kanssa mittaamassa viralliselta korkeuskiintopis-
teelta korkeuden eilen mittaamallemme pisteelle. Saimme yha virheeksi 2 cm ja

paatimme ilmoittaa tien mittaajalle pisteen korkeuden -2 cm.

Kavimme Lapaluodon kolmiopisteelld tarkistamassa satelliittivastaanottimen
tarkkuutta, siella saimme tarkkuudeksi 3 mm. lltapaivalla lahdimme kalibroimaan

takymetria. Suoritimme tappikaltevuuden seka akselikaltevuuden kalibroinnin.

Taman jalkeen lahdimme varikolle asentamaan FactaMap-ohjelmaa toimintaan.
Olimme saaneet ilmoituksen, etta ohjelman paivitys on nyt asennettu ja ohjeet
ohjelman kaynnistamista varten. Latasimme Factaan edellisen viikon mittausten
tiedostot, tiedostoihin piti tehda muutama korjaus, koska meille oli kesatyonteki-
jan kanssa sattunut pari virhetta pisteiden koodauksen kanssa. Tulostimme edel-
liselld viikolla tehdysta kaapelinkartoituksesta kartan, ne on aina toimitettava
tyonjohtajalle arkistoitavaksi.

Keskiviikko 10.6.

Lahdimme heti aamusta Vanhaan Raaheen jatkamaan kartoitusta. Kartoitimme
viimeisten kolmen tontin rakennukset ja aidat. Viimeisella kartoitettavalla tontilla
oli todella paljon kasvillisuutta, joten siella kartoittaminen oli haastavaa.

Torstai 11.6.

Aamulla siirsimme tietokoneelle edelliset kartoitukset ja latasimme ne Factaan,
jonka jalkeen kasittelimme niita. Joitakin pienia virheita oli tullut esimerkiksi koo-

dauksessa, joitain rakennusten seinia oli kartoitettu tien reunaviivan koodilla.

Seuraavaksi lahdimme kartoittamaan Sovionkatua. Kaytimme kartoituksessa ta-
kymetria, jonka orientoimme alueella aiemmin kartoitettujen apupisteiden avulla.

Kartoitimme takymetrin ja prismasauvan avulla tien ja jalkakaytavien reunat. Kar-
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toitusta vaikeuttivat liikenne ja kadun reunaan pysakoidyt autot. lltapaivalla suun-
nittelimme seuraavaa kartoituskohdetta, eli Kauppaporvari-rakennusta, joka on

suuri rakennus Sovionkadun varrella.
Perjantai 12.6.

Tanaan aloitimme Kauppaporvarin kartoituksen. Takymetri orientoitiin alueella
olevien apupisteiden avulla. Rakennus on monikerroksinen ja siina on paljon kai-
kenlaisia ulokkeita. Suoritimme osan kartoituksesta prismattomana takymetrimit-
tauksena ja loput prismallisina. Useita pisteita jouduimme laskemaan, koska va-
lissa oli nakemaesteita, joten jouduimme mittaamaan pisteen eri kohtaan kuin
olisimme halunneet. Saimme kartoitettua rakennusta kahdelta eri asemapis-

teelta.
Viikkoanalyysi

Myds taman viikon tyotehtavat painottuivat kartan paivitysta varten tehtaviin kar-
toituksiin. Talla viikolla tyoskentelimme myds aika paljon tietokoneella, koska
edellisella viikolla Facta ei toiminut ja tdita oli jonkin verran kertynyt kasiteltavaksi.
Takymetrin kalibrointi oli aika helppo suorittaa, koska takymetrissa on valmiina
kalibrointiohjelma. Kalibrointia varten on kuitenkin osattava valita siihen sopiva
kohde ja mietittava, ovatko olosuhteet kalibroinnin suorittamista varten hyvat, esi-

merkiksi vesisateella tai kovalla tuulella ei kalibrointia valttamatta kannata alkaa

tekemaan.

Kuvio 8. Asfalttinaulalla merkitty piste sailyy hyvin
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5.7 Viikko 7

Maanantai 15.6.

Tanaan mittauspuolelle tuli uusi kesatyontekija, joten kavimme ensin aamulla ha-
nen kanssaan virastolla hoitamassa tydsopimuksen ym. asiat kuntoon. Seuraa-
vaksi lahdimme jatkamaan Kauppaporvari-rakennuksen kartoitusta. Nyt takymet-
rin orientoinnin kanssa oli kaikenlaisia kommelluksia. Kaytimme taas orientoin-
nissa vanhoja apupisteita ja ensimmaisella kerralla laitoimme pistetunnukset vaa-
rin, joten jouduimme aloittamaan alusta. Liikennetta kaupungin keskustassa oli
paljon, joten usein oli tahtayslinjalla auto tai ihminen, orientointiin meni aikaa
odotettua kauemmin. Kartoitimme rakennuksesta yhden puolen, taas osin pris-

mallisena ja osin prismattomana mittauksena.

Ruokatunnin jalkeen lahdimme jatkamaan rakennuksen kartoitusta. Talla kertaa
kavi niin, ettd kun olimme saaneet orientoinnin tehtya ja tarkastelimme tuloksia,
unohdimme tallentaa asemapisteen ja vahingossa hylkasimme sen, joten orien-
tointi oli taas aloitettava alusta. Saimme kuitenkin kartoitettua rakennuksen vii-
meisenkin seinustan ja siirsimme aineiston tietokoneelle ja Factaan. Aineistossa
oli jonkin verran korjattavaa ja muutenkin sita piti yrittda vahan selkeyttaa, koska
rakennus on niin monimutkainen kokonaisuus. My0s joitain pisteita oli laskettava
jalkikateen, koska emme saaneet tahdattya aivan tasmallisesti jokaiseen raken-

nuksen kulmaan nakemaesteiden vuoksi.
Tiistai 16.6.

Aamulla jatkoimme viela Kauppaporvarin kartoitusten muokkaamista. Kavimme
my0s ottamassa rakennuksesta valokuvia. Valokuvien ja rakennuksen piirustus-

ten avulla saimme piirrettya rakennuksen kattokuviot valmiiksi.

Kavimme virastolla, josta saimme pari tyotehtavaa. Ensimmaisena tyotehtavana
oli kaupungin kahden vuokratontin rajojen paalutus Ruottalonlahdenkadulla. Ra-
jojen sijainnit etsittiin GNSS-laitteella maastotallentimelle tallennettujen rajapyyk-

kien koordinaattien avulla. Seuraavaksi kdvimme yhdelle tontille mittaamassa
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GNSS-laitteella maanpinnan korkeuksia lisarakentamista varten. Mittasimme
korkeuksia myds tontin kohdalla olevalta tieltd seka etsimme tontin rajapyykit.
Paivan lopuksi latasimme aineiston Factaan ja varmistimme, ettd korkeudet on

mitattu maaratylta alueelta riittavan laajasti.
Keskiviikko 17.6.

Jatkoimme kartoitusta Vanhassa Raahessa 5. kaupunginosan alueella. Tut-
kimme aluksi vanhoja kartoituksia Factassa ja kdvimme kartan kanssa myds pai-
kan paalla, jotta saisimme kuvan siita, mita alueelta pitaa kartoittaa. Kartoitimme
takymetrilla rakennusten seinia ja aitoja. Kaytimme takymetrin orientoinnissa sa-
moja pisteitad, joita olimme kayttaneet Kauppaporvarin kartoituksessa. Kartoituk-
seen lisasi vaikeutta puiden lehtien aiheuttamat nakemaesteet. Mittasimme myds
mittanauhalla muutamia mittoja rakennuksista. Kavimme kartoittamassa satelliit-
tivastaanottimella kerrostalon piha-alueen. Myds paivakodin piha olisi pitanyt kar-

toittaa, mutta emme paasseet alueelle, koska paivakoti oli kiinni ja portit lukossa.
Torstai 18.6.

Kavimme aamulla virastolla, josta saimme matkaamme pari tyota. Ensimmaisena
piti kayda suorittamassa aidan merkinta. Homma oli helppo, koska tontin pyykit
olivat kaikki nakyvilla ja aita oli tulossa tontin rajalle ja sita varten oli tehty jo reiat
maahan, tehtavaksi jai vain tarkistaa GNSS-laitteella, etta sijainti oli oikea. Seu-
raavaksi kavimme mittaamassa yhdelta tontilta maanpinnan korkeuksia tulevaa
rakentamista varten. Mittasimme korkoja my0Os tontin kohdalta olevalta tiealu-
eelta. Lisaksi kartoitimme yhden pihatien liittyman, koska se oli kartoittamatta ja
se oli matkan varrella. Latasimme kartoitukset Factaan ja kdvimme viemassa pa-
perit virastolle. Saimme luvan lahtea juhannuksen viettoon kello 14, mika olikin
ihan hyva, koska oli tulossa ukonilma ja pian kahden jalkeen satoi aivan kaata-

malla vetta. Emme olisi talla ilmalla pystyneet kayttamaan mittalaitteita.
Perjantai 19.6.
Vapaa (juhannusaatto)

Viikkoanalyysi



38

Talla viikolla tuli toinen kesatyontekija, nyt oli jo vahan helpompi selittda asioita
kuin edelliselle kesatyontekijalle. Osittain sen takia, etta on itse saanut enemman
harjoitusta mittalaitteiden kaytdsta ja osittain siksi koska nyt olin jo etukateen aja-
tellut, miten asioita mahdollisimman jarkevasti selittaisi. Maanantaina mittauk-
sissa takymetrin orientoinnissa sattui parikin kertaa virhe, mutta tassa vaiheessa
on tavallaan hyva tehda virheita, jotta nakee, miten ne huomataan ja korjataan.
Viikon tyotehtaviin kuului kartan paivitysta, kiinteistotoimitukseen liittyvia maasto-

toita seka rakennuspaikan merkinta. Kuviossa 9 on Kauppaporvari-rakennus,

jonka kartoitusta jatkamme viela ensi viikolla.

Kuvio 9. Kauppaporvari-rakennus

5.8 Viikko 8

Maanantai 22.6.

Aamulla latasimme viime viikon keskiviikkona kartoitetun aineiston Factaan. Ai-

neistossa oli vahan korjattavaa, joka ei aiheuttanut ongelmia, koska olin tehnyt
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muistiinpanoja tyoskentelyn ohessa. Aineistossa oli myos hieman muokattavaa.
Esimerkiksi joitakin kohtia, joihin emme mahtuneet mittaamaan, jouduimme las-
kemaan FactaMapissa kaarileikkauksen avulla. Aamupaivalla kdvimme kartoitta-
massa korttelista 519 yhden tontin rakennukset ja otimme myds mittanauhalla
muutamia mittoja. llitapaivalla pystytimme takymetrin korttelin seuraavalle tontille

ja kartoitimme rakennukset myds sielta.
Tiistai 23.6.

Aamulla kdvimme mittaamassa korttelista 519 laseretaisyysmittarin avulla yhden
seinan, joka oli niin hankalassa paikassa, ettei sita saanut muuten mitattua. Kar-
toitimme takymetrilla korttelin 20 rakennukset ja GNSS-laitteen avulla alueen pi-
hakuviot ja aidat. lltapaivalla kartoitimme sairaalan uuden pysakointialueen

GNSS-laitteella. Kartoitimme alueelta asfaltin reunat, lyhtypylvaat ja tukimuurit.
Keskiviikko 24.6.

Aamulla saimme maarayksen lahtea tarkistamaan Kkorttelin 3724 rajapyykit,
koska korttelin tonteille oli tulossa lohkomistoimitus. Alue sijaitsee Tokolassa ju-
naradan vieressa ja alueelle on tulossa kaksi teollisuusaluetonttia. Tarkistimme
ensin tien vieressa olevat pyykit, nama pyykit olivat oikeassa kohdassa, mutta
kaksi viimeista pyykkia puuttui. Luulimme, ettd pyykit ovat paikoillaan maahan
hautautuneena, koska pyykkien kohdalla oli maakasoja. Yritimme ensin etsia
pyykkeja lapiolla kaivamalla ja kun olimme hakeneet metallinpaljastimen avuksi,
totesimme, etta pyykkeja ei ole. Seuraavaksi lahdimme etsimaan pyykkeja juna-
radan viereltd. Osa pyykeista ei ollut aivan kohdallaan, joten siirsimme niita hie-
man. My0s talta rajalta puuttui kaksi pyykkia. Alueella oli paljon kasvillisuutta;
heinaa, pensaita ja pajuja, kuten kuviossa 10 nakyy. Alueella oli aiemmin raivattu
ja maassa oli risuja ja kuoppia, joita oli hankala huomata, joten kulkeminen oli
hankalaa. Kello oli jo melkein kaksi, joten kesatyontekija piti lahtea viemaan va-
rikolle, jotta han paasee lahtemaan kotiin koska hanen tybaikansa paattyi. Kah-
vitauon jalkeen kdvimme rakentamassa kaksi puuttuvaa pyykkia tien vierella ole-

valle rajalle.

Torstai 25.6.
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Aamulla 1ahdimme jatkamaan pyykkien tarkastusta kortteliin 3724. Laitoimme
kunnolla kiinni yhden pyykin, jota olimme eilen siirtdneet. Nyt oli hieman viileam-
paa kuin eilen, joten saaskia oli todella paljon. Saimme tarkistettua loput pyykit,
kun virastolta soitettiin, ettd meidan on lahdettava tekemaan rakennuksen mer-
kinta kello 9.30. Vaikka lahdimme heti, myohastyimme hieman sovitusta ajasta.
Rakennuksen merkinta oli tilauksen mukaan tarkka, mutta kun saavuimme koh-
teeseen, huomasimme etta pohjatyot eivat olleet valmiit, joten teimme likimaarai-
sen merkinnan ja merkitsimme myos korkotason. lltapaivalla 1ahdimme jatka-
maan tyota korttelissa 3724. Rakensimme junaradan Iahella olevalle rajalle kaksi
sieltéd puuttunutta pyykkia. Nyt oli todella kuuma, lampdtila oli 28 astetta, mutta
onneksi emme joutuneet enaa kavelemaan pitkia matkoja varusteiden kanssa,

vaan paasimme autolla melko lahelle kumpaakin pyykin paikkaa.
Perjantai 26.6.

Aamulla kdvimme virastolla, koska oli kesatyontekijan viimeinen tyopaiva ja ha-
nen piti kdyda viemassa tuntikortti. LAhdimme tekemaan loppuun kartoituksen
korttelissa 20. Jouduimme asemoimaan takymetrin yhteensa kolme kertaa, jotta
saimme rakennuksen kartoitettua joka puolelta. Kaytimme orientoinnin liitospis-
teind aiemmin tekemiadmme pisteita ja muistimme pisteiden numerot ensin vaarin,
joten orientointi meni pieleen. Sen onneksi huomaa helposti, jos liitospisteet lait-
taa vaarin, koska nyt korkeudessa oli suuri virhe, josta huomasimme, ettei kaikki

mennyt ihan oikein.

Kolmas kojeasema piti saada rakennuksen taakse ja meidan piti paasta vierei-
selle tontille tata varten. Tontilla oli kuitenkin korkea aita, joka oli lukittu. Onneksi
tontille oli menossa ihmisia juuri kun mietimme, etta miten padsemme sinne ja he
paastivat meidat sisaan. lltapaivalla latasimme Factaan kartoitetun aineiston ja
muokkasimme sitd hieman. Jouduimme myds laskemaan joitain viivoja Facta-
Mapissa. Piirsimme puhtaaksi aineistoa, jota aiomme maanantaina vieda kartan

piirtajalle, joka palaa silloin kesalomalta.
Viikkoanalyysi

Talla viikolla pari paivaa meni kiinteistotoimitukseen liittyvissa maastotoissa, eli

tonttien rajapyykkien sijainnin tarkastamiseen ja puuttuvien pyykkien paikalleen
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laittamiseen. Tassa tydtehtavassa huomasin, etta maastossa tyoskentelyssa tar-
vitaan hyvaa kuntoa, etenkin silloin, jos yksin joutuisi maastoon kantamaan kaikki
tarvittavat laitteet ja valineet. Osaan jo aika sujuvasti kasitella kartoitettua aineis-
toa tietokoneella, jotkin erikoisemmat, kuten laskennat ovat hieman hankalia
viela. Olen huomannut, etta hyvistd muistiinpanoista on apua, jos mittauksissa

on tullut virheita tai on joitain kohteita, joita joutuu jalkeenpain laskemaan.

Kuvio 10. Teollisuusalueen pyykkien kartoitus

5.9 Viikko 9

Maanantai 29.6.

Aamulla lahdimme ensin kaymaan virastotalolla viemassa kartanpiirtajalle kartoi-
tettua aineistoa, seka hieman selvittamassa niitd kartanpiirtdjan kanssa. Tyon-
johtaja jai kesalomalle, joten kyseinen kartanpiirtdgja on myos tyonjohtajan sijai-
sena muutaman viikon. Saimme hanelta tehtavaksi lahtea Siikajoentien varrella
olevalle maatilalle tekemaan kahden laakasiilon sijaintikatselmuksen. Kavimme
mittaamassa tilalla laakasiilot. Talla reissulla matkaan meni aika paljon aikaa,
koska valilla oli tietoita. Sijaintikatselmukseen riitti talla kertaa GNSS-laitteella

tehtava kartoitus. Tilan omistaja myos kyseli meilta, etta olisiko mahdollista tulla
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pian tekemaan kahden uuden laakasiilon sijainnin merkinta, koska heilla oli tarve
paasta nopeasti rakentamaan. Kavimme varikolla lataamassa Factaan mitatun
aineiston, jonka jalkeen veimme paperit virastolle ja kyselimme saman kohteen
sijainnin merkintaa varten tarvittavia asiakirjoja. Meille luvattiin seuraavaksi aa-
muksi ne. litapaivalla kavimme viela tekemassa kartan paivitystoita Kummatissa.

Kartoitimme kahden kerrostalon piha-alueet ja liittymat.
Tiistai 30.6.

Aamulla kavimme virastolta hakemassa sijainnin merkintaa varten tarvittavat pa-
perit. Lahdimme saman tien tekemaan merkintaa. Matkaa hidastivat taas tietyot.
Uudet laakasiilot piti kartoittaa niin, ettéd ne rakennetaan kayttamalla edellisen ul-
koseinaa myos uuden siilon seindna. Vanhan laakasiilon sijainti mitattiin ensin
takymetrilla, jonka jalkeen uusien sijainti laskettiin tallentimella kayttamalla mitat-
tuja pisteita laskentalinjana. Onneksi tarkastimme tuloksen myos kartalta, koska
laskennassa oli tullut virhe. Kaksi ensimmaista pistetta piti laskea mittalinjan
alusta loppuun, mutta vahingossa olin laittanut, etta lopusta alkuun, joten kartoi-
tus olisi mennyt pieleen. Merkitsimme paaluilla siis kolme uutta nurkkaa seka
myaos siilon eteen ja taakse tulevien betonilaattojen nurkat. Myos tilan piha-alue
piti kartoittaa ja vaikka meilla olisi alkanut ruokatunti, paatimme jaada samalla
reissulla tekemaan kartoituksen, etta ei tarvitse ajaa enda monta kertaa samaa
valia. Tilalla oli asfaltoitua aluetta paljon, joten kartoituksessa meni aika kauan.
Kuviossa 11 on tilan kartoituksen lopputulos. Ehdimme sydmaan vasta vahan
ennen kahta. Ruokatunnin jalkeen latasimme kartoitetun aineiston Factaan ja ka-
vimme virastolle viemassa asiakirjat. Saimme virastolta matkaan my0s jo seuraa-
van tyotehtavan, jota varten tulostimme varikolla kartan, jonka jalkeen lahdimme

kotiin.
Keskiviikko 1.7.

Meilla oli jo talle paivalle tyétehtava tiedossa, joten lahdimme heti aamusta sita
suorittamaan. Kyseessa oli uusien rakennusten sijaintikatselmus Siikajoen kun-
nassa Ruukissa. Kun saavuimme kohteeseen, etsimme takymetrille sellaisen
kohdan, josta saisimme suurimman osan rakennuksista kartoitettua. Asemoimme
takymetrin ja kartoitimme rakennukset prisman avulla. Kiinteistdlla oli uusi asuin-

rakennus, sauna, autotalli ja varasto. Saimme suurimman osan rakennuksista
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kartoitettua takymetrin avulla ja loput seinat mittasimme mittanauhalla ja piir-
simme niista kuvan, johon kirjoitimme mitat. Varastokatoksen kartoitimme kulma-
prisman avulla toisen rakennuksen seinalinjasta ja mittaamalla mitat mittanau-
halla. Kun paasimme takaisin varikolle, latasimme aineiston Factaan ja piirsimme
rakennusten mitoituspiirroksen asiakirjoihin. Koska tyo on toisen kunnan alueella,
piti siita laittaa tunnit ja kilometrit yl6s. Kadvimme viemassa asiakirjat virastolle ja
koska meille ei muita tyétilauksia ollut lahdimme Kummattiin jatkamaan alueen

kartoitusta. Kartoitimme GNSS-laitteella alueen pihakuvioita.
Torstai 2.7.

Meille ei ollut talle paivalle tilaustoita, joten lahdimme Kummattiin jatkamaan kar-
toista. Ensin mittasimme GNSS-laitteella apupisteita takymetrin orientointia var-
ten ja merkitsimme ne asfalttinauloilla. Saimme kartoitettua parista asemapis-
teesta takymetrin ja prismasauvan avulla aika suuren alueen. Kartoitimme pyo-

ratiet, tienreunat, ojat rummut ja katuvalot.
Perjantai 3.7.

Koska Kummatissa riittaa viela paljon kartoitettavaa, paatimme ottaa toisen tal-
lentimen matkaan, kun joutilaana varikolla oli Trimblen CU-tallennin. Tyokaverini
kartoitti Tervahovinkadun tiealuetta takymetrin ja prismasauvan avulla. Mina kar-
toitin Ravikadun alueen kerrostalojen pihakuvioita seka pyorateita. lltapaivalla la-
tasimme aineiston Factaan, kartoitettua aineistoa ehti paivan aikana kertya melko
paljon. Paatimme kasitella aineiston vasta sitten, kun alueen kaikki kohteet on

saatu loppuun asti kartoitettua.
Viikkoanalyysi

Talla viikolla tyotehtaviin kuului rakennusvalvontaan liittyvia mittauksia, pari si-
jaintikatselmusta ja yksi rakennuspaikan merkinta. Rakennuspaikkojen merkin-
nassa joutuu usein soveltamaan ja kayttamaan aikaisempia rakennuksia uuden
rakennuksen paikan laskennan perustana. Viikkoon kuului myds kartan tayden-
nyskartoitusta, joka sujuu jo oikein hyvin ja muistan melkein kaikkien yleisimpien

kartoituskohteiden koodit, enka joudu joka kerta niita tarkistamaan koodivihkosta.
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Talla viikolla kaytimme kartoituksessa apuna kulmaprismaa, jonka kayttotarkoi-
tusta ja toimintaa en ole aiemmin ymmartanyt, mutta nyt sen kaytté tuli minulle

tutuksi.

Kuvio 11. Kuva FactaMapista, maatilan kartoitus

5.10 Viikko 10

Maanantai 6.7.

Tanaan saimme joukkoomme uuden kesatyontekijan, joten ensimmaisena lah-
dimme hanen kanssaan hoitamaan tyosopimuksen teon ja muut paperiasiat kun-
toon. Saimme virastolta tyotehtavaksi lahtea tekemaan merkintdd omakotitalon
aidan rakentamista varten. FactaMap ei jostain syysta toiminut, joten emme saa-
neet mitdan laskettua aineistoa matkaan. Tontin rajapyykit |0ytyivat onneksi hel-
posti ja kaytimme niita vertailulinjoina, joiden avulla laskimme aidan sijainnin seka
merkitsimme sen paaluilla. litapaivalla satoi tosi rankasti vetta, joten emme lah-
teneet kartoittamaan. Sen sijaan tutkimme Kummatin aluetta FactaMapissa, joka
onneksi toimii jo. Huomasimme, etta alueen rakennusten sijainti on osittain vaara,
ainakin aiemmin kartoitetut katokset eivat nayttaneet olevan kohdallaan, joten

suunnittelimme niiden kartoittamista. Myds perjantaina kartoitetussa aineistossa
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oli pienia puutteita, pyoratien yksi reuna oli jaanyt kartoittamatta ja pihakuvioita
ei pystynyt GNSS-laitteella kartoittamaan kerrostalon vieresta. Tulostimme alu-
een kartoitetun aineiston ja merkitsimme siihen, mita kaikkea kartoitettavaa viela

on.
Tiistai 7.7.

Aamulla kdvimme Kummatissa kartoittamassa Ravikadun kerrostalojen etupuo-
len ja kerrostalojen edessa olevat katokset. Kaytimme takymetrin orientoinnissa
aiemmin mitattuja apupisteita. lltapaivalla kavimme GNSS-laitteella mittaamassa
sairaalan alueelle kolme apupistetta, joita tulemme myohemmin tarvitsemaan
sairaalan rakennuksen sijainnin ja korkeuden merkintda varten. Merkitsimme
kahden pisteen sijainnin asfalttinauloilla ja yhden pisteen teimme isoon kiveen ja

merkitsimme sen poraamalla kiveen reian.
Keskiviikko 8.7.

Jatkoimme kartoitusta Kummatissa Ravikadulla. Kartoitimme kerrostalojen taka-
osan ja sielld olevat parvekkeet seka kerrostalojen piha-alueet. Kartoitimme
my0s alueella olevat pyoratiet ja ojat seka viereisen rivitalon. Kun olimme saaneet
takymetrin orientoitua ja aloitimme mittaamisen, koje kallistui, joten jouduimme
tekemaan orientoinnin uudestaan. Kerrostalojen parvekkeet olivat aika erikoiset
ja ajattelimme, etta kartanpiirtaja tarvitsee kartoitetun aineiston lisaksi jonkin sel-

vityksen niista, joten piirsimme parvekkeista kuvan, joka nakyy kuviossa 12.
Torstai 9.7.

Aamulla lahdimme sairaalan rakennustydmaalle. Tasoitimme mitattujen pistei-
den virheet orientoimalla takymetrin ensin niiden avulla ja sen jalkeen mittaamalla
ne takymetrilla. Mittasimme pisteet kahdesta kojeasennosta, joista laskettiin kes-
kiarvo. Huomasimme, etta autossa on rengas tyhja, siihen oli uponnut ruuvi. Soi-
timme yhdelle tydkaverille, etta tuo meille pumpun, jotta saamme ilmaa laitettua
sen verran, ettd paasemme korjaamolle. Onneksi korjaamolla ei ollut ruuhkaa ja

he paikkasivat renkaan nopeasti.
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Virastolta soitettiin, ettd maanantaina merkitsemastamme aidan paikasta oli naa-
puri sitd mielta, ettd se on vaarassa paikassa, joten lupasimme kayda selvitta-
massa asian. Latasimme tallentimelle tontin rajapyykkien koordinaatit ja kavimme
tarkistamassa GNSS-laitteen avulla, ettd pyykit ovat oikeassa paikassa. Li-
sasimme Kiinteistojen valiselle rajalle paalun merkitsemaan rajan sijaintia ja mit-
tasimme siitd mittanauhalla matkan merkitsemaamme aidan paikkaan. Naapuri
arveli olleensa vaarassa ja vaikutti olevan nyt tyytyvainen aidan sijaintiin, kun oli
saanut varmistuksen siita, ettd se on oikeassa paikassa. Mittasimme viela aidan
sijainnin GNSS-laitteen avulla ja tallensimme sen, etta jos tulee jotain epasel-
vyyksia, voimme selvennysta varten tulostaa paperille mittojen kanssa kartan alu-

eesta. lltapaivalla kavimme viela Kummatissa jatkamassa kartoitusta.
Perjantai 10.7.

Aamulla purimme tietokoneelle viikon aikana tehdyt kartoitukset ja muokkasimme
niitd hieman Factassa. Jatkoimme Kummatissa viela kartoitusta Ravikadun ja
Tervahovinkadun alueilla. Kartoitimme rakennuksia takymetrilla neljasta eri koje-
asemasta ja otimme myos mittanauhalla joitain mittoja. Paivan paatteeksi pu-
rimme tyon ja latasimme sen Factaan, jossa muokkasimme karttaa poistamalla

siitd aiemmin mitattuja pyorateita, rakennuksen seinia ja pihakuvioita.
Viikkoanalyysi

Talla viikolla paasin harjoittelemaan vuorovaikutustaitoja, kun kavimme selventa-
massa aidan sijaintia. Tallaisissa tilanteissa on hyva asennoitua niin, etta mittaus
lahdetaan tarkistamaan, eika niin, etta asiasta huomauttanut olisi lahtékohtaisesti
vaarassa. Kyseisessa tapauksessa oli hyva, etta asianosaiset olivat paikalla seu-
raamassa mittausta ja kerroimme heille, miten mittaamme niin kaikki olivat lop-
putulokseen tyytyvaisia. Tahankin viikkoon kuului paljon kartan paivitystoita,

mutta myods rakennuspaikan merkintdja.
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Kuvio 12. Kartanpiirtajalle tehty selventava piirros

5.11 Viikko 11

Maanantai 13.7.

Tanaan jatkoimme koko paivan kartoitusta Kummatissa. Kartoitimme kahdella
tallentimella. Toisella tallentimella kartoitimme takymetrin ja toisella satelliittivas-
taanottimen avulla. Kartoitimme alueelta kartalta puuttuvat ojia ja pihakuvioita
seka tienreunoja, jotka kartalla olivat pielessa. Kartoitimme myos liikuntahallin ja

koulun piha-alueet.
Tiistai 14.7.

Aamulla lahdimme tekemaan tarkan merkinnan Niemelankadulle piharakennuk-
selle, jolle aiemmin kavimme jo tekemassa epatarkan merkinnan. Rakennuk-
sesta tulee aika iso, siihen on suunniteltu autotalli, autokatos ja sauna. Merkinta

tehtiin takymetrin ja prismasauvan avulla tallentimelle ladattujen rakennuksen
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nurkkapisteiden mukaan, jotka merkittiin puupaaluilla. lltapaivalla jatkoimme kar-

toitusta Kummatissa, talla kertaa kartoitimme ammattikoulun piha-alueen.
Keskiviikko 15.7.

Tanaan meille oli annettu tehtavaksi kayda tekemassa tarkka merkinta autotalli-
rakennukselle Pyhtilanrinkiin. Pystytimme takymetrin ja merkitsimme rakennuk-
sen nurkat puupaaluilla, jonka jalkeen tarkastimme viela, ettd mitat ovat oikein.
lltapaivalla kdvimme Kummatissa valmistelemassa kartoitusten jatkamista mit-
taamalla pari apupistetta valmiiksi, jotta takymetrin orientointi voidaan tehda il-
man GNSS-laitetta ja mittauksia jatkaa sujuvasti. lltapaivalla kavimme virastolla
viemassa sinne asiakirjoja ja saimme pari uutta tydtehtavaa seuraavalle paivalle.
Taman jalkeen menimme varikolle missa latasimme taman viikon tyét Factaan ja
muokkasimme karttaa poistamalla vanhempia kartoituksia. Huomasimme sa-

malla, ettd Kummatissa on paljon alueita, joilta katuvaloja ei ole kartoitettu.
Torstai 16.7.

Aamulla I1dahdimme Ruukkiin, jossa meilla oli kaksi ty6tehtavaa samalla reissulla
suoritettavaksi. Ensimmainen tyotehtava oli eraan kiinteiston maalamp0opiirin kar-
toitus. Maalampo oli asennettu jo jonkin aikaa sitten, mutta kiinteiston omistaja
oli paikalla ja pystyi osoittamaan maaladmp®dpiirin sijainnin. Toinen tehtava oli yh-
den tontin rajapyykkien etsinta. Tontin rajapyykit olivat hukassa, mutta merkit-
simme niiden sijainnin maastoon puupaaluilla. lltapaivan vietimme Kummatissa
jatkamassa kartoitusta. Kartoitimme kartalta puuttuvat valopylvaat sangen laa-
jalta alueelta. Olimme tulostaneet alueesta kartan, johon samalla myds merkit-
simme, mista kartoitimme, jotta kartoitusten jatkaminen on helpompaa. Jat-

koimme my0s pyorateiden kartoitusta alueella.
Perjantai 17.7.
Vapaa

Viikkoanalyysi
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Talla viikolla teimme pari rakennuspaikan merkintaa, sijaintikatselmuksen, kar-
tanpaivitystoita, seka etsimme kiinteiston rajapyykkeja. Kartan paivitys on suuri-
téinen projekti. Kartoitettavia kohteita on paljon ja monenlaisia. Talla kertaa pai-

vitettdvana oleva Kummatin alue (kuviossa 13) on suuri, noin 70 hehtaaria.

Kuvio 13. Kuva FactaMapista, Kummatin alue

5.12 Viikko 12

Maanantai 20.7.

Tanaan saimme uuden kesatyontekijan, joten kdvimme aamulla virastolla hoita-
massa hanen tydosopimuksensa ja muut paperiasiat kuntoon. Meille oli talle pai-

valle tehtadvana hoivakodin rakennustyémaan tarkka merkinta, jonne lahdimme
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heti seuraavaksi. Rakennustydmaalla on oltava kyparat paassa, joten laitoimme
kyparat ja lahdimme juttelemaan tydmaapaallikdon kanssa. Han sanoi, etta pohja-
tyot ovat viela vahan vaiheessa, mutta olisi hyva, jos saisimme tassa vaiheessa
toisen paadyn merkittya, jotta rakennustyot saataisiin aloitettua. Orientoimme ta-
kymetrin aiemmin mittaamiemme pisteiden avulla. Meilla oli tallentimelle ladat-
tuna rakennuksen nurkkapisteet, joista merkkasimme paaluilla kolme ja merk-
kauksen jalkeen myos kartoitimme ne, jotta voimme tarkistaa, etta seinien mitat
menevat oikein. Seinien pituuksissa oli alle 5 mm. erot, jotka ovat siis hyvaksyt-
tavat. Sovimme tyomaapaallikon kanssa, etta tulemme merkkaamaan toisen
paadyn keskiviikkona. lltapaivalla jatkoimme kartoitusta Kummatissa. Kartoi-
timme alueelta pyorateita, ojia ja puuriveja. Kavimme kartoittamassa ammattikou-
lun rakennuksia, koska niihin on tehty muutoksia. Opetin kesatyontekijaa kaytta-

maan takymetria.
Tiistai 21.7.

Aamulla jatkoimme kartoitusta Kummatissa sijaitsevalla ammattikoululla. Kartoi-
timme ammattikoululle rakennetun uuden katoksen, seka alueelta myos katuva-
loja, pyorateita ja jakokaapin. Kavimme varaamassa tydautolle ajan lasin vaih-

toon. lltapaivalla tallensimme aineiston Factaan.
Keskiviikko 22.7.

Talle paivalle oli sovittuna hoivakodin tarkan merkinnan jatkaminen, joten ka-
vimme heti aamusta siella. Merkkasimme rakennuksen toisen paadyn paaluilla ja
samalla myds kartoitimme laittamamme paalut ja tarkistimme tallentimelta vino-
mitan maanantaina merkittyyn paatyyn. Vinomitassa oli 8 mm. ero, mutta raken-
nus on aika suuri, joten ero ei ole merkittava. Kavimme viemassa asiakirjat viras-
tolle. Ruokatunnin jalkeen lahdimme taas Kummattiin kartoittamaan. Kartoitimme
GNSS-laitteella alueelta kuviorajoja, puuriveja seka kiviaitoja. Paivan lopuksi la-

tasimme aineiston Factaan ja poistimme FactaMapista vanhoja kartoituksia.
Torstai 23.7.

Jatkoimme kartoitusta Kummatissa. Kartoitimme Kummatin puistossa puuriveja,
pensasaitoja, puistokaytavia, pyorateita ja ojia. Tallensimme aineiston Factaan ja

kasittelimme sita. Pattijoki oli eilisten sateiden takia alkanut tulvimaan. Kavimme
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katsomassa tulvaa ja mittasimme, kuinka korkealle vesi on siltojen kohdalta

noussut.
Perjantai 24.7.

Aamulla 1ahdimme Kummattiin, jossa meidan oli tarkoitus jatkaa kartoitusta.
Otimme matkaan toisenkin satelliittipaikantimen, Trimblen R10:n. Olimme juuri
suorittamassa R10:lle kalibrointia, kun tydnjohtaja soitti meille, ettd ELY-keskus
oli pyytanyt kdymaan mittaamassa, etta kuinka korkealla vesi oli kdynyt muuta-
man talon pihassa. Kavimme kolmen eri kiinteiston pihalla. Jokaisessa oli on-
neksi asukkaat kotona, jotka pystyivat nayttdmaan tarkan kohdan, johon vesi oli

noussut. llitapaivalla kdvimme vield Kummatissa kartoittamassa.
Viikkoanalyysi

Tallakin viikolla tyotehtavat painottuivat kartan paivitystyohon, jota jatkamme
Kummatin alueella. Perjantaina kaytin ensimmaisen kerran Trimblen R10-mitta-
laitetta, kun aiemmin olen kayttanyt Trimblen R8-mittalaitetta. R10 on R8:aan ver-
rattuna hieman kdmpeldmpi ja painavampi, mutta siina on joitain toimintoja, joita
R8:ssa ei ole. On hyva saada kayttokokemusta erilaisista mittalaitteista. Viikon
tyotehtaviin kuului myos suuren rakennuksen paikan merkinta. Oli mielenkiin-
toista vierailla isommalla rakennustyomaalla ja nahda, minkalaista siella on,
vaikka rakennustyodt eivat vield olleetkaan kunnolla kaynnistyneet. Ehdimme
myOs hetken keskustella rakennustydmaan mittamiehen kanssa, mika myos oli
mielenkiintoista. Viikon toihin toi yllattavaa vaihtelua Pattijoen tulviminen ja tulva-

veden korkeuden mittaamiset.
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Kuva 13. Pattijoki tulvii

5.13 Viikko 13

Maanantai 27.7.

Aamulla purimme tallentimilta edellisen viikon loput ty6t ja tallensimme ne Fac-
taan. Kavimme Kummatissa etsimassa alueella sijaitsevat vanhat kiintopisteet ja
kartoitimme niiden sijainnit. Osa pisteista oli hankala 16ytaa, vaikka pisteista oli
tarkat sijainnit tiedossa. Pisteet ovat kuitenkin jo yli 40 vuotta vanhoja, joten
maata oli kertynyt paalle aika paljon. Kaytimme apuna myds metallinpaljastinta,
jotta voisimme olla varmoja, etta etsimme oikeasta paikasta. Kaikki pisteet 10ytyi-
vat kuitenkin lopulta. lltapaivalla jatkoimme viela kartoitusta Kummatissa, kartoi-
timme kahdella satelliittipaikantimella puistokaytavia, kuviorajoja ja puuriveja.
Paivan lopuksi purimme kartoitetun aineiston tallentimelta ja latasimme sen Fac-

taan.

Tiistai 28.7.
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Aamulla kasittelimme aikaisempia kartoituksiamme FactaMapissa. Huoma-
simme, ettd Kummatin alueella on vielakin paljon valopylvaita kartoittamatta. Tu-
lostimme alueelta karttoja ja merkitsimme niihin, mista valopylvaat pitaa kartoit-
taa. Kartoitimme kahdella satelliittipaikantimella, joten saimme ison alueen pai-
van aikana kartoitettua. Ennen kotiin 1ahtda latasimme aineiston Factaan ja tut-

kimme tekemaamme kartoitusta.
Keskiviikko 29.7.

Aamulla paivitimme tyovihkoa, koska se ei ollut aivan ajan tasalla. Osa toista ol
kokonaan kirjaamatta siihen ja joidenkin tdiden purkupaivat olivat merkitsematta.
Huomasimme samalla, etta yksi tyo oli jaanyt tallentamatta Factaan. Jatkoimme
kartoitusta Kummatissa, kartoitimme Aisakadun tienreunat ja tarkastimme yhden
risteyksen kartoituksen, koska se naytti kartalla oudolta. Totesimme, etta se on
oikein kartoitettu, mutta vahan erikoisesti asfaltoitu. Kartoitimme Kummatin pai-

vakodin laheisyydesta pydratiet ja valopylvaat.
Torstai 30.7.

Aamulla jatkoimme kartoitusta Kummatin paivakodilla. Kartoitimme paivakodin
pihakuviot ja paivakodin rakennukseen kuuluvan katoksen. Toimistolla latasimme
Factaan kartoitetun aineiston. Huomasimme, etta paivakodin katos on piirretty
kartalla aikaisemmin vaarin. litapaivalla kavimme tutustumiskierroksella Pattasen

uuteen paivakotiin.
Perjantai 31.7.

Tanaan oli tydkaverini viimeinen tyopaiva ennen kesalomaa, joten lopun harjoit-
telun tyoskentelen jonkun muun kanssa. Tyokaverini halusi nayttaa opetusmie-
lessa minulle, miten tien merkinta tapahtuu, joten kdvimme keskeneraisella tie-
tydmaalla, johon meilla on tiedostot olemassa ja kokeilimme tien mittauksen oh-
jelmaa. Mydhemmin kavimme viela Kummatissa kartoittamassa ja saimme Kum-

matin kartoituksen valmiiksi lopultakin.

Viikkoanalyysi
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Saimme Kummatin alueella tehtavan kartan paivitystyon valmiiksi. Kuviossa 15
nakyy Kummatin puistossa kartoitettu alue. Kartta ei koskaan ole valmis, koska
aina tulee jotain muutoksia, mutta talla hetkella kartta vastaa erittain hyvin todel-
lista tilannetta. Vanhojen kiintopisteiden etsiminen oli mielenkiintoista hommaa,
oli janna nahda, etta 40 vuotta sitten tehdyt kiintopisteet ovat viela paikallaan.
Pisteiden sijainnissa on kuitenkin virhe, koska koordinaattimuutoksen yhteydessa
on sijainnissa tullut jonkinlainen siirtyma, joten pisteet eivat sinallaan ole kaytto-
kelpoisia. Tietydmaalla kayminen oli hyva kokemus. Tien mittauksen ohjelma on
periaatteessa helppokayttdinen ja nyt ymmarran tiepiirustuksia paremmin, kun
olen nahnyt, miten tien merkinta tapahtuu. Tyokaverini, joka on tyoskennellyt ta-
man 13 viikkoa kanssani, jaa tanaan kesalomalle ja lopun tydharjoittelun ajan
tyoskentelen toisen tyontekijan matkassa. Tuleviin tyotehtaviin tulee kuulumaan
samoja tehtavia, joita tahankin asti olen tehnyt, seka lisaksi tietydmaiden merkin-
tamittauksia. Tyotehtaviin tulee kuulumaan myds kaapelien kartoituksia, joita
kaupunki tekee tilauksesta energiayhtiolle seka vesijohtojen kartoitustoita, joita

kaupunki tekee tilauksesta vesiyhtidlle.

Kuvio 15. Kuva FactaMapista, Kummatin puiston kartoitus



55

6 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli seurata oman osaamisen kehittymista. Lisaksi ta-
voitteena oli kertoa kaupungin maastomittaajan tyétehtavista ja tyétehtavien suo-
rittamiseen liittyvista tyovaiheista ja mittauksissa huomioitavista asioista. Ennen
harjoittelun alkua minulla ei ollut tydkokemusta maanmittausalalta. En myoskaan

tiennyt, minkalaisia kaupungin maastomittaajan tyotehtavat ovat.

Harjoittelun aikana sain monipuolista kokemusta mittalaitteiden kaytosta ja sain
muodostettua hyvan kasityksen kaupungin maastomittaajan paivittaisista tyoteh-
tavista. Sain melkein koko opinnaytetyon tekemisen ajan tydskennella saman,
erittain kokeneen tydntekijan matkassa ja han opetti minulle omasta mielestaan
parhaat tavat tydskennella. Sain myds paljon teoriatietoa mittauksista ja tydkave-
rini kertoi minulle paljon siita, minkalaisia mittausmenetelmia aiemmin on kaytetty
ja miten mittalaitteet, ja mittausten kasittelyyn kaytetyt ohjelmat ovat kehittyneet.
Keskustelimme paljon my6s virheiden arvioinnista ja virheiden merkityksista mit-
tauksissa seka siita, miten virheitd voi mahdollisimman hyvin valttaa. Jonkin ver-
ran tyoskentelin myds muiden tyontekijoiden kanssa. Huomasin, etta kaikilla
tyontekijoilla on omat tyoskentelytapansa ja esitin paljon kysymyksia siita, minka
takia mitakin tydskentelytapaa kaytetaan. On hyva osata monenlaisia tydskente-

lymenetelmia ja oppia arvioimaan, mika tapa missakin tilanteessa on sopivin.

Raahen kaupungilla ei ole kirjallisia ohjeita mittaustdiden suorittamisesta. Kirjalli-
sista ohjeista olisi hyotya etenkin uusien tyontekijoiden ja tyoharjoittelijoiden pe-
rehdytysvaiheessa. Kirjalliset tydohjeet vahentaisivat ristiriitoja tydskentelyssa ja
auttaisivat varmistumaan siita, etta mittaukset suoritetaan oikeanlaisilla mittaus-
menetelmilla ja riittavalla tarkkuudella. Kirjallisten tyoohjeiden tekemisen voisi
mahdollisesti joku tulevista tyoharjoittelijoista suorittaa opinnaytetyona.

Seurantajakson aikana tydskentelymme keskittyi aika paljon kartan paivitykseen
liittyviin mittauksiin, mutta paasin tekemaan monipuolisesti myos muita mittauk-
sia, kuten rakennuspaikkojen merkintatoita, rakennusten sijaintikatselmuksia,
kiinteistotoimituksiin liittyvia maastotoitéa seka johtokartoituksia. Harjoittelun ai-
kana suoritimme my6s monenlaisia muita mittaustehtavia. Erikoisin mittaustyo oli

merimerkkien kartoitus, mutta muutkin tyétehtavat olivat mielenkiintoisia.



56

Opinnaytetyon kirjoittaminen harjoittelun aikana oli monessa mielessa hyddyl-
lista, tyotehtavien suorittamisesta jaa itselle muistiinpanot, niille voi joskus olla
tarvetta. Opinnaytetyota kirjoittaessa tuli seurattua ja analysoitua omaa oppimista
todennakoisesti tarkemmin, kuin muuten olisi tullut seurattua. Tyopaivan aikana
kirjoitettuja muistiinpanoja tarvittiin tyétehtavia suorittaessa muutaman kerran,
joutuessamme tarkistamaan joitain asioita, kun tavaksi tuli kirjoittaa ylos tyonu-
merot ja tehtyjen apupisteiden numerot ja sijainnit. Opinnaytetyon kirjoittamisen
aikana kertasin myos mittausten teoriaa. Nyt kun minulla on kaytannon koke-
musta mittaustehtavistd, monet aikaisemmin hankalilta tuntuneet teoria-asiat
avautuivat minulle uudella tavalla. My6s mittausten laskentaan liittyvat asiat tun-

tuvat nyt helpommin ymmarrettavilta kuin aikaisemmin.

Ennen tyOharjoittelun aloittamista kirjoitin arvion senhetkisestda ammatillisesta
osaamisestani ja kehittymisen tarpeestani. Harjoittelun aikana kirjoittamistani pai-
vakirjamerkinndista ja vilkkkoanalyyseista nakee, miten osaaminen lisdantyy koko
ajan. Harjoittelun loputtua pystyn toteamaan, etta olen oppinut kaikki ne asiat,
joiden oppimisen olin asettanut tavoitteekseni. Harjoittelun jalkeen osaan kayttaa
hyvin mittalaitteita, eli takymetria, GNSS-laitetta, maastotallenninta ja vaaitusko-
jetta. Osaan myds kayttaa erilaisia mittausmenetelmia ja valita tilanteeseen sopi-
vimman mittaustavan. Osaan suorittaa kaupungin mittaustehtavat seka ymmar-
ran niiden tarkoituksen ja merkityksen. Harjoittelun aikana opin myos kayttamaan
FactaMap-ohjelmaa seka ymmartamaan asemapiirroksia ja tiesuunnitelmia. Har-
joittelun jalkeen pystyn kayttamaan koulussa ja tyoharjoittelussa oppimiani taitoja

ja tietoja kaytanndssa ja pystyisin itsenaiseen tyoskentelyyn.

Opinnaytetyon kirjoittaminen tyoharjoittelusta oli hyva tyokalu siihen, etta pystyin
tunnistamaan ja arvioimaan minkalaista osaamista tyétehtavissa tarvitaan. Opin-
naytetyon kirjoittamisen aikana opin asettamaan tavoitteita tarvitsemani amma-

tillisen kehittymisen saavuttamiseen seka seuraamaan tavoitteiden toteutumista.
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