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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Lapivienti Osastoivaan rakennusosaan tehty muodoltaan ja kooltaan
vaihteleva aukko, jonka lapi johdetaan taloteknisten jarjes-
telmien putkia, kanavia, johtoja, kuiluja, hormeja tai kulje-
tinlaitteistoja.

Osastoiva rakennusosa Asetetun luokan vaatimukset tayttava palo-
osastoja erottava rakennusosa.

Paloeristys llimakanavan tai putken ympaérille asennettava eriste, jolla
parannetaan ilmakanavan tai putken paloeristavyytta.

Palokatko Yleisnimitys osastoivien rakennusosien lapivientien tiivista-
miselle palo-osastointia vastaavaksi kokonaisuudeksi.

Palomuuri Seind, joka maaratyn ajan estaa paloon leviamisen sen toi-

Palonkestavyys

Palonkestavyysaika

Palo-osasto

Rakennusosa

selle puolelle ja kest&a siihen liittyvan rakennuksen tai sen

osan sortumisen ja sortumisesta aiheutuvat iskut.

Rakennusosan kyky tayttdd maaritellyn ajan sille asetetut
vaatimukset (kantavuusvaativuus tai osastoivuusvaativuus
tai molemmat) maaritellyn kuormituksen ja méaritellyn pa-

loaltistuksen vallitessa.

Minuutteina ilmaistu aika, jonka rakennusosan on todettu

tayttavan sille asetetut vaatimukset.

Rakennuksen sisdpuolinen tila, josta palon levidminen on
maaratyn ajan estetty osastoivin rakennusosin tai muulla

tehokkaalla tavalla.

Rakennuksen kiinted osa, kuten seind, valiseing, lattia,
katto, palkki, pilari, ovi tai lapivienti, joka voi tarkoittaa seka
erillisia rakennustuotteita liitoksineen etté osia, jotka koos-
tuvat yhdesta tai useammasta tuotteesta.



1 JOHDANTO

Tyohon ryhdyttiin, koska aihe on mielenkiintoinen ja paloturvallisuus on tarkeaa ra-
kennusalalla. Opinnaytetyossa kasitelladn rakennusten paloturvallisuuteen vaikut-
tavia seikkoja, paloturvallisuusmaarayksia ja lisaksi kaydaan lapi palomitoitukseen

vaikuttavia tekijoitéa seka puu-, teras- ja betonirakenteiden palomitoitusta.

Suomessa on viimevuosina alettu kiinnittamaan huomiota entista enemman raken-
nusten paloturvallisuuteen. Nykyisin onkin saavutettu hyva paloturvallisuustaso,
vaikka rakennuspaloja syttyy vieldkin paljon. Yleisin tulipalon syttymissyy on ihmis-
ten varomaton ja huolimaton tulen kasittely. Suomessa syttyy yli 2 000 asuntopaloa
vuodessa. Palon alun levidminen asunnoissa on todellinen uhka ja tallaisia vaarati-
lanteita syntyy tuhansittain vuosittain. Tulipaloista aiheutuvat kustannukset yhteis-
kunnalle ovat merkittavat, pelkastdan asuinkiinteistdjen kiinteistévakuutuksista ja

kotivakuutuksista korvataan vuosittain vahinkoja noin 100 miljoonalla eurolla.

Uusin ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta (848/2017) as-
tui voimaan 1.1.2018. Uuden asetuksen mukana tuli muutoksia ja eroavaisuuksia
aiemmin voimassa olleeseen RakMk:n osaan. Nopea siirtyminen uuteen asetuk-
seen aiheutti paljon ongelmia niin tyémaalla kuin rakennusvalvonnassa. Suurimmat
muutokset aikaisemmin voimassa olleeseen asetukseen ovat: uusi paloluokka PO,
tilojen korkeusrajoitukset, kiintean sammutusvesiputkiston korkeusrajat ja liséksi
puurakentamisen mahdollisuudet ovat parantuneet. (A 28.11.2017/848. |[viitattu
25.8.2020]).
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2 RAKENNEOSIEN PALOLUOKAT

2.1 Yleista

Osastoivien ja kantavien rakenteiden paloluokat perustuvat rakenteiden rakennus-
osien palonkestavyyteen. Merkintdja R, E, I, REI, RE tai El kaytettdessa puhutaan
kantavuudesta, tiiviydesta ja eristavyydestd. R tarkoittaa kantavuutta, eli rakenne
kestaa sortumatta tietyn ajan. E tarkoittaa tiiveytta, eli rakenteeseen ei synny hal-
keamia tai aukkoja. | tarkoittaa eristavyytta, eli rakenne rajoittaa vastakkaisen puo-
len lampdotilan nousua palotilanteessa. Merkintdja voidaan taydentaa tunnuksella M,
mika tarkoittaa iskunkestavyytta palotilanteessa. Merkintdjen jalkeen ilmoitetaan ra-
kennusosan palonkestavyys aika minuutteina: 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180 tai 240.
(Paloluokat, [viitattu 15.8.2020].)

Esimerkiksi seinan paloluokka voi olla REI 60 ja siind oven luokka EI 30 tai E 30.
Jos rakenneosa tayttaa vain tiiviysvaatimuksen E, niin se voi aiheuttaa vaaraa lam-
posateilyn vuoksi. LAmposateily on olennainen osa rakenteiden paloluokan valin-
nassa, ja tama taytyy huomioida suojaetéisyyksissa seka valitsemalla oikeat mate-
riaalit. (Paloluokat, [viitattu 15.8.2020].)

2.2 Rakennustarvikkeiden paloluokat

Suojaverhouksilla on omat luokkansa ja merkintansa. Myos rakennustarvikkeet jae-
taan luokkiin sen perusteella, miten ne vaikuttavat palon syttymiseen, leviamiseen
sekd savun tuottoon ja palavaan pisarointiin. Rakennustarvikkeet jaetaan seitse-
maan paaluokkaan, joiden merkinnat ovat Al, A2, B, C, D, E ja F. Naista Al-luok-
kaan kuuluva tuote ei myotavaikuta lainkaan palamiseen ja F-luokan tuote ei joko
taytad E-luokalle asetettuja vaatimuksia tai sen palo-omaisuuksia ei tunneta. (Palo-
turvallisuus, [viitattu 15.8.2020].)

Paaluokkien Al-F lisaksi kaytetdan luokissa A2-D lisdméaareita s1, s2 ja s3, jotka

koskevat tuotteen savunmuodostusominaisuuksia seka lisamaareita do, d1 ja d2,
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jotka koskevat palavien pisaroiden muodostamista. (Paloturvallisuus, |[viitattu
15.8.2020].)

Tunnetuimmat Al-luokan materiaalit ovat kiviaineet, teras, lujalevy, alumiini, lasi.
A2-s1, dO tai B-s1, dO luokan materiaaleja ovat kipsilevy, vuorivilla, lasivilla seka
korkeapainelaminaatti IKI-FA. C-s2, d1 luokkaan kuuluvat alkydispaklattu lastulevy,
korkeapainelaminaatti IKI, melaminipinnoitettu lastulevy seka paperitapetti kipsile-
vylla. D-s2, d2 materiaaleihin kuuluvat mm. rakennuspuutavara, kuitulevy ja 3mm
vaneri. E-s1, dO luokkaan kuuluvat lakattu puu sek&a huokoinen puukuitulevy. F luok-

kaan kuuluu muovi seka paperi. (Paloturvallisuus, [viitattu 15.8.2020].)
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3 RAKENNUKSEN PALOLUOKAT

3.1 Paloluokat

Rakennukset jaetaan neljaan eri paloluokkaan rakennusten koon perusteella: P1,

P2, P3 ja PO. Paloluokkia P1, P2 ja P3 kaytetaan, kun rakennus suunnitellaan ase-

tuksen mukaisia luokkia ja lukuarvoja noudattaen. Paloluokkaa PO kaytetaan, kun

rakennus suunnitellaan kayttaen oletettuun palokehitykseen perustuvaa mitoitusta.
(RT 103131 20009, 2.)

P3-paloluokan rakennus

1...2-kerroksinen yleenséa pieni rakennus, erityistapauksia ovat laajat tuo-
tanto- ja varastotilat.

Kantaville rakenteille ei aseteta erityisvaatimuksia, paitsi jos kyseessa on
osastoivia rakennusosia tukevia rakenteita.

Rakennuksen kayttotarkoitus maaraa rakennuksen koon ja henkiloméaa-
ran.

Paallekkaisia asuntoja ei sallita P3-paloluokan rakennuksessa. (RT
103131 2009, 2.)

P2-paloluokan rakennus

Rakennuksen korkeus on rajattu 9 metriin ja P2-paloluokan rakennus on
yleensé enintaan 2-kerroksinen.

Automaattisella sammutuslaitteistolla varusteltu hoitolaitos-, majoitus- tai
tyopaikkarakennuksen korkeus voi olla enintaan 28 metria ja kerrosluku
enintdan kahdeksan.

Kokoontumis- ja liikerakennuksen korkeus voi olla enintd&n 14 metria ja
kerrosluku enintdén 4, jos rakennus on varusteltu automaattisella sammu-
tuslaitteistolla.

Rakennuksen runko voidaan tehda D-s2, d2 -luokan tarvikkeista.
Kayttotarkoitus-, koko- ja henkilomaararajoitukset ovat valjemmat P3-pa-

loluokkan rakennukseen verrattuna.
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Sisapuolisten pintojen luokkavaatimukset ja paloturvallisuutta parantavien
laitteistojen vaatimukset ovat osittain tiukempia kuin P1-paloluokassa.
Tiukemmilla pintaluokkavaatimuksilla saavutetaan riittdva paloturvalli-
suustaso, vaikka rakennuksen palotekniset vaatimukset voivat muutoin
olla P1-paloluokkaa lievemmat.

Yli 2-kerroksisessa P2-paloluokan rakennuksissa ei sallita yli 1200 MJ/m2
palokuormaryhman tiloja missaan kayttotarkoituksessa. (RT 103131

2009, 2.)

P1-paloluokan rakennus

P1-paloluokan rakennukset ovat tyypillisesti yli 2-kerroksisia suuria raken-
nuksia. 1- ja 2-kerroksiset rakennukset sijoitetaan P1-paloluokkaan, mikali
rakennuksen koko- tai henkilomé&ararajoitukset rajoittavat asunnon sijoit-

tamista alempaan paloluokkaan.

Palotekniset vaatimukset kiristyvat korkeuden ja kayttétarkoituksen ris-
kialttiuden myota, vaikka henkiloméaaraa, kerrosalaa tai korkeutta ei ole
rajoitettu.

Palokuorman tiheys vaikuttaa oleellisesti rakenteiden mitoitukseen, silla
rakennuksen ja sen olennaisten kantavien rakenteiden oletetaan yleensa
kestavan sortumatta, vaikka sen sisaltdma palokuorma palaa loppuun.
Kantavien rakenteiden luokkavaatimus on A2-s1, dO. Poikkeuksena ovat
1...2-kerroksiset rakennukset lukuun ottamatta hoitolaitoksia ja majoitusti-
loja seka asuinrakennuksen kaksi ylinta kerrosta, joiden runko voidaan
tehda D-s2, d2-luokan tarvikkeista tietyin rajoituksin. (RT 103131 2009,
2.)

PO-paloluokan rakennus

PO-paloluokkaa kaytetddn useimmiten vaativissa erityiskohteissa, joissa
suunnitteluratkaisuiden paloturvallisuuden varmistaminen vaatii tarkaste-

lua oletettuun palonkehitykseen perustuvin menetelmin.
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PO-paloluokan rakennus edellyttaa aina erityissuunnittelua ja asiantunte-
van paloteknisen suunnittelijan kayttoa.

Paloluokkaa kaytetddn esimerkiksi, kun henkiléturvallisuus perustuu auto-
maattiseen savunhallintaan tai kun rakennuksen poistumisturvallisuus tai
kantavien rakenteiden palonkestavyys perustuu oletettuun palonkehityk-
seen.

Suunnitelmissa tulee esittdd muun muassa rakennuksen kaytosta koko
sen elinkaarena tehdyt oletukset, perusteet tarkastelun kohteiksi valituille
palotilanteille, kaytettyjen menetelmien kuvaus soveltuvuusrajoituksineen,
herkkyysanalyysi ja hyvaksymiskriteerit. (RT 103131 2009, 2.)



15

3.2 Rakennuksen paloluokan maarittaminen

Kun rakennuksen lahtétiedot ovat tiedossa, on suunniteltavan rakennuksen palo-

luokan tarkastaminen helppoa kuvan 1. mukaisella kaaviolla.

Asuin- tai tyopaikkarakennus

| 1 kerros | | 2 kerrosta ‘ 3-4-kerroksinen asuin- -»I 3-8 kerrosta | | yli & kerrosta
rakennus, jonka kalkki
kerrokset kuuluvat
asunnoittain  samaan
aulnhuonelstoon

o | S T b

korkeus korkeus yli korkeus korkeus yli | | korkeus korkeus yli kiorkeus korkeus yli
enintdan 9 metrid enintaan 9 metrid enintain 14 metria | | enintadn 28 metrid
9 metrid 9 metrid 14 metrid 28 metrid

O Q)

1ﬁ 1

()
Y l A l

5

kerrosala | | kerrosala kerrosala kerrosala kerrosala kerrosala kerrosala | | kerrosala
enintddn | |yli2400m*® | | enintddn vl 1600 me® | | enintddn wli 12000 m? enintadn | |yl 12000m’*
2400 m** 1600 m** 12000 rm? 12000 m?

paallekkaisia automaattinen
asuntoja sammutuslaitteiste
e kylla kylla ef
Y l ‘lf l r L

enintaan 250 | | yli 250 enintaan 150 | | vli 150 enintidn 1000 | [ enintddn 1000 | | yli 1000
henkiloa * henkildd * henkildd * henkilga * henkiléa henkilaa henkilad

® OO ® 60 ® O

Kuva 1. Asuin- ja tydpaikkarakennuksen paloluokan maarittaminen. (RT 103131
2009, 3).

°+
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4 PALOTEKNISET LAITTEISTOT

4.1 VYleista

Paloteknisilla laitteilla tarkoitetaan palovaroitinjarjestelmia, automaattisia sammu-
tuslaitteistoja, automaattisia palo-ovia ja poistumisreittien merkitsemiseen ja valai-

semiseen kaytettavia jarjestelmia. (Palotekniset laitteet, [viitattu 21.8.2020].)

Paloteknisten laitteiston tarkoituksena on halyttda palosta mahdollisimman varhai-
sessa vaiheessa tai rajoittaa palon aiheuttamia vahinkoja. Palovaroittimen tai paloil-
moittimen halyttdessa poistumistoimet voidaan aloittaa hyvin aikaisessa vaiheessa
ja nain voidaan saastya suurilta vahingoilta. My6s sammutustoimet voidaan aloittaa
aikaisessa vaiheessa paloilmoittimien palon havaitsemisen ansiosta. Palon rajoitta-
minen ja levidmisen estaminen onnistuu hyvin automaattisen sammutuslaitteiston
ansiosta. Automaattinen sammutuslaitteisto myos edistda ihmisten poispaasya ra-
kennuksesta. Ymparistoministerion asetuksessa saadetaan rakennuksen kayttotar-
koituksen ja paloluokkaan liittyen palon havaitsemien ja siité ilmoittamiseen ja auto-
maattisiin sammutuslaitteistoihin liittyvista vaatimuksista. Vaatimuksia laitteistoille
voivat antaa myds muut sddnnokset, esimerkiksi Pelastuslaki (379/2011) ja Laki pe-
lastustoimen laitteista (10/2007). (RIL 195-1-2018 2018, 145.)

Kaytettavat laitteistot, niiden tyypit ja suoritustason maarittelee palotekninen suun-
nittelija tapauskohtaisesti. Kunkin paloteknisen laitteiston erityissuunnittelija tekee
laitteiston suunnitteluperusteet ja varsinaiset suunnitelmat. (RIL 195-1-2018 2018,
145.)

4.2 Palovaroitin ja paloilmoitin

Asuntojen, hoitolaitosten, majoitustilojen, paivakotien, paivahoitolaitosten ja muiden
varhaiskasvatuksen tilojen seka koulujen on oltava varustettu tarkoituksenmukai-
sella laitteistolla, joka varhaisessa vaiheessa ilmoittaa alkavasta palosta. Raken-
nuksen varustamiseen laitteistolla, joka varhaisessa vaiheessa ilmoittaa alkavasta
palosta, sovelletaan taulukkoa 1. (A 28.11.2017/848, [viitattu 24.8.2020].)
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Automaattinen paloilmoitin tunnistaa tulipalon synnyn ja tekee automaattisesti ilmoi-
tuksen hatakeskukseen ja halyttdd myos valvottavassa tilassa. Jarjestelma koostuu
paloilmaisimesta, ilmoitinkeskuksesta, paloilmoituspainikkeista ja paikallishalytti-
mista. (Paloilmoitin ja sammutuslaitteisto, [viitattu 25.8.2020].)

Paloilmaisin on laite, joka reagoi tulipaloon. Laite asennetaan valvottavaan tilaan, ja
sen toiminta voi perustua savun, lAammon, liekkien, palokaasujen tai naiden yhdis-

telmien tunnistamiseen. (Paloilmoitin ja sammutuslaitteisto, [viitattu 25.8.2020].)

Taulukko 1. Tiloissa edelletyt palosta ilmoittavat laitteistot. (Paloilmoitin ja sammu-

tuslaitteisto, [viitattu 25.8.2020]).

Tila Paikkamaara Sahkoverkkoon | Paloilmoitin Hatakeskukseen
kytketty palo- kytketty paloil-
varoitin moitin

Asunnot, jotka on kyt- | Ei rajoitettu X

ketty sahkoverkkoon

Majoitustilat Enintdan 50 ma- | x X

joituspaikkaa Yli
50 majoitus-
paikkaa

Hoitolaitokset, Enintdan 25 X X

yleensa vuodepaikkaa

Yli 25 vuode-
paikkaa

Ymparivuorokautisen | Enintdaan 50 X X

kayton paivakodit vuodepaikkaa

Yli 50 vuode-
paikkaa

Paivahoitolaitokset Ei rajoitettu

Paivakodit ja muut Enintdan 150 X

varhaiskasvatuksen ti- | hoidettavaa Yli

lat 150 hoidettavaa

Koulut Enintdan 250 X X X

oppilasta 251
500 oppilasta Yli
500 oppilasta

4.3 Automaattinen sammutuslaitteisto

Sprinkleri on hyva esimerkki automaattisesta sammutuslaitteistosta. Sprinkleri ha-

vaitsee alkavan tulipalon mahdollisimman aikaisin ja sammuttaa seka hidastaa pa-
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lon leviamista ja antaa siten aikaa pelastautumiselle tai pelastamiselle. Automaatti-
nen sammutuslaitteisto tekee automaattisesti ilmoituksen hatakeskukseen. (Paloil-

moitin ja sammutuslaitteisto, [viitattu 25.8.2020].)

Tarkoitukseen sopiva ja hatakeskukseen kytketty automaattinen sammutuslaitteisto

on oltava:

1) P2-paloluokan yli 2-kerroksisessa rakennuksessa mukaan luettuna parvekkeet,
jotka on suunniteltu kaytettavaksi varateina. Vaatimus ei koske yli 2-kerroksista P2-
paloluokan asuinrakennusta, jonka kaikki kerrokset kuuluvat asunnoittain samaan

huoneistoon ja rakennuksen korkeus on enintdan 14 metria;

2) useampaa kuin yhta poistumisaluetta palvelevassa uloskaytavassa P2-paloluo-
kan yli 2-kerroksisessa rakennuksessa. Automaattista sammutuslaitteistoa ei kui-
tenkaan edellytetd, jos uloskaytavan kantavat ja osastoivat rakenteet seka porras-
syoOksyt ja -tasanteet, kerrostasojen ja portaiden ylapintaa ja vahaisia asennuksia

lukuun ottamatta, ovat tehty vahintaan A2-s1, dO -luokan tarvikkeista;

3) yli 2-kerroksisessa P1-paloluokan rakennuksessa, jonka korkeus on yli 56 metria.
(A 28.11.2017/848, [viitattu 25.8.2020].)

4.4 Kiinted sammutusvesiputkisto

Rakennus on varustettava tarkoitukseen sopivalla kiinteasti asennetulla sammutus-

veden siirtdmiseen tarkoitetulla putkistolla:

1) sisaankayntitason ylapuolisissa tiloissa, kun ylimman kerroksen lattian etaisyys
ylittd& 24 metrid rakennuksen sisdénkayntitasosta;

2) sisaankayntitason alapuolisissa tiloissa, kun kellarikerroksen lattian etaisyys ylit-
tada 14 metria rakennuksen sisdankayntitasosta. (A 28.11.2017/848, |[viitattu
25.8.2020].)
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5.1 Palo-osaston koko ja palo-osastojen jako osiin
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Ymparistoministerion asetukseen pohjautuvan rakennusmaaraysten mukaan ra-

kennus tulee jakaa palo-osastoihin. Osastoinnin tarkoituksena on estaa palon ja

haitallisten savukaasujen levidminen palo-osastosta toiseen seka helpottaa poistu-

mista ja pelastus- ja sammutustoimintaa. Taulukossa 2. esitella&n palo-osastojen

enimmaisaloja ja palo-osastojen jakoa osiin.

Taulukko 2. Palo-osaston enimmaisala (neliometrid) ja palo-osastojen jako osiin.
(A 28.11.2017/848, |viitattu 25.8.2020].)

paikkatilat

Kayttoétarkoi- Rakennuksen paloluokka ja kerroslukumaara
tus
P1 P2 yli 2 krs.1) P2 1-2 krs. P3
KERROKSET
Asuinraken- huoneistoit- huoneistoit- huoneistoit- huoneistoit-
nukset tain tain tain tain
Majoitustilat ja
hoitolaitokset
— yOpymistilat | 8002 (1 200*2 8007 8002 (1 200%*) | 4002 (6002 *)
— muut tilat | 1600 (3 200%) 1200 1600 (2 400 *) | 400 (1 200 *)
Kokoontumis-
ja liiketilat
seka tyopaik-
katilat
— 1-kerroksi- | 2 400 (24 000 ei mahd. 2 400 (9 600 400 (1200%)
nen *) *)
— 2-kerroksi- | 2 400 (12 000 ei mahd. 2400 (4 800 *) | 400 (600 *)
nen *)
— yli 2-kerrok- | 2 400 (9 600 2 400 ei mahd. ei mahd.
sinen, tyo- *)
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—yli 2-kerrok- | 2 400 (4 800 300 ei mahd. ei mahd.
sinen, myy- *)
malatilat
—yli 2-kerrok- | 2 400 (4 800 1200 ei mahd. ei mahd.
sinen, muut ti- *)
lat
Tuotanto- ja
varastotilat,
palovaaralli-
suusluokka 1
— 1-kerroksi- 6 0005 ei mahd. 4 000 2000
nen, yleensa (60 000 *) (36 000 *) (12 000%)
[ammaonerista- 12 000 (60 ei mahd. 12 000 (36 12 000
maton raken- 000 *) 000 *)
nus
kasvihuone 24 0009 ei mahd. 24 0009 24 0009
— 2-kerroksi- 4 000 (24 ei mahd. 2 000 (12 ei sallittu
nen 000 *) 000 *)
—yli 2-kerrok- | 3 000 (9 000 ei sallittu ei mahd. ei mahd.
sinen *)
Tuotanto- ja
varastotilat,
palovaaralli-
suusluokka 2
— 1-kerroksi- 2 000 (12 ei mahd. 1 0009 (6 000 2 000 *
nen 000 *) *)
—yli 1-kerrok- | 1 000 (6 000 * ei sallittu ei sallittu ei sallittu
sinen
Autosuojat
— maan paalla | 3000 2% (24 ei mahd. 3 000 (24 000 | 400 (3 000 *)
rakennuksen 000 *) *)

osana
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— maan paalla | 3000 345 ei mahd. 3 0002 (24 1 000 (6 000
erillinen auto- (24 000 *) 000 *) *)
suoja
— maan alla 1 5009 (10 ei mahd. 1 500% (10 ei sallittu
000 *) 000 *)
ULLAKOT 1600 1600 1600 alapuolisten

osastojen mu-

kaan
KELLARI- 800 (2400*) | 800 (2400*) | 800 (2400%*) | 400 (1200 *)
KERROKSET

Ullakot ja ylapohjan ontelot jaetaan 400 m2 osiin. Alapohjan ontelot jaetaan 400
m2 osiin, jos tilan pinnat eivat vahaisia osia lukuun ottamatta tayta D-s2, d2 -luo-
kan vaatimuksia.

1) Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslait-
teistolla, lukuun ottamatta 2—4-kerroksista asuinrakennusta, jonka kaikki kerrok-
set kuuluvat asunnoittain samaan asuinhuoneistoon ja jonka korkeus on enin-
taan 14 m.

2) Palo-osasto on jaettava majoitushuoneittain osiin.

3) Avoimen autosuojaosaston pinta-ala voi olla 50 prosenttia suurempi.

4) Enintaan viisikerroksisessa avoimessa autosuojassa voidaan enimmaisalaa
kayttaa kerrosten pinta-aloina, vaikka eri kerrosten valiset ajotiet yhtyvat. Tama
edellyttaa kuitenkin, ettd valipohjien luokka on vahintdan REI 60.

5) Palo-osaston pinta-alaa voi kasvattaa enintaan 50 prosentilla, jos tila varuste-
taan hatakeskukseen kytketylla paloilmoittimella ja tehokas sammutusty6 voi-

daan aloittaa riittavan aikaisessa vaiheessa. * Kun rakennus tai tila on varustettu

tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla.
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5.2 Osastoivat ja osiin jakavat rakennusosat

Osastoivan rakennusosan siihen liittyvine laitteineen ja varusteineen on estettava
palon leviaminen palo-osastosta toiseen maaratyn ajan. (Ymparistoministerio, [vii-

tattu 25.8.2020].) Taulukossa 3. esitelladn osastoivien rakennusosien luokkavaati-

mukset.

Taulukko 3. Osastoivien rakennusosien luokkavaatimukset. (A 28.11.2017/848,
viitattu 25.8.2020].)

Rakennuksen paloluokka ja kerrosluku sek& palo-
kuormaryhma MJ/m?
P1 P2yli2 | P21-2 P3
kerrosta | kerrosta
yli 1 200 | 600- | alle 600 - - -
1200
Kerrokset, El 120V | EI90 | (EI60 (El 60 El 30 El 30
yleensa (E160 | D(EI )1 *)2)
)1 60
)1
—yli 56 metria EI90, |EI60,| EI60, | eimahd. | eimahd. | ei mahd.
korkea raken- A2 * A2 * A2 *
nus
— ylapohja, jos El 60 EI60 | EI60 El 60% El 30 El 30
osastoivuus-
vaatimus
— tuotanto-ja | EI-M 90, | EI-M | EI-M 90, | eimahd. | EI-M 90, | EI-M 90,
varastotilat, pa- | AL (EI-M | 90, | Al (El- Al (EI-M | Al (EI-M
lovaarallisuus- | 60, Al * Al M 60, 60, A1*) | 60, Al%)
luokka 1, pinta- (EI-M Al ™)
alaosastointi 60,
Al *)




23

— tuotanto- ja EI-M EI-M ElI-M EI-M EI-M 60,
varastotilat, pa- | 120, A1 | 120, | 120, A1l | eimahd. | 120, Al Al*
lovaarallisuus- | (EI-M 60, | Al (EI-M (EI-M 60,
luokka 2, pinta- Al ™) (EI-M | 60, A1 Al *)
alaosastointi 60, *)
Al *)
— autosuojat, EI60, |EI60,| EI60, | eimahd. El 60 El 30
pinta-alaosas- A2 A2 A2
tointi
Ullakon osas- El 30 EI30 | EI30 El 30 El 30 El 30
toivat seinat,
pinta-alaosas-
tointi
Kellarikerrokset | EI 120, | EI90, | EI60, | EI60, A2 | EI 60, A2 | El 30, A2
A2 (El A2 A2 3
90, A2*) | (EI
60,
A2 *

2) Huom. 24 8:n 3 momentissa esitetyt vaatimukset.

nusosat on tehtdva vahintaan A2-s1, dO-luokan tarvikkeista.

1) Yli 2-kerroksisen P1-paloluokan rakennuksen uloskaytavien osastoivat raken-

3) Yhdelle asunnolle kuuluvassa kellarissa luokkavaatimus on EI 30.

Al Tarvikkeet Al luokkaa
A2 Tarvikkeet vahintaadn A2-sl1, dO -luokkaa

* Kun rakennus tai tila on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sam-

mutuslaitteistolla.
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5.3 Osastoivat ikkunat, ovet ja luukut

Pienehkdn ikkunan ja muuta pienehk6a aukkoa suojaavan rakennusosan on oltava
palonkestoajaltaan vahintdan puolet osastoivalta rakennusosalta vaaditusta palon-
kestavyysajasta. Vélipohjassa ja kellarikerroksen, jonka lattian etaisyys ylittaa 14
metrid rakennuksen sisdaankayntitasosta, osastoivassa seinassa olevaa aukkoa
suojaavan rakennusosan palonkestavyysajan on oltava sama kuin osastoivan ra-
kennusosan palonkestavyysaika. Osastoivien ovien on oltava itsestaan sulkeutuvia
ja salpautuvia. Alle 56 metrid korkeiden rakennusten tai asuinhuoneistojen kerros-
taso-ovissa ei edellytetd suljinta. Jos osastoivaa ovea pidetaan auki normaalikay-
tossd, se on varustettava laittein, jotka sulkevat oven palon sattuessa. Ovet on va-
rustettava sulkimella majoitustilojen osiin jakavissa ovissa. (A 28.11.2017/848, [vii-
tattu 25.8.2020].)



25

6 LAPIVIENNIT

6.1 Lapiviennit osastoivissa rakenteissa

Osastoivien rakenteiden Iapi joudutaan l&hes aina viemaan erilaisia lapivienteja niin
pysty- kuin vaakasuunnassa. Lapi johdetut putket, roilot, kanavat, johdot, savupiiput
ja hormit seka kuljetinlaitteistojen edellyttamat lapiviennit eivat olennaisesti saa hei-
kentada rakennusosan osastoivuutta. Osastoivaan rakenteeseen tehdyn lapiviennin
jalkeen, rakenne on palautettava osastointivaatimuksen mukaiseksi palokatkon
avulla. Erilaiset palokatkotyypit voidaan jakaa karkeasti kolmeen paaluokkaan, jotka
ovat putkil&piviennit, sdhkdlapiviennit ja ilmakanavien l&apiviennit. (RIL 270-2018
2018, 64, 65.)

6.2 Putkilapiviennit

Putkilapiviennit ovat yleisimmin metalli-, muovi-, komposiitti- ja muista erityismateri-
aaleista valmistettujen putkien lapivienteja. Lapivienneissa palokatkon materiaaliva-
linnat tehdaan putken materiaalin mukaisesti. Esimerkiksi muoviputkien sulamisen
takia muoviputkien palokatko taytyy tehda putken ympaérille asennettavan paloman-
setin, wrapin tai paisuvien massojen avulla. Muoviputken sulaessa avoimeksi jadnyt
kohta tiivistyy palokatkomassan toimesta. Metalliputket eivat sula palotilanteessa,
mutta ne johtavat hyvin lampo6a. Erilaisten palotilanteessa syntyvien kaasujen takia
putket taytyy kuitenkin eristdd mineraalivillalla ja tiivistaa akryylipohjaisella tai elas-
tisella palokatkomassalla. (RIL 270-2018 2018, 65, 66.)
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6.3 Sahkodlapiviennit

Sahkdlapiviennit ovat yleisimmin erilaisten tekniikoiden viemista rakenteiden lapi,
joko yksittaisina kaapeleina, kaapelinippuina tai kaapelihyllyilla. Palokatkon teko
maaraytyy lapivietavien kaapeleiden sekd ympardivien materiaalien perusteella.
Palokatkon tekoon on useita vaihtoehtoja, niputetut kaapelit voidaan massata, yk-
sittéisien kaapeleiden ymparisto tiivistetaan suoraan palokatkotuotteella. (RIL 270-
2018 2018, 66, 67.)

6.4 Illmakanavien l&apiviennit

Luokkavaatimukset ilmakanavien lapivienneissé voidaan toteuttaa paloneristysrat-
kaisuilla tai palonrajoittimilla. llmakanaviin liittyvat paloneristysratkaisut koostuvat il-
makanavasta, sen ymparille asennettavasta paloeristeesta, seka lapivientiaukon ja
iimakanavan valiin jAdvan raon taytosta ja tiivistamisesta. Palokatkosuunnittelijan
tulee selvittda, miten ilmakanavan lapiviennit on suunniteltu toteutettavaksi. LVI-
suunnittelija toimittaa paloeristysratkaisujen ja palorajoittimien asennusohjeet ja tie-
dot palokatkosuunnittelijalle ja palokatkourakoitsijalle. Palokatkosuunnittelijan tulee
viitata palokatkosuunnitelmassa LVI-tydselostukseen ja LVI-piirustuksiin, jotta palo-
katkojen asennus saadaan sovitettua lapikohtien tiivistysten ja niihin liittyvien tayte-
materiaalien asennustyon kanssa. (RIL 270-2018, 2018, 39, 66.)
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7 PIENTALON PALOTURVALLISUUS

7.1 Palonleviamisen estdminen naapurirakennukseen

Rakennuksen sijoittaminen asemakaava-alueella suhteessa rajaan perustuu ase-
makaavan rakennusalan rajoihin. Rakennusten etdisyyden ollessa alle 8 metria,

edellytetdan palo-osastoinnin huomioimista, jos rakennukset ovat eri tonteilla.

Asemakaava-alueen ulkopuolella, on noudatettava maankaytto- ja rakennusasetuk-
sen 57 8:n m&araysta. MRA 57 § rakennusta ei saa asemakaava-alueen ulkopuo-
lella ilman asianomaisen suostumusta rakentaa viittd metria lahemmaksi toisen hal-
litsemaa tai omistamaa maata eika kymmenta metrid lahemmaksi rakennusta, joka
on toisen omistamalla tai hallitsemalla maalla, ellei siihen ole erityistd syyta. (A
10.9.1999/895, [viitattu 10.10.2020].)

Kiinni tai lahelle rakennettavissa rakennuksissa riittaa, etta toinen rakennuksista va-
rustetaan palomuurilla. Yksi palomuuri eri kiinteistoéilla vaatii kuitenkin rakennusra-
sitteen perustamista. Pientaloissa rakennuksen ulompien pintojen (raystas, terassi,
parveke uloin pinta) valisend hyvaksyttavana etdisyytena voidaan pitaa yleensa va-
hintddn 6 metrid. Vastakkaisista tai kulmittain olevista ulkoseinista lampdsateily voi
tapahtua ulkoseinasta toiseen. Seinien valisen kulman ollessa yli 135°, ei ikkunan
kautta tapahtuvaa lamposateilya tarvitse ottaa huomioon. (Pientalon paloturvalli-
suus, [viitattu 10.10.2020].)

7.2 Rakennusalojen rajat tontin rajassa kiinni tai niita ei ole maaritelty

Osastointia ei tarvita jos rakennus on vahintaan 4 m paassa tontin rajasta. Jos si-
jainti on vahintdaan 2 m, mutta vahemman kuin 4 m tontin rajasta, on osastointi El
30. Jos sijainti on vahintaan 1 m, mutta vahemman kuin 2 m tontin rajasta, on osas-
tointi EI 60. My0s sivut osastoitava ElI 60 kahden metrin etaisyydelle rajasta, mikali
naapurilla on mahdollisuus rakentaa vaikutusalueelle. Alle 1 m rajasta olevaan ra-
kennukseen on tehtava palomuuri EIM 60, pientaloissa EI(M) 60, sivut EI 60 kahden
metrin etdisyydelle rajasta. (Pientalon paloturvallisuus, [viitattu 10.10.2020].)
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(M) tarkoittaa palomuurinomaista rakennetta, jolloin ikkunat ja ovet ovat samaa mi-
nuuttiluokkaa kuin osastoiva seinda. Vesikaton ja seinan ylitykset kuten palomuu-
rissa, iskunkestavyyttd ei edellytetd. (Pientalon paloturvallisuus, [viitattu
10.10.2020].)

7.3 Palon leviamisen estaminen omalla tontilla olevaan rakennukseen

7.3.1 Autosuojat

Autosuoja osastoidaan yleensé EI 30 rakentein. Jos osastointi on toisen tontin rajaa
vasten, voi osastointi olla El 60 tai EI(M) 60 (tall6in noudatetaan rajan l&aheisyyteen
rakentamisen maarayksia). (Pientalon paloturvallisuus, [viitattu 10.10.2020].)

Jos autosuojan ja sen yhteydessa samassa palo-osastossa olevien tilojen yhteen-
laskettu pinta-ala on korkeintaan 60 m?, tulee autosuojan sijaita vahintaan 4 m etai-
syydelld muista samalla tontilla olevista rakennuksista. Jos osaston koko on yli 60
m?2, on etaisyyden oltava vahintaan 8 m. Rakennukset taytyy osastoida toisistaan
jos etaisyydet eivat tayty. (Pientalon paloturvallisuus, [viitattu 10.10.2020].)

P3 luokan pientalon kellariin rakennettava autosuoja (maanalainen autosuoja) osas-
toidaan vahintaan luokan A2-s1, dO tarvikkeista tehdyin luokan EI 60 rakennusosin.
(Pientalon paloturvallisuus, [viitattu 10.10.2020].)

7.4 Asuinrakennukset ja rakennelmat

7.4.1 lkkunat, ovet ja ovet asuinrakennuksen osastoivassa seinasséa

Paasaantoisesti alle 7 m? ikkunoissa ja ovissa voi seindn osastointiajan puolittaa,
paitsi jos kyseessé on palomuuri tai palomuurinomainen rakenne (M). Osastoivissa
seinissa ikkunoille ja oville on palonkestoajan suhteen vaatimuksena puolet ko. sei-

nan vaatimuksesta (Pientalon paloturvallisuus, [viitattu 10.10.2020].)
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Ikkunoiden ja ovien palovaatimus ovat suunnitelmissa merkittavia. Jos merkinta
puuttuu suunnitelmista, on ne kuitenkin tehtava vaaditun palovaatimuksen mukai-
sesti, ellei edellytyksia vapautukselle ole. Vastuu merkinnasta on rakennussuunnit-

telijalla. (Pientalon paloturvallisuus, [viitattu 10.10.2020].)

7.4.2 Kattilahuone

Kattilahuoneen seinét ja katto osastoidaan El 30 —rakentein, kun kattilan teho on
pienempi kuin 30 kW (kun teho on yli 30kW, vaatimus on El 60 palamaton). Kella-
rissa osastoivat rakenteet ovat A2-sl, dO. (Pientalon paloturvallisuus, [viitattu
10.10.2020].)

7.4.3 Lasitettu terassi tai parveke

Jos lasitettujen terassien vélinen etaisyys on alle 2 metria, tai lasitetun terassin etai-
syys ulkoseinélla olevaan toisen palo-osaston ikkunaan on alle 2 metrid, on lasitettu
terassi osastoitava EI 15 rakentein. (Pientalon paloturvallisuus, [viitattu
10.10.2020].)

7.5 Rakennelmat

Rakennelmien luvanvaraisuudesta saadetaan kuntien rakennusjarjestyksessa.
Yleensa luvanhakemisesta on vapautettu 10-20 m? suuruiset rakennelmat. Palo-
vaatimusten lisaksi on huomioitava kuntakohtaiset maaraykset mm. sijainnista ja

naapurin suostumuksesta.

Palo-osastointi EI 30, kun alle 2 m rajasta

Tallgin vaatimus myds 4 metrin etaisyys omista rakennuksista

Huomioitava kunnan rakennusjarjestyksessa mahdollisesti olevat muut
ehdot

Leikkimokeilla < 5 m? ei osastointivaatimuksia
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— JATEKATOKSET ilman palo-osastointia (normaalit omakoti- ja paritalojen
jatekatokset)

— =4 mrakennuksesta

— Huom! Kunnan rakennusjarjestyksessa voi olla muitakin ehtoja.

— Huom! = 8 m ilmanottoaukkoihin ja tuuletusikkunoihin

— TULISIJALAMMITTEISET PALJUT

— 24 m naapurin rajasta

— savuhormi ulotetaan yli asuinrakennuksen raystaan alareunan (alle 8 m
etaisyydella olevasta rakennuksesta). (Pientalon paloturvallisuus, [viitattu
10.10.2020].)

7.6 Poistuminen palon sattuessa

Pientaloissa poistumisteita ovat varsinainen uloskaytava ja varatie. Kellari, kerrok-
set ja ullakko ovat erillisid poistumisalueita. Jokaiselta ko. poistumisalueelta tulee

olla
- kaksi uloskaytavaa tai
- uloskaytava ja varatie tai

- sisdinen porras toiselle poistumisalueelle ja varatie. (Pientalon paloturvallisuus,
[viitattu 10.10.2020].)

Uloskaytavan leveys maaraytyy paloasetuksen ja perustelumuistion mukaan. Ulos-
kaytavan leveys on vahintaan 900 mm, vapaa leveys voi kuitenkin olla valttamatto-
mien karmien yhteenlasketun leveyden verran uloskaytavan vahimmaisleveytta ka-
peampi. Huomioitava on, etta oven avautumisen rajoittuessa ovilevyn paksuus ei
saa kaventaa tata leveytta. Rakennuksen sisaisen kaytavan oven vapaasta levey-
desta maaratddn VNA rakennusten esteettomyydesté 4 §:ssa ja se on oltava vahin-
taan 850 mm. Mitoituksessa on otettava huomioon ymparistéministerion asetuk-
sessa rakennusten kayttoturvallisuudesta annettu vaatimus, jonka mukaan uloskay-
tavan kautta on oltava mahdollisuus kuljettaa henkilo paareilla. (Pientalon palotur-
vallisuus, [viitattu 10.10.2020].)
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7.7 Muu huomioitava lainsaadanto

7.7.1 Palovaroitin

Asunnon jokainen kerros seka niihin yhteydessa olevat kellarikerrokset ja ullakot on
varustettava vahintaan yhdella palovaroittimella. Asunnon jokaisen kerroksen tai ta-
son alkavaa 60 m? kohden on oltava vahintaan yksi palovaroitin. (A 14.4.1999/239,
[viitattu 15.10.2020].)

Majoitustilan ja hoitolaitoksen majoitushuone on varustettava vahintaan yhdella pa-
lovaroittimella. Majoitushuoneita sisaltavan palo-osaston yleiset tilat on varustettava
kerroksittain vahintdan yhdella palovaroittimella. Yleisten tilojen huoneistoalan jo-
kaista alkavaa 60 m? kohden on oltava vahintdan yksi palovaroitin. (A
14.4.1999/239, |viitattu 15.10.2020].)

Palovaroitin on asennettava siten, etté se reagoi tulipalosta aiheutuneeseen savuun
mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Huoneistoalan lisaksi palovaroittimien maa-
rassa ja sijoittamisessa tulee ottaa huomioon suojattavan tilan muoto ja erityista
syttymisvaaraa aiheuttavat toiminnot. (A 14.4.1999/239, [viitattu 15.10.2020].)

7.7.2 Savupiippu

Suunnittelijoiden on tehtaviensd mukaisesti suunniteltava savupiippu lapivientei-
neen, sen perustus tai muu alusrakenne siten, ettd saavutetaan siihen liitetyn tulisi-
jan toiminnan tarvitsema veto, rakenteellinen kestavyys, tiiveys ja kayttoika. Savu-
piipusta ei saa aiheutua palo- tai rajahdysvaaraa ottaen huomioon siihen liitettavat
tulisijat ja tulisijoissa kaytettavat polttoaineet. Savupiipun on kestettava siihen koh-
distuvat kuormat, saarasitus, jaatymisesta ja sulamisesta seka lampétilan muutok-
sista ja happokastepisteessd muodostuvista yhdistelmista aiheutuvat muodonmuu-
tokset ja rasitukset. (A 10.11.2017/745, [viitattu 15.10.2020].)

Savupiippu ja sita ympardiva tila on suunniteltava ja rakennettava sellaiseksi, etta
savupiippu hormeineen voidaan puhdistaa seka sen eheys ja kunto tarkastaa. Sa-

vupiipun korjauksen suunnittelussa on otettava huomioon korjattavan savupiipun
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kunto sekad sen rakentamisessa kaytetyt tarvikkeet ja siihen johdettavien palokaa-
sujen ominaisuudet. (A 10.11.2017/745, [viitattu 15.10.2020].)

Suunnitelmassa on esitettava rakentamisessa kaytettavat tarvikkeet, savupiipun ja
siihen kytkettavan tulisijan asennusohjeet, kayttd- ja huolto-ohjeessa tarvittavat tie-
dot seka yhteensopivuus tulisijasta savupiippuun johdettavien palokaasujen lamp6-
tilan kanssa, periaatteet lapivientien tekemisesta liitoskohtien tiivistamisineen seka
suojaetaisyydet ja puhdistus. Vesikastepisteessa tiivistyvan kondensaatin poisjoh-
taminen on esitettdva suunnitelmissa, jos kondensaattia voi muodostua. (A
10.11.2017/745, |viitattu 15.10.2020].)
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8 PELASTUSSUUNNITELMA

8.1 Yleista

Pelastussuunnitelma on asiakirja, joka toimii turvallisuutta kehittdvan tyon vali-
neend. Pelastussuunnitelman tulee sisaltaa tiedot siitd, milla tavalla vaaratilanteita
pyritadn ennaltaehkaisemaan, miten niihin varaudutaan ja milla tavalla tapahtuvissa
onnettomuustilanteissa toimitaan. Liitteessa 1. on esitetty pelastussuunnitelma

asiakirja kokonaisuudessaan.

Rakennukseen tai muuhun kohteeseen, joka on poistumisturvallisuuden tai pelas-
tustoiminnan kannalta tavanomaista vaativampi tai jossa henkilo- tai paloturvallisuu-
delle, ymparistolle tai kulttuuriomaisuudelle aiheutuvan vaaran taikka mahdollisen
onnettomuuden aiheuttamien vahinkojen voidaan arvioida olevan vakavat, on laa-
dittava pelastussuunnitelma. Pelastussuunnitelman laatimisesta vastaa rakennuk-
sen tai kohteen haltija. Jos rakennuksessa toimii useita toiminnanharijoittajia, raken-
nuksen haltijan tulee laatia pelastussuunnitelma yhteistydssa toiminnanharjoittajien
kanssa. (A 28.11.2017/848, [Viitattu 11.9.2020].)

Pelastussuunnitelma pitaa lakisaateisesti laatia seuraaviin kohteisiin:

— Liike- ja teollisuuskiinteistoihin, joiden pinta-ala on vahintaan 1500 m?

— Asuinkiinteistdihin, joissa on 3 tai useampi asuntoa

— Tyopaikkatiloihin, joissa on samanaikaisesti vahintdan 50 henkil6a

— Myymaléihin, joiden pinta-ala on vahintaan 400 m?

— Ravintoloihin, joissa on vahintaan 50 asiakaspaikkaa (Pelastussuunni-
telma, [viitattu 11.9.2020].)
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8.2 Pelastussuunnitelman sisalto

Pelastussuunnitelmassa on oltava selostus:
1) vaarojen ja riskien arvioinnin johtopaatelmistg;
2) rakennuksen ja toiminnassa kaytettavien tilojen turvallisuusjarjestelyist&;

3) asukkaille ja muille henkildille annettavista ohjeista onnettomuuksien ehkaise-

miseksi sekd onnettomuus- ja vaaratilanteissa toimimiseksi;

4) mahdollisista muista kohteen omatoimiseen varautumiseen liittyvista toimenpi-
teista. (A 28.11.2017/848, [Viitattu 11.9.2020].)

Valtioneuvoston asetuksella annetaan tarkempia s&&nnoksia kohteista, joihin on
laadittava pelastussuunnitelma. Pelastussuunnitelman siséllésta voidaan antaa tar-
kempia saannoksid valtioneuvoston asetuksella. (A 28.11.2017/848, [Viitattu
11.9.2020].)
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9 PUURAKENTEIDEN PALOMITOITUS

9.1 Yleista

Puu on palava materiaali, mutta myos paloturvallinen, silla palotilanteessa puu hiil-
tyy tasaisesti, joten sen kuorman kestavyys ja sortuminen palotilanteessa on tarkasti
ennakoitavaa. Puurakenteilla voidaan helposti saavuttaa vaadittu palonkestoaika,
esimerkiksi 30, 60, 90 tai 120 minuuttia. Vaadittava rakenteellinen palonkestoaika
saavutetaan rakenteiden suojaverhouksella, joka on tavallisimmin kipsikartonkilevy,
ja puurakenteiden hiiltymavaramitoituksella. Palotilanteessa kipsissa oleva kidevesi
hoyrystyy pitaen levyn lampdétilan palon vastakkaisella puolella alhaisena, miké& eh-
kaisee puun syttymista. Rakenteen ontelot voidaan tayttaa palamattomalla eriste-
materiaalilla, joka suojaa puurakenteita ja hidastaa puun hiiltymista. (Puurakentei-
den paloturvallisuus, [viitattu 2.10.2020].)

Puurakenteet voidaan suunnitella kahdella erilaisella tavalla palotilannetta varten:
suojattuna tai suojaamattomana rakenteena. Suojaamaton rakenne hiiltyy ja nain
ollen rakenne mitoitetaan erikseen palotilanteen kuormille. Hiiltyminen tapahtuu li-
neaarisesti puumateriaalille ominaisella hiiltymisenopeudella koko palonkestoajan.
Tyypillisind suojaamattomia rakenteita ovat massiiviset puurakenteet. (SFS-EN
1995-1-2+AC 2004, 28.)

Jos rakenne on suojattu koko vaaditun palonkestoajan, niin rakenne ei hiilly ja ra-
kennetta ei tarvitse mitoittaa erikseen palotilanteen kuormille. Tyypillisia kokonaan
palonkestoajan suojattuja rakenteita ovat hoikat rakenteet ja liitokset. (SFS-EN
1995-1-2+AC 2004, 38.)

Jos rakenne on suojattu osan vaaditusta palonkestoajasta, niin rakenne mitoitetaan
erikseen palotilanteen kuormille. Mitoituksessa tulee huomioida erilaiset tilanteet:
jos rakenne ei hiilly lainkaan tai jos se hiiltyy tietyn ajan kuluttua. Hiiltyminen tapah-
tuu kahdella tai kolmella erilaisella nopeudella vaaditun palonkeston aikana riippuen
suojaustavasta. Esimerkiksi puunrakenteen lampeneminen palosuojauksen takana
vaikuttaa hiiltymisnopeuteen. Tyypillisia osittain palonkestoajan suojattuja raken-
teita ovat hoikat rakenteet. (SFS-EN 1995-1-2+AC 2004, 40.)
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9.2 Rakenneosien palomitoitus

Palomitoituksen aluksi on selvitettava, onko rakenne suojattu vai ei ja kuinka se
kayttaytyy palotilanteessa. Liséksi taytyy muistaa, ettd erilaisille rakenteille on eri-
laiset palomitoitusmenetelmat. Tarkeimpana selvitettavana asiana on rakenneosien
ja koko rakennuksen stabiliteetti palotilanteessa, koska esimerkiksi jaykistavia levy-

rakenteita saattaa palaa pois vaaditun palonkeston aikana.

9.3 Mitoitusehto palomitoituksessa

Rakenteen on taytettava seuraava ehto vaaditun palonkestoajan:
Ed,fi <Rd,fi (1)
missa
Ea,i kun luonnonkuorma on maaraava muuttuva kuorma (Qx,1 = lumi, jaa tai tuuli)
Ed,fi= G+ 11U1,1Qk,1 + Zi21 lle,i Qk,i (2)
missa

Edfi on palotilanteen kuormien aiheuttama rasitus

Gk on pysyvan kuorman ominaisarvo
Qk on muuttuvan kuorman ominaisarvo
¥, on palotilanteen yhdistelykerroin
¥, ; on palotilanteen yhdistelykerroin
Ea.i kun hyotykuorma on maarddva muuttuva kuorma
Ed,fi = G +¥510Qk1 + Zi21 W2, Qki (3)
missa

¥,.1 on palotilanteen yhdistelykerroin
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Ed,fi voidaan myds maarittdd yksinkertaistettuna normaalilampdtilatarkastelusta

kaavalla

Ed.fi=ngEq 4)
missa
E4 on normaalilampdtilamitoituksen kuormien aiheuttama rasitus

ng on kuorman mitoitusarvon pienennyskerroin palotilanteessa

Rd,tfi =7 f— (5)

MF;
missa
Rd,t,fi on mekaanisen kestavyyden mitoitusarvo palotilanteessa hetkella t
1n on muuntokerroin
R20 = kfiRk (6)

missa

R20 on mekaanisen kestavyyden 20% fraktiili normaalilampdtilassa ilman kuorman

keston ja kosteuspitoisuuden vaikutusta (kmod=1) muuntokerroin
kfi on eri puumateriaalien oma muuntokerroin

Rk on liitoksen mekaanisen kestavyyden mitoitusarvo normaalilampétilassa, kun

kuorman keston ja kosteuden vaikutusta ei oteta huomioon (Kmod = 1)

Yy r; = puun osavarmuusluku palotilanteessa

Palotilanteessa ei tarvitse tehda leikkauskestavyyden ja tukipainekestavyyden tar-
kasteluja eikd muodonmuutostarkastelua, ellei naistd ole vaaraa palosuojauk-
selle/osastoinnille. (SFS-EN 1995-1-2+AC 2004, 32-34.)
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9.4 Hiiltymamitoitus

Puurakenteen hiiltymamitoitus on yksinkertaista: palolta suojaamattoman puun ole-
tetaan hiiltyvan palon alusta alkaen puumateriaalista johtuvalla nopeudella. Suojaa-
mattomassa rakenteessa puu hiiltyy palon alusta lahtien. Rakenne voidaan ylimi-
toittaa tarpeen vaatiessa, jotta vaaditun palonkestoajan jalkeen rakenteessa on riit-
tavasti hiiltymatonta puuta rasituksia varten. Eri puumateriaalien hiiltymisnopeudet
vaihtelevat jonkin verran. Taulukossa 4. on esitetty puupohjaisten materiaalien
hiiltymisnopeuksia eurokoodin mukaan. Yksidimensionaalinen hiiltyminen tarkoittaa
sitd, ettd puukappale hiiltyy yhdeltd suunnalta (esim. levyt) ja nimellinen hiiltyminen
sitd, etta puukappale hiiltyy useammalta suunnalta samanaikaisesti (esim. palkit)
(SFS-EN 1995-1-2+AC 2004,44).

Taulukko 4. Hiiltymisnopeudet eurokoodin mukaan. (SFS-EN 1995-1-2+AC 2004,
44).

TUOTE PAKSUUS OMINAISTIHEYS | YKSIDIMENSIONAALINEN NIMELLINEN
HILTYMISNOPEUS HILTYMISNOPEUS
By B
Sahatavara EN 14081-1 {havupuu) = 260 kg/m® 0.65 mm/min 0.8 mm/min
Liimapuu EN 14080 (havupuu) 2 280 Inug.-‘mE 0.65 mm/min 0.7 mm/min
Villupuu EMN 14374 {havupuu) = 480 kg/m® 0,65 mm/min 0.7 mm/min
Villupuu EMN 14374 {havupuu) 2410 I-ug.-‘mE 0.7 mm/min 0.75 mim/mirn
Vanerilevy EN 313-1 20mm 450 kg/m®* 1.0 mm/min
Lastulevy EM 309 20 mm 450 kg/m®® 0,9 mm/min
Kova puukuitulevy EN 316 20 mm * 450 kg/m®* 0,9 mim/min
QSB-levy EMN 300 20 mm 450 kg/m®* 0.9 mm/min
Lautatavara EN 14081-1 20mm " 450 kg/m™* 0,9 mm/min
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10 TERASRAKENTEIDEN PALOMITOITUS

10.1 Yleista

Teras ei osallistu palamiseen palotilanteessa, silla se on palamaton aine eik&a nain
ollen lisda palokuormaa. Terdksen kuumetessa se kuitenkin menettéaa lujuuttaan ja
sen kimmokerroin pienenee nopeasti. Teraksen lampdlaajeneminen on suuri on-
gelma palotilanteissa, silla se voi aiheuttaa odottamattomia muodonmuutoksia seka
pakkovoimia. Terasrakenteet voidaan palosuojata, sijoittaa suojaan, ylimitoittaa, to-
teuttaa liittorakenteina tai kayttdd ruostumatonta tai saankestavaa terasta. Terasra-
kenteille maaratyt palonkestovaatimukset ja niitd vastaavan palomitoituksen ohjeis-
tus annetaan standardissa SFSEN 1993-1-2. (SFS-EN 1993-1-2 2005, 16-18.)

Terasrakenteet tulee suunnitella ja rakentaa siten, etté rakenteet sailyttavat vaadi-
tun palonkestoajan kestavyytensa ja kantavuutensa. Jos suojaus tai osastoivan ra-
kenteen mitoitusehto vaativat kantavan rakenteen muodonmuutoksen huomiointia,
tulee soveltaa muodonmuutosehtoa. Palonkestavyyden saa maarittaa yksinkertai-
silla laskentamalleilla, kehittyneilla laskentamalleilla tai taulukkomitoituksella. Yksin-
kertaiset laskentamallit ovat ainoastaan yksinkertaisten rakenneosien mitoitta-
miseksi soveltuva mitoituskeino, jotka perustuvat varmalla puolella oleviin oletuk-
siin. Kehittyneet laskentamallit ovat mitoitusmenetelmia yksittéaisille tapauksille, ylei-
sia suunnitteluperiaatteita realistisella tavalla soveltaen. Taulukkomitoituksessa ra-
kenteelle valitaan palosuojaus, esimerkiksi tuotevalmistajan mitoitustaulukosta.
(SFS-EN 1993-1-2 2005, 16-18.)

10.2 Yksinkertainen laskentamalli

Yksinkertaistetussa laskentamallissa terdsrakenteen kantavuuden oletetaan saily-

van ajan t annetussa tulipalotilanteessa, jos seuraava ehto on voimassa:

Efa < Rfar (7)

missa
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Ef, 4 On kuormien vaikutusten mitoitusarvo palomitoitustilanteessa EN 1991-1-2 mu-

kaan

Rf, 4 ON terasrakenneosan vastaava kestavyyden mitoitusarvo palotilanteessa ajan

hetkella t.

Kestavyyden mitoitusarvo Ry, ;. hetkella t maaritelladan muuntamalla standardin EN

1993-1-1 mukaan normaalilampdétilassa laskettua kestavyyden mitoitusarvoa otta-

malla huomioon teréksen mekaaniset ominaisuudet korkeissa lampatiloissa.

Sovittuja lampdotila-aikakayrid kaytetaan palonkestavyyden luokitukseen tai osoitta-
miseen nimellisissa palotilanteissa. Mitoituspalokayrina voidaan kayttaa standardi-

palokayrad, ulkopuolisen palon kayréa tai hiilivetypalon kayraa.

Jos rakennukselle on maaritelty viranomaisten toimesta palonkestovaatimus, voi-
daan olettaa, etta mitoituspalona kaytetaan standardipaloa. Standardipaloa kaytet-
tdessa mitoituspalona, saadaan palotilanteessa ylimitoitettuja rakenteita, koska
standardipalo ei huomioi hapen maaraa, palokuorman sijaintia eikd palotilan geo-
metriaa. (SFS-EN 1993-1-2 2005, 26-27.)

Standardipalossa palotilan lampdtila saadaan standardin SFS-EN 13501-2 mukaan

kaavasta

T = 34510g,,(8t + 1) + 20 (8)
missa
t on aika palon alkamisesta minuutteina

T on palon lampétila [°C] (SFS-EN 13501-2 2016, 12.)
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Kuva 2. Standardipalon ja ulkopuolisen palon kayra (SFS-EN 1363-2 2000, 14.)
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Kuva 3. Hiilivety-palokayré (SFS-EN 1363-2 2000, 14.)

Terasrakenteiden palomitoitus voidaan suorittaa my6s toiminnallisella palomitoituk-
sella. Toiminnallisella palomitoituksella tarkoitetaan oletettavaa palon kehitysta,
joka arvioidaan tiettyjen fysikaalisten parametrien avulla tapauskohtaisesti. Toimin-
nallisella palomitoituksella lampétilankehitys voidaan maarittaa huomattavasti tar-
kemmin kuin nimellisia lampéotilakayria kayttden. Menetelmaa voidaan kuitenkin so-
veltaa vain rajallisesti, eikd se huomioi kaikkea palonkehitykseen vaadittavia teki-
joita, mutta silla saadaan kuitenkin huomattavan paljon realistisempi lampdtila-aika-

kayra kuin standardipalokayralla.

0,= 20 + 1325(1 - 0,324e°2" - 0,204e1"" - 0,472e1%") 9)
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Eurokoodissa SFS-EN 1991-1-2 liitteessa A on annettu yksinkertainen malli para-
metrisen lampdtila-aikakayrdn muodostamiselle. Kaavan kayttaminen ja siihen liit-

tyvét laskenta-arvot on esitetty standardissa sivulla 50, liitteessa A.

Kaava patee palotiloille, joiden lattiapinta-ala on enintaan 500m?, kun katossa ei ole
aukkoja ja kun tilan korkeus on enintaan 4m. Oletetaan, ettd palokuorma palaa ko-
konaan. (SFS-EN 1991-1-2+AC 2003, 50-55.)

10.3 Palosuojausmenetelmét

Kaikki materiaalit menettavat lujuuttaan kuumentuessaan.

— Neljalta sivulta palolle altistettu, téaysin kuormitettu teraspalkki pettdd 500
°C riippumatta teraksen laadusta.

— Taysin kuormitettu, kolmelta sivulta palolle altistettu teraspalkki pettéa
620°C.

— Turvallisena raja-arvona pidetaan yleisesti 450-500°C lampdtilaa. (Paroc
palosuojaus, [viitattu 12.10.2020].)

Palosuojauksen suunnittelu perustuu kriittiseen raja-arvoon, jossa rakenteen olete-
taan olevan altistettuna kaikilta neljalta sivultaan. Tarkoituksena on pitaa teraksen
lampdtila palossa kriittisen [&mpdtilan alapuolella. Teraksessa lampotilan nousun
nopeus poikkileikkauksessa riippuu lammitettavan pinnan alasta suhteessa kappa-
leen tilavuuteen. Tdma suhdeluku on kappaleen poikkileikkaustekija. (Paroc palo-
suojaus, [viitattu 12.10.2020].)

Yksi tapa rajoittaa terédksen lampdtilan nousua on eristéaa se palolta. Palosuojaus-
menetelmia valittaessa on hyva erottaa profiillinmyotaisesti asennettavat, koteloinnit

ja kiinteat menetelmat toisistaan. (Paroc palosuojaus, [viitattu 12.10.2020].)
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Kuva 4. Profiilimydtainen asennus, kotelointi ja ruiskutettava suojaus (Paroc palo-
suojaus, [viitattu 12.10.2020]).

Palosuojakseen kaytettavat materiaalit johtavat lampda, joten niiden vaikutus on
otettava huomioon suunnittelussa. Kaytannossa siis suojattujen osien kohdalla
poikkileikkaustekija kerrotaan kertoimella, jonka muodostaa eristavan materiaalin
lAammonjohtavuus jaettuna sen paksuudella. (Paroc palosuojaus, [viitattu
12.10.2020].)

Terasrakenteen ulkopuolinen palosuojaus voidaan toteuttaa palosuojalevytyksella,
kasetilla, ruiskutteella, maalilla, rappauksella, betonilla tai muurauksella. Rakenteen
lammonvastaanottokykya voidaan parantaa esimerkiksi tayttamalla terasputki beto-
nilla tai vedella. Yksi yleisin teréasrakenteen palonsuojausmenetelma on sen verhoilu
mineraalivillalevylla. Markkinoilta 16ytyy eri valmistajien varsin samankaltaisia tuot-
teita. Fyysiset ominaisuudet vaihtelevat viimeistelyn tiheyden suhteen tiheyden
vaihdellessa 130kg/m3 ja 400 kg/m3 valilla. Yleissaantona voidaan pitda -mita ras-
kaampi ominaispaino, sitd kovempi tuote seka nain ollen paremmin mekaanista ra-
situsta kestava. Kiinnitys suoritetaan yleisimmin tyssahitsaamalla seka kayttaen pa-

loliimaa. (Terdksen palosuojaus, [viitattu 11.10.2020].)
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11 BETONIRAKENTEIDEN PALOMITOITUS

11.1 Yleista

Betonirakenteet tulee suunnitella niin, ettd ne kestavat vaaditun paloaltistuksen
ajan. Osastoivat rakenneosat tulee suunnitella saumoineen niin, ettd ne sailyttavat
tiiviyden, eristavyyden ja vastakkaisen puolen lammonsateily pysyy riittavan pie-
nend. Rakenneosien muodonmuutosehtoa tulee soveltaa, kun rakenteiden suojaus-

tavat tai rakenneosien suunnittelukriteerit edellyttdvat sen huomioon ottamista.

Eurokoodissa EN 1992-1-2 "Betonirakenteiden palomitoitus” esitetdan monia beto-
nirakenteiden palomitoitus menetelmia, mutta palonkestavyysmitoitus voidaan edel-
leen tehda taulukkomitoituksena. Taulukkomitoitus perustuu péaraudoituksen kes-
kibetaisyyteen a poikkileikkauksen reunasta. Suunnittelijan on varmistettava, etta

a = Cnom *+ Qhaka + Qpaatanko/2 = Avaadittava (20)
missa

a = Keskidetaisyys on paaraudoitustangon keskikohdan ja rakenneosan pinnan va-

linen etaisyys.
Cnom = Betonipeitteen paksuus
(Phaka = Hakaraudoituksen suuruus

(Ppaatanko = PAaraudoituksen suuruus

il
a
I

Kuva 5. Rakenneosien poikkileikkaukset, joista iimenee keskitetaisyys a (SFS-EN
1992-1-2+AC 2005, 37).
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11.2 Pilarit

11.2.1 Suorakaide tai pyoreéapilari

Paaasiallisesti puristuksen alaisten terasbetonipilarien ja jannebetonipilarien palon-
kestavyys voidaan katsoa riittavaksi jaykistetyissa rakenteissa, jos noudatetaan tau-
lukon 5. arvoja (SFS-EN 1992-1-2+AC 2005, 39).

Taulukko 5. Poikkileikkauksiltaan suorakulmaisten tai pyoreiden pilarien vahim-
maismitat ja -keskitetaisyydet (SFS-EN 1992-1-2+AC. 2005. 39).
Standardipa- Vahimmaismitat (mm) Pilarin leveys (b) / paatankojen keskio-

lonkestavyys etaisyys (a)
Useammalta kuin yhdelta puolelta | Yhdelta puolelta altistettu
altistettu pilari (us, = 0,7) pilari (us, = 0,7)
R 30 200/32 tai 300/27 155/25
R60 250/46 tai 350/40 155/25
R 90 350/53 tai 40/40* 155/25
R 120 350/57 tai 450/51* 175/35
R 180 450/70 230/55
Huomautukset

Mitoitusrajoitukset esitetty eurokoodissa SFS-EN 1992-1-2.

Us, on normaalivoiman mitoitusarvo palotilanteessa jaettuna pilarin kestavyyden

mitoitusarvolla normaalilampdtilassa.

Kayttamalla py, arvona 0,7 ollaan varmalla puolella.

Vahintaan 8 raudoitustankoa

11.3 Terasbetonilaatat



46

Taulukossa 6., ristiin kantavissa laatoissa a merkitsee raudoituksen alemman ker-
roksen kerroksen keskioetaisyyttd. Taulukon 6. mukainen laatan vahimmaispak-
suus hc takaa riittavan osastoivuuden kriteerit E ja I. (SFS-EN 1992-1-2+AC 2005,
49-53.)

Taulukko 6. Terasbetonilaatan vahimmaismitat ja -keskioetaisyydet. (SFS-EN
1992-1-2+AC 2005, 49-53).

Standardipalonkestivyys | Vihimmaismitat (mm)
a:n ja byip:n mahdolliset yhdistelmat, joissa a on keskimaarainen
keskiGetdisyys ja by rivan leveys
Yhteen Ristiin kantava | Pilarilaatta | Ristiin kantavan ripalaatan
suuntaan | laatta rivat (wdhint&an yksi reuna
kantava jaykssti kiinnitetty)
laatta ly/l:21,5 | 1,5 <
I/l
=2
REI 30 hs= 60 60 60 150 bmin= | 80 - -
a= 10* 10% 10* 10* a= 10* - -
REI 60 h:= 80 80 80 180 bmin= | 100 120 | =200
a-= 20 10* 15* 15* a= 25 15* 10*
REI 90 h:= 100 100 100 200 bmin= | 120 160 | 2250
a-= 30 15* 20 25 a= 35 25 15
REI 120 hs= 120 120 120 200 bmin= | 160 190 =300
a = 40 20 25 35 a= 45 40 30
REI 180 h:= 150 150 150 200 bmin= | 310 600 | -
a = 55 30 40 45 a= 60 50 -
REI 240 hs= 175 175 175 200 bmin= | 450 700 | -
a= 65 40 50 50 a= 70 60 -
Huomautus
*Tavallisesti standardin ES 1952-1-1 edellyttdma raudoituksen betonipeite on maaradva.
lyja | ovat ristiin kantavan laatan jAnnemitat (kaksi toisiaan vastaan kohtisuoraa suuntaa) missi lyon
pitempi jAnnemitta.
A on keskigetdisyys h, on laatan ja mahdollisen palamattoman lattianpaillysteen paksuuksien summa




11.4 Seinat

11.4.1 Ei-kantavat seinéat
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Kun seinaltd ei vaadita kuin eristavyyskriteerin / ja tiiviyskriteerin E tayttyminen,

edellytetdaan seinan vahimmaispaksuuden olevan taulukon 7. mukainen (SFS-EN

1992-1-2+AC 2005, 42).

Taulukko 7. Ei-kantavien seinien vahimmaispaksuus. (SFS-EN 1992-1-2+AC

2005, 42).
Standardipalonkestavyys | Seindn vahimmaispaksuus (mm)
El 30 60
El 60 80
El 90 100
El 120 120
El 180 150
El 240 175

11.4.2 Kantavat seinat

Kantavilla terasbetoniseinilla voidaan katsoa olevan riittava palonkestavyys, jos tau-
lukon 8. arvoja noudatetaan (SFS-EN 1992-1-2+AC 2005, 42).

Taulukko 8. Kantavien betoniseinien vahimmaismitat ja keskitetaisyyden vahim-
maisarvot. (SFS-EN 1992-1-2+AC 2005, 42).

Standardipalonkesta-

Vyys

Vahimmaismitat (mm)

Seinan paksuus b / keskioetaisyys a
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Kr, = 0,7
Altistus toiselta puo- | Altistus molemmilta puo-
lelta lilta
REI 30 120/10* 120/10*
REI 60 130/10* 140*10*
REI 90 140/25 170/25
REI 120 160/35 220/35
REI 180 210/50 270/55
REI 240 270/60 350/60

*Tavallisesti standardin ES 1992-1-1 edellyttama raudoituksen betonipeite on

maaraava.

11.5 Palkit

11.5.1 Vapaasti tuettu terasbetoni- tai jannebetonipalkki.

Taulukosta 9. saadaan vapaasti tuettujen palkkien leveyden vahimmaisarvot stan-
dardipalonkestavyyden ollessa valilla R30...R240, seka keskioetaisyyden a vahim-
maisarvot palkin alapintaan ja sivuihin. (SFS-EN 1992-1-2+AC 2005, 44).
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Taulukko 9. Vapaasti tuettujen terasbetoni- tai jannebetonipalkkien vahimmaismi-

tat ja keskioetaisyyden vahimmaisarvot (SFS-EN 1992-1-2+AC 2005, 46).

Standardipalonkestavyys | Vahimmaismitat (mm)
Keskimddrgisen keskidetdisyyden a ja Uuman paksuus b,
ps;:;::;‘id“ By mahdolliset Luokka Luokka Luokka
v WA wa wc

1 2 3 4 5 5] 7 g

R30 Bpin, = 80 120 160 200 a0 80 80
a=25 20 15* 15*

RGO byip =120 | 160 300 300 100 80 100
a=40 35 a0 25

RS0 Bgip, =150 | 200 400 400 110 100 100
a=>55 45 40 33

R120 Dgip= 200 | 240 500 500 130 120 120
a=65 60 53 50

R180 Bpip = 240 | 300 600 600 150 150 140
a==80 70 63 60

R240 Bpin =280 | 350 700 700 170 170 160
a=150 20 75 70

8,g=a+10mm

Jannebetonipalkissa otetaan huomioon keskidetdisyyden suurentaminen.

a5 on nurkkatankojen (tai -janteen tai -langan) keskitetdisyys palkin sivuilta, kun raudoitus on yhdess3d

kerroksessa. Palkin leveyden by, ollessa sarakkeen 4 mukaista arvoa suurempi ei keskibetdisyytta a,, tarvitse

suurentaa.

*Tavallisesti standardin ES 1952-1-1 edellyttdma raudoituksen betonipeite on madradva.

11.5.2 Jatkuvat terasbetoni- tai jannebetonipalkit

Taulukosta 10. saadaan jatkuvien palkkien leveyden b vahimmaisarvot, seka kes-

kidetaisyyden a vahimmaisarvot standardipalonkestavyyden ollessa R30...R240.

Taulukkoa voidaan kayttaa jatkuville palkeille, kun momentin uudelleen jakautumi-

nen ylittda 15%, mikali tuilla on riittavasti kiertymiskykya vaadittavassa palotilan-
teessa. (SFS-EN 1992-1-2+AC 2005, 44).



Taulukko 10. Jatkuvien terasbetoni- tai jannebetonipalkkien vahimmaismitat ja
keskitetaisyyden vahimmaisarvot (SFS-EN 1992-1-2+AC 2005, 47).
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Standardipalonkestavyys

Vahimmaismitat (mm)

Keskimaardisen keskidet3isyyden a ja

Uuman paksuus b,

palkin leveyden by, mahdolliset Luokka Luokka Luokka
yhdistelmat WA WB WC

1 2 3 4 3 & 7 g

R 30 Bin = 80 160 a0 20 20
a=15% 12*

R 60 bpin=120 | 200 100 20 100
a=25 12*

R 90 bpin=150 | 250 4350 500 110 100 100
a=35 25 35 30

R 120 b =200 | 300 550 600 120 120 120
a=45 35 50 40

R 120 bpin=240 | 400 630 700 150 150 140
a=60 50 63 50

R 240 bin=280 | 500 170 170 160
a=70 60

2a=a+ 10mm

tarvitse suurentaa.

kerroksessa. Palkin leveyden b

Jannebetonipalkissa otetaan huomioon keskidetdisyyden suurentaminen.
2,4 on nurkkatankejen (tai -janteen tai -langan) keskiGetdisyys palkin sivuilta, kun raudeitus on yhdessa
ollessa sarakkeen 4 mukaista arvoa suurempi ei keskiGetaisyytts a,,

*Tavallisesti standardin ES 1952-1-1 edellyttdma raudoituksen betonipeite on maardava.

11.5.3 Terasbetoniset ja jannebetoniset I-Palkit

Vaadittu palonkestéavyys on terdsbetonisille ja jannebetonisille I-palkeille riittava,

kun kaytetaan taulukon 11. arvoja.
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Taulukko 11. Terasbetoniset ja jannebetoniset jatkuvat I-Palkit (SFS-EN 1992-1-

2+AC 2005, 48).

Standardipalonkestavyys

Palkin vahimmaisleveys bmin (mm) ja

uuman vahimmaispaksuus bw (mm)

1 2
R 120 220
R 180 380
R 240 480
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12 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli kéasitella rakennusten paloturvallisuuteen liittyvia
ohjeita ja asetuksia, ja koota niistd selked kokonaisuus. Ty6 helpottaa rakennus-
hankkeen suunnittelijoita, valvojia ja urakoitsijoita omassa ty6ssaan. Tyodssa tuli hy-
vin esille se, kuinka paljon rakennusten paloturvallisuuteen liittyy erilaisia ohjeita ja
maarayksia, vaikka palosuunnittelu voidaankin toteuttaa hyvinkin yksinkertaisesti.
Kaikkien paloturvallisuusméaaraysten tunteminen onkin hyvin haastavaa rakennus-
alalla. Taman tyon tekijan mielesta haastavasta aiheesta onnistuttiin tekemaan hyva

kokoelma ja néin p&astiin opinnaytetyon tavoitteisiin.

Vaikka rakennusten palomaarayksille on olemassa paljon ohjeistuksia ja maarayk-
sid, niin joka tilanteeseen ei kuitenkaan 16ydy suoraviivaista vastausta. Taman takia
jokainen palotekninen toimivuus on katsottava tapauskohtaisesti ja ongelmatilan-

teissa kannattaa olla yhteydessa paloviranomaisten kanssa.

Paloturvallisuuden haastavat ja epaselvat ohjeistukset ovat olleet taman tyon teki-
jalle ennestaan hieman vieraita. Kaikkien palomaaraysten tunteminen aiheuttaa
haasteita kaikille talonrakennushankkeille. Taman tyon tekija on saanut selvitettya

paloturvallisuusmaarayksia itselleni paljon selkeAmmin kuin aikaisemmin.
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1(11)

Pelastussuunnitelma

Kiinteiston nimi

Paivays

Lomake on Suomen Pelastusalan Keskusjarjesttn tuottama mallilomake, jota voidaan kayttaa
asuinrakennuksen pelastussuunnitelman pohjana. Lomake noudattaa sisdasiainministerién
Asuinkiinteiston pelastussuunnitelman laadinta —julkaisua 2/2012.

Lisatietoa pelastussuunnittelusta: www.spek.fi

Suomean astusalan

Kaskusjdriestd

AN SPEK
]
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Pelastussuunnitelma 2(11)

Kiinteiston/rakennuksen (rakennusten) perustiedot

Nimi ja osoite

Rakennusvuosi (-det)
Rakennusten lukumaara
Asuinhuoneistojen lukumaara
Asukasmaara

Liike- ja toimistohuoneistot
Saannollisesti tyoskentelevia
Porrashuoneiden maara

Hissien maara

Yhteystiedot

Kiinteiston omistaja

Taloyhtion hallitus/asukastoimikunta

Suomen Pelastusalan
Keskusjrjestd
Tayttoohje: Voit siirtyd taytettdviin kenttiin sarkainndppdimelld tai hiirelld.
Pelastussuunnitelman mallipohja 3/2013 S P E K
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Pelastussuunnitelma 3(11)

Kiinteistoon nimetty turvallisuushenkilostod

Isannoitsija

Kiinteistohuolto

Muut

Suomen Pelastusalan

Keskusjiirjestd

Tayttdohje: Voit siirtyd tdytettdviin kenttiin sarkainndppdimelld tai hiirelld.
Pelastussuunnitelman mallipohja 3/2013 A SP E K
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Pelastussuunnitelma 4(11)

1. Pelastussuunnitelman tiedot

Pelastussuunnittelun tavoitteena on:

- tunnistaa asuinymparistéssd esiintyvat vaaratekijat
- opastaa ennaltaehkdisemadn vaaratilanteiden ja vahinkojen syntymistd seka
- opastaa toimimaan kyseiseen asuinkiinteistd 6n soveltuvalla tavalla erilaisissa vaaratilanteissa.

Pelastussuunnitelmaa ei laadita tai ylldpideta pelastusviranomaista varten, vaan asuinkiinteistdn ja sen
asukkaiden tarpeisiin ja turvallisuuden parantamiseksi. Pelastusviranomainen valvoo palotarkastuksien
yhteyksissd muiden asioiden ohella, etta lakisddteisid velvoitteita noudatetaan. Pelastussuunnitelma
maddriteltyihin kohteisiin sekd sen sisdltd ovat lakisadteisia (Pelastuslaki 379/2011 ja Valtioneuvoston
asetus pelastustoimesta 407/2011).

Pelastussuunnitelma on rakennuskohtainen, mutta mikali kiinteistdon kuuluu useampi samanlainen
rakennus, voidaan suunnitelma tehda kiinteistokohtaisesti.

1.1 Pelastussuunnitelman laatimis- tai paivityspdivdimaara

1.2 Selostus siitd, miten pelastussuunnitelma on laadittu

1.3 Kuka pelastussuunnitelman on laatinut

1.4 Pelastussuunnitelman paivitys
(Miten ja milloin pdivitetdadn, kuka vastaa paivityksestd)

2. Kiinteistdn vaaranpaikat ja riskit

Tunnistettuja vaaroja voidaan hallita ja ennaltaehkdistd. On tarkeda tunnista tekijat, jotka voivat johtaa
vaaratilanteeseen. Ndin voidaan valita keinot, joilla vaaratilanteet voidaan valttda ja niiden seurauksia
rajata. Arvioinnissa voidaan kayttaa riskienarviointitaulukkoa, joka on ladattavissa osoitteessa
http://www.spek.fi/Suomeksi/Varautuminen-ja-vss/Pelastussuunnitelma.

Tayttoohje: Voit siirtyd tytettaviin kenttiin sarkainndppdimelld tai hiirelld.
Pelastussuunnitelman mallipohja 3/2013
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Riskien tunnistaminen on keskeinen osa koko pelastussuunnitelmaa ja asuinkiinteiston turvallisuuden
suunnittelua. Tyd on hyvéd tehdd laajalla pohjalla, asukkaita ja kiinteistdssa toimivia kuullen.

On hyvd muistaa, ettd tdysin kattavaa listaa mahdollisista tapaturmista tai vaaroista ei ole mahdollista tai
edes tarkoituksenmukaista tehdd. Suurimmat riskit aiheuttaa yleensd ihmisen toiminta ja
ajattelemattomuus. Kaikessa toiminnassa jokaisen tulee kdyttda omaa harkintaa, huolellisuutta ja
varovaisuutta, jotta asuinympéristt olisi turvallinen. Se on parasta mahdollista ennaltaehkdisya

turvallisuuden nakodkulmasta.

Vaikka yhteiskunnan hairidtilanteiden ennaltaehkdisy (esimerkiksi laaja sahkokatko tai vedenjakelun
héiriintyminen) ei ole asuinyhteisdjen voimin mahdollista, niin omatoimisella varautumisella luodaan

valmiudet ja keinot rajoittaa vahinkoja.

2.1 Mita riskeja kiinteistdssad on tunnistettu?

Ulkoalueet

Sisatilat

Kiinteistdssa harjoitettu toiminta

Kiinteistdn ulkopuolinen toiminta

Tayttbohje: Voit siirtyd tdytettdviin kenttiin sarkainndppdimelld tal hiirelld.
Pelastussuunnitelman mallipohja 3/2013 A SPEK
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2.2 Selostus, miten riskit ja vaaranpaikat on kartoitettu

2.3 Onko kiinteistdsséa sellaisia toimijoita, jotka tulee erityisesti ottaa huomioon vaaratilanteissa?

3. Vaarojen ja riskien ennaltaehkdisy

Lahtokohtaisesti asumiseen liittyvat riskit pyritddn ennaltaehkdisemaan. Osa ennaltaehkdisystd on
kiinteiston omistajan vastuulla, mutta kadyttdjien ohjeistuksella on myés suuri merkitys.

Ennaltaehkaisylld tarkoitetaan toimintamalleja ja keinoja, joilla mahdollisia vaaratilanteita voidaan vilttada
tai todennakdisyyttd pienentda.

3.1 Mihin toimenpiteisiin tunnistettujen riskien osalta on ryhdytty?

3.2 Mitd ohjeita kiinteistdn asukkaille on annettu vaarojen ja riskien ennaltaehkdisemiseksi?

Suomen Pelastusalan

Keskusjdrestd
Tayttbohje: Voit siirtyd taytettaviin kenttiin sarkainndppadimelld tai hiirella.
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4. Omatoiminen varautuminen poikkeusoloihin

Poikkeusolojen syynd voi olla esimerkiksi erityisen vakava tapahtuma tai suuronnettomuus, joihin liittyy
huomattava valitén tai vélillinen uhka ihmisten hengelle tai terveydelle ja omaisuudelle. Poikkeusoloihin
johtava suuronnettomuus voi kehittyd tunneissa tai vuorokausissa. Sotilaallisen kriisin ei odoteta
kehittyvan hetkessa.

Poikkeusoloissa ovat olemassa samat vaarat ja uhat kuin normaalioloissakin. Ndiden lisaksi muut uhat
voivat lisddntya tai korostua. Olosuhteet ovat todenndkdisesti haastavammat kuin normaalioloissa.
Mydskdan viranomaispalvelut eivdt ole samalla tasolla kuin normaaliaikana, joten asukkaiden on
toimittava omatoimisesti ja itsendisemmin.

Poikkeusoloissa yksittdiset kiinteistot liitetdan osaksi pelastustoimen johtamaa
vdestonsuojelujdrjestelmda. Talloin asukkaita voidaan valmiuslain mukaisin valtuuksin maarata
tyovelvollisiksi vaestonsuojelutehtdviin, kuten kiinteistokohtaisiin ensiapu-, raivaus- ja sammutustehtaviin.
Lisdksi keskeinen tehtdva on asukkaiden suojaaminen vdestdnsuojaan tai sisatiloihin viranomaisten
ohjeiden ja maardysten mukaisesti.

Normaalioloissa asuinkiinteistdjen vastuulla on ylldpitdd omaa valmiuttaan sekd huolehtia siitd, ettd
esimerkiksi vdestonsuoja on varusteltu oikein ja toimintakuntoinen.

4.1 Vaestonsuojelun jarjestelyt kiinteistdssa

4.2 Vdestonsuoja

4.3 Selostus vdestonsuojan omatoimisesta tarkastuksesta

Tayttoohje: Voit siirtya tdytettaviin kenttiin sarkainndppdimella tai hiirelld.
Pelastussuunnitelman mallipohja 3/2013 SPEK
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4.4 Onko vdestonsuojalle tehty kdyttéonottosuunnitelma

4.5 Toimintaohjeet erilaisia onnettomuuksia ja vaaratilanteita varten

Kaikkia riskejé ei pystyta ennaltaehkdisemain, siksi asukkaille ja kiinteistéssa tydskenteleville tulee antaa
ohjeet vaaratilanteissa toimimiseen. Léhtokohtana ohjeistukselle ovat riskienarvioinnin tulokset.

Keskeistd on, ettd asukkaat ja kiinteistdssd tydskentelevdt osaavat:
¢ tunnistaa vaaratilanteen
s pelastaaitsensd
e halyttaa apua
® auttaa vaarassaolevia.

Lisdksi asukkaiden ja kiinteistdssa tyoskentelevien on hyva hallita alkusammutus ja hatdensiapu.

Toimintachjeissa on hyva huomioida myds vaaratilanteiden jélkihoito ja niissd tarvittavat neuvot ja apu.
Esimerkkejd ndistd on koottu liitteeseen.

Kiinteistdn turvallisuushenkilGstolld voi olla oma toimintaohjeistuksensa vaaratilanteiden varalta. Ohjeet
voivat koskea myds hallitusta tai asukastoimikuntaa tai muuta vastaavaa toimielinta ja isdnnditsijad seka
kiinteistonhoitajaa.

4.6 Mitd ohjeita asukkaille ja kiinteistdssa sadnnéllisesti tyoskenteleville on annettu?

4.7 Kiinteiston sisdiset (hallituksen / turvallisuustiimin / asukastoimikunnan) toimintaohjeet

Suomen Palastusalan

Tayttohje: Voit siirtyd tdytettdviin kenttiin sarkainnappéimelld tai hiirelld.
Pelastussuunnitelman mallipohja 3/2013 A SPE
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4.8 Viestinta

Jokaisella asukkaalla seka kiinteistossa tydskentelevalld on oikeus perehtya pelastussuunnitelmaan.
Keskeistd kuitenkin on, ettd kaikki asianosaiset tuntevat annetut ohjeet vaaratilanteiden
ennaltaehkdisemiseksi seka toimintaohjeet niiden varalta.

Tdhdn kirjataan selostus siitd, miten pelastussuunnitelmasta viestitddan asukkaille ja toiminnanharjoittajille
ja muille asianosaisille.

Kuka tiedottaa?

Kenelle tiedotetaan?

Kuinka usein tiedotetaan?

Mistd tiedotetaan?

Miten tiedotetaan?

Suomen Pel
Keskusjd

Tayttoohje: Voit siirtyd tdytettaviin kenttiin sarkainndppdimelld tai hiirelld.
Pelastussuunnitelman mallipohja 3/2013 A SPEK
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5. Pelastussuunnitelman yllapito

Turvallisuuden sdanndéllinen seuranta ja pelastussuunnitelman sadnndllinen pdivittaminen ovat
asumisturvallisuuden perusedellytyksid. Kun pelastussuunnitelmaa arvioidaan saannollisesti,
varmistutaan siitd, ettd tiedot pysyvat ajan tasalla ja mahdolliset sattuneet vaaratilanteet tai muut
turvallisuuspuutteet tulevat huomioiduiksi. Turvallisuustilanteen kartoitusta varten onkin hyva luoda
raportointikdytanto.

Osa turvallisuuden kehittdmistd on turvallisuushenkiléston koulutus. Riittavalld ja saanndllisella
koulutuksella varmistutaan siitd, ettd turvallisuutta osataan kehittdd ja tarvittaessa vaaratilanteissa l6ytyy
auttajia myos omasta takaa.

5.1 Miten turvallisuustilannetta seurataan ja miten ja kenelle havaitut turvallisuuspuutteet tai
vaaratilanteet raportoidaan?

5.2 Miten saadut tiedot talletetaan ja arvioidaan?

5.3 Pelastussuunnittelusta tai turvallisuustehtavista vastaavien koulutus

5.4 Asukkaille annettava koulutus

Suomer Jsalan
Keskusjar
Téyttdohje: Voit siirtya tdytettdviin kenttiin sarkainndppdimelld tai hiirelld.
Pelastussuunnitelman mallipohja 3/2013 A Sp E K
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6. Muuta

Liitteet

Esimerkkejd toimintaohjeiksi vaara- ja hdiridtilanteissa.

Suomen Pelastusala
Keskusjér]

Tdyttdohje: Voit siirtyd tdytettdviin kenttiin sarkainndppdimelld tai hiirelld.
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