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Opinnaytetydssa on tarkoitus saada Fingridin kiinteistdautomaatiojarjestelmien toteutuksille
ja kaytannaille yksi tapa; Fingridin toimintatapa, joka soveltuu sdhkdasemaymparistoon.

Opinnaytetydssa tein teemahaastattelu valitulle asiantuntijaryhmalle ja haastatteluiden pe-
rusteella tein ehdotuksen toimintatavasta, jota seuraamalla paastaan Fingridin omaan toi-
mintatapaan kiinteistdautomaation toteutuksissa ja kaytannodissa.

Fingridin kaikki sdhkdasemarakennukset, joissa on kiinteistbautomaatiojarjestelma, yhdis-
tetdan yhteen selainpohjaiseen valvomoon. Rakennusten energiatehokkuutta voidaan pa-
rantaa ottamalla rakennukset aktiivisen seurantaan ja kiinteistbautomaation tarvittavien lait-
teiden kunnossapito ja huolto voidaan hoitaa kunnossapito- ja huolto-ohjelmalla. Valvomon
arkipaivaiseen valvomiseen ja jarjestelmien yllapitoon ja kehittdmiseen pitaa olla myds va-
rattuna lisaa resursseja.

Jarjestelman rakentamiseen pitda perustaa oma projekti. Projektissa rakennetaan toimiva
jarjestelma yllapitoon ja kayttéén. Sen myoéta saadaan selvitettya tarvittavat resurssit toimi-
van kiinteistbautomaatiojarjestelmaan Fingridissa.

Avainsanat rakennusautomaatio, kiinteistdautomaatio, sahkoasema.

metropolia.fi WM etropolia



Abstract
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Title Building automation at the substation
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The purpose of this Master’s thesis was to implement a common building automation sys-
tem, a method suitable for the substation environment.

In the thesis, a thematic interview was conducted for a selected group of experts. Based

on the interviews, a method of operation to be followed, was proposed to achieve a com-
mon mode of operation in building automation implementations and practices in the com-
missioning company.

The thesis established that the energy efficiency of buildings could be improved by actively
monitoring the buildings, and the maintenance and servicing of the equipment needed for
building automation could be handled by a maintenance and service program. Additional
resources should also be set aside for the day-to-day supervision of the control room and
for the maintenance and development of the systems.

The result of this project was a functional system for the maintenance and operation of the
substation environment, thus finding out the necessary resources for a functioning building
automation system for the company. As all substation buildings with a building automation
system of the company are to be connected to a single browser-based control room, the
results of this thesis are important. A separate project is, however, to be commenced to
build the system.

Keywords building automation, substation.
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1 Johdanto

Fingrid Oyj on Suomen kantaverkkoyhtid, joka vastaa sahkdnsiirrosta Suomen kantaver-
kossa seka tarkeimmista siirtoyhteyksista kaikkien Suomen naapurimaiden kantaverk-
koyhtididen valilla. Fingrid vastaa hairidttomasta sahkonsiirrosta Suomen kantaverkossa
ympari vuoden. Fingridilld on 14 300 kilometrida voimajohtoa, 114 sahkdasemaa ja 10
omaa varavoimalaitosta (1). Sdhkdasemien ja voimajohtojen maara kasvaa, johtuen me-

neillaan olevasta energiatuotannon murroksesta.

Taman opinnaytetyon tavoitteena on saada Fingridin kiinteistbautomaatiojarjestelmien
toteutuksille ja kaytanndille yhteinen tapa; eli Fingridin toimintatapa, joka soveltuu sah-
kbéasema ymparistoon. Fingridin sdhkdasemaprojekteissa keskitytaan varsinaiseen sah-
kbéaseman toimintaan, eika niin paljon rakennusten kiinteistdautomaatiototeutukseen.
Tarkoituksena on myds hoitaa kiinteistot paremmin ja oikeaan aikaan seka reagoida vi-
kakorjaustarpeisiin nopeammin. Tata kautta saadaan kustannussaastoja kiinteistojen

hoidossa, kun kiinteistd on hyvassa kunnossa ja toimii tarkoituksenmukaisella tavalla.

Opinnaytetydssa tehtiin teemahaastattelu valitulle Fingridin henkildkunnalle. Haastattelu
on yksi tiedonhankinnan perusmuoto. Kayttaytymis- ja yhteiskuntatieteissa tutkimus-
haastattelu eri muodoissaan on kaytetyimpia menetelmia, sitd voidaan kayttaa lahes
kaikkialla, ja sen avulla voidaan saada syvallista tietoa. Kun haluamme kuulla ihmisten
mielipiteitd, kerata tietoa, kasityksia ja uskomuksia tai kun haluamme ymmartaa, miksi
ihmiset toimivat havaitsemallamme tavalla (11, s.11). Haastatteluiden perusteella pyrin
tekemaan ehdotuksen siitd, miten paastaan Fingridin toimintatapaan kiinteistdautomaa-

tiojarjestelmien toteutuksille ja kaytannaille.

1.1 Fingrid

Fingridin perustehtavana on turvata asiakkaille ja yhteiskunnalle varmaa séahkda mark-

kinaehtoisesti (1).
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1.1.1  Voimansiirtoverkko

Sahkoénsiirron runkoverkko on verkko, johon ovat littyneet paaasiassa suuret voimalai-
tokset ja tehtaat seka alueelliset jakeluverkot (1). Kantaverkon historia kaynnistyi 1920-
luvulla Imatralla. Imatran voimalaitoksen valmistuttua, kantaverkko rakentui Imatran ja

Turun valille (2). Kuvassa 1 on esitetty Suomen kantaverkko 1920-luvulla.

Kuva 1. Suomen kantaverkko 1920-luvulla (2).

Kantaverkko on kehittynyt eri rakentamisvaiheiden kautta koko Suomen kattavaksi kan-

taverkoksi. Kuvassa 2 on esitetty Suomen kantaverkko 2020.
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Fingrid Oyj:n
sdhkonsiirtoverkko
— 400 kW kantaverkko
e 220 KV kantaverkko

110 kV kantaverkko

muiden verkko

1.1.2020

Kuva 2. Suomen kantaverkko 2020 (8).
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1.1.2 Energiansiirto

Sahkojarjestelmassa kulutuksen ja tuotannon tulee olla koko ajan tasapainossa. Fingrid
mahdollistaa sahkdverkon toiminnan kantaverkolla, jolloin sahko siirtyy tuottajilta kulut-

tajille. Kuvassa 3 on esitetty sahkon kulkureitit.

oasema

F D
g -
[} i !!Pii'-""’
I”" - %
[

laajamittainen
tuuliveima

pienkuluttajat

pientuulivoima

Kuva 3. Sahkon kulkureitit (1).
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2 Fingridin toimintaymparisto

2.1 Sahkoasema

Sahkdasema on sahkolaitteistoja ja mahdollisesti muita laitteistoja seka rakenteita sisal-
tava huone, rakennus tai alue, joka on maaritelty sdhkdasemaksi. Asiattomien paasy
sahkdasemille on estetty tai tehty vaikeaksi. Sdhkdasemat jaetaan kayttétarkoituksen ja
sisaltamien laitteistojen mukaan eri lajeihin: erotinasemiin, kytkinlaitoksiin ja muuntoase-
miin. Jako voidaan tehdad myos sijainnin ja merkityksen mukaan. Sahkéasema voi olla
johdonvarsiasema, solmupisteasema tai johdonpaateasema. Silld voi olla alueellista
merkitysta ja/tai valtakunnallista merkitystd. Sdhkdéaseman rakentamistarpeeseen vai-
kuttavia tekij6itd ovat mm. keskijanniteverkon janniteolot, muuntajakapasiteetti, voima-

laitoshankkeet, voimajohtojen lisddminen, vikavirrat ja luotettavuuden parantaminen. (4)

Sahkdasemat voidaan jakaa myds avokytkinlaitteistoon ja sisakytkinlaitteistoon. Kaa-
sueristeiset kytkinlaitokset ovat yleistyneet viime vuosina, ja niiden pienempi tilatarve on

tuonut etuja esim. kaupunkiymparistossa.

2.1.1 Avokytkinlaitos

Avokytkinlaitos (AlS, air insulated switchgear) on kantaverkon perusratkaisu. Suomessa
isot muuntoasemat ja kytkinlaitokset rakennetaan yleensa suurten asutuskeskusten ul-
kopuolelle, jolloin tonttimaata on riittdvasti kaytettdvissa. Kuvassa 4 on kantaverkon
muuntoasema toteutettuna avokytkinratkaisuna. Avokytkinlaitoksen sijoitussuunnitte-

lussa on tarkeaa ottaa huomioon mm. seuraavat asiat:

* Olemassa olevat ja mahdolliset myéhemmin tulevat johdot voidaan liit-

taa mahdollisimman jarkevasti kytkinlaitokseen.

+ Kojeiden sijoittelu tehddan ottaen huomioon laajennusvarat seka

huolto- ja kunnossapitonakdkohdat.
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* Ymparistonakdkohdat huomioidaan kytkinlaitospaikan jarkevalla valin-

nalla.

* Muuntajankuljetusreitti, mikali asemalle tulee muuntaja tai on tulossa

myohemmin.

Kuva 4. Avokytkinlaitos (5).

2.1.2 Sisakytkinlaitos

Kantaverkon sisékytkinlaitokset olivat alkujaan ilmaeristettyja kytkinlaitoksia I&hinna voi-
malaitoksien yhteyteen rakennettuina. Nykyisin tata rakennetta on viela muutamia kay-
tdssa Suomessa. SF6 (rikkiheksafluoridi) eristeisten kytkinlaitosten tullessa markkinoille,
siirryttiin, sisakytkinlaitoksissa lahinna naiden kayttéon. SFe-eristeisessa kytkinlaitok-
sessa kaikki kytkinlaitoksen kojeet ja jannitteelliset osat ovat maadoitetun metallikotelon

sisalla, jossa eristeena toimii SF6-kaasu ylipaineessa. SF6-kaasun hyvien sahkoisten

metropolia.fi ﬂTMetropolia



ominaisuuksien ansiosta paastaan pieniin eristysvaleihin ja sitd kautta kompakteihin kyt-
kinlaitosrakenteisiin. GIS-kytkinlaitoksen (GIS, gas insulated switchgear) pieni koko on-
kin sen suurin etu avokytkinlaitoksiin verrattuna pienissa tiloissa. Kuvassa 5 on kanta-

verkon muuntoasema toteutettuna 400kV:n puolelta sisakytkinratkaisuna.
SF6-kaasu on kasvihuonekaasu, joten valmistajat ovat aloittaneet korvaavien vaihtoeh-
tojen kehityksen SF6-kaasulle, vaihtoehtoisia kaasuja on jo markkinoilla. Kantaverkon

sahkdasemilla ei tata kirjoittaessa ole SF6-kaasun korvaava vaihtoehtoa kaytdssa.

Sisakytkinlaitoksen suunnittelussa pitdaad huomioida samoja asioita, kuten avokytkinlai-

toksessa.

Kuva 5. Sisakytkinlaitos (5).
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2.2 Sahkoasemarakennukset

Fingridilla on erilaisia sdhkdasemarakennuksia aikakaudesta ja kayttdtarkoituksesta riip-
puen. Vanhemmat kaytdssa olevat rakennukset ovat 1930-luvulta (5). Asemarakennus-
ten tehtdvana on toimia laitetilana suojausjarjestelmille, tietolikennejarjestelmille ja mah-

dollistaa niiden turvallinen kaytto.

Fingridilld on 114 sahkdéasemalla 123 rakennusta. Rakennuskantaan kuuluu paasaan-

toisesti kolmea eri tyyppia: GIS-rakennuksia, valvomorakennuksia ja erilaisia varastoja.

)

2.2.1 Valvomo

Fingridin jokaisella kantaverkon sahkdasemalla on valvomorakennus, joka mahdollistaa
sahkdaseman turvallisen kayton. Valvomorakennus sisaltaa seuraavat osat: relehuone,
apusahkohuone, akkuhuone, varastohuone, WC, eteinen ja tarvittaessa kaapelitila. (6.)

Hankekohtaisesti tehdaan tarkennuksia vaatimuksiin ja haluttuihin toimintoihin.

Fingrid on teettanyt valvomosta tyyppipiirustukset. Valvomoita rakennettaessa saadaan
kayttdkokemuksia, joiden perusteella tyyppivalvomoita kehitetdadn. Kuvassa 6 on kanta-

verkon sahkdaseman tyyppivalvomo.
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Kuva 6. Fingridin iso tyyppivalvomo (6).

2.2.1.1 Relehuone

Relehuone mitoitetaan siten, etta sinne mahtuvat kaikki tarvittavat relekaapit ja etta laa-
jennuksille ja relekaappien vaihdolle jaa riittvasti tilaa. Huoneessa tulee olla tilaa pdy-
dalle, valvontatyopisteelle, hyllyille ja kaapeille yms. Kulkureitit on suunniteltava ja mitoi-
tettava siten, etta laajennukset ovat tehtavissd aseman kayton vaarantumatta. Relehuo-
neessa tulee olla joko asennuslattia, kaapelikellari tai kattoon kiinnitetyt kaapelihyllyt.
Poistumisovien on auettava ulospain. Muihin palotiloihin johtavien ovien on oltava palon

levidmista estavaa rakennetta. Relehuoneen minimikorkeus on 3 400 mm. (6)

2.2.1.2 Apusahkoéhuone

Apusahkonsyoéttdhuone on mitoitettava siten, etta kaikki vaihto- ja tasasahkokeskukset
seka tasasahkojarjestelmissa tarvittavat tasasuuntaajat, invertterit ja muuttajat mahtuvat
sinne. Hankintaohjelmassa on maaritelty tarvittavat laajennusvarat. Laitteet tulee sijoit-
taa siten, ettd mahdollisen tulipalon leviaminen estyy tehokkaasti. Apusdhkéhuoneessa
tulee olla joko asennuslattia, kaapelikellari tai kattoon kiinnitetyt kaapelihyllyt. Apusah-

kéhuoneen minimikorkeus on 3 400 mm. (6)
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2.2.1.3 Akkuhuone

Akkuhuoneen tulee tayttaa standardin SFS-EN 50272-2 vaatimukset. Akkuhuone on mi-
toitettava siten, ettad sinne mahtuu tarvittavat akustot huoltotarvikkeineen ja varokekote-
loineen. Akkuhuoneen oven on oltava palon leviamista estavaa rakennetta, lukittavissa
seka auettava ulospain, ja se on varustettava hatapoistumiskahvalla. Kaapelihyllyja ei
saa sijoittaa akkuhuoneeseen. Akkuhuone suositellaan sijoitettavaksi pohjoissivulle, eril-
leen erityisen lampimista tiloista, jottei lampdtila nouse turhaan auringonpaisteen tai mui-
den lampimien tilojen vuoksi. Akkuhuoneeseen asennetaan vain valttamattomat sahko-
laitteet, jolloin mm. valaisimen kytkin, lammityksen termostaatti (anturia lukuun otta-
matta) asennetaan huoneen ulkopuolelle. Lammitys hoidetaan paasaantoisesti lattialam-

mitykselld. (6)

2.2.1.4 Varastohuone

Varaston minimikoko maaritellaan tapauskohtaisesti. Varastoon on varattava riittavasti
tilaa, eli noin 700x1400 mm varaosia, tikkaita, maadoitus- ja huoltovalineita seka teolli-
suustydpoytaa varten. Valineet sijoitetaan asianmukaisille telineille ja koukuille. Huonee-
seen sijoitetaan aputila asemalla tilapaisesti tydskentelevad henkiléstda varten. Huone

varustetaan vesipisteelld, pesualtaalla, pdytatasolla ja jadkaapilla. (6)

2215 WC

W(C-tila varustetaan WC-pontdlla, kasienpesualtaalla ja hyllyllisella peilillda. WC-tilaan si-
joitetaan vesimittari, [Bmminvesivaraaja ja kayttdvesijarjestelman laitteet. Tila varuste-

taan lattiakaivolla ja vuotohalyttimella. (6)

2.2.1.6 Eteinen

Eteiseen sijoitetaan tekniset jarjestelmat kuten paloilmoitin, rikosilmoitin, tayttéhalyttimet

ja muut talotekniset kayttépaatteet (6).
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2.2.1.7 Kaapelitila

Mikali kaapelointi toteutetaan alapuolisena, kaapelit asennetaan kaapelihyllyille korote-
tun asennuslattian ja pohjatason valiseen tilaan, kaapelikellariin tai kellarin kattoon. Jos
kaytetdan asennuslattiaa, materiaalin on oltava palonkestavaa. Lattianpaallysteen tulee
olla vahintaan paloa hidastavaa materiaalia ja antistaattista esim. joustavia PVC-laattoja
tai -mattoa. Kaikki rakennuksen perustuksissa/seinissa/katossa olevat kaapelien lapi-

viennit on taytettava palonkestavalla materiaalilla. (6)

2.2.2 GIS-rakennus

GIS-rakennus rakennetaan paasaantoisesti valvomorakennuksen eritelman mukaisesti

tapauskohtaisesti muokaten.

2.2.3 Muut rakennukset

Fingridilla on viela asemilla muutamia erillistarkoitukseen rakennettuja rakennuksia, joi-

den kasittelyn olen rajannut pois tyostani.

2.3 Rakennusten vaatimukset

Fingridilld noudatetaan rakennustydssa Talotekniikka RYL 2002-kasikirjan ohjeita ja
vaatimuksia siten, etta ne tayttavat kasikirjan laatuvaatimukset ja rakennuttajan tarken-

tavat tavoitteet ja laatuvaatimukset (6).

2.3.1 Valvomon vaatimukset

Rakennustyohon kuuluu taydellinen ja taysin toimiva lammontalteenotolla varustettu il-
manvaihtojarjestelma, suunnittelu, asennus ja kayttoonotto seka dokumentaatio. liman-
vaihtojarjestelma mitoitetaan niin, ettd vaadittu ilmavirtaus saavutetaan korkeintaan 60

%:n teholla. Rele- ja apusdhkdhuoneessa tulee olla pieni ylipaine. (6)
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Rakennuksen lammitys tapahtuu paaosin sahkélammitteisilla pattereilla ja sateilylammit-

timilla lukuun ottamatta akkuhuonetta. Termostaattien tulee olla huonekohtaisia. (6)

Lisaksi rele- ja apusahkéhuoneeseen tulee jaahdytys. Jaahdytys toteutetaan ilmalampo-
pumpulla, jossa on oltava myds [ammitysominaisuus. limaldmpdpumppujarjestelman tu-
lee soveltua ymparivuotiseen kayttdéén Suomen olosuhteissa. Ladmpdpumput liitetdan
vaylapohjaisesti kiinteistbautomaatiojarjestelmaan, jotta niiden asetusarvoa ja kayntilu-

paa voidaan ohjata keskitetysti. (6)

Keskitetysti hoidetussa saatojarjestelmassa tulee olla myos rakennuksen lampédtilan pu-
dotus akkuhuonetta lukuun ottamatta. Tuloilman tulee olla pélysuodatettua. Palohalytys

sammuttaa ilmavaihdon. (6)

2.3.2 GIS-rakennuksen vaatimukset

GIS-rakennukselle on erillisia vaatimuksia rakennuksen poikkeavuudesta normaaliin val-
vomorakennukseen, koska kaikki kytkinlaitteet asennetaan sisatiloihin ja samalla tarvi-
taan kaikki samat tilat kuin valvomorakennukseen. Lisavaatimuksena on mm. suihkutilat
ja GlIS-tilan seka kaapelikellarin tuuletusmahdollisuus SF6-kaasun vuototapauksessa.

Poistopuhalluksen teho on mitoitettava niin, ettd koko tilan ilma vaihtuu tunnin aikana.

(7)

2.3.3 Akkuhuone

Akkuhuoneeseen tulee asentaa kaksinopeuksinen kanavapuhallin, jonka poisto on suo-
raan ulkoilmaan. Tuulettimen nopeuden tulee saatya tasasuuntaajan toimintatilan mu-

kaan kesto- / pikavaraus, ilmanvaihtovaatimukset standardissa SFS-EN 50272-2. (6)

Puhaltimen vikaantumista varten poistoputkeen on asennettava virtausvahti. Virtausvah-
dista viedaan kaukovalvontaan halytys, jota viivastetdan paakeskuksen syétdénvaihtoau-

tomatiikan toiminta-ajan yli. Korvausilma otetaan akkuhuoneeseen aseman sisatiloista
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paloluokituksen mukaisella seinaventtiililla 1ahelta lattian rajaa. Tuuletusaukot on sijoitet-
tava eri puolille huonetta, ja niiden valisen etaisyyden tulee olla vahintaan 2 m. Kanavat

varustetaan moottoroiduilla palopelleilla. (6)

2.3.4 Kayttovesi ja jatevedet

Kayttovesi otetaan joko kunnallisesta verkostosta tai omasta porakaivosta. Kayttéveden
laiteet sijoitetaan WC-tilaan (tai muuhun lattiakaivolla varustettuun tilaan). Lammin kayt-
tovesi tuotetaan joko 40 litran [Amminvesivaraajalla tai vaihtoehtoisesti kdsienpesualtaan
vesisyottd varustetaan vahintdan 3kW:n vedenlammittimelld. Sydéttdjohto varustetaan
magneettiventtiililla ja wc-tila varustetaan vuodonilmaisimella, joka ohjaa magneettivent-
tiilin kiinni vuototilanteessa. Vaihtoehtoisesti voidaan ohjata vesipumpun sahkdsyottda.
Lisaksi myods rikosilmoitinjarjestelma ohjaa venttiilin tai pumpun kiinni silloin, kun se ase-
tetaan paalle. Rakennus varustetaan ulkopuolisella seinavesipostilla, joka sijoitetaan
WC-tilan kohdalle ulkoseindan. Vesipisteen tulee olla jaatymatdn. WC-tila varustetaan

lattiakaivolla, jossa on kuivumissuoja. (6)

Jatevedet johdetaan kunnalliseen viemariverkkoon tai umpisailioon, joka tulee varustaa

kayttdbmaaraa osoittavalla laitteistolla ja oltava vapaa kosketin halytysta varten (6).

Akkuhuoneessa vuotavan elektrolyytin leviaminen mahdolliseen lattiakaivoon on estet-
tava suojalla. Lattian lavistavat putket on tiivistettdva asianmukaisesti, jotta vesi ei
imeydy lattiarakenteisiin. 1V-kojeen ja ilmaldmpdpumppujen kondenssivedet johdetaan

viemariverkostoon soveltuvien vesilukkojen kautta. (6)

2.3.5 Palohalytysjarjestelma

Fingridin sdhkdasemarakennuksissa on palohalytysjarjestelma, joka pidetdan omana

jarjestelmanaan.
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2.3.6 Kulunvalvonta ja rikosilmoitusjarjestelma

Kiinteistdautomaatiojarjestelmaa ei olla yhdistetty Fingridissa erilliseen kulunvalvonta- ja
rikosilmoitusjarjestelmaan. Jarjestelmilla voi kuitenkin olla kahdennettuja tietoja kaytet-

tavissa.

2.3.7 Sahkoasema-automaatio

Kiinteistdautomaatiojarjestelmaa ei yhdistetd sahkbasema-automaatiojarjestelmaan
Fingridissa. Ainostaan sahkdaseman kayttéon kriittisesti vaikuttavat tiedot pitda yhdis-
taa sahkdasema-automaatiojarjestelmaan suoraan. Kiinteistbautomaatiojarjestelmaan

tiedot viedaan rinnakkaisina tietoina.

2.3.8 loT

Fingridissa on menossa loT (Internet of Things) pohjainen kunnonhallintaprojekti, jossa
keratdan sahkdasema laitteista ja rakennuksista kunnonhallintaan tarvittavia tietoja.
Tama hanke etenee varsinaisen sahkdasematekniikan valvontaan keskittyen. Valvon-
nan piirissa on myos rakennuksen lampaétilat, vesivuodot ja portti. Kiinteistdautomaati-

0ssa on samoja tietoja, joten niiden kayttd6a joudutaan miettimaan tulevaisuudessa.

2.4 Kiinteistbautomaatio Fingridissa

Sahkdasemilla on vuosien varrella toteutettu erilaisia ja eri tasoisia kiinteistbautomaa-
tiojarjestelmia. Yksinkertaisimmillaan toteutus on ollut kotona/poissa-kytkimen avulla to-
teutettu lampdtilan alentaminen valvomorakennuksessa. Kotona/poissa-kytkimeen on
myds voitu yhdistaa kayttbveden katkaisuja yms. toimintoja. Kotona/poissa-kytkin on
myds korvattu rikosilmoitusjarjestelman paalla/pois -olemisella. Viime vuosina tilanne on
mennyt kiinteistdautomaatiojarjestelmien suuntaan. Liitteessa 2 on esitetty tyyppivalvo-
mon saatdkaavio vuodelta 2017. Sahkdéasemalla on paljon mahdollisuuksia hyddyntaa
kiinteistbautomaatiojarjestelmia enemman. Samanaikaisesti kun tata opinnaytetyontyota

on tehty, olemme Fingridissa edenneet kiinteistdautomaation kaytossa.
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Nykyisten kiinteistdautomaatiolaitteiden laitekannasta ei ole koottuna tietoa sahkdase-
man kunnossapitojarjestelmassa. Laitteiden kayttd ja kunnossapito ovat haasteellista,
kun ei ole kokonaiskasitysta laitekannasta eika kokonaisvaltaista kunnossapito ohjeis-
tusta. Yllattavat laitetuen loppumiset ja vikaantumiset aiheuttavat mm. vanhoihin jarjes-
telmiin tietoturvaongelmia ja odottamattomia kustannuksia, koska emme pysty vaikutta-

maan tehokkaasti varaosa- ja alihankintakustannuksiin. (5)

Kiinteistdjen yllapidossa ei hyddynneta kiinteistbautomaatiojarjestelmien kaikkia ominai-
suuksia. Tata voidaan pitdd sahkoasemille toteutettujen jarjestelmien erikoispiirteena.
Toteutetaan vain perustoiminnot, ja 1ahes kaikki mahdollisuudet kiinteistéautomaation
kayttoon ovat hyodyntamatta. Toimivalla jarjestelmalla saadaan ennakoivaa kunnossa-
pitoa ja raportointia. Toimivalla jarjestelmalla ja seurannalla voidaan vaikuttaa myos

energiankulutukseen (5)

Kantaverkkokeskukseen tulee myos paljon sellaisia halytyksia, joiden hoitaminen ei ole

varsinaista kantaverkkokeskuksen ty6ta ja vievat tarkeita resursseja muilta téilta (5).

2.5 Fingridin organisaatio

Fingrid on asiantuntijaorganisaatio, jossa tyoskentelee noin 380 henkil6d kuudessa eri
toimipaikassa. Valtaosa henkil0stosta tyoskentelee yhtion paakonttorissa Helsingin Met-
salassa. Paakonttorin lisdksi aluetoimipaikkoja Fingridilla on Hdmeenlinnassa, Petajave-

delld, Oulussa, Varkaudessa seké Rovaniemelld, joissa tydskentelee noin 50 henkilda.

Fingridin kdytdssa on matriisiorganisaatio. Siina henkilét on jaettu seitseman eri toimin-

non alle seka kolmeen erilliseen prosessiin.

2.5.1 Organisaation prosessit ja toiminnot

Fingridin henkilosto jakautuu kolmeen eri prosessiin.

metropolia.fi WM etropolia



16

Siirtokapasiteetin varmistamisen prosessin tehtavana on kehittaa ja hallita Fingridin kan-
taverkkoa, sdhkdasemia ja varavoimalaitoksia koko niiden elinkaaren aikana. Kayttévar-
muuden hallintaprosessin tehtavana on yllapitaa voimajarjestelman hyva kayttévarmuus
seka kulutuksen ja tuotannon valinen tehotasapaino markkinoiden tarpeet huomioiden
kustannustehokkaasti. Sdhkémarkkinoiden toiminnan edistamisen prosessin tehtavana

on kehittda ja parantaa sahkdmarkkinoiden toimivuutta Suomessa.

Fingridin henkildstd jakautuu myds seitsemaan eri toimintoon; Kantaverkkopalvelut ja
suunnittelu, Omaisuuden hallinta, Voimajarjestelman kayttd, Markkinat, Talous ja rahoi-

tus, ICT (information and communication technology) ja Henkildsto ja viestinta

2.5.2 Fingridin projektitoiminta

Fingridin rakentaminen on jaettu kahteen yksikkdén Voimajohtoprojektit ja Sahkdase-
maprojektit. Yksikoiden tehtdvanad on rakennuttaa voimansiirtohankkeet kokonaistalou-
dellisesti laadulliset tavoitteet tayttden. Toimintaa kehitetdan siihen suuntaa, ettd rutii-
niluonteisten téiden osuus jad mahdollisimman pieneksi. Investointiprojekteissa otetaan

myo6s huomioon perusparannushankkeet. (10)

Sahkdasemaprojekteissa tydskentelee yhdeksan projektipaallikkéa ja voimajohtoprojek-
teissa viisi. Tyypillisessa projektissa Fingridin Verkkopalvelut ja suunnittelu—toiminto te-
kee esisuunnitelmat tarvittavista hankkeista ja projektiorganisaatio tulee toteutusvai-

heessa mukaan.

Fingridin projekteille on luotu malliaineisto, jonka avulla pyritdadn takaamaan tasalaatui-

set menettelytavat ja vaatimukset projekteille. Aineistoa kehitetédan jatkuvasti. (10)
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2.5.3 Fingridin aluetoiminta

Fingridin toimialueena on koko Suomi. Alueet ovat Etela-Suomi, Lansi-Suomi, [ta-Suomi
ja Pohjois-Suomi. Taman lisaksi osa alueista on jaettu viela erillisiin tydalueisiin. Tydalu-
eiden lukumaaran perusteena ovat olleet alueen sisalla sijaitsevien kantaverkon sahko-

asemien ja voimajohtojen maarat.

Etela-Suomi on jaettu kolmeen tydalueeseen, jotka ovat Uusimaa, Lounais-Suomi ja
Hame. Itd-Suomi on jaettu kahteen tybalueeseen, jotka ovat Itéa ja Kaakko. Pohjois-
Suomi on jaettu kahteen tyb6alueeseen, jotka ovat Pohjois-Pohjanmaa ja Lappi. Lansi-
Suomi on alueen lisdksi myds nimensa mukainen tydalue. Tydalueita kertyy tdman mu-

kaisesti yhteensa kahdeksan kappaletta.

Vuosittain kantaverkossa tehdaan paljon kunnossapitotditd seka investointiprojekteja.
Kunnossapitotyét tehdaan laitteiden tai johtojen vikaantuessa, seka niiden tarkastuk-

sissa tai vuosikiertoon perustuvassa kunnossapito-ohjelmassa johtuen.

Aluetoimipaikoilla tydskentelevien voimajohto-, sdhkdasema-, kayttd- seka rele- ja suo-
jausasiantuntijoiden toimenkuvaan kuuluu paaasiassa suunnitella, tilata, valvoa ja rapor-
toida sahkdasemilla tai voimajohdoilla tehtavia kunnossapitotdita. Aluetoiminnan asian-
tuntijat toimivat yhteyshenkildind kunnonhallintatéita tekevien kunnossapitotoimittajien
kanssa. Lisaksi aluetoiminnan asiantuntijat toimivat investointiprojekteissa paikallisina

asiantuntijoina, tydn valvojina ja projektiryhman jasenina.

3 Rakennusautomaatio ja kiinteistdautomaatio yleensa

Rakennusautomaatio ja kiinteistdautomaation nimitysta kaytetaan yleensa sekaisin, ja
ne yleensa tarkoittavatkin samaa asiaa. Itse kasittelen asiaa niin, etta kiinteistbautomaa-
tio kasittaa koko alueen sisaltden mahdollisesti useita rakennuksia ja kokonaisuuksia

samalla tontilla tai rajatulla alueella. Rakennusautomaatio kasittda rakennuksen.
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3.1 Historia

Automaation dokumentoitu historia alkaa ensimmaisesta takaisinkytketysta koneesta,
vesikellosta. Kreikkalainen keksija Ktesibios kehitti sen ennen ajanlaskun alkua. Raken-
nusautomaation historia taas on alkuvaiheiltaan saatétekniikan historiaa. Virtausta, lam-
pdtilaa seka painetta sdadettiin kentalla manuaalisesti paikallisten laitteiden osoittimien,
kuten nakolasien ja painemittareiden avulla 1900-luvun alussa. Ensimmaiset saatimet
olivat sdhkdmekaanisia, ja niilla saadettiin esim. patteriverkostoja. Manuaalinen s&ato
vaihtui asteittain automaattiseen lampdtilan, pinnankorkeuden seka virtauksen saatéon
1920-luvulla. (9s.13.)

Vuonna 1947 Bellin laboratoriossa kehitetty transistori aloitti mikroprosessorien vallan-

kumouksen. Silla oli kauaskantoinen vaikutus my6s automaation kehitykseen. (9, s.13)

Ensimmaiset LVI-automaatioon keskittyvat yritykset perustettiin 1950-luvulla. Saatimet
olivat analogisia, halytykset kulkivat pienjannitekaapeloinnilla ja vuorokausi- ja viikkokel-
loja toteutettin mekaanisesti. Ensimmaisen sysayksen todelliselle kehitykselle antoi
1950- ja 1960-lukujen rakennusten ilmanvaihtotekniikan koneellistuminen, joka loi tar-
peen iimanvaihtokoneiden lammityspattereiden luotettavalle sdadélle ja valvonnalle. (9,
s.13.)

Vuonna 1960 hyvaksyttiin 4...20 mA:n analogisignaalistandardi. Samoihin aikoihin kau-
pallisiin sovelluksiin edistynyt puolijohdetekniikka toi markkinoille transistoritekniikkaan
perustuvat sahkdiset sdatimet, joilla pystyttiin hallitsemaan myds useampiportaiset saa-
tovaatimukset. Suoran digitaalisen saéadon eli DDC:n (Direct Digital Control) kayttd alkoi
vuonna 1962, kun englantilainen pioneeriyritys Imperial Chemical Industries toi markki-
noille tietokoneen, jolla korvattiin analoginen saatojarjestelma. Vaikka DDC-jarjestelma
oli kallis verrattuna aiempaan analogiseen saatdjarjestelmaan, saavutti se suosiota uu-

delleen ohjelmoitavuutensa ja joustavuutensa vuoksi. (9, s.14.)

70-luvulla syntyi 6ljykriisi, jolloin dljyn hinta kaksinkertaistui. Syntyi tarve pystya seuraa-
maan ja saatdmaan talotekniikan toimintoja tarkemmin, ja sen vuoksi kehitettiin koko-
naan erillinen talovalvontajarjestelma lammityksen saaddsta. Vuosikymmenen lopulla

rakennettiin ensimmaiset keskitetyt talovalvontajarjestelmat, joissa useita taloja liitettiin
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valvomoon, mista juontaa nimi keskitetty talovalvomo. Lammityksen saatdjarjestelmat

olivat taman kehityksen alkuvaiheessa viela erillaan valvontajarjestelmasta. (9, s.14.)

Kunnolla digitaalisen saadon aikakaudelle siirryttiin 80-luvulla. Hintojen lasku seka tehon
lisdantyminen signaaliprosessoreissa ja mikrotietokoneissa laajensi DDC-pohjaisten jar-
jestelmien kayttda. Hinnat olivat laskusta huolimatta kuitenkin niin kalliita, ettd kustan-
nussyista alakeskusten maara pyrittiin pitdmaan mahdollisimman pienena. Tama johti

pitkiin kaapelointeihin, eikd kaikissa konehuoneissa ollut omaa alakeskusta. (9, s.15.)

Laitetoimittajat kehittivat omia suljettuja jarjestelmiaan, ja laitteet oli tarkoitettu hyédyn-
nettavaksi ainoastaan omassa jarjestelmassa. Eri jarjestelmien laitteiden valilla ei ollut
vaihdettavuutta. Keskustelut avoimista ja hajautetuista jarjestelmista alkoivat. Puoli-
johde- ja ohjelmistotekniikan kehityksen myaota 90-luvun aikana vakiintui vaativammassa
rakentamisessa perustoteutusmallina vielakin kaytetty kolmitasoinen hierarkia, jossa jar-
jestelma koostuu valvomotasosta, alakeskustasosta seka tarvittaessa kommunikoivasta
huonelaitetasosta. Alakeskusten yksikkokustannukset saatiin niin alas, etta niita voitiin
asentaa kaikkiin teknisiin tiloihin, tarvittaessa jopa ilmastointikonekohtaisesti. Syntyi ka-

site Building Automation System. (9, s.16.)

1990-luvulla yleistyivat halytysten siirron mobiilit ratkaisut; aluksi paivystystietoja siirret-
tiin ryhmahalytyksind GSM-verkon kautta ja 90-luvun puolivalistd alkaen enenevasti
GSM-teksti-viesteina. Yleisesti talonmiesten tilalle syntyi erillisid huoltoyrityksia, jotka
hoitivat kokonaisia kiinteistéryhmia. Erityisesti toimistotalotyyppisissa rakennuksissa
kasvavat sisailmaston ja yksil6llisen sdadettavyyden vaatimukset lisdsivat huonekohtai-
sen saatdlaitetason ratkaisuja. Hankintojen, urakoinnin ja yllapidon joustavuuden paran-
tamiseksi syntyi useita hankkeita huonetason saatdlaitteiden “yhteisen kielen” eli kom-
munikaatioprotokollan aikaansaamiseksi. Vuosina 1995-1999 kaynnissa ollut projekti
tahtasi avoimien tietovaylien hyédyntamiseen ja loi pohjan rakennusautomaation kehi-
tykselle ja integraatiolle Suomessa. Internetin yleistyminen 2000-luvulle siirryttdessa rat-
kaisi pitkalti myds etavalvontakysymyksen. Suuret kiinteistdnomistajat, kuten kunnat ja
kaupungit seka vakuutusyhtiot, olivat pitkaan kaipailleet mahdollisuutta keskitetysti val-
voa ja mahdollisesti ohjata koko kiinteistdkantaansa, riippumatta niiden sijainnista. (9,
s.16.)
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Internetin myota paastiin tilanteeseen, jossa yleisesti markkinoilla olevien selainten
avulla pystytdan kayttamaan internetin kautta kaikkia markkinoilla olevia jarjestelmia.
Rakennusautomaatiojarjestelmien tietolikenneominaisuudet ovat kehittyneet huomatta-
vasti ja muokkaavat jarjestelmistd monikayttdisempia ja entista paremmin kayttajia pal-
velevia. Lisaksi automaation energiatehokkuuden ja tiedonsiirron standardit ovat moni-

puolistuneet vuosituhannen vaihteen jalkeen. (9, s.17.)

Kuvassa 7 on esitetty rakennusten automaation historian kehityskaudet.
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Automatisoidut rakennukset (1981 — 1985)

Kiinteistonhallinta ja
toimistojarjestelmin viestintd

)

Alykds rakennus on kokoelma innovatiivisia

teknologioita.

Reagoivat rakennukset (1986 — 1991)

Kiinteisténhallinta ja
toimistojarjestelmén viestintd

Reagointi muutoksiin

¥

Alykiis rakennus on teknologiakokoelma, joka
pystyy vastaamaan organisatorisiin muutoksiin

pitkalld aikavalilla.

Tehokkaat rakennukset (1992 — 20035)

Tilanhallinta

Liiketalous

Kiinteistdnhallinta

¥

Alykis rakennus tarjoaa reagoivan, tehokkaan ja kannustavan
ympariston, jossa organisaatio voi saavuttaa liketoiminnan
tavoitteet. Alykk3an rakennuksen teknologiat ovat tyokaluja,

jotka auttavat ndin tapahtumaan.

Integroidut rakennukset (2006 — 2014)

Tilanhallinta

Liiketalous

Kiinteistdnhallinta

Verkostoituminen

.

Integroidut rakennukset tarjoavat lisi3 etihallintaa, web-
tekniikoita ja laajaa palvelutarjontaa. Energiatehokkuus ja
liiketoiminta keskeisessi roolissa osana koko talotekniikkaa.

Kayttajalahtoiset rakennukset (2015 —

Tilanhallinta

Liiketalous

Kiinteistdnhallinta

Verkostoituminen

Kayttijan vaikutuksen kasvu

Kayttdjalahtbiset rakennukset hyddyntavit yha laajemmin
kerdttyd suurta m3sras dataa Alykk3illd algoritmeilla. Entist3
laajemmat mahdollisuudet tarjota pitkdn aikavilin mitattuun
tietoon perustuvaa, analysoitua ja kohdennettua tietoa.

Kuva 7. Rakennusten automaation historian kehityskaudet (9, s.18).
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3.2 Rakennusautomaation tarkoitus

Rakennuksen hyva energiatehokkuus ja sen yllapito on jatkuva prosessi, jonka tulee pe-
rustua oikeaan tietoon olosuhteista, laitteiden kunnosta ja mahdollisista hairio- ja vikati-
lanteista. Haasteena on valttaa turhaa energiankayttda ja samalla varmistaa sisdolosuh-
teiden pysyminen suunnitellulla tasolla. Keskeista on oikea tieto rakennuksen tilasta ja
olosuhteista. Tata varten on nykyaikainen saato- ja valvontajarjestelma. Oikealla instru-
mentoinnilla, kohteeseen sovitetuilla ohjelmistoilla ja valveutuneen kayttajan valvonnalla,
voidaan rakennuksen monimutkaisetkin jarjestelmat pitda optimialueillaan ja nain pitaa

ylla suunniteltua energiatehokkuutta, sisdaolosuhteita ja turvallisuutta. (9, s. 21.)

Kiteytettyna rakennusautomaatiojarjestelmalle voidaan maaritelld seuraavat keskeiset

tavoitteet:

» Toteuttaa prosessien saadot ja ohjaukset suunnitelmien edellyttdmalla

tavalla

+ Valvoa taloteknisia toimintoja halytyksin ja mittauksin.

* Tuottaa kulutus-, energiatehokkuus-, olosuhde- ja tilastomateriaalia

auttamaan laitoksen toiminnallista ja energiatehokasta yllapitoa.

» Tarjota kayttajalle ja yllapitajalle kayttoliittyma, joka on selked, ymmar-

rettava ja paivittaista kayttoa tukeva.

+ Valvoa taloteknisia toimintoja halytyksin ja mittauksin. (9, s. 21.)

Investointikustannuksena rakennusautomaatiojarjestelman osuus kokonaisuudesta on
vahainen, mutta sen merkitys rakennuksen elinkaarenaikaisiin kustannuksiin on ratkai-
seva. Rakennusautomaation keskeisten tavoitteiden lisaksi automaatiolla voidaan tuot-
taa my0s lisapalveluita joko itsenaisesti tai integroituna muihin taloteknisiin jarjestelmiin.

Esimerkiksi AV-jarjestelmien esitys- ja viihdepalvelut, palo-, murto- tai kulunvalvontaan
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liittyvat mahdollisuudet ja erilaiset tilahallintaa hotelleissa tai toimistoissa tukevat jarjes-

telmat kasvattavat jatkuvasti suosiotaan. (9, s. 21.)

Toimivalla kiinteistdautomaatiojarjestelmalla pitda myos pystya selvittdmaan mahdollisia
laitevikoja etayhteyksilla, jolloin voidaan lahtea viankorjaus matkalle oikein valmistautu-

tuneena.

3.3 Rakennusautomaatiorakenne

Kuvassa 8 nahdaan rakennusautomaatiojarjestelman yleinen hierarkkinen rakenne. Hie-
rarkia kehitettiin keskitettyjen jarjestelmien aikana, ja sen rajat ovat hailyneet alyn hajau-

duttua yha laajemmin eri laitteisiin. Hierarkiassa on kolme paatasoa:

* hallintotaso, johon kuuluvat paikallisvalvomot ja etavalvomot (keskus-

valvomo)

+ automaatiotaso, johon kuuluvat alakeskukset 1/0O-moduuleineen (in-

put/output)

» kenttataso, johon kuuluvat kenttalaitteet, kuten anturit ja toimilaitteet,
seka itsenaiset saatimet, kuten huonesaatimet ja joihinkin laitteisiin in-
tegroidut saatimet (esim. IV-koneeseen, lammdnvaihtimeen tai jaahdy-

tyskoneeseen). (9, s. 59.)
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Kuva 8. Perinteisen rakennusautomaation yleinen rakenne (9, s. 60).

3.3.1 Hallintataso

Hallintotason tehtavana on toimia kayttajarajapintana jarjestelmaan pain. Kaytanndssa
se tarkoittaa PC-valvomoita, joita voi olla yksi tai useampia paikallistasolla tai etavalvo-
moita, johon on keskitetty usean kiinteiston valvonta. Kayttaja saa valvomoon tiedot eri
halytyksista, voi katsoa graafisia prosessikuvia ja tehda haluttuja muutoksia esim. lam-
potilojen asetusarvoihin ja aikaohjelmiin. Etavalvomossa on yleensa kaytossa laajempaa
asiantuntemusta, jota voidaan kayttaa kustannustehokkaasti usean kiinteiston hyodyksi
vaativimmissa analyysi- ja muutostehtavissa. Myos erilaiset raportointiin ja kunnossapi-
toon liittyvat lisdohjelmat kuuluvat tyypillisesti hallintason toimintoihin. Avoimet tiedonsiir-
toratkaisut tuovat joustavuutta etahallintaan, mutta voivat asettaa vastaavasti tietoturva-
haasteita. Tiedonsiirto-ongelmia on vahan, ja lisaksi niiden vaikutus rajautuu paaosin
valvomoon. Itse prosessien ohjaus ja saatd jatkuu normaalisti itsenaisissa ala-asemissa

ja saatimissa. (9, s. 59.)
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3.3.2 Automaatiotaso

Automaatiotason perustana keskitetyissa jarjestelmissa ovat itsenaiset alakeskukset ja
niihin liittyvat 1/0-moduulit. Alakeskus voi olla myds kiintean I/O-pistemaaran sisaltava
kokonaisuus. Alakeskus sisaltda ohjelmat, jotka ohjaavat I/O-pisteisiin liitettyjen kentta-
laitteiden valityksella itse prosesseja. Verkossa liikkuu tietoa, jotka palvelevat kayttajaa

valvomossa tai alakeskusten keskinaista tiedonsiirtotarvetta. (9, s. 60.)

3.3.3 Kenttataso

Kenttatasolla tarkoitetaan ensisijaisesti antureita ja toimilaitteita. Anturit valittavat reaali-
aikaista tietoa prosessien tilasta ja olosuhteista, esimerkiksi tilojen lampotiloista. Alakes-
kuksen ohjelmistot vertaavat anturien tietoja automaatiosuunnitelman ja kayttajan aset-
tamiin tavoitteisiin ja ohjaavat toimilaitteita niin, etta tavoitteet saavutetaan. Kommuni-
kointi ala-aseman, hajautetun 1/O:n ja saatimien kanssa kenttatasolla tapahtuu yleensa
kenttavaylan avulla. Valittu vayla riippuu sovelluksesta, valituista laitteista, asiakkaan va-

linnoista ja urakoitsijan tarjoamista vaihtoehdoista. (9, s. 61.)

3.4 Integroidut rakennusautomaatiojarjestelmat

Integroiduilla rakennusautomaatiojarjestelmilla tarkoitetaan jarjestelmia, joihin on integ-
roitu (liitetty) myds muita taloteknisia jarjestelmia. Tyypillisesti naita ovat turvallisuuteen
liittyvat jarjestelmat kuten kulunvalvonta-, murtoilmaisu-, kameravalvonta- ja paloilmoitin-
Ivaroitinjarjestelmat. Integrointi voidaan parhaimmillaan tehda rakennusautomaatioon
usealla tasolla. Esimerkiksi murtoilmaisun anturit voidaan liittda suoraan alakeskuksen
silmukkavalvottuun halytysmoduuliin ja kulunvalvonnan oviyksikot suoraan alakeskuk-
sen sarjaporttiin. Valvomossa voi olla yhteinen PC, josta kayttaja voi samalla kayttoliitty-
malla hallita niin rakennusautomaatiota kuin turvajarjestelmia. Myds tiedonsiirtolaitteet ja

verkko ovat yhteiset. Integroitujen jarjestelmien hyétyja ovat:

* halvemmat investointikustannukset (yhteinen valvomo-PC, alakeskuk-

set, jatkohalytyslaitteet ja tiedonsiirtoverkko)
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* halvemmat koulutus- ja kayttékustannukset (sama henkildst6 hoitaa ra-

kennusautomaatiota ja muita jarjestelmia)

* uudet mahdollisuudet energiansaastoihin (esim. kulunvalvonnan tiedon
mukaan voidaan ohjata ilmastointi ja valot paalle vain, kun tiloja kayte-
taan). (9, s. 61.)

3.5 Kiinteistdkohtainen rakennusautomaatiojarjestelma

Kiinteistokohtainen rakennusautomaatiojarjestelma koostuu yleensa valvomosta, ala-
asemista, kenttalaitteista ja kentalla olevista itsenaisista saatimista kuten huonesaati-
mista ja pakettikoneisiin liitetyista saatimista. Lisaksi jarjestelmaan kuuluvattiedonsiirto-

laitteet ja kaapelointi, joilla jarjestelman eri osat kommunikoivat keskenaan. (9, s. 62.)

Hajautettu alykkyys edellyttaa, etta jarjestelman eri osilla on kyky kommunikoida keske-
naan, ja tahan tarvitaan tiedonsiirto-ohjelmia. Niissa pyritddn mahdollisimman yleisiin,
avoimiin standardiprotokolliin. Hajautettu alykkyys lisda jarjestelman luotettavuutta,
koska se mahdollistaa eri osien suuremman itsenaisyyden tilanteissa, joissa jarjestel-
man jokin osa tai niiden valinen tietoliikenne vikaantuu. Jos esimerkiksi PC-valvomo ha-
joaa, alakeskukset jatkavat itsendisesti toimintaa niin, etta kiinteiston olosuhteet pysyvat

normaaleina. (9, s. 62.)

3.6 Keskusvalvomo

Kiinteiston omistajat pyrkivat keskittdmaan kiinteiston hoitoa ja parantamaan kustannus-
tehokkuutta. Tama tilanne koskee monia toimijoita, jotka hallinnoivat useita kiinteistgja.
Talldin kiinteiston teknisten jarjestelmien hoito on keskitetty yhteen paikkaan, jossa si-
jaitsee keskusvalvomo. Keskitettya valvomopalvelua voivat ostaa myds yksittaisen kiin-
teistdn omistajat useilta kiinteistdpalveluja tarjoavilta kaupallisilta toimijoilta. Keskitetty
kiinteistdvalvonta tarjoaa paremman asiantuntemuksen ja parempia palveluita, joilla kiin-
teistdjen ongelmatilanteet hoidetaan. Myds rakennusautomaatiojarjestelmien toimittajat
tarjoavat toimittamiinsa jarjestelmiin liittyvaa teknista palvelua, joka toimii heidan omien

etapalveluidensa kautta. Vaikka varsinaisille kayttopalveluille ei olisi tarvetta, voidaan
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valvomotoiminnot hankkia ns. pilvivalvomon avulla (SaaS, software as a service). Lop-
pukayttajalla on tdydet valvomotoiminnot kaytettavissaan ilman omaa investointia valvo-

molaitteisiin, -ohjelmistoihin ja -jarjestelman yllapitoon. (9, s. 66.)

Nykyaan yhteys keskusvalvomoon hoidetaan internetin, asiakkaan oman LAN-verkon tai
3G/4G-modeemin avulla. Poikkeustilanne kiinteistdssa aiheuttaa halytyksen, joka siirre-
tdan valvomoon sahkopostilla, tekstiviestilla tai vanhemmissa jarjestelmissa robottipuhe-
limella. Valvomossa on yleensa jatkuva paivystys, ja halytyksen sattuessa kohteeseen

ohjataan asian osaava huoltomies. (9, s.66)

Keskitetty kiinteistonvalvonta voi keratd myds energiankulutustietoa. Paremman asian-
tuntemuksen avulla voidaan analysoida Kiinteiston energiankayttdoa ja tehda parannus-
ehdotuksia. Nykypaivana on tarkeaa, etta etavalvonta voidaan toteuttaa selaimella il-
man, etta siihen tarvitaan jarjestelmatoimittajan valvomo-ohjelmaa. Nain asiakas voi
saastaa kustannuksia ja aina kilpailuttaa kiinteistdnvalvontaan liittyvat palvelutoimittajat.
(9, s. 66.)

3.7 Paivystys

Rakennusautomaatiovalvomo on yleensa miehitetty vain normaalina ty6aikana. Muuna
aikana halytykset ohjataan paivystavalle huoltomiehelle tai ulkopuoliselle palveluntarjo-

ajalle, jolla on osaavaa henkilokuntaa kaytdssa lapi vuorokauden (9, s. 67.)

Kiinteiston halytykset jaetaan yleensa prioriteetteihin, joista ylin A (turvallisuushalytykset,
kuten palo-, murto- tai hissihalytykset) ja B (kiireelliset halytykset, kuten esim. jaatymis-
vaarahalytykset) ohjataan jatkohalytykseen paivystysaikana. Kiireettomat C-luokan
huoltohalytykset siirretdan eteenpain tyypillisesti vain normaalina tydaikana. Jatkohaly-
tys annetaan yleensa jarjestelmaan liitetylla 3/4G-modeemilla, mutta siihen voidaan

kayttdad myds sahkopostia tai jotakin halytyksen siirtopalvelua (9, s. 67.)
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3.8 Valvomolaitteet

Valvomolaitteet ovat yleensa PC-pohjaisia. Kayttojarjestelmana on lahes poikkeuksetta
Windows ja sen viimeisimmat versiot. Jos jarjestelman kayttoliittyma toimii selaimella ja
yhteys kohteeseen saadaan internetin kautta, voidaan milla tahansa tietokoneella tai

mobiililaitteella olla yhteydessa jarjestelman valvomoon ja ala-asemiin. (9, s. 67.)

3.8.1 Kannettavat laitteet

Huoltohenkildstolld on usein mukana kannettava tietokone, jolla saadaan yhteys jarjes-
telmaan internetin tai kiinteistéssa rakennusautomaatiojarjestelman oman verkon kautta.

Se voidaan usein kytked myos ala-asemaan ja operoida paikallisesti. (9, s. 68.)

3.8.2 Kirjoittimet

Tulostimet halytyksille ja raporteille sijaitsevat valvomossa ja ovat usein varillisia laser-

tai mustesuihkutulostimia (9, s. 68).

3.9 Paikallisnaytot

Alakeskuksia on yleensad mahdollisuus operoida paikallisilla naytto- ja operointiyksikoilla.
Nama paikallisoperointiyksikét voivat olla yksinkertaisimmillaan muutaman rivin pituisia
alfanumeerisia nestekidenaytttja ja viereen integroituja toimintanappaimia, joita kaytta-
malla saadaan pistetilaraportteja. Monipuolisimmillaan alakeskuskaapin oveen on integ-
roitu varillinen kosketusnaytté. (9, s. 70.) Kuvassa 9 on esitetty alakeskuksen kosketus-

naytto.
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'“"'"M"'t High speed mode
Operation modit Farstz Time Schedsile

Kuva 9. Alakeskuksen kosketusnaytto (9, s.70).

3.10 Taustaohjelmistot

Toisinaan jarjestelman keraéamaa informaatiota hydédynnetaan edelleen erilaisissa taus-
taohjelmistoissa. Tyypillista naille ohjelmistoille on, ettd ne ovat erillisia, varsin laajoja
ohjelmistopaketteja, jotka hyddyntavat valvontajarjestelman informaatiota ainoastaan

lahtotietoina ottamatta osaa varsinaisiin jarjestelmatoimintoihin. (9, s. 80.)

3.10.1 Huolto- ja kunnossapito-ohjelmistot

Huolto- ja kunnossapito-ohjelma kayttaa lahtotietoina laitehalytyksia ja kayntiaikatietoja.
Halytysrajojen ylittyessa ohjelmisto tulostaa automaattisesti tydmaaraimen tai lisda sen
myohemmin tulostettavaan rekisteritiedostoon. Tyomaarain sisaltaa tarvittavaa tietoa
korjauksen tai huoltotydn suorittamiseksi: laitteen positiotunnus, sijainti, toimenpiteen ku-
vaus, korjauksen edellyttdma ammattitaito, varaosat, tydkalut, varotoimenpiteet, tyon-
maaran arvio jne. Kun Kkorjaus- tai huoltotyo kuitataan suoritetuksi, syotetaan jarjestel-

maan materiaali- ja tydmaarat toteutuneiden menekkien mukaisesti. Materiaali poistuu
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samalla ohjelmiston varastonvalvontarekisterista ja kustannukset suoritetusta toimenpi-
teesta voidaan kirjata maaritellyille kustannuspaikoille. Ohjelmistoon voi yleensa lisata
myo6s manuaalisesti tydtilauksia, koska kaikista korjaustoista ei voida saada automaat-
tista ilmoitusta. Ohjelmisto kasittaa usein myds erilaisia rekistereita, jotka liittyvat huolto-
ja kunnossapitotoimintaan, esimerkiksi konekortistoja, varaosatoimittajaluetteloita ja hin-
nastoja. Toéiden suunnittelun tueksi jarjestelmasta saadaan erilaisia kuormitus- ja kus-

tannusseurantaraportteja. (9, s. 81.)

3.10.2 Energianraportointiohjelmistot

Yleensa jo valvontajarjestelman perusohjelmistoon sisaltyy varsin kayttokelpoisia ener-
giaseurantaraportteja. Jos seurantaan liittyvia kiinteistdja ja kulutuspisteita on paljon ja
seurannan raportointivaatimukset ovat moninaiset, on usein jarkevampaa kayttaa tarkoi-
tukseen erikseen kehitettyja ohjelmistopaketteja. Naihin ohjelmistoihin voidaan helpom-
min liittdd muuttuvia tariffitietoja, kiinteitd perusmaksueria ja muita seurannassa kaytet-
tavia kiinteistdn rekisterdintitietoja. Myds erilaiset koosteraportit useampien kiinteistdjen
massasta ovat mahdollisia. Eraissa ohjelmissa on myos tiettyja analysointiominaisuuk-
sia, joiden avulla pyritdan havaitsemaan kulutuspoikkeamat mahdollisimman varhain. (9,
s. 81.)

3.11 Liitettavien jarjestelmien tiedonsiirto

Taloteknisten jarjestelmien integraation tavoitteena on yhdistaa rakennusautomaatiojar-
jestelmat ja muut rakennuksen talotekniset tietojarjestelmat siten, ettd niistd yhdessa
saadaan enemman hyoétya kuin erillisista jarjestelmista. Integraation tavoitteena on myés
vahentaa ja yhdistaa jarjestelmien anturointia, tiedonvalitysta ja kayttoliittymia. Laajim-
millaan integraatio mahdollistaa taloteknisten jarjestelmien hyédyntadmisen uusien pal-

veluiden tarjoamisessa kayttgjille. (9, s. 107.)

Keskeista integraatiossa on siis toiminnallisuuden tehostaminen mahdollisimman mo-
nella tasolla, mika johtaa vaativampaan yllapidon hallintaan. Toisaalta integroitu jarjes-
telma mahdollistaa laajemman itsediagnostiikan, jonka avulla puolestaan yksinkertaiste-

taan jarjestelmakokonaisuuden oman toiminnan seurantaa ja vianhallintaa. Integroidun
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jarjestelman yllapito vaatii enemman paneutumista kokonaisuuden toimintaan ja madol-
lisuuksiin. (9, s. 107.)

Integraation suurimpia hidasteita ovat olleet talotekniikassa kaytettyjen protokollien suuri
maara ja toimittajakohtaisten ratkaisujen yleisyys. Avoimien standardien yleistyminen on
lisannyt jarjestelmien liitettdvyytta vahitellen. Eri protokollien valillda on kuitenkin kaytet-

tava muuntimia ja rajapintoja. (9, s. 107.)

3.12 Jarjestelmien integrointi

Jarjestelmien integrointi tarkoittaa jarjestelmien yhteen liittamista jollakin tasolla. Yksin-
kertaisimmillaan kyse voi olla pelkista releiden kosketinohjauksista kahden jarjestelman
valilla. Pitkalle vietyna integrointi voi perustua tietoliikenneverkon avoimeen arkkitehtuu-

riin ja eri toimintojen hallintaan yhteisista graafisista kayttoliittymista.

Tiedonvaihto erilaisten jarjestelmien valilla on haasteellista, ja se on toiminut hidasteena
jarjestelmien integroinnille. Esteiden poistamiseksi on kehitetty erilaisia rajapintoja, joi-
den avulla tieto siirtyy eri jarjestelmien ja ohjelmien valilla. Talotekniikan eri rajapintojen
suuri maara, tiedonkuvauksen hajanaisuus ja raataldinnin yleisyys vaikeuttavat tiedon

tehokasta hyddyntamista ja ovat hidastaneet alan kehitysta. (9, s. 109.)

3.13 Integroinnin lahtokohdat

Jarjestelmien integrointia ei kannata tehda vain integraation itsensa takia, vaan siita on
oltava hyotya. Yleensa integroinneilla voidaan helpottaa jarjestelman kayttda esimerkiksi
yhdistamalla kayttoliittymassa eri osajarjestelmia yhdeksi helpommin hallittavaksi koko-
naisuudeksi. Integroinneilla voidaan myds lisata jarjestelman automaattisia toimintoja
ohjaamalla jotain osajarjestelmaa toisen osajarjestelman tiedoilla. Liséksi integraatiolla
voidaan poistaa paallekkaisia laitteita ja toimintoja ja tdaman avulla yksinkertaistaa tek-
nista toteutusta ja laskea investointi- ja kayttokustannuksia. Integraatiot tuovat muka-
naan hyotyjen lisédksi myos riskeja. Jarjestelman testaaminen on monimutkaisempaa, ja
eri jarjestelmien valisten riippuvuuksien ymmartaminen ja dokumentointi voi olla haasta-

vaa. Lisaksi integraatiossa pelkan toiminnallisuuksien suunnittelun ja testauksen lisaksi
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taytyy pystya varautumaan erilaisiin vikatilanteisiin ja siihen, etta integraation kautta tieto
viasta ei olekaan saatavissa. Samoin vastuu vian selvittamisesta saattaa hamartya, kun
monen eri toimijan rakentamia jarjestelmia integroidaan ja jossain vaiheessa huomataan
jonkin toiminnon vikaantuneen. Myds laajennus- ja muutostdissa integraatio saattaa mo-

nimutkaistaa prosessia. (9, s. 109.)

Yleisimmin yhdeksi jarjestelmaksi integroidaan vaihtelevalla kombinaatiolla rakennusau-
tomaatio, LVI-jarjestelmat, valaistuksen ohjaus, sahkdisten kuormien hallinta, erilliset
huoltokirjat ja tilaturvallisuusjarjestelmat, jotka hyodyntavat yhteisia antureita, toimilait-
teita, kenttavaylaa, kayttoliittymia, valvomotoimintoja, rakennus- ja jarjestelmatietoja
seka tietoliikenneyhteyksia. Rakennusautomaation ja kulunvalvonnan rooli erillisjarjes-
telmien integraatiossa on usein keskeinen, koska niihin on liitettavissa lahes kaikki kiin-
teistotekniikan ja turvallisuuden osa-alueet. Ne toimivat usein myds rajapintana kayttgjiin

ja palvelun tuottajiin pain yhteisen kayttoliittyman valityksella. (9, s. 109.)

3.14 Tietoturvallisuus

Tietoverkkoon kytkettyjen laitteiden maaran kasvu ja erilaisten pilvipalveluiden ja eta-
kayttdjen yleistyminen ovat tehneet tietoturvasta ajankohtaisen haasteen. Kun toimitaan
julkisessa internetissa, tietoturva-asioihin on kiinnitettdva merkittavasti enemman huo-
miota aiempiin paikallisesti kaytettaviin jarjestelmiin nahden. liman sopivaa suojausta
rakennusautomaatiojarjestelmat saattavat altistua miljoonien ulkopuolisten ihmisten kay-
tettaviksi. (9, s. 114.)

Turvallisuustavoitteet on maariteltava jarjestelman toimintaan ja kayttoon liittyviin tekijoi-
hin kohdistuvan riskianalyysin perusteella. Analyysissa kartoitetaan asennuskohteelle,
jarjestelman toiminnalle ja sen kayttajille itse jarjestelmasta ja sen kaytésta aiheutuvat
uhkatekijat, niiden ehkaisy- ja torjuntakeinot seka riskien sallittu siedettavyys- ja hyvak-
syntataso. Talla tavoin pystytaan maarittamaan haluttu turvallisuustavoite, eika jarjestel-

maa tai suojausmenetelmia ylimitoiteta. (9, s. 114.)
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3.15 Kayttoliittymat

Rakennusautomaatiojarjestelman kayttoliittyma mielletdan usein vain jarjestelman val-
vomotason kayttdohjelmistoksi, mutta kdytanndssa nykyisistd automaatiojarjestelmista
16ytyy kayttoliittymia useilta eri tasoilta. Varsinaisen valvomopaatteen lisaksi kayttoliit-
tyma on nykyisin usein myos alakeskuksissa. Myos taloteknisten jarjestelmien osapro-
sesseilla, kuten ilmastoinnin ja verkostopumppujen taajuusmuuttajaohjauksilla, voi olla
omia erillisia kayttoliittymia. Kayttoliittyma voi olla viety laitetasolle asti, jolloin osajarjes-
telman toimintaan ja sen tuottamiin olosuhteisiin voidaan tarvittaessa vaikuttaa tilata-
solla. Paikallisten kohteeseen kiinteasti asennettujen kayttéliittymien lisdksi moderneissa
rakennusautomaatiojarjestelmissa on mahdollista hydodyntaa myds erilaisia mobiilikayt-
toliittymia. Yleisesti maariteltyna kayttoliittyma on kayttajan ja erilaisten ohjelmistojen tai
laitteiden valinen informaation kaksisuuntainen siirtorajapinta. Kayttaja operoi erilaisten

kayttéliittymien valityksella kiinteistdon teknisten jarjestelmien kanssa. (9, s. 121.)

3.15.1 Helppokayttoisyys

Rakennusautomaatiojarjestelmassa kasiteltdvan informaation maara on suuri, joten on
tarkeaa, etta kayttoliittyma on kaikilla jarjestelman operointitasoilla looginen ja helppo-
kayttdinen. Kayttoliittyman ominaisuudet maaraavat sen, kuinka tehokkaasti kayttaja voi
hallita jarjestelmaa. Huono tai kehnosti toteutettu kayttolittyma tekee jarjestelman kay-
tosta epahavainnollista, aiheuttaa kayttajalle epavarmuutta ja altistaa jopa virhetoimen-
piteille. Hyva kayttoéliittyma on selkeda, yksinkertainen ja luotettava. Se on myds havain-
nollinen ja helppokayttdinen. Hyvan kayttoliittyman tulee kiinnittda kayttajan huomio kay-
tén kannalta oleelliseen informaatioon ja antaa havainnollinen palaute kayttajan suorit-

tamista toimenpiteista. (9, s. 123.)

Helppokayttdisen jarjestelman kaytdn oppiminen on nopeaa, tehtavien suorittaminen
vaivatonta, operointivirheitd on vahan ja kayttdja kokee jarjestelman kaytdon mielek-
kaaksi. Hyva kayttoliittyma ei valttamatta vaadi tuekseen edes kirjallisia ohjeita. (9, s.
123.)
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3.15.2 Kayttdliittyma ja kayttdpaate

Kaikki nykyisin toimitettavien rakennusautomaatiojarjestelmien valvomokayttoliittymat
ovat graafisia. Valvomoita voidaan kayttaa varsinaiselta valvomokoneelta tai etavalvo-
mosta. Valvomot ovat kehittyneet viime vuosina vahvasti internetpalvelinten suuntaan.

Tama on mahdollistanut etédkayton selaimen avulla. (9, s. 126.)

3.16 Kooste

Rakennuksen hyva energiatehokkuus ja sen yllapito on jatkuva prosessi, jonka tulee pe-
rustua oikeaan tietoon olosuhteista, laitteiden kunnosta ja mahdollisista hairio- ja vikati-

lanteista. Keskeistd on oikea tieto rakennuksen tilasta ja olosuhteista. (9, s. 21.)

Valvomolaitteet ovat yleensad PC-pohjaisia. Kayttdjarjestelmana on lahes poikkeuksetta
Windows ja sen viimeisimmat versiot. Jos jarjestelman kayttoliittyma toimii selaimella ja
yhteys kohteeseen saadaan internetin kautta, voidaan milla tahansa tietokoneella tai

mobiililaitteella olla yhteydessa jarjestelman valvomoon ja ala-asemiin. (9, s. 67.)

Kiinteistokohtainen rakennusautomaatiojarjestelma koostuu yleensa valvomosta, ala-

asemista, kenttalaitteista ja kentalla olevista itsenaisista saatimista (9, s. 62).

Jarjestelman kerddmaa informaatiota voidaan hyddyntaa edelleen erilaisissa taustaoh-
jelmistoissa. Tyypillistd naille ohjelmistoille on, ettd ne ovat erillisia, varsin laajoja ohjel-
mistopaketteja, jotka hyddyntavat valvontajarjestelman informaatiota ainoastaan lahto-

tietoina ottamatta osaa varsinaisiin jarjestelmatoimintoihin. (9, s. 80)

Rakennusautomaatiojarjestelmassa kasiteltdvan informaation maara on suuri, joten on
tarkeaa, etta kayttoliittyma on kaikilla jarjestelman operointitasoilla looginen ja helppo-
kayttdinen (9, s.123)
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4 Rakennusautomaatiojarjestelman suunnittelu

RAU-suunnittelu (rakennusautomaatiosuunnittelu) on tyypillisesti osa LVI-suunnittelua
(lAmmitys-, vesi- ja ilmanvaihtosuunnittelua). RAU-suunnittelussa on huomioitava LVI-
suunnittelun lisdksi muut talotekniikan suunnittelualat esim. sahko-, kylma- ja palosuun-
nittelu. Lisaksi arkkitehti- ja rakennesuunnittelu vaikuttaa RAU-suunnitteluun. RAU-suun-
nittelussa on tarkeada tehda tiivista yhteistydta myds laitevalmistajien seka jarjestelma-
toimittajien kanssa, jotta osataan suunnitella jarjestelmien tekniset yksityiskohdat. Eri
suunnittelualojen suunnittelijoiden on tehtava tiivista yhteisty6ta, jotta saavutetaan paras
mahdollinen lopputulos. RAU-suunnittelu on erityisosaamista vaativaa asiantuntijatyéta.
(9,s.133.)

RAU-suunnittelun tavoitteena on suunnitella turvallinen, kustannus- ja energiatehokas,
toimiva, helppokayttdinen ja laajennettava rakennusautomaatiojarjestelma kiinteistoon.
Laadukkaat suunnitelmat sujuvoittavat rakentamisvaiheessa urakointia ja Kiinteiston
kayttdonottoa. Kaytdn aikana laadukkailla suunnitelmilla toteutettu rakennusautomaatio

tekee kiinteistdsta alykkaan ja oppivan. (9, s. 133.)

RAU-suunnittelu on tarkeassa roolissa tervetaloajattelussa seka tulevassa kiinteistdon
energian kaytéssa ja hallinnassa. RAU-jarjestelmat ohjaavat ja seuraavat mm. kiinteis-
ton ilmamaaria ja ilmatasapainoa ulkoilmaan nahden. Olosuhteiden s&ato ja valvonta on
erityisen tarkeda esim. sairaalaymparistbissa, joissa oikea lampédtilan, kosteuden ja puh-
tauden taso takaa turvallisen ympariston. lIman rakennusautomaatiosuunnittelua ei ny-
kyaan rakenneta muuta kuin yksityiskoteja, ja sekin on muuttumassa loT-ratkaisujen
myo6ta. Automaatiolla voidaan vaikuttaa yli 50 %:iin kiinteiston elinkaaren aikaisista kus-
tannuksista. Rakennusautomaatiojarjestelma on kiinteiston kayttojarjestelma. Tulevai-
suudessa RAU-jarjestelmat tukevat pilvipalvelujen kautta yha enemman koneoppimista
ja tekoalysovelluksia. Naiden syiden takia RAU-suunnittelun lahtdkohdat ja tavoitteet

kannattaa kayda huolella |api myos lopullisten kayttajien kanssa. (9, s. 133.)
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5 Tutkimustyon tavoite ja tutkimusmenetelmat

5.1 Tutkimustyon tavoite

Tassa opinnaytetydssa on tavoitteena saada Fingridin kiinteistdautomaatiojarjestelmien
toteutuksille ja kaytantoihin yksi tapa. Fingridin toimintatapa, joka soveltuu sahkoase-

maymparistdéon ja valittuun kokonaistoimintatapaan yhtidssa.

Tavoite on haasteellinen, koska Fingridin projekteissa keskitytdan varsinaiseen sahko-
aseman toimintaan. Kiinteistdbautomaatio toteutuu siina rinnalla projekti- ja aluekohtai-
sesti valitun asemaprojektin paatoteuttajan tai aliurakoitsijan kayttaman jarjestelman mu-
kaisesti. Tosin viime aikoina on asiaan alettu asiaan kiinnittdd enemman huomiota, mista

tama opinnaytetyd on myds osoitus.

Tutkimustyolla halutaan saada kasitys siitd, miten Fingridin asiantuntijat haluavat kiin-
teistdonautomaation asiat hoidettavan Fingridissa tulevaisuudessa. Haastateltavat valit-
sin oman parhaan nakemykseni mukaan kiinteistdautomaation kanssa suoraan tai valil-

lisesti tekemisissa olevien henkildiden joukosta.

5.2 Tutkimusmenetelma

Tutkimustydssa kaytetdan teemahaastattelua. Tutkimusmenetelmalla on tarkoitus ym-
martaa kokonaisvaltaisesti asiantuntijoiden nakemys kiinteistdautomaation kayttétarkoi-

tuksesta Fingridin sdhkdasemilla.

Teemahaastattelu-nimella on se etu, etta se ei sido haastattelua tiettyyn leiriin, kvalitatii-
viseen tai kvantitatiiviseen, eikd se ota kantaa haastattelukertojen maaraan tai siihen,
miten "syvalle” aiheen kasittelyssd mennaan. Sen sijaan nimi kertoo siitd, mika tassa
haastattelussa on kaikkein oleellisinta, nimittain sen, etta yksityiskohtaisten kysymysten
sijaan haastattelu etenee tiettyjen keskeisten teemojen varassa. Tama vapauttaa paa-
osin haastattelun tutkijan nakokulmasta ja tuo tutkittavien aanen kuuluviin. Teemahaas-

tattelu ottaa huomioon sen, etta ihmisten tulkinnat asioista ja heidan asioille antamansa
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merkitykset ovat keskeisid, samoin kuin sen, ettd merkitykset syntyvat vuorovaikutuk-
sessa. Teemahaastattelu on lahempana strukturoimatonta kuin strukturoitua (jasennel-
tya) haastattelua. Teemahaastattelu on puolistrukturoitu menetelma siksi, etta yksi haas-
tattelun aspekti (nakdkulma), haastattelun aihepiirit, teema-alueet, on kaikille sama.
Muissa puolistrukturoiduissa haastatteluissa esimerkiksi kysymykset tai jopa kysymys-
ten muoto ovat kaikille samat. Teemahaastattelusta puuttuu strukturoidulle lomakehaas-
tattelulle luonteenomainenkysymysten tarkka muoto ja jarjestys, mutta se ei ole taysin

vapaa niin kuin syvahaastattelu. (11, s. 48)

6 Tutkimustyo

Teema-aineisto oli lahetetty haastateltaville etukateen sahkodpostissa tutustumista var-
ten. Varsinaisessa haastattelussa kavimme aineistoa lapi seka esille tulleita asioita lapi
vapaamuotoisesti keskustellen. Haastattelut suoritettiin Fingridin konttoreilla ja yhdella
sahkdasemalla seka Microsoft Teamsin avulla. Haastateltavana oli 9 henkil6a. Haasta-
teltavat valitsin oman parhaan nakemykseni mukaan Fingridin eri henkildista, joilla on
paras nakemys mielestani kiinteistbautomaatiojarjestelmista kaytosta ja niiden hyodyn-
tamisesta Fingridissa. Nakemykseni perustuu erilaisista tyotehtavista ja projekteista

Suomen voimalaitoksilla ja sdhkdéasemilla 30 vuoden aikana.

Opinnaytetydn haastattelun kysymykset valitsin oman kokemukseni ja ndkemykseni pe-
rusteella. Opinnaytetydssa ei tule ilimenemaan yksittaisten henkildiden vastauksia, vaan
olen koostanut vastauksista yhteenvedon. Liitteessa 1 on muistiinpanot haastatteluistani

koottuna.

6.1 Tutkimusaineisto

Tutkimus keskittyi kolmeen osa-alueeseen.

Laajemman kuvan saamiseksi
1. Miten valvotaan kiinteistbautomaatiojarjestelmaa?
2. Halutaanko jarjestelmasta myos ohjata ja saataa asioita etana?

3. Onko asemalla erillinen kayttopaate vai riittddkod mobiili kayttoliittyma kaikkeen?
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Tuleeko avoin jarjestelma vai toimittajakohtainen?
5. Voiko / Pitaisikd kiinteistbautomaatio ja kulunvalvonta olla samassa jarjestel-
massa?

6. Pitaakd asema-automaation olla taysin erillaan kiinteistbautomaatiosta?

Toimintatapa
1. Kohteiden suunnittelu?
2. Miten kunnossapito hoidetaan?

3. Miten koulutukset ja ohjeistus hoidetaan?

Yksittaiset tiedot

1. Mita ulkopuolisia halytyksia voisi lisata kiinteistbautomaatioon?

2. Pitadakd nykyiset erillishalytykset olla kiinteistbautomaatiojarjestelmassa?
3. Mitd ohjauksia kiinteistdautomaatiojarjestelmaan?
4

Mitd mittauksia kiinteistdautomaatiojarjestelmaan?

Tutkimustyota tehdessa tuli esille myos kiinteasta varavoimakoneesta tarvittavat tiedot

kiinteistdbautomaatiojarjestelmaan.

7 Haastattelun vastaukset
7.1 Tutkimustydn vastaukset laajemman kuvan saamiseksi

Tutkimusaineiston vastaukset esitan yhteenvetona, joiden perusteella kokoan johto-

paatokseni.
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1. Miten valvotaan kiinteistbautomaatiojarjestelmaa.

Esimerkinomaisesti oli annettu kolme vaihtoehtoa, jotka olivat kiinteistbautomaa-
tiojarjestelman valvonta maanlaajuisesti, alueellisesti tai kantaverkkokeskuksen

toimesta.

Haastattelussa saamistani vastauksista yleisin mielipide on, ettad kantaverkkokes-
kukseen saa ohjata vain kriittiset halytykset. Kriittiset halytykset vaativat valittomia
toimenpiteita sahkéaseman toimintakyvyn sailyttdmiseksi, jolloin kantaverkkokes-
kuksen paivystaja reagoi valittomasti. Asema-automaatiota pidetdan haastatelta-
vien mukaan luotettavampana, joten kriittiset halytykset eivat saa tulla kiinteisto-

automaation kautta.

Kantaverkkokeskuksen valinnaksi kiinteistbautomaation valvontapaikaksi vaatisi

haastateltavieni mukaan kantaverkkokeskukseen lisaresursseja.

Haastattelussa ei mydskaan kannatettu taysin omaa valvomoa Kiinteistbautomaa-
tiolle eika ulkoistettua ratkaisua kiinteistdjen valvontaan. Alueellinen valvomorat-
kaisu ei myoskaan herattanyt mielenkiintoa. Perusteluina oli mm. arviolta varsin
pieni I/O-pisteiden maara koko Suomen tasolla. Esille tuli my6s yhdistelmaratkai-

Suja, jossa virka-ajan ulkopuolella valvonta olisi ulkoistettu.

llman varsinaista valvomoa tulisivat vain kiireelliset halytykset heti tietoon kanta-
verkkokeskuksen kautta, ja ei-kiireelliset halytykset tulisivat sdhkdéasemakayntien

yhteydessa esille varsin pitkallakin viiveella.

Haastatteluissa tuli esille Fingridin henkildiden eritasoinen kiinnostus ja tietdmys
kiinteistbautomaatiojarjestelmista seka téiden priorisoinneista aiheutuva kiinteisto-

asioiden hoitamisen lykkaytyminen.

Osaa asiantuntijoita epailyttaa ottaa omalle vastuulleen mobiililaitteella tai selain-
pohjaisella valvomolla kiinteistdautomaatioiden valvonta, vaikka kriittiset halytyk-

set menisivatkin suoraan kantaverkkokeskukseen.
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Haastatteluissa tuli myds esille asiantuntijoiden rekrytointi kiinteistbautomaation
liittyvien téiden hoitoon seka palvelutoimittajien tietdmyksen kehittdminen; 1-2 asi-
aan perehtynyttd henkilda aluetta kohdin. Paavastuullinen jarjestelmavastaava

olisi kuitenkin jo kiinteistdautomaatiota kehittamaan palkattu henkild.

2. Halutaanko jarjestelmastd myds ohjata ja sdataa asioita etdna?

Haastattelussa tuli esille haastateltavien erilainen kiinnostus kiinteistbautomaation
kayttdédn ja valvontaan kohtaan. Henkil6t, joilla on kokemusta kiinteistdautomaati-
oista, halusivat ohjata esim. lammitysta etana. Katseluoikeudet kiinnostivat laajem-
min ja hallintaoikeuksia haluttiin keskittda vain osalle henkildkuntaa ja kantaverk-

kokeskukseen.

3. Onko asemalla erillinen kayttopaate vai riittaaké mobiili kayttéliittyma kaikkeen?

Haastattelussa tuli esille halu erillisen kayttopaatteen, jossa on yhteneva jarjes-
telma muiden asemien kanssa. Pelkastaan mobiililaitteella toimivaa jarjestelmaa

ei haluttu puhelimien paivittymista ja versionhallinnasta johtuvien syiden takia.

4. Tuleeko avoinjarjestelma vai toimittajakohtainen? Vai riittddkd yhteensopivuus

valittuun kokonaisvalvontajarjestelmaan?

Haastattelussa tuli Iahes yksimielisesti halu toimittajakohtaisenjarjestelmaan vaik-
kakin asian haasteellisuus kaupallisesti ja jarjestelmankehityksen kannalta tuli

esille. Vahimmaisvaatimus olisi kuitenkin sama toiminnallisuus.

5. Voisiko / Pitaisiko kiinteistdautomaation ja kulunvalvonnan olla samassa jarjes-

telméassa?

Haastattelun perusteella kiinteisautomaation ja kulunvalvonnan yhdistamisen sel-
vittdmista pienillda sdhkbasemilla kannatettiin. Talla tavalla saataisiin laitekantaakin

pidennettya. Isoilla sdhkoasemilla halutaan jarjestelmat pitaa erillaan.
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6. Pitaakod asema-automaation olla taysin erillaan kiinteistbautomaatiosta?
Tarkennus kysymykseen haastatteluvaiheessa. Tarkoitettiin tilatietojen edelleen
lahettamista kiinteistdautomaation jarjestelman avulla asema-automaatiojarjestel-

maan.

Haastateltavat olivat yksimielisia. Sahkdaseman kiinteiston kriittisten halytysten pi-

tdad menna myds suoraan asema-automaatiojarjestelmaan.

7.2 Tutkimustyon vastaukset toimintatavan selvittamiseksi

1. Kohteiden suunnittelu?

Tarkennuksena kysymyksena oli suunnittelun teettdminen Fingridin vai urakoitsi-

jan toimesta.

Haastateltavien mielesta oli tarkedmpaa tehda malliratkaisuja erikokoluokkien sah-
kdasemille rakennusten osalta ja tapauskohtaisesti katsotaan suunnittelun toteu-

tustapa.

2. Miten kunnossapito hoidetaan?

Yhteenvetona peruskunnossapitoon kunnossapitajat kouluttautuvat perustoimin-
toihin ja syvemmalle menevaan asiaan koko maankattavan kunnossapitosopimuk-
sen piiriin.

3. Miten koulutus ja ohjeistus hoidetaan?

Yhteenvetona eri tiimin pitdd maarittda, mita koulutuksen pitda sisaltaa seka kou-

lutusta pitaa laajentaa talon sisalla ja palvelutoimittajille. Koulutukset kayttdonotto-

jen yhteydessa seka alueelle lisaa asiaan perehtyneita henkiloita.
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7.3 Tutkimustyon vastaukset yksittaisiin tietoihin

1. Mita ulkopuolisia halytyksia voisi lisata kiinteistbautomaatioon?

Esimerkinomaisesti oli mainittu dljynerotus, automaattiset vesitysjarjestelma ja al-

taiden pinnat, joista ei nykyisellaan ole halytyksia.

Yhteenvetona kaikki mainitut halytykset halutaan toteuttaa ja altaiden pintamittauk-
sesta pitdd tehda laskenta, josta saadaan selville vuotavako altaat. Lahtétietoina
voisivat olla mm. altaiden pinnat, virtaukset Oljynerottimelle ja Oljypitoisuus ve-
dessa mm. suoja-altailla ja oOljynerottimilla. Virtausvahti suoja-altaan tyhjennyk-
seen, suoja-altaan pinnankorkeuden mittaus, sademaarien mittaus, pohjave-
sipumppujen ja vesikaivojen pumppujen halytykset, jakokaappien yms. lampdétilan

halytykset ja kaksoisvaipan vuotohalytykset

2. Pitaako nykyiset erillishalytykset olla kiinteistdautomaatiojarjestelmassa?

Esimerkinomaisesti oli mainittu lokasailid, akkuhuoneen virtaus, huoneistojen Iam-

potilat, vedenvuodot, ilmastoinnin halytykset, tulipalo ja palo/savupellit.

Yhteenvedon perusteella kaikki esitetyt tiedot liitetdan jarjestelmaan ja osa kriitti-

sistd myds suoraan kantaverkkokeskukseen.

3. Mita ohjauksia kiinteistbautomaatiojarjestelmaan?

Esimerkinomaisesti oli mainittu portinohjaus, pihalammitysten ohjaus, saattolam-
mitysten ohjaus, aluevalaistuksien ohjaukset, vedensulkuventtiilien ohjaukset,

pumppujenohjaukset ja SF6-imureiden ohjaukset.

Lahes kaikki ehdotukset sopivat. Portin ohjauksessa oli eri mielipiteitd seka erilai-

sia aluevalaistukseen liittyvia mielipiteita.
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4. Mita mittauksia kiinteistdautomaatio jarjestelmaan?

Esimerkinomaisesti oli mainittu lampatilat, kosteus, vesivuoto, happipitoisuus seka

mittauksia ilmastoinnista

Yhteenvetona todettakoon, ettd mittauksia on paljon, esille tulivat mm. huoneisto-
jen-, ulkotilojen-, kaappien lampédtila-, kosteuden-, vesivuoto-, happipitoisuuden,
SF6-kaasun ja rikkihappopitoisuus mittaus. Erityistd mielenkiintoa oli happipitoi-

suuden- ja kosteuden mittaukseen.

7.4 Tutkimustyon vastauksista muuta esille tullutta

Valvomoiden valaistusta ei haluttu suoraan automaatiojarjestelmaan kytkettavaksi. Tu-
levilta varavoimakonteilta haluttiin kontista polttoaineenpinnan mittausta, |ampétilamit-
tausta, varavoiman energianmittauksesta. Esille tuli myds koko aseman sahkdenergian

mittaus. Tasta on kuitenkin oma projekti menossa, joten ei puututa siihen tassa.

8 Tulokset

Tarkoitus on myds saada samalla kiinteistdiden huollosta paremmin hoidettua, huoltojen
ajoitus oikeaan kohtaan seka vikakorjausten nopeampaa hoitamista. Tata kautta saa-
daan kustannussaastja kiinteistdjen hoidossa, kun kiinteistd on hyvassa kunnossa ja

toimii tarkoituksen mukaisella tavalla.

Haastattelujen ja omien kokemusten perusteella nayttaa silta, ettd asemien kiinteistéau-
tomaation osaamiselle on tarvetta. Kriittiset, heti toimintaa vaativat halytykset pitaa tuoda
vielakin kantaverkkokeskukseen ilman valissa olevia jarjestelmia, riippumatta millaiseen

ratkaisuun paadytaan kokonaisuudessa kiinteistojen valvonnassa.
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8.1 Ehdotus kaytannoksi

8.1.1 Selainpohjainen valvomo

Realistisena vaihtoehtona voitaisiin pitda selainpohjaista valvomoa, johon paasevat ka-

siksi asiaan perehtyneet asiantuntijat seka tarvittavat palveluntoimittajat.

Fingridin kaikki sdhkdasemarakennukset, joissa on kiinteistbautomaatiojarjestelma, yh-
distetaan yhteen selainpohjaiseen valvomoon. Valvomoon tulevat halytykset voi olla ja-
ettu alueittain, jolloin normitydaikaan halytys tulee vastuussa olevalle Fingridin henkildlle

ja vastuussa olevalle palvelutoimittajalle.

Selainpohjaisen valvomon arkipaivaiseen valvomiseen ja jarjestelmien yllapitoon ja ke-
hittdmiseen pitada olla varattuna lisda resursseja. Jarjestelman rakentamiseen pitaa pe-
rustaa oma projekti. Tassa projektissa rakennetaan toimiva jarjestelma ja nain saadaan
selvitettyd tarvittavat resurssit toimivan kiinteistbautomaatiojarjestelman yllapitoon ja

kayttoon.

Akuutit asiat

Jarjestelman antaessa halytyksen normaalitydaikaan valvonnan vastuuhenkild voi tehda
tarvittavat toimenpiteet. Normaalin tydajan ulkopuolella varallaolija saa halytyksen ja voi
tarkistaa tilanteen selaimella valvomosta seka arvioida tilanteen vaatimat toimenpiteet;
tehda tarvittavat korjaukset etana, lahtea paikan paalle tai siirtda tyodlistaukseen myo-

hemmin tehtavaksi.

8.1.2 Energiatehokkuus

Fingridin rakennusten energiatehokkuutta voidaan parantaa ottamalla rakennukset aktii-
visen seurantaan. Jarjestelman avulla rakennukset voidaan pitda optimiolosuhteissa
huomioimalla rakennuksen kayttotarkoitus. Rakennusten paaasiallinen tarkoitus on olla

laitetilana sahkdaseman kayttdéon tarvittaville laitteille, ei niinkdan ihmisten oleskelulle.
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Rakennuksessa asetuksia pitda voida muuttaa lyhytaikaisesti, tydskentelyolosuhteiden

parantamiseksi.

8.1.3 Kunnossapito

Fingridin kiinteistdautomaation tarvittavien laitteiden kunnossapito ja huolto voitaisiin hoi-
taa kunnossapito- ja huolto-ohjelmalla. Jarjestelma suorittaa tarvittavat aikaan ja kayt-
téon perustuvat laskelmat ja ilmoittaa tulevat kunnossapito- ja huoltotarpeet. Samalla
saadaan tarvittavat tiedot varaosista ja tydmenetelmista. Tyon tapahduttua pitaa tehda
tarvittavat raportoinnit jarjestelmaan. Jarjestelma voidaan muokata omien tarpeiden mu-

kaan.

8.1.4 Ohjaukset ja sadadot

Kaikkia ohjauksia, saatdja ja asetusarvoja pitaa pystya muuttamaan selainvalvomon

avulla.

8.1.5 Rakennuksen kayttdpaate ja ohjaukset

Kaikkiin valvomoihin tehddan samalla periaatteella tavalla toimiva kayttopaate laiteval-

mistajasta riippumatta.

8.1.6 Laitteistot

Rakennusautomaation laitetoimittajat kilpailutetaan maaraajaksi puitesopimuksen piiriin
ja tilataan laitteet sielta. Laitteistossa pitaa olla yleiset litynnat, esim. Bacnet, TCP/IP,
KNX tai joku muu vastaava. Laitetoimittajan vaihtuessa liityntdjen pitaa olla yhteensopi-

via.

8.1.7 Integrointi

Pienissa yhden jannitetason sahkbasemissa kiinteistdautomaatiojarjestelmaan integroi-

daan kulunvalvontajarjestelma ja mahdollisesti palohalytysjarjestelma.
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8.1.8 Kohteiden suunnittelu

Fingrid on suunnitteluttanut erikokoisia tyyppivalvomoita valvomon koon mukaan, ei niin-
kdan aseman tyypin mukaan. Suunnitellut ratkaisut pitda tulevaisuudessa suunnitella
Fingridin sdhkdaseman tyypin mukaan ja varsinaista rakennusta pitda skaalata aseman
suuruuden mukaan. Perusratkaisuja olisi nelja kappaletta: muuntoasema, kytkinasema,
sisakytkinasema ja pieni sahkdasema. Tapauskohtaisesti ratkaistaan, suunnitteluttaako

Fingrid vai asemaurakoitsija toteutuksen.

8.1.9 Laitteistoon kunnossapito

Peruskunnossapidon tekee Fingrid ja kyseisen alueen palvelutoimittaja. Erikoiskunnos-

sapitoon tehdaan maan kattava kunnossapitosopimus sopivan yrityksen kanssa.

8.1.10 Koulutus

Erikoiskunnossapidon puitesopimukseen kuuluu tarvittava jarjestelmakoulutus. Laite-
kannan yhdenmukaistuessa osaaminenkin karttuu. Paivittaisessa kaytossa oleville hen-
kiloille osaaminen kehittyy nopeasti, ja heidan opastuksellaan saadaan osaamista levi-

tettya laajalle organisaatioiden sisalla.

8.1.11 Tilatiedot ja mittaukset

Kaikki mahdolliset tiedot sdhkdasemilta pitaa vieda jarjestelmaan, mukaan lukien vara-
voimakoneesta saatavat tiedot. Tiedoista voidaan tehda erilaisia laskelmia ja niiden pe-
rusteella voidaan tehda automaattisia vesitysaltaiden tyhjennyksia jne. Mittauksista voi-
daan tehda myds halytyksia, esimerkiksi sisakytkinlaitoksen SF6-kaasun halytys. Haly-
tys voidaan tehda suoraan SF6-kaasusta, jos antureita I0ytyy tai valillisesti esim. happi-

pitoisuudesta.

Yksittaisen tietojen listauksen tekemisen rajaan ehdotuksestani pois. Opinnaytety6ta
tehdessani on yksittaisten tietojen liittdmisessa kiinteistbautomaatiojarjestelmaan edetty
hyvin. Liitteessa 3 on 2020 tehdyn tyyppivalvomon saatdkaavio, josta nahdaan mydntei-

nen kehitys kiinteistbautomaation hyédyntamisessa verrattuna kaavioon vuodelta 2017
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(liite 2). Erillinen Fingridin asiantuntijaryhman pitaa viela kehittaa yksittaisten tietojen liit-
tamista ja hyddyntamista. Tahan opinnaytetydhon kaikkien yksittaisten tietojen keraami-

nen ja listaaminen ei onnistunut, mutta liitteessa 3 on paasty alkuun.

8.1.12 Kiiittiset tiedot

Kriittiset, heti toimintaa vaativat halytykset pitda tuoda vieldkin kantaverkkokeskukseen
ilman valissa olevia jarjestelmia, ja kantaverkkokeskuksessa on hyva olla kayttoliittyma

selainvalvomoon.

Yksittaisen tietojen listauksen rajaan ehdotuksestani pois. Erillisen Fingridin asiantunti-

jaryhman pitaisi tuottaa yksityiskohtainen lista kaikista mahdollisista tiedoista.

8.2 Yhteenveto

Opinnaytetyd tuli odotettua hankalammaksi johtuen haasteellisesta tyétilanteesta yhtios-

samme; kaikilla teemahaastatteluun osallistuneilla oli kiireinen tyétilanne ja on edelleen.

Tassa opinnaytetydssa oli tavoitteena saada Fingridin kiinteistdautomaatiojarjestelmien
toteutuksille ja kaytantoihin yksi tapa; Fingridin toimintatapa, joka soveltuu sahkbase-
maymparistoon ja valittuun kokonaistoimintatapaan yhtiossa. Mielestani sain opinnayte-
tydssani kasityksen siita, miten yhtidossa kiinteistbautomaation kanssa tydskentelevat ha-
luavat kasitella tulevaisuudessa kiinteistbautomaatiojarjestelmia laajemmassa kuvassa.
Opinnaytetydssani en saanut tehtya yksityiskohtaista luetteloa siita, mita tietoja ja oh-
jauksia kiinteistdautomaatiojarjestelmaan pitaisi liittdd. Samanaikaisesti kiinteistdauto-
maation vastuuhenkild on vienyt asiaa eteenpain yhtidssd. Oman nakemykseni mukaan
opinnaytetyollani on ollut tahan prosessiin myonteinen vaikutus, joten katson saavutta-

neeni tavoitteen talta osin. Tata kehitysta pitaa nyt jatkaa projektin muodossa.
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Tutkimuksessa nousi esille lisaresurssitarve; mihin ja millaisia resursseja tarvitaan, joka
selviaa jarjestelmaa rakennettaessa. Samalla muodostetaan lisaresursseille tarkemmat
toimenkuvat. Lisaksi projektissa pitda koota tyéryhma tekemaan yksiselitteinen luettelo
kaikista tarvittavista tiedoista, joita tarvitaan kiinteistdautomaatiojarjestelmaan ja asema-
automaatiojarjestelmaan. Naiden reunaehtojen selvittya pitaa tehda ratkaisut teknisesta
ratkaisusta ja ryhtya toteuttamaan Fingridin mallia kiinteistdéautomaation hoidossa. Yksi-

tyiskohtien hiomista pitaa tehda viela pitkaan, ettd saadaan hyva ja toimiva jarjestelma.
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Yhteenveto haastatteluiden muistiinpanoista

Teemahaastattelu

Laajemman kuvan saamiseksi

Miten valvotaan kiinteistoautomaatiojarjestelmaa? esimerkin omaisesti oli annettu kolme vaihto-

ehtoa, jotka olivat maanlaajuisesti/ alueellisesti/ kantaverkkokeskuksen toimesta

-Ei turhaa ty6ta valvomoon, jos lisaa tyéta pitaa olla selkea hyoty

- kriittiset halytykset

-heti toimenpiteita aiheuttavat valvomoon muut ei.

Valtakunnallinen / omakiinteistovalvomo tai palveluntoimittajalle alueelle lisaisi palvelutoimitta-

jan tyota

Halytykset tulisi menna edelleen kantaverkkokeskukseen, luokitteluilla voitaisiin maaritella mitka haly-
tykset menevat edelleen palvelutoimittajan varallaolijan kdnnykkaan tekstiviesti halytyksena.

Nyt ei palvelutoimittajalle ei mene mitadan halytyksia -> ennen meni

Valvomoon lista mitka on kriittisia -> pitaa reagoida heti

(paluu vanhaan kaytantoon)

- S- ryhmalla yksi koko maassa.

- Oma paivan aikaan toimiva valvomo.

- 2 henkilé ” netti valvomo” maan laajuisesti
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- Siind valissa voisi menna suoraan varallaolijalle. ->Joku kayttoliittyma ( kdnnykka yms) voi etana tar-

kistaa pitaako lahtea.

- Maanlaajuinen keskitetty valvonta on paras, tekeekd sen sitten kantaverkkokeskus vai jokin ulkopuoli-
nen operoija maanlaajuisesti tai alueellisesti, on ratkaistava. LVI-halytyksille menevan henkilon on oltava

kunnossapitotoimittaja

- Valvonta KVK. Jokin mobiililittyma voisi alueen asiantuntijoilla olla Voisi olla myds ulkopuolinen esim.

ISS yms

Halutaanko jarjestelmasta myos ohjata ja saataa asioita etana?

- Ei haluta ohjailla kiinteistdautomaatioon liittyen voi kuitenkin tarkkailla tilannetta.
Vaatisi signaalit, GPS tyyppisia ratkaisuja ei ole haluttu hakkeroinnin pelossa. valvomosta kylla mutta ei
GPS:lla

- Ainoastaan taloautomaation asiantuntijoilla ohjaus ja sdat6. Katselu pitaa olla kaikilla alueenasiantuti-

jalla.

- Kiinteistbautomaatiojarjestelmiin paastaan etana kiinni. Etana pystyy yleensa saatamaan rajoja ja oh-
jaamaan, mika on ollut hyva ominaisuus jos esim. kovalla pakkasella on halytysrajalla jokin arvo. Erillista
nayttdéa asemalla ei valttamatta tarvita, jos myds palveluntoimittaja paasee mobiililittymalla kiinni jarjes-

telmaan (lukuoikeuksilla).

- Pitaa pystya muokkaamaan. Varallaolija voi tarvittessa saata, ettei tarvitse menna heti paikalle!

- Paloilmoittimen silmukoiden pois/paalle kytkenta voi olla tarpeen tehda etana, samaten murtohalytti-

men silmukan irtikytkenta. Portin auki/kiinni ohjaus.

- Mikali ohjaus- ja sdatdmahdollisuus on mahdollisuus toteuttaa vahalla vaivalla (edullisesti), ei siita hait-

taakaan ole
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Onko asemalla erillinen kayttopaate vai riittaako mobiili kayttoliittyma kaikkeen?

- On, joka paikassa erilainen, GPS tyyppisia ratkaisuja ei ole haluttu hakkeroinnin pelossa. Kaikkialle

samanlainen esim isonayttd padi yms...

- mobiili riittdd omaan kannykaan

- pitaa olla, valvomo ja palvelutoimittajat tarvitsevat ehdottomasti nakyman asemalla jarjestelmaan

- asemalla kayttopaate - > samalainen eri paikoissa

- Asemalla on tarpeen olla oma kayttopaate, on yksinkertaisempi ja luotettavampi ratkaisu kuin mobiili,

joissa riskeina erilaiset kehitystarpeet vs. kiinteat nayttopaneelit. Lisaksi voi tulla kk-maksut.

- Pitaisi olla erillinen kaytto- ja nayttdpaate asemalla tapahtuvaa havainnointia ja kayttamista varten.
Helpottaa myos varallaolijan ty6ta. Mobiilit kayttoliittymat eivat ole aina vakaita eli eivat valttdmatta toimi

tarvittaessa. Mobiili liittyma olisi kuitenkin hyva lisa asioiden ja tapahtumien valvontaa varten

Tuleeko avoinjarjestelma vai toimittajakohtainen? Vai riittaaké yhteensopivuus valittuun koko-

naisvalvontajarjestelmaan?

- Tarkat ohjeet ja ominaisuudet. sama toiminnallisuus pitaa olla vaikka olisi eri laiteet

- Aika hankalaa on jos tulee aina erilainen jarjestelma. x - jay asemalla fidelx ja on erillainen - > kulun-

valvonnan tyyliin - > kaikki samanlaisia jarjestelmia.

- Toimittajakohtainen
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- Ei valttamattd toimittajakohtainen, mutta yhteensopivuus tulisi olla. Toimittajakohtaisessa jarjestel-
massa etuna olisi se, ettei olisi tarvetta opetella usean jarjestelman kayttéa. Avoimen jarjestelman etuna
pitdisin sita, ettd jarjestelmat kehittyvat koko ajan. Jossain jarjestelmassa voi tulla joku innovaatio mita

meille valitussa ei olisi

Voiko / Pitaisiko kiinteistdautomaatio ja kulunvalvonta olla samassa jarjestelmassa?

- Pitaisin jarjestelmat erilldan, mutta kulunvalvonnasta pitaisi tulla kiinteistdbautomaatioon tieto ollaanko

asemalla vai ei esim. lammityksen, ilmastoinnin ja veden ohjausta varten

- esim. koko maahan sama kayttolittyma - > sama valmistaja koko maahan. Graafinen kayttéliitynta

asemalla kattaa myos palo/ murto samasta paikasta ndkee mika halyttaa.

- Voi olla sama, ( tietoturva selvitettava ) nyt sekava kirjo- > kaikki samanlaisia jarjestelmia.

- kulunvalvonta hyva nykyisellaan, en sotkisi muuta nyt

Mita etuja siitd saataisiin?

- Yksijarjestelma on vahentaa laitekantaa helpompi hallita ja osata?
Mita haittaa/hyotya nykyisessa tavassa?

- haitta pitaa osata monta jarjestelmaa!

Pitaisi laittaa + ja miinukset rinnakkain

Toisaalta jos saataisiin laitekantaa pienennettya ja toimintaa selkeytettya voisi olla hyva, etta kiinteisto-
automaatio ja kulunvalvonta olisi samassa.

- Jos yksijarjestelma pitaa olla selkeat sopimukset (= palvelutoimittaja)

- El, pitaisi 16ytaa toimiva (yksi) jarjestelma koko Suomeen kaikkialle sama ->kayttajaystavallinen. Rikos-
jarjestelma Schneider. kiinteistdautomaatio ja rikosjarjesteman voisi yhdistaa ( ei tietojen vaihdolle eri
jarjestelman valille)

Pitaako asema-automaation olla taysin erillaan kiinteistéautomaatiosta? Tarkentavana kysymyk-

sena oli jarjestelmien valinen tietojen jakaminen ja edelleen lahettaminen
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- pitaisi olla kriittisissa erilliset (raudan lapi ei saa maadoittaa samaperiaate. mita pitdd menna suoraan

ja mitk&a voi monistaa)

- Tarvitaanko koko kiinteistbautomaatiota -> vain kotona / poissa kytkin.

- kulunvalvonnalla ja tarvittavat halytykset kulunvalvontaa jos tarvii.

- lot hoitaa myds osan. -> asiat pidettava yksinkertaisena.

- Gississa ehka ok ja muut isot rakennukset. (AC/DC asema)

- Ainakin kiireellisista halytyksista pitaa nykymallilla menna KVJ jarjestelmaan halytystieto. Jos tulee
kiinteistdautomaatiolle oma 24/7 valvomo niin silloin vois olla omat reitit molemmilla.

- Kiireelliset suoraan KVK:n. muita voi jakaa... vaikea sanoa yleisesti Asema-autom. omanaan

- Jos esim KNX niin pitaa alueella pari osavaa kaveria

- ei kriittisiin halytyksiin

Toimintatapa

Kohteiden suunnittelu? Fingridin vai urakoitsijoiden toimesta

- Urakoitsijat tarjousten perusteella- > joka paikkaan sama

- FG mallikuvin ja speksein -> kun on mallivalvomorakennus niin voisiko olla valmiiksi mietitty ja suun-

niteltu. Tyyppi ratkaisu

- Fg:n tyyppi piirustukset ( kaikki samanlaisia, varaudutaan kokonaisuuteen ) Gisille oma , Muutoasema

ja kytkinasema jokaiselle omat ratkaisut. ( ei esim. vesipistettd yms. ) - >muutama perusratkaisu
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- FG:Ita vakiokonsepti, jonka urakoitsija tarvittaessa raataloi. FG:lla puitesopimus raudasta.

- Mallikuvat ja maarittelyt toiminnallisuudesta FG. Suunnitelmat voisi tietysti tehda meidan konsultti, jol-

loin asemat vastaisivat paremmin toisiaan. Tyyppikuvat muuntaja, kytkinlaitos yms.

Miten kunnossapito hoidetaan?

- Palveluntoimittaja asemakunnossapidon yhteydessa, huolto laitetoimittajalta. ->lisatdan ammattitaitoa

palvelutoimittajalle.(laitetoimittaja nyt etdna antaa apuja)

- Palvelutoimittajan toimesta soveltuvin osin. Palvelutoimittajalle asiantuntemusta laitteiden huoltoon ja

vaihtoon. ( ainakin 1 osaaja/ alue)

- peruskunnossapidon kautta. ->tyyppiratkaisut oppii perushommat.

- Maanlaajuinen kp-sopimus, ei siis kunnossapito-sopimuksilla

- Perusasiat kunnossapitajalle, tarkastukset ja sdadoét ja toimittajalle puite yms. sopimuksella korjaukset.
- Taytynee ainakin osittain teetattaa alan ammattilaisella. Suodattimen vaihdot ym onnistuu palvelutoi-
mittajankin puolesta. Osa jarjestelmista vaatii lisensoidun koodinlukijan jolla huoltovalit ym voi nollata, ei
sellaisial Alueen palvelutoimittajalla voisi olla aina yksi henkild, jolla olisi hieman syvempaa tietamysta
naista.

Miten koulutukset ja ohjeistus hoidetaan?

- Asemaurakoitsija perehdyttaad asemakoulutuksen yhteydessa. Pitaisi saada syventava koulutus 1-2
palveluntoimittajalle.

- FG mallikoulutukset laatijana FG:n taloautomaation asiantuntija ja laitetoimittaja.
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- Jos saa kaikki jarjestelmat samanlaisiksi on koulutus helpompaa, nykyisellaan saadaan koulutus ura-

koitsijalta.

- Alueella 2 henkil64, joilla olisi syvempaa osaamista. Asemalla x Fidelx koulutti. Mita speksit koulutuksen

osalta sisaltaa?

- Kayttdkoulutus kunnossapitdjille ja FG:lle ( padkonttori voisi osata enemman )

- Koulutus kohdistettuna kunnossapito-toimittajille, alueiden sahkbéasema- ja kayttdasiantuntijoille, pro-

jektipaallikdille ja kiinteistotekniikan asiantuntijalle.
- Jos kunnossapito jaa palvelutoimittajille, koulutukseen tulee varata riittavasti aikaa esim aseman kayt-

tékoulutuksen yhteydessa. Nyt nama yleensa lahinna mainitaan, etta millainen jarjestelma on syventy-

matta siihen juurikaan enempaa. Erillinen koulutus kaytdoonotossa taloautomaatiossa

Yksittdiset tiedot
Mita ulkopuolisia halytyksia voisi lisata kiinteistdautomaatioon? Esimerkin omaisesti oli muuta
mainittu kuten dljynerotus, automaattiset vesitysjarjestelma ja altaiden pinnat, joista ei nykyisel-
1aan ole halytyksia.

Oljynerotus ( onko jotain miki hilyttaa.. éljypitoisuus vedessi)

- OE, kylla dljypitoisuus, pinta ja virtausvahti

- Ulkopuolinen vuoto jos saataisi kaksoisvaipan valista halytys. Asemalla x oli ulkovaipan vuoto. halyttaa

jos tyhjenee. Olysta ei halyta. pitaa olla myos halytys Oljysta on tukkiutunut

- Kylla

- Kylla
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Automaattiset vesitysjarjestelmat

- SIPP, kylla Tulee sahkdpostiin nyt pohjavesipumput yms. niistd halytykset ( nyt lamppusyttyy),sade-

maara

- Naista on aika vahan kokemusta, mutta SIPP saisi pysyd omanaan, mutta jos saadaan itse hallittavia,

niin voisi olla VAK kautta. olisi hyva oli automaattinen jarjestelma. tietyilld reunaehdoilla

- Sipp menee Ruotsin kautta moottoriventtiili ??? ohjaus kiinteistbautomaatiosta

- Kylla

- Kylla

Altaiden pinta

- Pitaisi rakentaa erillinen mittausjarjestelma esim. jos altaassa ei kesta vesi voisi esim. virtausvahdilla

ja pinnalla huomata altaan vuodon

- ei tarvitse

- saisiko muuntajien suoja-altaiden vedenpinnoista korkeustietoja? pitaa tarkkailla jos pinta ei nouse ja
seuranta miten sateet vaikuttaa. automaattinen vesitys pitéisi olla

- Kylla

- Kylla

- Kylla

Muuta
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Lokakaivon tayttyminen ja ILP/IVK aiheuttavat eniten (turhia) halytyksia, ne olisi saatava KVK:lle tai
etana. ettei tarvitse lahettaa palveluntoimittajaa halytyskaynnille kuittaamaan. Nama voitaisiin hoitaa ar-
kena muun kaynnin yhteydessa tai etdna. Varavoimakoneen polttoaineen maara.

LVI halytys tule nyt KVK:hon kaikki uuteen kiinteistbautomaatio jarjestelmaan mita voi saada.

- vesivuodot , lampd, miten lot tuo tullessaan ei kahteen eri jarjestelmaan ( lot:ista tdnne tietoa)

- t3sta pitaa tehda kokonaisuus kaikki vaikuttaa kaikkeen

- On olemassa useita kayttoratkaisuja ( virtaus, pinta 6llynmaaran mittaus yms versioita jos tehdaan

jarjestelmaan vedenhallinta )

- Lokakaivon pinta, Vesivuotovahdit

Pitaako nykyiset erillishidlytykset olla kiinteistdautomaatiojarjestelmassa? Esimerkin omaisesti

oli listaa erillishalytyksista asema-automaatioon, kuten lokasailion pinta, akkuhuoneen virtaus-

vahti, lampaétilat, vedenvuoto, perusvesipumppaamo, porakaivo, ilmastointi, tulipalo ja palopellit.

Lokasailio

- Kylla

- Kylla

- Kylla

- Vois tulla VAK kautta tieto myos paikallisesti

- Kylla

Akkuhuoneen virtausvahti

- KVK rinnalle esim. happimittaus
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- Kiireellinen KVK voi menna molempiin

- jatkossakin erillisena, nytkin vaihtelua milloin tulee ja milloin ei suoraan KVK ( vetaa sitten reletilaan

iimaa)

- Kylla, voisi olla myds rikkihappo mittaus

Lampdatilat

- Kylla

- Kylla

- Kiireellinen KVK voi menna molempiin

- VAK kautta

- Kylla

Vedenvuoto

- Kylla

- Kylla

- Kiireellinen KVK voi menna molempiin

- t4a on vahan hankala, saiskohan taman toimimaan kokonaan kiinteistbautomaation kautta, ettei tarttis

enaa omaa laitetta?

- erillaisia versioita vuodosta vesi kiinni
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- Kylla nyt kaksi piikkia (murtohalytys laittaa aina vedet kiinni)

Perusvesipumppaamot, porakaivo ( paine)

- Saisi olla poiskytkenta ja halytys asiasta

- Kylla

- Kylla tieto varalla olijalle. porakaivo ohjaus pois jos ei ketdan asemalla... samaan tyyliin kuin mag
venttiili kuluvalvonnassa

- VAK kautta

- Ei esim. voisi olla paalle pois kun lahdetaan tai tullaan asemalle vedenpumppaus huomiotava lammi-

vesivarjaat

limastoinnin halytykset

- Kylla

- Kylla

- Kylla

- VAK kautta

- Kylla

Tulipalo ( myo6s kaytonvalvontaan)

- Kylla

- Kylla
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- Kiireellinen KVK voi menna molempiin. Ei kiinteistdautomaation kautta.

- jatkossakin omanaan, paljon luotettavampi niin. Voi olla rinnalla, nyt pysayttaa ilmastointia myds VAKin

kautta, pitaa selvittdd maaraykset. enemman kaivataan omaa osaamista.

- Ei

Palopellit kiinni yms.

- Kylla

- Kylla

- Kylla

- Ainakin asemalla x jo on VAKissa, palosulake lammadsta pelti kiinni

- Ei ilmastointiin mutta GISSa paloilmoitinjarjestelmaa

Muuta?

- kriittiset suoraan kayténvalvontaa, jos jarjestelma menee rikki se pitda myos korjata. palvelutoimittajalla

ei nyt osaamista. laitetoimittaja ei opasta palvelutoimittajaa. pitkat viiveet korjauksissa kuka valvoo kor-

jaukset? vastuut korjauksista. 10 v jalkeen ei |I6ydy varaosia pitda uusia koko jarjestelma.

- Sddasema, josta tiedot

Mita ohjauksia kiinteistdautomaatiojarjestelmaan? Esimerkin omaisesti oli listaa ohjauksista ku-

ten portinohjaus, pihalammitys, valaistuksen ohjaus, vesiventtiili ja savunpoistoluukut.
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Portinohjaus

- Ei kuuluu kulunvalvontaa kehitettavaa paljon

- Ei

- Pitaako KVK:n pystya ohjaamaan silti kvj:sta?

- KVK ja kiinteistdautom.

- Kylla

- Ei ulkopuoilisille ohjausmahdollisuutta esim. ISS

Pihalammitystenohjaus ( portti)

- Kylla, on jo. saattolammityksia, joita on jossain painevedessa ja viemareissa

- Jollain reunaehdoilla paalle/ pois

- Kaikki lammitykset ja jaahdytykset pitaa saada saman jarjestelman ohjaamiksi, ettd saadaan ristivedot

kuriin

- termostaatin perassa nyt

- Kylla

- Kylla

Valaistuksen ohjaus (esim ulkovalot, kulkureitit )

- Ei
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- Voisi olla eri henkildille eri valaistusohjauksia ja eri koodilla (lukulaitteen) kaikki valot paalle

- jossain tosi kaukana kannattaako kaapeloida?

- Voisi olla erilaisia valaistus ryhmia katuvalo, kentat muuntaja yms

- Kylla

- Kylla - > ei valvomo rakennus

Vedensulkuventtiili

- Rikosilmoitusjarjestelmassa

- ok! nyt murtsikka

- Nythan kulunvalvonta ohjaa, voisi olla jatkossakin niin on aika kateva

- On olemassa kulunvalvonassa

- Ei

- Kylla tai pumpun ohjaus pois

Palopeltien koe ohjaukset.

- voisi olla Gisseilla

- ok

- Savuluukuissa asemalla x on jo VAKissa. Ajaa ohjelmalliseti itekseen
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- Savunpoisto luukku palopeltien koe ohjaukset. Voisi olla autom.jarjestelmassa voi myos halyttaa jos ei

ole tehty kokeiluja

- Kylla

- Savupalopeltien koe ohjaukset. kylla

Muuta?

- kaikki valot kerralla paalle koko valvomoon

- Valoja voisi ohjata siten, ettd pakko sammutetaan tietyssa vaiheessa jos on murtohalytyspaalla, niin

tiettyyn kellon aikaan sammutetaan aseman valot. Joskus on haittaa paalle unohtuneista kentan valoista

ymparistolle. esim. auramiehelle oma valaistusryhma

- SF6 imurit ja niiden ohjaus? (kanavassa on myos pelti joka pitaa aueta).

- Valaistuksen ohjaus auraajalle

- Jos portti auki niin jonkin ajan paasta tulee kova halytys

Mita mittauksia kiinteistoautomaatio jarjestelmaan? esimerkin omaisesti oli mainittu lampatilat,

kosteus, vesivuoto, happipitoisuus seka mittauksia ilmastoinnista.

Lampdotilat

- Kylla

- Kylla

- Kylla
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- Joo

- Kylla

Kosteus

- Kylla jarkevat paikat

- Ainakin tasakattoisissa rakennuksissa tarpeellinen. Voisi olla tarpeen rakennuksen kellarikerroksissa,

koska aistii myds maakosteuden

- Voisi esim. valikatolla

- Voisi olla kellarissa yms. valikatossa yms. myds pinnoitus hommaan.

- Ei

Vesivuoto

- Kylla

- Kylla

- kylla labko

- Asemilla joilla on kunnan vesi voisi olla vesimittaus, niin saisi lukemat etana. olisi kateva voivat olla tosi

hankalassa paikassa I6ytaa

- (WC:n lattia) Kylla kaapelitilat GIS halleissa kaapelilapiviennit

Happipitoisuus ( joku muu sopiva , esim akkuhuone, GIS rakennus)
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- Kylld myés suoraan SF6 ?

- GIS-rakennuksen happi- ja SF6-pitoisuudet kylla. Pitoisuuksista generoidaan halytys rakennukseen

(vilkku ja sireeni...)

- KVK ja kiinteistdautom. halytykset

- Oli hyva GIS koulutuksissa sanotaan, etta pitda olla happimittari. Myds myrkyllisistd kaasuista oma
mittari... Kuparikaasut rikkiyhdisteet ( SF6 on lattialla )ei tarvitse akkuhuoneeseen... akkujen vedenpin-
nan laskeminen mieluimmin akkujen vuodon vahtiminen

- GIS -hallissa kylla

Jotain mittauksia ilmastoinnista ( ilmastointi omana erillisena yksikkona )

- Paine ero, huoltohalytykset

- fidelixsta nakee virtauksen( moottori toimii ) tuloja lahtéilman lampétila lAmmaontalteenoton jalkeinen
lampdotila. Nama on hyva olla, asemilla x ja y on sisdan rakennettu ilmaldmpoépumppu integroitu ilman-
vaihtokoneeseen esilammitys ja sahkdvastus varalla). jollain vaylalla yhteys kiinteistbautomaatioon

- HV pitaisi olla ylipainen — Pitaisi olla tarkkoja paine-ero mittaus. . relehuoneissa myds ylipaine- Laitteet
on aika likaisia. hienoille mittaukselle ei liene kayttdéa. vaylalla pitda hakee tiedot VAK:iin jossa voidaan
tehda energian saastéon temppuja.

- tasureistakin tulee aikaperusteinen tuulettimen vaihto halytys!

Lisays Varavoimakoneen tiedot

- Kulunvalvonta ja palohalytys

metropolia.fi WM etropolia



Liite 1
18 (19)

- Kayntilampadtila

- Kontinlampétila

- Polttoainemaarat ja muut halytykset?

- Energianmittaus

- Varavoimakoneen polttoaineen pinnanmittaus, kayttétuntimittaus

- vuotohalytykset / sailién pinta -> liian nopea tyhjeneminen.

- happihalytys/haka jos pakokaasut sisalle, paikallinen halytys myds.

Muuta

- Valaistus ei automaation peraan.

- Pienissa valvomoissa kotona pois kytkin olisi riittava. Ei valttamatta tarpeellinen kiinteistbautomaatio

yksittaiset halytykset vois liittdd kulunvalvontaa.

- ei turhaa ty6ta valvomoon, jos lisaa tyota pitaa olla selkea hyoty, kriittiset halytykset

heti toimenpiteita aiheuttavat valvomoon muut ei.

- [ampdtila halytys yla tai ala

- ei kiinteistoautomaation eika minkaan muunkaan kautta asema-automaatioon.

- porttia voi ohjata vain auki

- lammitysvastusten optimointi taloautomaatioon

- LVI vika voikin olla jaettu esim paine-ero ...
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- Ei halytyksia huoltovaleista nykyisin tulee

- ammattitaitoa automaation hallintaan kunnossapitotoimittajille

- samanlaisia laitteita asemille.

- myOskaan ei saa heikentda asema tietdmysta perusosaaminen pitaa olla.
- Jos pieni voisi kiinteistdbautomaation korvata "kulunvalvonnalla.”

rajat mihin kannattaa laittaa kiinteistdautomaatiota.

kotona / poissa kulunvalvonnalla.

- mittaustiedot esim. "kiinteistdautomaation” josta ne on luettavissa.

tai johonkin mista voi lukea etana energiaselvityksiin.
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Fingridin tyyppivalvomon saatokaavio 2017
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SAADAAN PALOPELTI YIKATILASSA™ —HALYTYS JA PELTI DHJATAAN AUKI-ASENTOON EIKA KOESTUS AKTVIQIDU UUDELLEEN, HALY KUITATAAN DHJELMALLIZESTI
KOESTUKSEN ULKOPUOLELLA TULEWA HALYTYS AKTIVOI "PALOPELTI LAUENNUT" —HALYKSEM. HALYTYS KUITATAAN OHJFIMNIIQFQTI
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Fingridin tyyppivalvomon saatokaavioita 2020

RAU=URAKOITSIJA TARKENTAA KAAPELITYYPIT

VAK= VALVONTA-ALAKESKUS
1= Runkokaapeli
2= 1/0-véyldkaapeli (Esim. MODBUS / BACNET)
3= Anturit, toimilaitteet
4= 230Vin ohjauskaapelit
5= Indikoinnit, hilytykset
6= TC/MUU VAYLALAITE jonnitesyStts 24
T= RS485

g t
ja tarvittaval pddtevastukset

= Groofinen kiiyttSpitte (AU)

KAAPELOINNIT SU

RAU-URAKOITSIJA HANKKII JA ASENTAA KAIKKI VAYLAMUUNTIMET JA REITITTIMET JA MUUT TARVITTAVAT LAITTEET

FINGRIDIN RTU-VERKKQ
etdkdyttdd varten

(D/ ITITIN/KYTRIN

11K WK1 11K

PAKETTIKONE

TYYPPIVALVOMO

I

) TEEN NI JA OS0ITE SALTD WITTARAAVAT | oy o
FINGRI JERJESTELMEKAAVIO pset [125200] R ALY | oS
SWECO TYYPPIVALVOMO ™ eser |12.5.2020 [F75
Sweco Talotekniikka O VALVOMORAKENNUS, 150 52020110 NO PIR 40 Lerm
Pos.| Muutospwm. | Muutoksen kuvaus Pon, 0207 393 000w sweci| PIDENNETTY V2.0 - 95,2020 | 20412430301 | FG-2-R-150 1,1
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TOIMINTASELOSTUS
Tuloilmakone liitetdén jérjestelmdsn vayldliitynndlld (Esim. Modbus).

OHJAUKSET:

Iimanvaintolaitetta ohjataan erilliselld ohjouspaneelilla tai etdkdytténd vdyldn kautta.
Tuloilmon asetusarvoa (esim. +15°C) voidoon muuttaa chjouspaneelilla tai véyldn koutta

Normaalisti kone kdy aina.

Koneelle osetellagn miehitetty— jo ei miehitetty—kdyton ilmemadrdn asetusorvot (kts
LVI—kuvot).

Rakennusautomaatiojdrjestelmd ohjaa IV—koneen miehitetty—kdytdlle, rakennuksen ollessa
miehitettynd (kulunvalvonta)

Véyldn kautto otetaon valvontojdrjestelmddn oinokin seurcavat tiedot:

—  kdy/seis —ohjaus

—  miehitetty/ei miehitetty/tehostus/maksimi

- kdyntitilat

- hdlytykset tunnistetietoineen ja kiirrellisyysluokittain:

—— A—luokan hdlytykset (kiirrelliset, esim. patterin ldmpdsuoja, laiteviat)

—— B-luckan hilytykset (huoltohdlytykset, esim. suodatinvohdit, mittauksien yl&— ja
alarajahdlytykset)

- kojeistolle ulkoldmpdtilatieto

—  ontureiden mittaustiedot

IV—-hitdseis toteutetaan |/O-liiténndn kautta.

LUKITUKSET JA VAROTOIMET
—  Puhaltimet sammuvat huoltoluukkua avatessa (Sisdinen toiminta).
~  Polohilytys sekd IV-hitdseis pysdyttvit IV—koneen (RAU=jorjestelmin lukitus).
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1 TKOT TE10 LAMPOTILA—ANTURI 0..+50 C i i i T LT
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z TROT i KANAVALAMPGMITTARI T [-40..+40 T i i i AU AU
Z TROT Tl KANAVALAMPOMITTARI i 0..+60 C i i i AU AU
7 TKOT TZAO3 YLILAMPOTERMOSTAATTI i } i i j [ T
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TOIMINTASELOSTUS
1. YLEISTA

Kaikki toimintaselostuksessa mainitut aseteltavat arvet (ldmpdtilat, paineet, viiveet, ajat,
eroalueet ym.)} ovot kiyttdjdn muutettavisso sekd valvomogrofikalta, ettd
alokeskuspddtteeltd.

Jokaisella ohjousportaallo on oma (grafikolta) aseteltava eroslue jo asetusarvo.

limaldmpdpumppu liitetddn viyidliitoksella (Esim. Modbus) rokennusoutomaatio jdr jestelmidn.
Vdyldn koutta IGmpSpumpulta luetaon ginakin seuroavat tiedot:

— Kayntitila

— Nopeus

— Asetusarvo

- Halytystieto

Vdyldn koutta IGmpdpumpulle kirjoitetoan aingkin seuraavet tiedot:

- Kdyntilupa

— Asetusarvo

2. KAYTTO

Tilajdghdyttimien kdyntia ohjatoan valvontajirjestelmdstd huoneldmpdtilan perusteella.

3. SKKDUN TOIMINTA

Jddhdytyksen 1.porras

Loitetilon Iémpétilan yittdessd asetellun [Empétilan (Esim. +24°C) kdynnistyy
jaghdytysyksikka,

Tiloissa on sdhkdiset |EGmmityspaneelit. Toiminnot on ristiinlukittova niin ettei jddhdytys ja
Jodhdytysskiyton osetusarvo voidaon osettao 1K ylemmdksi kuin lgmmityskdyton osetusarvo.
Huoneldmpdtilamittoukset jo sdhkdiset Idmmityspaneelit ovat esitetiy kaaviossa FGR153

4. VAROTOIMINNAT

Hilytyksing rakennusautomaatiojdrjestelmddn saadaan:
- mittausten rajo—orvohdlytykset

TEEN NIMI JA OSOITE SISALTS WITTAKAAVAT [ gy

J
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TOIMINTASELOSTUS
LAMMITYSPANEELIT

Lémmityspaneelejo ohjataan huoneldmpdtilomittouksen ohjaamana.

Kun kulunvelvonte on pddlld (tiloissa ei ketddn paikalla), on kdytdssd matalammat ei
miehitetty—osetusarvot, Kulunvalvonnon kytkeytyesss pois pisita (tiloissa kiyttsa)
nostetoon asetusarvot miehitetty—aosetusarvaihin,

Apusihkétilasso ja relehuoneessa on jddhdytystd vorten lémpopumput (kts. keovie FGR152),
joiden toiminta on ristiinlukittava niin ettei ne toimi yhtd cikaa paneelien kanssa.
Lémmityspaneelien csetusarvo asetellaon 1K matalemmaksi kuin 18mpoépumppujen
dytyksen asetusarvo.

simerkkiosetusarvot:
— Relehuone
— ei miehitetty, 18°C
— miehitetty, 20°C
- Eteinen
— ei miehitetty, 18°C
— miehitetty, 20°C
Apusdhkshuone
— ei miehitetty, 18°C
~ miehitetly, 20°C

— Apusdhkdhuone
— e miehitetty, 20°C
— miehitetty, 20°C

ULKOVALAISTUS

Murtohdlytyksestd velot ohjotoon pddlle.
SISAVALAISTUS
Pihavalaistusta ohjotaan pédlle joko etdnd tai valokatkaisijosta.

LIUKUPORTIN LAMMITYS JA VESIJOHDON SULANAPITO

Ulkolampati ittauksen TEOO ollessa alle oseteltavan asetusarvonsa (Esim. 0°C) ohjotoan
1Gmmitys pddlle.

VESIVUOTOHALYTIN

Vesivuotohdlytin mittaa wvesivuotoanturin VVAD1-03 vostusarvoa. Kun anturi kastuu vetdd
hélyttimen rele ja hdlytin antaa hdlytyksen.

LVI VIKAHALYTYS (HO5)
VAK generoi hilytyksen modbusviyldn kautta saodun tiedon perusteella, mikdli

limanvaoihtokoneesto scadoon A—luokan hidlytys, esimerkiksi polovoora jo jos perusvesi— tai
sadevesipumppaamon oh jauskeskus hdlyttdd.

Liite 3
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LVI LAMPOHALYTYS (H19)

VAK generoi hdlytyksen, m jokin huoneldmp&tila on hdlytyksessd alo— tai yldrajalta.

Huoneldmpdtilojen hdlytysrajat:
— Alarojohdlytys (Esim. +14°C)
— Yldrajohdlytys (Esim. +32°C)

PALOPELLIT

Moottoroidut palopellit sulkeutuvat jo ilmonvaihto pysdytetddn

— polohdlytyksessd

— IV—hidtgseis—tilonteessa (hitdseis— lukitus TKO1 koneessa fyysiselld kosketintiedolla).
— Kdsioh jouksella alakeskuksen kdyttgponeelista.

Palopellin tilatiedon poiketessa ohjouksesta saadaan ristiriitahdlytys.

KAYTTOVESI

PORAKAIVO

a ohjauskeskuksella itsendisesti.
i (Esim. Modbus) rakennusautomaatiojdrjestelmain

Magneettiventtiillid ohjotaon ouki kun tila on miehitettynd (kulunvalvonto).

KUNNAN VESIJOHTOVERKOSTO

RENGASVESIKAIVO

Magneettiventtiilid ohjotaan auki kun tila on miehitettynd (kulunvanveonta).
Pumpulla jotkuve sBhkdnsydttd jo pumpun oma automatiikka hoitaa pumpun kdynnistyksen.
------ . Modbus) rakennusoutomaatiojdrjestelmddn,

) NIMIJA OSOITE SISALTD MITTAKAAVAT
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LAITELUETTELO
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1 TE4 | LAMPBTILA—ANTURI AU AU
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