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Tassa tyossa kasitellddan Qt Quick -sovellus kehitystda Maemo alustalle. Tyon tarkoitus

oli perehtya Qt Quick -sovelluskehitykseen sekd Maemo-alustaan.

Tassa tyossa kasitellddn Qt Quick -sovelluskehityksessd huomioon otettavia asioita ke-
hitettdessdé Maemo-alustalle sekd Qt Quick -sovelluskehitysta yleisesti. Téassa tydssa
kasitelladn myods olemassa olevia tyokaluja kehityksen helpottamiseksi ja nopeuttami-

seksi kasitelladn asennuksesta konfigurointiin.

Tyon siséllon avulla aiheeseen tarkemmin perehtymattoman lukijan toivotaan saavan
riittavat taidot Qt Quick -sovelluskehitykseen. Tyon lukijalta odotetaan hyvia pohjatie-
toja Qt-sovelluskehityksesta.

Tydssa myods tuodaan esiin ongelmia, jotka tulivat esiin sovelluskehityksen yhteydessa

sekd mahdollisia ratkaisuja naihin.

Tyon lopussa esitelladn myos kokonaisuuden innoittanut Qt Quick -sovellus, Indite,

jossa yhdistyy Twitter ja Facebook samaan kayttoliittyméaan.
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ABSTRACT
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VASTAMAKI, LAURI: Qt Quick Development for the Maemo platform

Bachelor’s thesis 39 pages
November 2011

This thesis covers the basic knowledge required to develop a Qt Quick application for
the Maemo platform. The motivation behind this thesis was to learn more about Qt

Quick programming and the Maemo platform.

The required software and other tools are explained from the install process all the way
to configuring. The specific things needed to know about developing for the Maemo
platform are introduced and explained. The general basics in Qt Quick development are
also explained.

The thesis also brings forth some problems faced in the development and some possible

solutions to these problems.

The Qt Quick application, Indite, that inspired this thesis is showcased at the end of the
thesis. Indite is a social media smashup application that combines Twitter and Facebook

under the same user interface for easy access and usability.

The thesis expects a good basic knowledge in Qt-development from the reader. If the
reader has this knowledge, he or she should get a good introduction to the subject by

reading this thesis.

Keywords: Maemo, Mobile development, QML, Qt, Qt Quick
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TERMIT JA LYHENTEET

API

D-bus-vayla

Graph API

Maemo

QML

Qt
Qt Quick

Qt SDK

QtweetLib

RPC

signal-slot

SSH-avain

Symbian

Application Programming Interface, kayttoliittyma ohjelman ja kaytto-
jarjestelman véliseen kommunikointiin.

Nokia N900-laitteesta 10ytyva kommunikointivayla laitteiston kayttoon.
Facebookin kayton mahdollistava kayttoliittyma.

Nokia Oyj:n kehittdma alypuhelinkéyttojéarjestelmé joka pohjautuu Linu-
xiin.

Deklaratiivinen kayttéliittymien luomiseen suunniteltu ohjelmointikieli,
perustuu JavaScriptiin.

Kehitysymparisto alustariippumattomien sovellusten kehittdmiseen.

Tehokkaiden ja ndyttavien sovellusten luomiseen tarkoitettu Qt:n laajen-
nettu kehitysymparistd, jossa yhdistyy Qt ja QML.

Kaikki mité tarvitaan sovelluskehitykseen Qt Quick-
kehitysympéristossa.

Avoimen lahdekoodin kirjasto joka mahdollistaa Twitterin k&yton.

Remote Process Communication, kommunikointi protokolla jota kéayte-
tdan D-bus-vaylassa.

Qt:n kayttama kommunikointi tapa ohjelman osien valilla.

Secure Shell-avain, avain jota kéytetaan turvallisen etakayton autenti-
kointiin.

Nokia Oyj:n kehittdméa alypuhelinkéayttojérjestelma.



1 JOHDANTO

Tama tyo késittelee Qt Quick -sovelluskehitystd, padasiassa Maemo alustalla. Tyo ja-
kautuu neljaan toisistaan riippuvaan osaan. N&ma osat muodostavat kokonaisuuden,

jonka avulla lukija pystyy omaksumaan Qt Quick -sovelluskehityksen perusteet.

Toisessa luvussa perehdytadn Qt Quick -kehitysympariston teknisiin ominaisuuksiin ja
sovelluskehitykseen. Qt Quick on kehitysympdristd, joka tarjoaa deklaratiivisen tavan

luoda uniikkeja ja dynaamisia kayttoliittymia hienoilla siirtymilla ja tehosteilla.

Kolmannessa luvussa kdydaan lapi vaadittavat esivalmistelut ja tarvittavat ohjelmat
sovelluskehityksen aloittamiseksi. Tdma luku ké&sittdd muun muassa laitteelta vaaditta-

vat ohjelmistoversiot.

Neljannessa luvussa kdydaan lapi tyossa kohdattuja ongelmakohtia ja esitellaén joitakin
opittuja kikkoja. Tdssa luvussa tulee esiin muun muassa laitteiston suorituskykyvaati-

mukset.

Viidennessa luvussa esitellaan tahan tyohon innoittanut, sosiaaliset mediat Facebookin

ja Twitterin yhdistava sovellus, Indite.



2 QT QUICK

Qt Quick on Nokia Oyj:n kehittdamé kehitysymparistd. Qt Quick yhdistad QML- ja Qt-
kielet samaan kehitysympéristoon, helpottaen néin hienon kayttéliittymén ja tehokkaan

sovelluslogiikan yhdistamistd samaan sovellukseen.

Qt Quick -kehitysympéristd siséltyy uusimpiin Nokia Oyj:n alypuhelimiin vakiona, mi-
k& luo hyvén asiakaspohjapotentiaalin. Qt Quick mahdollistaa sovelluksen kehittdmisen
yhté aikaa Maemolle ja Symbianille. Tassé tulee kuitenkin vastaan eréita ongelmia, jois-

ta enemman luvussa nelja.

Qt Quick on kokonaisuudessaan erittdin tehokas kehitysymparist, jonka avulla on
mahdollista luoda nopeasti ndyttavié ja tehokkaita sovelluksia. Qt Quick on saatavilla
monille alustoille, minka ansiosta kehittdja voi séastéda aikaa kehittdessaan sovelluksia

useammille alustoille.

21 QML

QML on JavaScriptiin pohjautuva, deklaratiivinen kayttoliittymén toteutukseen suunni-
teltu kieli (Qt 4.7: Qt Declarative Ul Runtime). QML mahdollistaa hyvin nopean proto-
tyyppien toteuttamisen, tatd on selvitetty Qt 4.7: Qt Declarative Ul Runtime lahteessa.
QML siséltaa animaatioita ja tilasiirtymia varten valmiita funktioita joiden avulla pystyy
helposti luomaan néyttavia kayttoliittymid. QML-kielelld luodut kayttoliittymat myos
nayttavat samalta niin Maemolla kuin Symbianillakin.

import QtQuick 1.0

Rectangle {
id: canvas
width: 200
height: 200
color: "blue"

Image |
id: logo
source: "pics/logo.png"
anchors.centerIn: parent
x: canvas.height / 5

}

Koodiesimerkki 1. QML-kielen kayton esimerkki.
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QML-kielen syntaksi on selkeda ja helposti opittavaa (Koodiesimerkki 1). Koodissa
nakyvéa "id: canvas"-rivi on tarkea QML-Kkielessa. Siind annetaan objektille uniikki tun-
niste, jonka avulla kyseistd objektia on mahdollista kutsua muista objekteista. Taméa

mahdollistaa muun muassa hienoja tehosteita siséltavat kayttoliittymaét.

QML-kieli on deklaratiivinen, eli se kertoo suorittavalle laitteelle mitd tehdaan eika tar-
kasti miten tehdaan. Tama tulee parhaiten esiin puhtaasti QML-kielelld toteutetussa
ohjelmassa. Puhdasta QML-sovellusta ei kadnneta ajettavaksi ohjelmaksi vaan koodi
suoritetaan QML-viewer ohjelmassa, joka on saatavilla monille alustoille, muun muassa
Maemolle. Qt Quick -sovelluksen tapauksessa QML-koodi suoritetaan Qdeclarative-

View-luokassa.

QML-koodi siis kertoo ohjelmalle mita ohjelman luoja haluaa kayttajan nakevén ja mi-
ten siirrytadn tilasta toiseen, vaikka paandkymastd asetuksiin tai tietoja ohjelmasta-
ikkunaan. Kehitysvaiheessa on my6s mahdollista asettaa kéayttoliittymé kayttamaan tiet-
tyd teemaa alustasta riippumatta. Tadma siis mahdollistaa uniikin ja yhdenmukaisen

kayttajakokemuksen.

22 Qt

Qt on alunperin Trolltech nimisen yrityksen luoma ohjelmointikieli, Nokia Oyj osti
my6hemmin Trolltechin, jolloin Qt siirtyi Nokian omistukseen. Qt kéyttdd C++:aa poh-
janaan, laajentaen sen toiminnallisuutta. Qt toimii useilla alustoilla, mika lis&a sen kay-

tannollisyytta ohjelmistokehittdjan ndkokulmasta.

Qt:n parhaita lisdyksia C++-kieleen on SIGNAL-SLOT kommunikointi (Qt 4.7: Signals
& Slots). Ohjelman oliot voivat kdyttdd signaaleja kommunikoidessaan kuten Qt 4.7:
Signals & Slots l&hde selvittd4. Tallainen signaali l&hetetddn oliosta ohjelman sisdisen
tilan muuttuessa ennalta méaéritetylla tavalla, tallainen muutos voi olla vaikka ohjelman
sulkemisnapin painaminen. T&ssd tapauksessa siis kéyttdja haluaa sulkea ohjelmansa,
joten lahetetdén esimerkiksi signaali exit. Talléin halutaan ettd ohjelman exit()-funktiota
kutsutaan. Jos ohjelman padluokkaan on luotu tarvittava slot (Kuva 1), voidaan yhdistaa
exit-signaalin ja kyseinen slot. Signaali on mahdollista kytked niin moneen slotiin kuin
halutaan. Se on mahdollista kytked myos toiseen signaaliin, jolloin tdma toinen signaali

l&hetetdén heti ensimmaisen lahetyksen jélkeen.
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Slot on normaali C++-funktio, jota voi kutsua perinteisesti, mutta jonka erikoisuus on
mahdollisuus liittda siihen signaali misté tahansa muusta luokasta. Slotiin on mahdollis-
ta yhdistdd useampikin signaali useammasta luokasta. Koska slotit kéayttaytyvat kuin
tavalliset funktiot, ne noudattavat C++-kielen normaaleja s&&ntdja kun niita kutsutaan
suoraan. Koska slotia voi kutsua misté tahansa komponentista, saattaa jonkin ohjelman
osan lahettdma signaali kulkeutua johonkin ei haluttuun komponenttiin. Tdma taas saat-

taa aiheuttaa ei toivottua kéytostd, josta saattaa aiheutua jopa sovelluksen kaatuminen.

e Object! “ connect( Ob!ect1,s!gnal1,0b!ect2, slot1)
connect( Objectd, signal1, Object2, slot2 )

signall
signal2 / Object2 A
signal1
————————J  slotl
—p  slot2
g
{ Objecta )
signali | connect( Objectd, signal2, Object4, slot1)
(  Objectd Y
slot1
————p slotl
slot2
slot3

connect( Object3, signal1, Objectd, slotsjb\._.}
Kuva 1. Signal-Slot kommunikointikaavio (Qt 4.7: Signals & Slots).

Ohjelman k&antdmisvaiheessa kutsutaan Meta-Object Compiler-, eli moc-tydkalua (Qt
4.7: Using the Meta-Object Compiler (moc)). Kuten Qt 4.7: Using the Meta-Object
Compiler (moc) lahde selivittdd, moc-tyokalu lukee C++-otsikkotiedostot ldpi etsien
Q_OBJECT-makroja. Jos tyokalu loytdad Q OBJECT-makron yhdesta tai useammasta
luokasta, se luo C++-lahdekooditiedoston, joka sisaltdd meta-objekti koodin kyseisille
luokille. Luotu C++-koodi on kaannettava ja linkitettdva luokan implementoinnin yh-

teydessa (Kuva 2).
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Kaantaminen Objektitiedostoq Linkitys .
*.cpp > * o » Ajettava

Kaantdminen

O Kayttdjan luomat
O Normaalit C++

— . Qt:n valitiedostot

Kuva 2. Qt-ohjelman kaantaminen (Using CMake to Build Qt Projects | Qt Developer
Network - suomennettu).

rcc

Useammalle alustalle helposti syntyvd Qt-sovellus on Kilpailuvaltti. Periaatteessa on
mahdollista tehda ohjelma kerran ja kaantéa se sitten useammalle alustalle ilman min-
kaanlaista refaktorointia. Kaytannossa kuitenkin ohjelman toimintaan saattaminen use-
ammalla alustalla vaatii jonkin verran alustakohtaista optimointia ja alustan mahdollis-
ten uniikkien ominaisuuksien hy6tykayttod, jos niill4 padstaan esimerkiksi nopeampaan

suoritukseen tai sulavampaan kayttoon.

2.3 QDeclarativeView

QDeclarativeView on luokka, joka liittdd QML-kayttoliittyman Qt-koodiin. Qdeclarati-
veView:lle annetaan aloitusndkymaksi haluttu QML-tiedosto. Tamé on nakymad, joka

nékyy kayttajalle ohjelman aloituksen yhteydessa.
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#include <QApplication>
#include <QDeclarativeView>

int main(int argc, char *argv/[])
{
QApplication app (argc, argv);

QDeclarativeView view,

view.setSource (QUrl: :fromLocalFile ("application.qgml")) ;
view.show() ;

return app.exec();

}
Koodiesimerkki 2. QDeclarativeView:n kayttoonotto.

QDeclarativeView:lle asetetaan QML-tiedosto, tdssa tapauksessa application.qml Qt-
ohjelman main-luokassa (Koodiesimerkki 2). Nyt ohjelmassa kéyttajélle avautuva aloi-

tusndkyma on juuri application.gml-tiedostossa méaritetyn nakaoinen.

2.4 Qt Mobility API

Qt:n mobiilikehittajien tyon helpottamiseksi on kehitetty Qt Mobility API:t (Qt Mobili-
ty 1.1). Nama API:t mahdollistavat alypuhelinten ominaisuuksien helpon hyodyntami-
sen kuten Qt Mobility 1.1 lahteestd nahdaan. Téllaisia ominaisuuksia ovat esimerkiksi
GPS ja asennon tunnistimet. Kun laitteelle on asennettu Mobility API:t voidaan sovel-
luksen koodissa kutsua valmiilla kutsuilla eri osia alustan ominaisuuksista. Esimerkiksi

GPS-sijainnin selvitys tai laitteen asennon tunnistaminen onnistuu.

Mobility API:t ovat jatkuvasti kehittyva osa Qt-kehitysympéristod. Mobility API:t ovat
erillinen osa Qt-kehitysympéristdd, eli ne voi péivittdd erillddn muusta Qt-

kehitysympéristosta ja ndin kannattaa tehda.

2.5 Maemo-alustan erikoisuudet

Maemo-alustalla sovelluskehittdjaltd vaaditaan pelkdn Qt Quick hallinnan lisaksi sel-
laista tietoa ja taitoa alustan uniikeista ominaisuuksista. Oman tapansa toimia vaativat

esimerkiksi aanentoisto ja kommunikointi joidenkin alustan ominaisuuksien kanssa.



25.1 D-bus

D-bus-vaylaéd kaytetdén jarjestelmén tiedotteiden vastaanottamiseen, esimerkiksi virta
vahissa ja jarjestelman sammutus. Myos viesti sovelluksen pakollisesta sammumisesta

kulkee tata vaylaa pitkin (maemo.org - DBusGuide). D-bus siis toimii valikerroksena

laitteiston ja ohjelmiston vélissé (Kuva 3).

OTA

settings emergency

calls

PIN dialog

Messaging

T Call w

contacts

connectivity

AT Modem
Plug-in

AT command
library

Kaikki sovellukset Maemo-alustalla taytyy alustaa oikein kaynnistyksen yhteydessd,
mika tapahtuu D-bus-vaylaa kayttamalla. Jos alustusta ei ole tehty oikein on yksi merk-
ki siitd sovelluksen kaynnistyminen mutta véliton sulkeutuminen. Alustaminen tapahtuu
D-bus-session 0sso_initialize()-funktiota kutsumalla kuten maemo.org - DBusGuide
l&hteestd selvidd. Tamé tulee tehda vain kerran sovelluksessa (Koodiesimerkki 3).

Nokia Modem

™
O SIM &
Phonebook

Services

|

Other Modem
Plug-in

Any IjF

License: GPL

Kuva 3. D-bus-vaylan sijainti jarjestelmahierarkiassa (Documentation | oFono).

GPRS
F\.CCES-S
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#include <libosso.h>

int main(int argc, char* argv[])

{

0SS0_context t* 0sso_context = 0sso_initialize("example”, "0.0.1", FALSE, NULL);
if('osso_context)

{
printf("osso_initialize() failed\n");
return OSSO_ERROR,;

}

Koodiesimerkki 3. osso_initialize()-funktion kutsuminen.

Sovellukset voivat kommunikoida keskendan kayttamélld D-bus-vaylda. Tama tarkoit-
taa mahdollisuutta lahettdd viesteja prosessista toiseen, ja keskustelu tapahtuu Remote

Process Communication (RPC)-metodilla.
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3  VALMISTELUT

3.1 VYleista

Helpoimmin sovelluskehityksen alkuun péésee asentamalla uusimman version Nokia Qt
SDK:sta. Tdman tyon tekemistd inspiroinut ohjelma, Indite-ohjelma, on tehty kéytta-
maélla kyseisen SDK:n tech preview-versiota. Nykyaan saatavana on jo virallinen versio.
Nokia Qt SDK siséltaa kaiken tarvittavan Qt Quick -kehittdmisen aloittamiseen. Kun
kehittdja on asentanut SDK:n, voi han kaantdd ohjelmansa niin Maemolle kuin Sym-
bianille. Kehitystyotd helpottaa Mad Developer -ohjelman asennus N900-laitteeseen.
Mad Developer mahdollistaa ohjelman suoran asentamisen Qt Creatorista kasin. Jos
kehittdja luo Qt Creatorissa SSH-avaimen ja julkaisee sen laitteeseen, voi han tdman
jalkeen asentaa pakettinsa helposti ja vaivattomasti laitteeseen, vaikka se olisi jossain

muualla, kunhan wlan-asetukset ovat kunnossa.

3.2 Asennus

Asennus kannattaa suorittaa lataamalla Nokia Qt SDK Online Installer-ohjelma, joka

hakee uusimmat saatavilla olevat versiot komponenteista (Kuva 4).
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i k]
) Qt SDK Setup ?| =
Select Components
Please select the components you want to install,
4 Qt SDK Meta package needed to install the
» [ ] APIs SR
4 Documentation Update Info: Updates for the final
» [] Experimental l.1release
» Mizcellaneous This companent will ocoupy
. Development Tools approximately 537 kBytes on your
harddisk.
Back ] [ Mext ] [ Cancel
e "l

Kuva 4. Haluttujen komponenttien valinta.

Kun halutut komponentit on valittu, asennusohjelma lataa ja asentaa ne. Tdman vaiheen
kesto riippuu kaytettavissa olevan internetliittyman nopeudesta ja palvelimien kuormas-

ta. Lataamiseen ja asentamiseen on siis syyta varata riittavasti aikaa.

3.3 Yllapito

Kun SDK on asennettu, voi kayttdja kéayttdd siind mukana olevaa SDKMaintenance-

Tool-ohjelmaa (Kuva 5) kehitysymparistonsa ajan tasalla pitdmiseen.
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T Maintain Qt SDK = =@ =

Updater | Package manager

All available updates are shown below.

Installing this software may take some time. If you're not ready to install now, yvou can choose Software
Update from the menu later.

Mame Installed Version Mew Version Size

Selectall ] [ Deselect all

Mote: Use of this software is subject to the original Software License Agreement(s) that accompanied the

software being updated.

Kuva 5. SDKMaintenanceTool.

3.4 Mad Developer

Mad Developer on ohjelma, jonka tarkoitus on helpottaa Qt-kehittdjan tyota Maemo-
alustalle sovelluksia kehitettdessd. Ohjelman asennuksen jalkeen on mahdollista yhdis-
t&4 tietokone ja N900-laite usealla eri tavalla, seuraavaksi esitelldadn wlan-yhdistaminen.
Ohjelman padndkymassa (Kuva 6) valitsemalla Developer Password, saa salasanan

(Kuva 7), jonka avulla Qt Creator padsee asentamaan laitteeseen sovelluksen.
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13:02 H;’; *  Mad Developer

Network configuration. Tap to refresh.

usb0 192.168.2.15 255.255.255.0
wlan0 - -
gprs0 - -

Developer Developer
Password XTerm

Kuva 6. Mad Developer paanakyma.

10:39 BT  Mad Developer

Network configuration. Tap to refresh.
usb0 192.168.2.15  255.255.255.0-

wlan0 192.168.200.106255.255.255.0RD
gprs0 - - -

Password for 'developer' user generated!
Password is removed when Close button is clicked

WNnwyzj

Kuva 7. Mad Developer Developer Password nakyma.

Kannattaa myos luoda Qt Creatorilla SSH-avain (Kuva 8) ja vieda se laitteeseen salasa-
nan avulla. Kun SSH-avain on viety laitteeseen, ei enad tarvitse pitdd Mad Developeria

jatkuvasti kdynnissd, tdima puolestaan vapauttaa resursseja.
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-
[ SSH Key Configuration

. =

Options

Key size:

Key algorithm: @ RSA () DSA
Key

ssh-rsa

AAAAB3NzaC 1yc2EAAAADAQABAAAAGDCzR OmftNimajknlGDWNKGEBG ZiwCCU49Ykake 2 kw

SnyEYH2ARTqILQGE IWNPUZ2EQROM T JE +VTMw +HNGHGMXH TR 342 CRd4WbC 2NGIV I FUeo rdP
mZhi 7 TelmQVuwXyBhSZGk 7u2VF Fzdp 2bhhnEavb 2 +5T 2merz 7FaTF 7 THDID ==
QtCreator/2011-05-04T 16:45:36

[Generate S55H Key]

Save Public Key.. ] ’Sa‘ue Private Key.. ]

Close

L=
Kuva 8. SSH-avaimen luonti.

Kun sekd julkinen ettd yksityinen avain on luotu, vieddan julkinen avain laitteeseen

Deploy Public Key napilla (Kuva 9).

-

@ Options

Filter

Projects

@ Envirenment

@ Help

General | CMake Maemo Device Configurations

Remaote Compiler |

Configuration: [New Device Configuration 1

A

—

Add

Y
-

Connection timeout:  30s

Mame Mew Device Configuration 1

Device type: @ Remote device ) Maemo emulator
Authentication type: () Password @ Key

Host name: 192.168.0.196

S5H port: 2 =

Free ports: 10000-10100

—/
—

Remave
Test

Generate SSH Key ...

Deploy Public Key ...

Username: developer
Q Debugger
Password: [7] Show password
ﬁ Designer Private key file: Ci\Users\Lauri Vastamaki\.sshlid_rsa
<] qtquick
L‘ -
Version Control
Code Pasting
oK ] [ Cancel l l Apply l

Kuva 9. Qt Creator etélaitteen asetukset.
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Kun ndma4 asetukset on s&atanyt kuntoon, tarvitsee endd valita ohjelmalle kyseinen laite
ajokohteeksi (Kuva 10). Kun valitaan Run-valinta, Qt Creator kdantaa ohjelman ja lataa
asennuspaketin laitteelle sekd asentaa ja kaynnistdd ohjelman. Taméan vaiheen kesto

riippuu k&éntdvaiheen kestosta silla paketin asennus ja kdynnistys toimivat nopeasti.

Project indite

Desktop I'[H

Buildi ()t 4,7, 2 for Desktop - MinGW 4.4 (Qt SDK) Debug = -

Rut:  jndite

Maemo

Ot Simulator
Buildi  Debug -

indite

Remote Compiler
Build:  Remote Compiler

Ruti  Remote Compiler - Empty Run Configuration

Kuva 10. Ajokohteen valinta.



20

4  ONGELMAT

4.1 Tehon tarve

Ohjelman tekemisen yhteydessa tuli esiin myds ongelmia. Suurin ongelma téssa projek-
tissa oli Nokian N900-laitteen suhteellisen heikko teho. Tehon puutteesta johtuen muun
muassa suurimmasta osasta animaatioita jouduttiin luopumaan, koska ne yksinkertaises-

ti ndyttivat rumilta ja hidastivat huomattavasti ohjelman kayttoa.

4.2  Ohjelmointivirheet Qt:n versiossa 4.7.0

Qt:n versiossa 4.7.0 on joitakin ohjelmointivirheitd, jotka tulivat esiin ohjelman kehi-
tyksen aikana. Eniten nakynyt ongelma oli listojen esittdmisessa ollut ohjelmointivirhe,
jonka seurauksena tiedot tulivat nakyviin vasta rullatessa listaa. Tamé ongelma ratkais-

tiin suorittamalla koodissa rullausta samalla, kun luotiin lista.

4.3 Syvat QML-rakenteet

Ohjelman teossa l&hdettiin lilan voimakkaaseen komponenttien pilkkomiseen, minka
takia QML-rakenteista tuli lilankin syvia. Siita johtuen signaalien vélittdminen ohjelman
osista toisiin oli hankalampaa kuin sen olisi tarvinnut olla. Kéytdnndssa tama tarkoitti
suurta méaraéa signaaleja jotka kulkivat ohjelman tasolta toiselle valittden informaatiota.
Tallaisessa rakenteessa virheiden jaljittdminen osoittautui haastavaksi ja aikaa vievaksi

tyoksi.

4.4 Facebookin API:t

Facebook-palvelua kehitetdan jatkuvasti ja siksi sen API:tkin muuttuvat. Tama ei sinén-
sé aiheutta suurempia ongelmia, elleivat niiden peruselementit muuttuisi samaan aikaan.
Facebookin API:t muuttuvat useamman kerran vuodessa niin perusteellisesti, etta kol-
mansien osapuolien ohjelmat lopettavat toimintansa. Mobiilikehittdjien ty6t4 hidastava

seikka on selaimesta riippumattoman autentikoinnin puute. Myds Inditessd on autenti-
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kointia varten jouduttu luomaan ohjelmaan sisédén ikkuna, jossa nékyy Facebookin in-
ternetkirjautumissivu jolla kéayttaja kirjautuu sisddn Facebook-profiiliinsa ja antaa oh-
jelmalle luvan kayttaa tietojaan ja julkaista sisaltéd profiiliin. Ohjelmassa tasta saatava
autentikointiavain tallennetaan, minké jalkeen kayttajan ei tarvitse endd syottaa tietojaan

uudestaan, ellei turvallisuussyisté halua.
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5 INDITE

5.1 Yleista

Indite on sosiaalisen median kayttéon tehty ohjelma, jolla voi kéayttdad Facebookia ja
Twitterid samasta kayttoliittymastd. Tarkoituksena oli luoda helposti kdytettdva ja mo-
nipuolinen sosiaalisen median asiakasohjelma, jolla kayttaja voi kayttdd seké Faceboo-
kia ettd Twitterida yhtd aikaa tarvitsematta siihen useampia ohjelmia ja niiden kéayton
vuorottelua. Myos palveluiden uniikit ominaisuudet oli tarkoitus siséllyttad toimivina
ohjelmaan. Inditen luonnin alkuvaiheessa keskityttiin Twitteriin, koska siihen Ioytyi
avoimen ldhdekoodin kirjasto QTweetL.ib, jolla palvelun API:n k&yttdminen oli helppoa
ja mukavaa. Myos Facebookin Graph API:n kéayttéon 16ytyi lopulta avoimen lahdekoo-
din kirjasto. Tamaé kirjasto oli melko tuore johtuen Facebookin jatkuvasta uudistumises-

fa.

Sovelluskehittdjan nakdkulmasta Facebook on ikava palvelu. Jatkuvasti muuttuvat API:t
ovat suuri haaste kehittajalle ja toimiva ohjelma saattaa yhtékkia lopettaa toimintansa
API-muutoksista johtuen. Tama tarkoittaa sité, ettd sovelluskehittdjan on jatkuvasti péi-

vitettdva ohjelmaansa varmistaakseen sen toiminnan.

5.2 Ohjelman kayttdminen

Kun Inditen k&ynnistdd ensimmaisen kerran aukeaa palveluiden kirjautumisndkyma
(Kuva 11) kayttajalle. Kayttdjan painaessa joko Twitter- tai Facebook-logoa aukeaa
kyseisen palvelun kirjautumisikkuna (Kuvat 12 ja 13).



& welcome to Indite! X

Kuva 11. Inditen alkunédkyma.

3 welcome to Indite! X

Kuva 12. Twitterin kirjautumisnakyma.
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facebook
Kirjaudu sisaan
Sinun on ensin kirjauduttava sisdén.

Anna kayttajatunnuksesi ja salasanasi
Séahkopostiosoite tai puhelinnumero

I

Salasana:

Kirjaudu sisaan

Unohditko salasanasi?

Vaikeuksia kirjautua sisdan? Yrita vaihtoehtoista kirjautumista.
Tarvitsetko Facebook-kayttajatilin? Rekisteroidy tassa.

Suomi - English (US) - Lisaa.

Ohje
Facebook ©2011 - Kosketusnaytdille optimoitu sivusto

Kuva 13. Facebookin kirjautumisnakyma.

Kun kéyttdja on onnistuneesti kirjautunut palveluun kohtaa hén ohjelman p&anékyman
(Kuva 14), jossa on nahtavissa kayttdjan Facebook-seind ja Twitterin hometimeline.
Listaa voi selata alaspéin, jos haluaa ndhda vanhempia tweetteja tai seinan Kirjoituksia.
Klikkaamalla listan elementtia aukeaa siita laajempi versio (Kuva 15), joka sisaltad sen

tekstin kokonaisuudessaan.

.. because I just Felt like sharing.

5o A 16:22:01 Mon 21.2.2011
The end is nigh...

%2
l& Doing a video on Indite.
'—
(Vo)
g 1202:23 Fri 18.2.2011

Kuva 14. Inditen péanékyl/r-na.'



"‘ G News
Indite Projekti

Doing a video on Indite.

16:18:01 Mon 21.2.2011

STATUS

b =< o

Kuva 15. Elementin laajennettu nakyma.

v

Taalta kayttaja voi myos lukea kommentit (Kuva 16) tai kirjoittaa niitd (Kuva 17), jakaa
sen omille kavereilleen ja tarkistaa "Tykkaysten" lukumaaran (Kuva 18), tdma siis Fa-
cebookin tapauksessa. Twitter-viestin ollessa kyseessa, kéyttdja voi merkita viestin suo-

sikikseen tai jakaa sen omille kavereilleen.

)) Indite Projekti

14:22:59 Mon 21.2.2011
Noitisn't!

STATUS

9 4

Kuva 16. Facebookin kommenttien luku.




Indite Projekti
14:22:59 Mon 21.2.2011
Noitisn't!

STATUS

@ another comment W
WA j s

Kuva 17. Facebook-kommentin Kirjoitus.

2K 00 News

)) |ndite Projekti 16:18:01 Mon 21.2.2011
Doing a video on Indite.
%2
=
'S =1t 5 like this.
-
3 © ’

Kuva 18. Facebookin "tykka&jat"-listattuna

Indite-ohjelma myds antaa kayttdjélle palautetta onnistuneista ja epdonnistuneista tapah-
tumista. Tallaisia ilmoituksia ovat esimerkiksi onnistunut kommentin lahetys (Kuva 19)
ja epdonnistunut Twitter-jako (retweet) (Kuva 20). Inditessé on myds ilmoitukset muun
muassa onnistuneesta Twitter-jaosta ja Facebookiin lisatysta "Tykkayksesta".
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Comment posted

The end is nigh...

N

L - o

Kuva 19. Onnistuneesta kommentin l&hetyksestd saatava ilmoitus.

STATUS

A

Retweeting Failed!

efwokfowekFoewkpofjewaoigoewajgoewaplvgujlkjokgfokjdijewfewoajfoiewajfe
wajfoiewajfoiewajfoiaewjfoiewajfoiewajfoiewajfjewafoiewajoifjewaoifjo

STATUS

[, 1D .

Kuva 20. Epédonnistuneesta Twitter-jaosta kertova ilmoitus.

Painamalla paanakymén vasemmassa reunassa olevaa palkkia, liukuu esiin tilaviestin
Kirjoitustila (Kuva 21). Kun kéytt4ja on kirjoittanut haluamansa, han valitsee ensin pal-
velut joissa haluaa tekstin julkaista (Kuva 22) ja lopuksi kirjekuoren kuvan lahettééak-
seen tai rasti peruakseen lahettdmisen (Kuva 23). Status-péivityksen lahetttdmisen on-

nistuessa, tulee nakyviin ilmoitus onnistumisesta (Kuva 24).



ﬁ_ﬁA.l-.

What's on your mind?

O 2
< e 1ot St [SEFSTIN

h Theenci is nlgh.\
Indite Projekti
I Doing a video on Indite.
Counter: 120 S

because 1 jI.ISt felt llke shanng.
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Kuva 21. Tilaviestin Kirjoitustila.

retweet failed!=?

35 Woewe FEA P s
A s 3 A S )

Theend is mgh

Indite Projekti

Doing a video on Indite.

Counter: 123

.. because I just felt like sharing.

Kuva 22. Tilaviestin kohteen valinta. h




ol

retweet failed!=?| .. because I just felt like éharing.

The end is nigh...

Counter: 123
Select channels

Indite Projekti

Doing a video on Indite.

«

Kuva 23. Tilaviestin l&hetys tai peruutus.

Status message sent

What's on your mind? .. because I just felt like sharing.

Theendis mgh

Indite Projekti

Doing a video on Indite.

Counter: 120

K« e

Kuva 24. limoitus onnistuneesta tilapdivityksesté.

Ylapalkin Kaverit-napista, jossa nakyy kolme rinnakkaista hahmoa, péasee nakeméaan
Twitter-kaverinsa (Kuva 25) ja hakemaan Twitter-kéayttdjid. Painamalla kaverinsa ni-
med, saa nakyviin tdiman tarkempia tietoja (Kuva 26). Taalta voi myos lahettaa yksityis-
viestin kaverille Twitterin valityksella tai tarkastella kaverin tekemia Twitter-péivityksia
(Kuva 27).



(}. Search

T or e

Lauri Vastamaki

9

Kuva 25. Twitter-kaverit.

Search

Name: Lauri Vastamaki
User: Late Z
Location: Finland, Tampere

| have no bio!

Followers: 6

Kuva 26. Twitter-kaverin tarkemmat tiedot.



Click to see 1 unread news.

What is happening!?

Honk honk!
n
|— Lauri Vasta m[}‘a ki 8:22:20 Thu 17.2.2011
& Good morning!
(Vo)

)) | (oainin diiai [ BN S Spp— Ly 10-32:19 Tue 152 2011

Kuva 27. Twitter-kaverin paivitykset.

Painamalla pdanadkymaén ylapalkin Me-kohtaa, saa ndkyviin vain omat statuksensa aika-
jarjestyksessa. Painamalla News-kohtaa palaa ohjelma alkundkymaéan.

Yksityisviestin lahettdminen tapahtuu klikkaamalla tarkemmat tiedot nayttavassa tilassa,
oikeassa alakulmassa nékyvéé kirjekuori-nappia. Tamén jalkeen aukeaa yksityisviestin
kirjoittamiseen luotu ndkyma (Kuva 28). Twitterin 140-merkin rajasta johtuen lisattiin
tanne kayttdad helpottava laskuri, joka paivittyy kayttajan kirjoittaessa viestiaan reaaliai-

kaisesti. Onnistuneesta viestin lahettdmisesta annetaan ilmoitus kayttajalle (Kuva 29).

i,',-i- o . Search

M s -
S 7
Yoo e RE o owtnt

‘ Letter count: 140 |

el i

Kuva 28. Yksityisviestin kirjoitus.
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Message sent!

Name:
User: CEme
Location:

Followers: 4

Kuva 29. Yksityisviesti lahetetty onnistuneesti ilmoitus kayttajalle.

Twitter-kéayttajien haku tapahtuu kirjoittamalla hakutermi hakukenttaén ja painamalla
Search-nappia (Kuva 30). Kun haku on ké&ynnistetty kerrotaan kéyttajalle haun olevan
kaynnissa (Kuva 31) ja haun valmistuttua annetaan kayttajalle tulokset listattuna (Kuva
32). Tasta listasta painamalla saadaan tarkemmat tiedot nakyviin (Kuva 33). Tasta voi
lisata kayttdjan omiin seurattaviin, jolloin tdmaén tilapaivitykset tulevat kayttdjan omaan
Twitter-ndkymaéan tai voidaan katsella kyseisen henkilon tilapdivityksid samalla tavalla

kuin Twitter-kavereiden tapauksessa.

Search

john| ] | searsh

Lauri Vastamaki

Kuva 30. Hakeminen Twitterista.
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Search

N

loading.

9

Kuva 31. Twitter-haku k&ynnissé.

Search

John Cleese
N

John Legend

John McCain

John Dickerson

Kuva 32. Twitter-haun tulokset.



Search

Name: John Cleese
2 User: JohnCleese
Location: London

Yes, | am still indeed alive, contrary to rumour, and | am
touring my one Cleese show

Followers: 902506

N 81'

Kuva 33. Twitter-haun tuottaman henkilon tarkemmat tiedot.

Kaverit-ndkymaéssa ylapalkin oikealla sijaitsevat Inbox- ja Sent-napit tuovat esiin kayt-
tajan lahettdmat ja hanelle lahetetyt yksityisviestit Twitterissd. Nama esitetdéan rullatta-

vassa listassa (Kuva 34).

Search
To: .. LR Time:9:18:22 Thu 10.2.2011
Msg: nain
To: Lauri Vastamaki Time: 8:55:51 Fri 14.1.2011

Msg: Mites kelluu?

b [ A A Time: 20:05:30 Mon 24.1.2011
Msg: Jhjknhys

9

Kuva 34. Twitterin kautta lahetetyt yksityisviestit.

Inditen asetuksia p&édsee sédataméaan Asetukset-napista, napissa rattaan kuva. Asetukset
pitavét sisalladn tietojen paivitysvalin, tiedon kuinka monta tilaa pidetdan maksimissaan

nékyvissa paanakymaéssa ja sen, kaytetddnkod Twitter-viestien yhteydessa paikkatietoa
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GPS-sirulta ja jos kaytetaan, niin miten tarkasti ja millaisella aikakatkaisulla (Kuva 35).
Asetetun ja muiden asetusten tilan huomaa helposti, koska nappi on pohjassa ja joissain
tapauksissa siséltdd myos sinisen "oikein"-merkin (Kuva 36). Tama kaikki siis "Gene-

ral"-valilehdella.

pr——— e P Accounts About

Feed update frequency

Kuva 35. Asetukset ndkyma.

af | - ; enera Accounts About

Feed update frequency

Feeds to display

GPS location to tweets
High accuracy Long timeout

Kuva 36. Asetukset ndkyma muutetuilla asetuksilla.

Asetusten "Accounts”-vélilendelld n&kyy, mihin palveluihin k&ytt4a on kirjautunut

(Kuva 37). Taalta voi myos vaihtaa tunnusta, jolla on Kkirjauduttu tai kirjautua kokonaan
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ulos haluamastaan palvelusta. Kayttajan kirjautuessa ulos palvelusta, annetaan siité tieto

(Kuva 38), myos sisdénkirjautumisen onnistumisesta tiedotetaan kayttajaa (Kuva 39).

E m ”8 @ General Acco About

0E

Kuva 37. "Accounts"-valilehti asetuksissa.

"i m L @ General Acco About

Twitter logged off ...

=

Kuva 38. Tieto uloskirjautumisesta.
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il- w "‘ @ General Acco About

Login successful !

Kuva 39. Tieto onnistuneesta sisdénkirjautumisesta.

Asetusten viimeiselld, "About"-vélilehdelld (Kuva 40), kerrotaan Inditen tekijat ja inter-
netosoite, josta voi ladata ohjelman l&hdekoodin. Myos Indite-ohjelman hieno logo 16y-

tyy isona taalta.

{8’} General  Accountéo)

Indite

Created by

Juho Korhonen
Lasse Mankinen
Meelis Mikko
Timo Salokas
Lauri Vastamaki

XONOS sourceforge.net/p/indite

Kuva 40. "About"-valilehti.

Oikeassa yldkulmassa nékyy tilasta riippumatta rasti, jolla ohjelman voi sulkea. Va-
semmassa ylakulmassa puolestaan on Maemon pienenn& ohjelma ikoni, josta ohjelman

saa pienennettya sulkematta sita.
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6 YHTEENVETO

Qt Quick -kehitys on nopeaa ja pienella opettelulla helppoa. Mikali kehittajalla on en-
nestaan vankka pohjaosaaminen Qt-kehityksestd, tai vaihtoehtoisesti C++-kehityksesta,
on hénen helppoa péaasta sisadn Qt Quick -kehitykseen. Qt Quick mahdollistaa nayttavat
ja toiminnallisesti erinomaiset ohjelmat, ilman suurempaa tarvetta graafiselle osaamisel-

le.

Maemo-alusta edellyttdd omat uniikit piirteensd ohjelmalta, mutta tdmén ei pida antaa
lannistaa kehitysintoa. Maemo-alusta on saavuttanut suuren suosion, joten mahdollisiin
ongelmiin 16ytaa vastauksia ja kehitykseen tukea kokeneemmilta kehittdjiltd kun sita

tarvitsee.

Qt Quick -kehityksen aloitus on tehty helpoksi, kaiken mité tarvitsee voi ladata ilmai-
seksi verkosta hyvien ohjeiden kera. Myds Maemo-alustalle kehitys on helppoa, tyoka-
lut seka tietokoneelle ettd esimerkiksi N90O-laitteelle ovat helppokéyttdisia ja intuitiivi-

sia.

Toki kaikessa kehityksessd on omat ongelmansa, mutta Qt Quick Maemo-alustalla ei
ole niit4 ongelmallisimpia. Esimerkiksi N90O-laitteen tehon puute vaikuttaa kehittdjan
ratkaisuihin, mutta tama ei ole Qt Quick -kielen ongelma. Qt:n version 4.7.0 ohjelmoin-
tivirheet aiheuttavat ylimaaraista tekemistd, mutta version paivitykselld naistékin paa-

See.
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