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Kaytetyt termit ja lyhenteet

AFS

Alkumassa

ASTM

Baudi

DIN

Hukkaprosentti

Intervalli

ISO

Kavitaatio

Kokonaispaino

Lajite

Maalaji

American Foundry Society. Metallialan edunvalvontajar-
jestd Yhdysvalloissa, Meksikossa ja Kanadassa.

Naytteen kuivattu massa punnittuna ennen seulontaa.

American Society for Testing and Materials, kan-

sainvalinen standardisoimisjarjesto.

Tiedonsiirtonopeuden suure, yksi baudi kuvaa elektronisen

signaalin muutosnopeutta per sekunti.

Deutsches Institut fir Normung, Saksalainen stand-
ardointi-instituutio. Saksan edustaja kansainvélisessa

standardiorganisaatiossa 1SO:ssa.

Alkumassan ja nettomassojen summan erotus alkumas-

sasta prosenttina.

Aika, jonka seulalaite seuloo yhtdjaksoisesti. Taman jal-
keen laite pitdd yhden sekunnin mittaisen tauon ja aloittaa

uudelleen.

International Organisation for Standardization, kansainva-

linen standardisoimisjarjesto.

Ultradani aiheuttaa nesteessa pienia kuplia, jotka irrottavat

likaa.

Seulan tyhjapainon ja seulalle ja@aneen materiaalin yhteis-

paino.
Maalajien raekoon mukaan erottunut laji eli lajittelun tulos.

Geologisten prosessien tuloksena syntynyt maakerrostu-

matyyppi.



Pinta-aktiivinen aine

Reikdseula

Rinnakkaisportti

RRSB

RS-232

Seula

Seulasarja

Seulonta

Taarapaino

Eli tensidi, pienentaa veden pintajannitysta ja parantaa pe-

suliuoksen kykya irrottaa likaa.

Seula, jossa on symmetrisesti leikattuja samanlaisia nelio-

aukkoja. Seulan koko maaraytyy nelion sivumitan mukaan.

Kirjoittimille tai vastaaville tarkoitettu, nykydan paaosin

vanhentunut tietokoneliitanta.

Rosin-Rammler-Sperling-Bennett jakauma kuvaa partikke-

lien koon jakautumista.

Sarjaportti, kaytetddn kahden tietokonelaitteen valiseen

tietoliikenteeseen.

Verkkomainen mekaaninen laite, jolla kiinte&& ainetta ole-
vat rakeet lajitellaan niiden koon perusteella.

Joukko tarkoin maariteltyja seuloja, joita kaytetaan kiviai-

neksen raekoostumuksen maarittelyssa.
Maa- ja kiviainesten raekoon maaritysmenetelma.

Seulan omapaino ilman punnittavaa materiaalia.

Tilastollinen resonanssi Partikkelin lentoajan oikea suhde pohjan likkeeseen. Oi-

Vakiomassa

Verkkoseula

Varahtelylaajuus

kea suhde antaa partikkelille parhaan mahdollisuuden seu-

lan l&paisyyn.

Maa- tai kiviainesnaytteen paino kuivattuna. Vakiomassa
saavutetaan, kun naytteen paino ei muutu yli 0,1 painopro-
senttia tunnin kuivaamisen jalkeen. Kuivaaminen tapahtuu

11045 asteessa.

Seula, jossa ristikkain kudotut metallilangat muodostavat

neliomaisia aukkoja.

Amplitudi, eli seulan sivuttaisliike seulonnan aikana.
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1 JOHDANTO

1.1 Toimeksiantaja

Seinajoen ammattikorkeakoulu Oy (SeAMK) on Seingjoella sijaitseva ammattikor-
keakoulu. SeAMK sijaitsee yhdella kampuksella, tiede- ja teknologiapuistossa Fra-
min alueella. Framin alueella tydskentelee yli 1 000 yritysten ja organisaatioiden
tyontekijaa. SeAMK on erikoistunut yrittajyyteen, ruokaan ja kansainvalisyyteen.
SeAMKissa on noin 4 700 opiskelijaa, 180 opettajaa ja 90 tutkimus-, kehittamis- ja
innovaatiotoiminnan parissa tyoskentelevaa seka 110 muuta henkilékuntaan kuulu-
vaa (SeAMK 2020).

Seingjoen ammattikorkeakoulu aloitti toimintansa vuonna 1992. Silloin yhdistettiin
viisi oppilaitosta: Seindjoen kauppaoppilaitos, teknillinen oppilaitos, sosiaalialan ja
terveydenhuollon oppilaitokset seka limajoen maatalousoppilaitos. Vuodesta 2014

ammattikorkeakoulun yllapitdjana on toiminut Seingjoen ammattikorkeakoulu Oy.

Seingjoen ammattikorkeakoulu tarjoaa koulutusta kuudella eri koulutusalalla. Naméa
ovat kulttuuri, liiketalous, luonnonvara, ravitsemus, sosiaali- ja terveys seka teknii-
kan ala. Naiden alojen sisalta loytyy yli 25 eri koulutusohjelmaa, joista osa on eng-
lanninkielisia. Lisaksi tarjolla on ylempia AMK-tutkintoja seka erikoistumis- ja tay-

dennyskoulutuksia.

Seinajoen ammattikorkeakoulun rakennustekniikan laboratorio tarjoaa palveluitaan
opiskelijoille seka tytelamalle. Rakennusmestari- ja rakennusinsinddriopiskelijat te-
kevat laboratoriossa harjoitus- ja laboratoriotdita sek& opinnaytetoita. Laboratorio
tarjoaa rakennusteknisia testauspalveluita yrityksille. Tallaisia testeja ovat muun
muassa kuormituskokeet rakenteille, aineenkoetukset eri materiaaleille, betonijulki-
sivujen kuntotutkimukset, ikkunoiden ja ovien tiiviystestaukset seka jalkikaiunta-
mittaukset. Betonilaboratoriossa voidaan testata betonin puristuslujuutta, vesitiivi-
ytta seka tiheyttd sekd maa- ja soranaytteiden rakeisuudenmaarityksid. Maa- ja so-
ranaytteiden rakeisuudenmaarityksia varten hankittiin 2017 uusi laitteisto.
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1.2 Tydn rakenne

Luvussa kaksi kerrotaan laitteiden yhteensovittamisesta niin fyysisesti kuin ohjel-
mistopuolen osalta. Luvussa kasitellaan laitteiden sijoittelua laboratoriossa, datan
kuljettamista laitteesta toiseen seka mita asioita ohjelmistopuolella taytyy huomi-

oida, jotta laitteet "keskustelevat” sujuvasti keskenaan.

Luvussa kolme kaydaan lapi CSA 5.4 ohjelmiston kayttoa kirjoitetun kayttdohjeen
pohjalta. Luvussa kaydaan lapi ohjelman tarkeimmat toiminnot, kuten asetusten
muokkaus ja seulonta-analyysin tekeminen. Luvussa nelja kaydaan lapi EML Digital
Plus 450 seulontalaitteiston tarkeimmat toiminnot, niiden tehokas kaytto ja laitteen
ominaisuudet. Luvussa viisi tarkastellaan Minebea Combics 1 vaakaa, joka on osa
seulontajarjestelmaa ja jota kaytetaan myds muissa laboratoriolla tehtavissa mit-
tauksissa. Ohjelmistoa ja laitteita kasittelevissa luvuissa paneudutaan niiden osiin
ja toimintaperiaatteisiin seka esitetaan havainnollistavia kuvia, joiden avulla niiden

kaytosta on mahdollista saada mahdollisimman selkea kuva.

Luvussa kuusi tutkitaan jarjestelman sovellutuksia opetuksessa ja palvelutarjon-
nassa eli kuinka ohjelmasta saadaan ulos tarvittava tieto palvelutarjonnassa ja
kuinka ohjelmistosta saatavaa dataa voidaan mahdollisimman tehokkaasti kayttaa
osana rakennusinsinddrien ja rakennusmestarin koulutusta. Luvussa seitseman
kaydaan lapi tyon tulosten pohdintaa. Tama osio tiivistaa opinnaytetydn sisallon ja
kertoo kayttoohjeiden laatimisen aikana ilmenneisté ongelmista ja ratkaisuista.
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2 LAITTEIDEN YHTEENSOVITTAMINEN

2.1 Fyysinen yhteensovittaminen

Kuva 1. Seulontalaitteiden sijainti laboratoriossa.

Ensimmainen tyd on suunnitella seulontalaitteiden sijainti laboratoriossa. Kuvassa
1. seulalaite takana kellon alla ja vaaka ja tietokone oikeassa reunassa poydalla.
Vaaka oli entuudestaan tassa paikassa ja sitd kaytetadan muissakin mittauksissa,
joten seulan ja tietokoneen sijainti suunniteltiin vaa’an ymparille. Talla sijoittelulla
laitteet ovat lahella toisiaan ja ymparilla on myds sopivasti poytatilaa, joka mahdol-
listaa tavaroiden laskemisen seulonnan aikana. My6skin kaapeleiden veto laitteiden
valilla oli helppoa, kun katossa kulki kaapelikouru, jota voitiin hyédyntaa. Laheisesta
séhkdkaapista saatiin tuotua tietokoneelle internet-yhteys. Seulasarjoja sailytetaan
seulan edessa nakyvan mustakantisen poydan alla, joten nekin ovat helposti kay-
tettavissa seulonnan aikana. Liséksi seulan ohjauspaneelin vieresta l6ytyy paineil-

maléht6 seulojen puhdistusta varten ja seulan etupuolelta viemari pesuseulontoja



13

varten. Kuvan 1. oikeassa alanurkassa nakyva punanurkkainen kaappi on lampo-
kaappi, jota kaytetaan naytteiden kuivaamiseen, jolloin saavutetaan naytteen vakio-
massa. Laboratoriossa on useita lamp6kaappeja, joista yhteen sopivat isot d=450
mm seulat (kuva 2.).

B !

L anmmmmmmmmmmmmm

Kuva 2. Seulojen kuivaamiseen soveltuva lampékaappi.

Seulalaitteelta data kulkee tietokoneelle RS-232-kaapelilla eli sarjaportilla (kuva 3.).
Sarjaporttia kaytetaan mikrokontrollien ja logiikoiden ohjelmointiin ja teollisuuslait-
teiden ohjaukseen. Sarjaporttia kayttavat laitteet ovat toiminnaltaan todella yksin-

kertaisia, silla ne siirtavat dataa yksi bitti kerrallaan. Sarjaportti tukee myds todella
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pitkid kaapeleita, mika on eduksi, kun ohjattava laite ja ohjauslaite eivat sijaitse ai-
van vierekkain tai kaapeli taytyy vetaa katon kautta, ettei se olisi tiella. Tietoko-
neesta I0ytyi sarjaportti, joten liitdntaan ei tarvittu adaptereita. Kaytannossa tietoko-
neelta lahetetd&n CSA 5.4 ohjelmistosta seulalle seulonnan parametrit, eli seulon-

nan kesto, varahtelylaajuus ja yhtdjaksoisen seulonnan kesto.

Kuva 3. Seulan sarjaportti.

Vaakalaitteelta data kulkee DB-25, eli rinnakkaisliitannalla tietokoneelle (kuva 4.).
Nykyaan rinnakkaisliitanta on jo osittain vanhentunut ja se onkin monessa yhtey-
dessé korvattu USB- tai FireWire-liitannalla. Koska nykyaikaisessa tietokoneessa ei
endd ole rinnakkaisliitantaa, taytyi valiin asentaa rinnakkaisliitannan USB:ksi muun-
tava adapteri. Nain vaakalaitteelta saadaan painolukemat suoraan CSA 5.4 ohjel-
maan. Tietokone oheislaitteineen sekd kaapelit saatiin SeAMKin Jelppari-palve-

lusta.
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Myynti ja huolte

ahti Precision Oy
2 LAHTL D o
PRECISION puh. (03) 82921, fax (03)8294106

Kuva 4. Vaakalaitteen rinnakkaisportti.

2.2 Ohjelmistojen yhteensovittaminen

CSA 5.4-ohjelma pystyy kayttaméaan ulkopuolisia laitteita kahdessa tapauksessa.
Seulonta-analyysissa seulonnan parametrit voidaan lahettaa seulalaitteelle. Naméa
tiedot voidaan syottad seulalle myds kasin. Lisaa seulalaitteen kaytosta luvussa
nelja. Seulonta-analyysin aikana vaakalaitteelta voidaan lukea tyhjien seulojen taa-
rapainot seké seulonnan jalkeen seulalle j@dneen materiaalin paino. Nama tiedot
voidaan syottaa myos kasin ohjelmaan. Siirtdmalla dataa laitteiden valilla saasty-
td&n kuitenkin edestakaisin kulkemiselta ja eliminoidaan inhimillisen virheen mah-

dollisuutta tyota tehdessa.
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| Scale and Shaker Setup 2 Scale and Shaker Setup b4

'| Device Type: 0Scale’

i| Standard Scales  |Sartorius LC

Parity Even
'| StopBits 91
'| DataBits 07

& Baud Transfer Rate (9600
Unit of Weight kg

I Punctuation

| Data Outputsignal [27,80,13
Server Port COoM1

Kuva 5. Vaa'an ja seulontalaitteen asetukset (CSA 5.4).

Sieve Shaker

ok

Cancel

Device Type: Scale

Standard Scales Other

Parity Even
Stop Bits 1
Data Bits 7

Baud Transfer Rate |4800
Unit of Weight kg
Punctuation

Data Output Signal |27,80,13
Server Port COM3

©) Serial Ethernet

Odd 2) None

ok Cancel

Tiedonsiirrossa kaytetaan erilaisia asetuksia riippuen tiedonsiirron tyypista (kuva

5.). Naitd ovat muun muassa databittien maara, tarkistussumma eli pariteetti, stop-

bittien maara ja tiedonsiirtonopeus baudeina. Naihin asetuksiin saatiin apua

SeAMKIin Jelppari-palvelusta (Tavasti 2020).
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3 CSA 5.4 OHJELMISTON KAYTTO

3.1 Yleisesti ohjelmasta

Kayttbohjeet pohjautuvat vahvasti CSA 5.4 ohjelman sisalta 16ytyvaan kayttajan op-
paaseen, mutta eivat ole suoria kdannoksia. Tama siksi, ettd englanninkielisissa
ohjeissa monia valikoita ja asioita oli k&sitelty todella suppeasti ja suomenkielisesséa
kayttbohjeessa haluttiin panostaa ohjeiden selkeyteen ja helppolukuisuuteen. Li-
saksi suomenkieliset ohjeet paisuivat, koska monista valikoista otettiin ohjeeseen
kuvat, joita ei englanninkielisessa ohjeessa ollut. Kayttbohjeet ovat taméan opinnay-
tetyon liitteend. Suomenkielista kayttbohjetta kirjoitettaessa huomioitiin myés Suo-
messa kaytettdvien standardien, tarkeimpéana SFS-EN 933-1 ja 933-2, vaikutus
tyoskentelyyn ja kaytettyihin menetelmiin.

Tassa luvussa kasitellaan ohjelman tarkeimpia ominaisuuksia kayttaen kuvakaap-
pauksia valikoista seka kasitelladn seulonta-analyysin tekeminen. Naista kaikista

I6ytyy enemman tietoa liitteena 1. olevasta kayttoohjeesta.

CSA 5.4-ohjelma sisaltdd monia eri toimintoja seulonnan tekemiseksi. Kayttaja voi
samalla ohjelmalla muun muassa pitdd asiakkaista tietokantaa, luoda ohjelmaan
seulasarjoja analyysissa kaytettavaksi, kirjata materiaalien ominaisuuksia ohjel-
maan ja suorittaa seulonta-analyyseja. Lisdksi kayttaja voi muokata ohjelmaa to-
della paljon kaytetyisté laitteista ja yksikoista tulostettavan raporttipohjan ulkoné-

koon.
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Kuva 6. Ohjelman valilehdet ikkunanakyméssa (CSA 5.4).

CSA 5.4-ohjelmassa kayttaja voi avata useita valilehtia (kuva 6.), joissa voi olla use-

ampia valikoita auki ja nakyvissa samaan aikaan. Vélilehdet voidaan my6s muuttaa

ikkunoiksi ja sijoitella vapaasti ohjelman sisalla. Nain ohjelmaa on tehokasta kayt-

ta&, kun halutaan tarkastella useampia valikoita yhta aikaa.
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Kuva 7. Seulasarjavalikko (CSA 5.4).

Seulasarjavalikosta (kuva 7.) kayttaja voi tarkastella kaytdssa olevia seuloja ja nii-
den tietoja. Lisdksi tdssa valikossa voidaan rakentaa omia seulasarjoja kaytetta-
vaksi seulonta-analyyseissa. Seulojen tietoja ovat muun muassa: seulan sarjanu-

mero, seulan silmakoko, tyhjapaino, halkaisija, seulan pohjatyyppi ja seulan muoto.

Seulan tyhjapainon mittaaminen ja sy6ttaminen ohjelmaan nopeuttaa seulonnan te-
kemistd huomattavasti, kun jokaista seulaa ei tarvitse aina punnita tyhjana ja tay-

tend. Seulonnan jalkeen riittda seulan kokonaispainon punnitseminen, jolloin oh-

jelma laskee automaattisesti seulalle jaaneen materiaalin massan.

Seulasarjalle annetaan tiedoiksi seulasarjan nimi, seulonnan kesto, varéhtelylaa-

juus ja yhtgjaksoisen seulonnan kesto. Naista on kerrottu tarkemmin luvussa 3.3

Seulonta-analyysin tekeminen.
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Seulan pohjatyypilla tarkoitetaan joko verkkoseulaa tai reikdseulaa (kuva 8.). Stan-
dardin SFS-EN 933-2 mukaisesti nelja millimetrid ja suurempien seulojen tulee olla
reikaseuloja neliomaisilla rei’illa. Alle neljan millimetrin seulojen taasen tulee olla
kudottuja verkkoseuloja (SFS-EN 933-2 2020).

-

Kuva 8. Reikéa- ja verkkoseula.

Standardin SFS-EN 933-2 (2020) mukaisesti seulasarjan tulee sisaltaa taulukon 1.
mukaiset seulat. Jos testaus vaatii erikoisseuloja, ne tulee valita ISO 565:n sarjasta
R20. Sarja R20 kasvaa 0,063 millimetrista 125 millimetriin 10 1/20 ~ 1,12 millimetrin
valein (SFS-EN 933-2, 2020).
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Kuva 9. Seulavalikko (CSA 5.4)

Seulavalikossa (kuva 9.) kayttaja voi tarkastella ja muokata seulojen tietoja. Kirjat-

tavia tietoja ovat muun muassa sarjanumero, silmékoko, seulan tyhjapaino ja seulan

maksimikayttokerrat. Seulojen kayttokerroista ei kuitenkaan ole missaan standar-

dissa maaritelty, joten niiden seuraaminen on laboratorion omista kaytannoista

kiinni.

Alempana ohjelmassa on listattuna kaikki kaytdssa olevat seulat. Seulat voidaan

asettaa listalla jarjestykseen klikkaamalla kolumnin otsikkoa. N&in voidaan helposti

etsid haluttua seulaa esimerkiksi seulakoon tai tyhjapainon mukaan. Tallennettuja

seuloja voidaan muokata painamalla vasemmasta reunasta kynakuvaketta ja pois-

taa roskakorikuvakkeella.
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Taulukko 1. Standardin 933 mukaiset seulakoot (SFS-EN 933-2:2020 2020).

Reikaseulat Verkkoseulat
125 2,8
90 2
63 1,4
45 1
31,5 0,710
22,4 0,500
16 0,355
11,2 0,250

8 0,180
5,6 0,125
4 0,090

0,063

Standardin 933-2 uudistus on hyvaksytty 24.7.2020 (taulukko 1.). Uudistuksessa
seulojen maara kaksinkertaistettiin lisdamalla jokaiseen véliin uusi seula-
koko. Esimerkiksi 4 mm ja 8 mm seulojen valiin liséttiin 5,6 mm seulakoko (SFS-
EN 933-2:2020 2020).

Standardin EN 933-1 mukaisesti maaritetyn lapaisyprosentin luokkaan soveltuvat
seulat valitaan taulukon 2. mukaisesti. Nain esimerkiksi seoksen 0/16 soran maarit-
telyyn kaytettaisiin 8, 4, 2, 1 ja 0,5 mm seuloja (SFS-EN 933-1 2012).
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Taulukko 2. Rakeisuuden maarittamiseen tarkoitetut seulat (SFS-EN 13285:2018

2018, 9)
Seoksen | SeulaA | SeulaB | SeulaC | SeulaE | SeulaF | SeulaG
nimike
0/5,6 2 1 - 0,5 - -
0/6,3 2 1 - 0,5 - -
0/8 4 2 - 1 0,5 -
0/10 4 2 - 1 0,5 -
0/11,2 5,6 4 2 1 0,5 -
0/12,5 6,3 4 2 1 0,5 -
0/14 8 4 2 1 0,5 -
0/16 8 4 2 1 0,5 -
0/20 10 4 2 1 0,5 -
0/22,4 11,2 5,6 2 1 0,5 -
0/31,5 16 8 4 2 1 0,5
0/40 20 10 4 2 1 0,5
0/45 22,4 11,2 5,6 2 1 0,5
0/56 31,5 16 8 4 2 1
0/63 31,5 16 8 4 2 1
0/80 40 20 10 4 2 1
0/90 45 22,4 11,2 5,6 2 1

3.3 Seulonta-analyysin tekeminen

Seulonta-analyysia varten CSA 5.4:sta I0ytyy viisiosainen ohjelma, jonka avulla

kayttdja voi helposti suorittaa seulonta-analyysin. Missa tahansa vaiheessa ennen
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testin tulosten hyvaksyntaa voidaan palata edeltavaan osioon. Tassa luvussa kasi-
tellaén seulonta-analyysin tekemista tydohjeen pohjalta. Tydohje 16ytyy taman opin-

naytetyon lopusta (liite 2) ja siind tyovaiheet kasitelladn hieman tarkemmin.

3.3.1 Valmistelu

Seulonta-analyysi aloitetaan naytteen valmistelulla. Kaytettavisséa oleva materiaali
voidaan jakaa naytteiksi kayttamalla jakolaatikkoa (kuva 10.) tai jos materiaalia on
juuri sopivasti, kayttda kaikki materiaali testin tekemiseen. Materiaali kaadetaan ja-
kolaatikon ylempaan laatikkoon ja tasataan. Taman jalkeen laatikko kipataan erot-

telijan Iapi, joka jakaa naytteen kahtia.

Kuva 10. Jakolaatikot.

Seuraavaksi nayte kuivataan vakiomassaansa. Vakiomassa saavutetaan, kun nayt-
teen massa ei muutu tunnin kuivaamisen aikana yli 0,1 painoprosenttia. Tama ta-
pahtuu kaatamalla nayte folioastiaan ja kuivaamalla naytetta 24 tunnin ajan kuiva-
tuskaapissa 110 asteen lampdtilassa. Kuivaamisen jalkeen naytteet jaetaan stan-
dardin EN 932-2 mukaisesti testinaytteisiin. Testindytteen vahimmaiskoon tulee olla

vahintaan taulukossa 3. ilmoitettu maara.
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Taulukko 3. Testindytteen minimikoko (SFS-EN 933-1 2012, 5)

Raekoko D (korkein- Kiviainesten massa Kevytkiviainesten tila-
taan) [mm] [ka] vuus [litraa]
90 80 -
32 10 2,1
16 2,6 1,7
8 0,6 0,8
<4 0,2 0,3

Testindytteen minimikoko M [g]

.....
000

Q250

20000

10240

5018

5000 560

1254 io
640 314 160 78 40 20 10

G4 32 16 B 4 2 1

Kuva 11. Testinaytteen minimikoko [g].

Kuvassa 11. on esitetty testindytteen minimikoko. X-akselilla on naytteen suurin rae-

koko (D) [mm] ja y-akselilla on ndytteen minimimassa [g].

Jos testattavana on muita alle 90 mm raekokoja, testinaytteen vahimmaismassa

saadaan interpoloitua taulukon 3. massoista seuraavalla kaavalla:

- 3

M = testindytteen vahimmaismassa kilogrammoina



26

D = testinaytteen suurin raekoko millimetreind (SFS-EN 933-1 2012, 5).

Testinaytteen tulee olla vahintdan taulukossa 3. esitetyn tai interpoloidun massan
kokoinen, muuten testitarkkuus karsii. Laboratoriossa kaytettavan Haver EML Digi-
tal Plus 450 seulan suurin sallittava massa on 15 kilogrammaa. Testinaytteen koko
ei kuitenkaan saisi olla mikaan ennalta maaritelty maara (Jaaskelainen 2019, 19).

Testinaytteen jadhtymisen jalkeen sen alkumassa kirjataan muistiin.

Seuraavaksi kaynnistetddn CSA 5.4-ohjelma ja kytketaan virrat seulan ohjauspa-
neeliin. CSA 5.4-ohjelmasta kaynnistetdan seulonta-analyysi. Ensimmaisessa vai-
heessa valitaan kaytettava seulasarja (kuva 12.). Naitad seulasarjoja voidaan luoda

ja nimeta erilaisten materiaalien testausta varten.

Sieve Sets

Retoad Seve Sty

<
N N N NN

LA

Kuva 12. Seulasarjan valinta (CSA 5.4)
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3.3.2 Seulonta

Seuraavassa vaiheessa syfttetaan materiaalin tiedot ja asetetaan seulonnan para-
metrit seulalle. Seulonnan parametreja ovat: seulonnan kesto, varahtelylaajuus ja
yhtdjaksoisen seulonnan kesto ilman taukoja. Parametreilla on iso vaikutus seulon-

nan lopputulokseen ja seulonta voidaankin helposti pilata vaarilla parametreilla.

Seulonnan kesto tulisi laitteen valmistajan mukaan olla noin 10 - 15 minuuttia. Seu-
lonnan tulee kuitenkin kest&aé niin kauan, etta seulalle jaaneen materiaalin massa ei
muutu enempdaa kuin 1,0 massaprosenttia yhden minuutin lisdseulonnalla (SFS-EN
933-1 2012, 6). Seulottavaa materiaalia ei saa pakottaa kulkemaan seulan lapi.
Seulonnan paatteeksi jokaisella seulalla tulisi olla materiaalia vain yhdessa
kerroksessa (SFS-EN 1015-1 1998, 4).

Varahtelylaajuus millimetreina eli amplitudi mittaa seulan sivuttaisliikettéa seulonnan
aikana. Haver EML Digital Plus 450 seula mahdollistaa tAman arvon asettamisen
valilla 0,0 - 2,0 millimetria. Hienommilla materiaaleilla laajuus ei saa olla liian voima-
kasta, jotta partikkeleilla on parempi mahdollisuus lapaista seula. Hienommilla ma-
teriaaleilla laajuudeksi olisi hyva asettaa 1,0 - 1,2 millimetria ja karkeammilla

materiaaleilla taysi 2,0 millimetria (Brncic, Jezek & Obradovic 2009).

Kuvassa 13 on esitetty varahtelylaajuuden merkitys seulontatuloksiin, kun seulottiin
kvartsihiekkaa viiden minuutin ajan. Kaytetyt varéhtelylaajuudet olivat 2,0 mm (sini-
nen kayrd), 1,2 mm (vihrea kayra) ja 0,5 mm (punainen kayra). Suurin seulan poh-
jalle jaanyt massa saavutettiin 1,2 mm varahtelylaajuudella. Tama selittyy silla, etta
varahtelylaajuuden ollessa liian pieni, partikkelit eivat nouse tarpeeksi korkealle
seulan pohjasta, jolloin ne eivat pysty kaantyma&én vapaasti. Jos taas varahtelylaa-
juus on lilan suuri, partikkelit lentavat liian korkealle eiké niille synny riittavasti mah-

dollisuuksia lapaista seulan reiat (Retsch GmbH 2015, 19.).
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Kuva 13. Varahtelylaajuuden merkitys seulonnan tuloksiin (Retsch GmbH 2015,
19).

Partikkeleilla on suurin mahdollisuus lapéaista seula, kun lentoaika on oikeassa suh-
teessa pohjan liikkeeseen. Nain seulottava partikkeli on joka kerta eri asennossa
kohdatessaan seulan pohjan, mutta partikkeleiden lentoaika ei kuitenkaan kasva
lian isoksi. Tata kutsutaan tilastolliseksi resonanssiksi (kuva 14.) (Retsch GmbH
2015, 18).

Kuvassa 14. esitetddn partikkeleiden liike suhteessa seulan pohjaan. Pystyakseli
(A) kuvaa varahtelylaajuutta, vaaka-akseli (t) kuvaa seulonta-aikaa ja yksi katkovii-
voin erotettu vali (T) kuvaa aikaa, joka kuluu yhden seulan tardhdyksen aikana. Si-
niselld kuvaajalla partikkeli on tilastollisessa resonanssissa seulan pohjan kanssa
ja lapaisy onnistuu mahdollisimman hyvin. Punaisella kuvaajalla partikkeli putoaa
alas lilan nopeasti ja keltaisella kuvaajalla partikkeli lentaa lilan korkealle. Parhaat
tulokset saavutetaan yleensa varahtelylaajuudella 1,2 - 1,3 mm.
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Kuva 14. Tilastollinen resonanssi (Retsch GmbH 2015, 19)

Yhtajaksoisen seulonnan kesto ilman taukoja asetetaan valilla 0 — 99. Asetuksessa
0 seula ei pida ollenkaan taukoja. Hienojakoisella materiaalilla taukoja taytyy pitaa
useammin kuin karkealla materiaalilla erottelun parantamiseksi. Hienommalla ma-
teriaalilla taukojen valiksi voidaan asettaa kahdesta viiteen sekuntia ja kar-
keammilla materiaaleilla viidesta kymmeneen sekuntia (Retsch GmbH 2015,
20).

Painamalla ohjelmasta "Send data to shaker”, saadaan seulonnan parametrit siir-
rettyd seulalle. Turvallisuussyistd seulaa ei voida kaynnistaé tietokoneelta kasin,
vaan seula taytyy kaynnistaa seulalaitteen ohjauspaneelin kaynnistyspainikkeesta
(SFS-en iso 14118, 2018). Jarjestelman tarkoituksena on estda seulan kaynnistys
ilman né&kokontaktia seulaan. Laitteiden ei tarvitsisi sijaita samassa tilassa, vaikka
ne tassa tapauksessa ovatkin samassa huoneessa. Riskiné on, etté toinen henkild

saattaisi olla kiristamassa seuloja ja laitteen kaynnistyessa tapahtuisi vahinko.
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Kuva 15. Seulan hallintapaneeli.

Ohjelman seuraavassa vaiheessa punnitaan seulojen taara- eli tyhjapaino. Nama
tiedot voivat olla valmiiksi syotettyind ohjelman tietokantaan, mutta ne voidaan myos
punnita ja merkita tdssa vaiheessa. Taarapainot olisi hyva tarkistaa saannollisin va-
ligjoin, vaikka ne olisikin kirjattu ohjelman muistiin. Taarapainojen merkitsemisen
jalkeen valittu seulasarja kasataan seulalaitteelle niin, ettd pohjalle tulevan pohja-
astian paalle tulee pienin seula, yleensa 0,063mm, ja taman jalkeen seulat kasataan
kasvavassa jarjestyksessa. Ylimman seulan p&éalle kaadetaan punnittu seulonta-
nayte, asetetaan kansi paikalleen ja kiristetaan koko seulasarja paikalleen siipimut-
tereilla. Siipimuttereita tulisi kiristad yhtaaikaisesti. Seulalaitteen hallintapaneelissa
on nakyvilla samat parametrit kuin CSA 5.4-ohjelmistossa, joten kayttaja voi kayn-

nistaa seulonnan painamalla kaynnistyspainiketta (kuva 15.).

3.3.3 Tulokset

Seulonnan jalkeen CSA 5.4-ohjelmassa siirrytdan seuraavaan vaiheeseen eli mit-

taustulosten punnitsemiseen.
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Seulonta katsotaan suoritetuksi, kun seulalle jadneen materiaalin massa ei muutu

enempéaa kuin 1,0 massaprosenttia lisdseulonnan aikana (SFS-EN 933-1 2012, 6).

&2 CSA 5.4 o B &
Reports File Setup Administration Help Window

A Sieve Analysis s Sieve Sets @) Sieves T, Customers # Materials JT Limits =) Report Designer 4 Test Report i Summary of Test Report

Sieve Analysis Wizard X

Wizard Progress
Measuring Results
Sieve Set Selection The Sieving data for experiment is either entered manually or read automatically from a weighting scale
General Information

Reading Tare Weights (if required or go to next)
Initial M
2 Measuring Results |
Total Mass [g] |0.00

Lost [q] 0.00 = 0% of Initial Mass [a]
Aperture Size Gross Weight | Tare Weight Net Weight
[mm] [o] [a] Net [g]

» 315 0.00 2,821.80 0.00
16 0.00 2,537.90 0.00
8 0.00 2,236.10 0.00
4 0.00 2,031.80 0.00
2 0.00 1,971.60 0.00
1 0.00 1,741.40 0.00
0.5 0.00 1,594.10 0.00
0.25 0.00 1,483.60 0.00
0.125 0.00 1,435.40 0.00
0.063 0.00 2,043.50 0.00
o 0.00 2,147.30 0.00

Back Next Cancel Test

Kuva 16. Mittauksen tulokset-ndkyma (CSA 5.4)

Alkumassaksi kirjataan aiemmin punnittu naytteen massa (kuva 16.). Seulasarjan
purkaminen ja punnitus aloitetaan ylhaaltd isoimmasta seulasta lahtien. Ohjelmaan
syotetdan seulan kokonaispaino ja ohjelma laskee kokonaispainon ja taarapainon
erotuksen eli nettopainon. Ohjelma laskee liséksi nettopainojen summan. Havikki-
kohtaan ohjelma laskee alkumassan ja nettomassojen summan erotuksen seka

hukkaprosentin.

Tassa vaiheessa tulee tarkistaa, ettei ole syntynyt seulojen ylikuormitusta. Seulojen
ylikuormituksen valttamiseksi, yksittdiselle seulalle jddneen materiaalin massa
grammoina ei saisi ylittda

_ AxVd
2

g on suurin sallittu grammamaara kiviainesta kyseisella seulalla



A on seulan pinta-ala neliomillimetreind

d on seulan aukkokoko millimetreina.
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Taulukossa 4. ja kuvassa 17. on esitetty halkaisijaltaan 450 mm seulojen suurin

sallittu kuorma. Seulojen ylikuormittuessa voidaan lajite jakaa pienempiin osiin ja

seuloa nama yksitellen.

Taulukko 4. d=450 mm seulan suurin sallittu kuormitus (SFS-EN 933-1 2012).

Seulan silméa- | Seulan pinta-ala

koko d A g
125 1590 8888
90 1590 7542
63 1590 6310
45 1590 5333
32 1590 4497
22,4 1590 3763
16 1590 3180
11,2 1590 2661
8 1590 2249
5,6 1590 1881
4 1590 1590
2,8 1590 1330
2 1590 1124
1,4 1590 941
1 1590 795
0,71 1590 670
0,5 1590 562
0,355 1590 474
0,25 1590 398
0,18 1590 337
0,125 1590 281
0,09 1590 239
0,063 1590 200
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Seulojen kuormituksen raja-arvot [g]
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Kuva 17. Seulojen kuormituksen raja-arvot.

Kun kaikkien seulojen kokonaispainot on punnittu ja kirjattu ohjelmaan, voidaan siir-
tya seuraavaan vaiheeseen. Jos hukkaprosentti on yli 2 %, ohjelma huomauttaa
asiasta ennen seuraavaan vaiheeseen siirtymista. Kuitenkin, jos seuloille jaénei-
den lajitteiden summa eroaa alkumassasta yli yhden massaprosentin, on testi
uusittava (SFS-EN 933-1 2012, 12).

Ohjelman viimeisessa vaiheessa voidaan tarkastella tuloksia ennen niiden tallenta-
mista ja tulostamista (kuva 18.). Tulokset-valilehdella voidaan tarkastella seulonnan
tuloksia, kuten lajitetta, |&paisyprosenttia ja jakaumatiheytta. Laskelmat-valilehdella
ohjelma laskee naytteesta erilaisia ominaisuuksia, kuten keskimaaraisen raekoon,
tehollisen koon ja fraktiileja ja AFS-numeron (Paananen 2020). AFS-numero kertoo
rakeen hienoisuusarvon. Tama numero on kehitetty kuvaamaan muottihiekan kes-
kim&araista raekokoa. Numero arvioi seulan silmien lukumé&éaran tuumaa kohden,

jotka nayte lapaisisi, jos kaikki jyvat olisivat tasakokoisia (Microtrac 2020).
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Kuva 18. Tulosnékyméa (CSA 5.4)

Kuvaaja-vélilehdella (kuva 19.) voidaan tarkastella tuloksia kuvaajalta seka valita

erilaisia kuvaajia ja niiden ominaisuuksia. Kuvaajaan voidaan piirtaa lisatietoja, ku-

ten fraktileja sekd asettaa aiemman mittaustuloksen vertailukayraksi kuvaajaan.

Kuvaajaan voidaan piirtda lapaisyprosentit seuloittain. Kuvaajaan voidaan myos va-

lita piirrettavaksi rakeisuusalueita, joita ohjelmaan on aiemmin méaaritetty eri mate-

riaaleille. Naista lisda luvussa 3.4.2 Rakeisuusalueet. Oletuksena valitun kuvaajan

voi vaihtaa ohjelman asetuksista nopeampaa kaytt6a varten.
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Kuva 19. Kuvaajan valinta (CSA 5.4)

Kuvaajalle voidaan valita X ja Y akseleille joko lineaariset tai logaritmiset akselit.

Voidaan valita my6s RRSB-verkko, joka lasketaan kaavalla

jossa d on partikkelin koko,

R on sailytetty painojae

dmean ON keskimaarainen raekoko

n on funktion leviamisen mitta (Big Chemical Encyclopedia, 165).

Kaavalla lasketusta jakaumasta muodostuu kuvan 20 mukainen kuvaaja.
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Kuva 20. RRSB-jakauma.

Lopuksi kayttaja voi tallentaa mittauksen tulokset ohjelmaan ja siirtya testiraportin

pohjan valintaan ja tulostamiseen.

Tassa valikossa (kuva 21.) kayttaja voi esikatsella raporttia ennen tulostusta. Va-
semmassa reunassa on valittavana erilaisia pohjia raporteille. Lopulta vasemmasta
ylakulmasta loytyvalla tulostuspainikkeella voidaan tulostaa raportti. Keskelta yl-
haalta |oytyvasta tallennuspainikkeesta raportti voidaan myos tallentaa esimerkiksi

PDF-tiedostona.
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Kuva 21. Raporttipohjan valinta (CSA 5.4)



38

3.4 Ohjelman muut ominaisuudet

3.4.1 Asiakaslista
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Kuva 22. Asiakasvalikko (CSA 5.4)

Tassa valikossa voidaan kirjata asiakkaiden tietoja ylos (kuva 22.). Namaé tiedot ovat
nakyvissa seulonta-analyysia tehdessa ja osa niista voidaan my6s tulostaa raport-
tiin. My6hemmin seulontaraportteja voidaan etsid asiakkaan nimella helposti. Tal-
lennettavia tietoja ovat muun muassa: asiakasnumero, asiakkaan nimi, tehtaan/tuo-
tantolaitoksen nimi ja osoite ja yhteystiedot. Nain voidaan helposti jalkikateen |0ytaa
esimerkiksi tietysta tuotantolaitoksesta tulleiden naytteiden testiraportit.

Olemassa olevia asiakastietoja voidaan muokata kynapainikkeella ja poistaa roska-

korikuvakkeella. Asiakkaat voidaan helposti jarjestdd haluttuun jarjestykseen Kklik-
kaamalla halutun kolumnin otsikkoa.
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3.4.2 Rakeisuusalueet

&2 CSA 5.4 o B &
Reports File Setup Administration Help Window
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Reset Save Limit

Kuva 23. Rakeisuusalueiden maarittaminen (CSA 5.4)

Ohjelmassa kayttaja voi maarittdd eri materiaaleille rakeisuusalueita (kuva 23.). Ra-
keisuusaluetta maaritellessa ohjelmaan kirjataan jokaisen raekoon suurin ja pienin
sallittu lapaisyprosentti. Naitd alueita voidaan kayttaa seulontaraportissa vertailu-
kohteena tuloksille. Nain voidaan helposti graafisesti osoittaa asiakkaalle materiaa-

lin poikkeumat mahdollisesta vertailukohteesta.
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Kuva 24. Jakavaan rakennekerrokseen kaytettavan luonnonsoran rakeisuusvaati-
mukset (MaaRYL 2010, 87).

Esimerkkind maarakentamisessa kaytettavan jakavan kerroksen luonnonsoran ra-
keisuusvaatimukset (kuva 24.). Ohjeen mukaan kaytettavan materiaalin rakeisuus-
kayré ei saa poiketa haitallisesti ohjealueen rajakayrien muodosta. Taulukossa 5.

on kerrottu seulakokoja vastaavat lapaisyprosentit.

Taulukko 5. Jakavan kerroksen kalliomurskeen 0/63 rakeisuusohjealue (MaaRYL
2010, 87).
Seula 0,02 0,063 1 4 16 315 125

vahin-
taan...enin- 0...3 0...9 3...52 12...85 31...100 46...100 85...100

taan
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Kuva 25. Suodatinkerroksessa kaytettavan hiekan rakeisuusalue (MaaRYL 2010,
88).

Toinen esimerkki maarakentamisessa kaytettava suodatinrakenteen rakeisuus-
kayra (kuva 25.). Suodatinkerroksen rakeisuuden tulee normaalisti olla alueella 1,
eika rakeisuuskayra saa ylittda paksua viivaa nuolen suunnassa (rakeisuuskayra ei
saa olla loivempi kuin viiva ¢) (MaaRYL 2010, 88). Kuvassa 26. on kerrottu seula-

kokoja vastaavat lapaisyarvot.

Seula 0,02 0,063 0,125 0,25 0.5 1 2 8 31.5

2 2 2

Alue 1

L 0..5 0...15 0...32 0...70 0...100 20...100 50...100 85...100 100
vahintdan. . enintaan

Paksuviiva c 3 T 12 20 32 50 70

Kuva 26. Suodatinkerroksessa kaytettavan hiekan rakeisuusalue (MaaRYL 2010,
88).
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Kuva 27. Salaojasoran rakeisuus.
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Kuvassa 27. on esitetty salaojasoran rakeisuusalue. Salaojasoran tarkein tehtava

on johtaa vesi maaperasta salaojaputkeen. Siksi kiviaineksen valeissa tulee olla riit-

tavasti huokostilaa, jossa veden on mahdollista virrata. Rakeisuuden tulee olla sel-

lainen, etta vesi paasee vaivattomasti virtaamaan, mutta putkea mahdollisesti tuk-

kivat epapuhtaudet suodattuvat kiviainekseen.

Los Angeles testilla testataan kivimateriaalin iskunkestavyyttd. Normaalisti Los An-

geles-testi suoritetaan kiviaineksella, joka lapaisee 14 mm testiseulan, mutta jaa 10

mm testiseulalle. Lisaksi raekokojakauman tulee tayttda toinen alla olevista vaati-

muksista:

a) 60...70 % lapaisee 12,5 mm testiseulan tai

b) 30...40 % lapaisee 11,2 mm testiseulan (SFS-EN 1977-2:2020 2020)
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3.4.3 Raporttisuunnittelu

2 Reports Designer = @ =

Times NewRoman | ~|[9.75 |~| B [

=
I=
X
1
1]
[}
1]
ye
2
£

Toolbox B x| | Summary Report X | Report Explorer o R x

Standard Controls “ |~ BN B B N SR BN EERRLE LR ol S T v ﬁf;nﬂr:“':a‘dler -
xrLabel
IR Pointer - =] sarPictureBox 1
. E v @ Psr:r:HsE:sr[:rsl'El':rsrrEr:l:: A label3
A abel B A myControl3
. A label2
| ChedkBox A label1a =
[&] nihrext B HAVER CSA 5.0 A label13
A| Rich Tex . .
- . Computergesteuerte Siebanalyse (1SO 2591) Aglabei1
B¥Y] Picture Box A myContralt
. g labels
\j Panel - A myControls

- : [SummMaryRepamhame] =] Date Created : |[DateCreated] @ "\, linet

B Table A biCustomerinfo
Summary Report Details v [ panelt
Line
\“ Summary Report |: |[MasterReport.TesReporhiumber] [5] A IbiTestReport
10 Q

B s : g labell

- Customer Name & |[MasterRepart CustamerNarme] o A labels
] ar Code . 8 A label3 >

_ - Material Mame |z |[MasterReportMaterial Name] €] » [ Report Explorer | (25 Fed List

45| Zip Code : .

N User = [User Userkame] 7] Property Grid o R x
alp chart -

- B ReportHeader Report Header
[Z] Pivotrid X

E==| A
B | o 2t
Appearance o

Background Coly ] Transparent

Lé Page Info ¢ 2

= Page Break

= . 0 Border Color [N Black
. N A B c Border Dash Sty Solid
E= CrossbandLine S e on
£ cossbendbox = + [5] FageHeader [on band per page Borders None
= ¥ [El Detail > Font Times New Romar, .. |

Bhieport

Foraground Colr I Black
Formatting Rule (Collection)

Label v > Padding 0,0,0,0

v [ Repo > StylePriority  (Style Priority)
> Styles (Collection)
E ¥ Bl Page Text Aligrment Top Left
Behavior -
1 Keep Together | Yes
PageBreak  None
> Sipts (Band Seripts)
visble Yes E,
4 [ 3
ReportHeader { Height:487.4996 } 100% (=) ——— o)

Kuva 28. Raporttisuunnittelu (CSA 5.4)

Raporttisuunnittelussa kayttaja voi muokata olemassa olevia raporttipohjia ja luoda
kokonaan uusia pohjia (kuva 28.). Raporttiin tulevat tiedot voivat olla joko valmiiksi
kirjoitettuja vakioita, kuten laboratorion tiedot, tai tulla seulonta-analyysista, kuten

materiaalien ominaisuudet ja seulonnan tulokset.

Kayttaja valitsee jonkin elementin klikkaamalla tata hiirella. Taman jalkeen elemen-
tin ominaisuudet tulevat nakyviin oikeassa alakulmassa nékyvaan valikkoon. Tasta

valikosta voidaan muuttaa elementit tietoja, kuten fonttia, varia ja sisaltoa.

Vasemmassa reunassa olevasta valikosta kayttdja voi luoda raporttipohjaan uuden
elementin. Tallaisia ovat esimerkiksi tekstilaatikot, viivat ja taulukot, valintaruudut ja

kuvat.



3.4.4 Testiraportit
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Kuva 29. Testiraportit (CSA 5.4)

Testiraporttivalikosta (kuva 29.) kayttaja voi selata jo tehtyja testiraportteja. Raportit

on listattu nakyman ylareunaan ja niité voi jarjestaa sarakkeiden otsikoita paina-

malla eri jarjestyksiin. Raporttia voi my6s hakea ylarivin hakupalkilla.

Klikkaamalla haluttua raporttia sen tiedot aukeavat alempana nakyviin valilehtiin.

Naita valilehtia ovat asiakastiedot, materiaalin tiedot, yleiset tiedot ja kuvaaja. Oike-

assa alakulmassa nakyvaan ikkunaan aukeaa raportin pohja ja sen alapuolelta |0y-

tyvasta Quick Print -napista voidaan nopeasti tulostaa raportti uudestaan.
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4 HAVER EML DIGITAL PLUS 450 SEULONTALAITE

4.1 Ominaisuudet ja kaytto

Kuva 30. Haver EML Digital Plus 450 seulontalaite (Haver & Boecker 2020, 15)

Haver EML Digital Plus 450 seulontalaite (kuva 30.) on saksalaisen Haver &
Boeckerin valmistama seulontaan tarkoitettu laite. Silla pystytddn seulomaan jopa
15 kg materiaalia kerralla. Seulasarjan maksimipaino on 42 kg. Laitteessa kaytetaan

450 mm seuloja.

Laitteessa on elektromagneettinen voimansiirto, jonka avulla laite pystyy sailytta-
maan tarkasti kayttajan asettamat parametrit seulonnan aikana. Haver & Boeckerin
kehittama G-Control -ohjausjarjestelmé& mittaa koko seulonnan ajan seulasarjan
oman massan aiheuttamaa kiihtyvyytta ja kompensoi tata heilahtelua. Nain laitteen
varahtelylaajuus ei kasva seulonnan aikana lilan suureksi ja sita voidaan helposti
muuttaa parhaimman seulomistuloksen varmistamiseksi (Haver & Boecker 2020,
15).
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Seulontalaite heiluttaa seuloja kolmiulotteisella liikkeella (kuva 31.). Partikkelit len-
tavat ylospain seulasta ja laskeutuessaan leviavat pyorivassa liikkeessa seulalle.
Nain partikkeleilla on seulonnan aikana useampi tilaisuus lapaista seula ja edeta

seuraavalle seulalle.

Kuva 31. Seulalaitteen kolmiulotteinen liikerata (Haver & Boecker 2020, 15).

4.2 Seulojen puhdistus

Seulat tulisi puhdistaa jokaisen kayttokerran jalkeen. Isoimmat partikkelit saadaan
irrotettua yksinkertaisesti kaantamalla seula ylésalaisin ja kopauttamalla seulan kyl-
keé kadella. Jos vaikuttaa, ettéa kaikkia partikkeleita ei saada koputtelemalla irti seu-
lasta, on mahdollista kayttdd hienoa harjaa apuvélineena. Harjalla harjataan kevy-
esti seulaverkon ulkopuolta. Partikkeleita ei tulisi missaan vaiheessa pakottaa kul-

kemaan seulan lapi, silla tAméa saattaa vaurioittaa seulaa (Retsch GmbH 2015, 21).

Seulat, joiden silmékoko on alle 0,5 mm, tulisi puhdistaa kayttden ultradani-
pesuria. Ultradanipesuri synnyttéaa seulan pintaan mikroskooppisen pienid kavitaa-
tiokuplia, jotka aiheuttavat paineiskuja seulaan. Nama paineiskut irrottavat tehok-
kaasti pienet partikkelit seulasta. Ultradanipuhdistus on tehokkain tapa puhdistaa
pienella silmékoolla olevia seuloja. Ultradanen aikaansaama kavitaatio puhdistaa
tehokkaasti myds seulojen pienet valit. Ultradanipesun teho perustuu myos sen vai-
kutuksen tasaisuuteen. TAma johtuu siita, ettd ultraddnienergia lapaisee ja ymparoi
pestavan seulan joka puolelta ja taten puhdistaa seulan pienimmatkin raot (Weck-
strom 2012, 14).

Ultradanipesurin nesteena tulisi kayttaa vetta, jossa on pinta-aktiivisia aineita (Tek-

nokemian Yhdistys Ry 2020). Téllaisia pesuaineita on saatavilla nykyaan monista
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marketeista. Pesussa ei suositella kaytettavan lipeaa tai happoa. Ennen pesua seu-
loista tulee irrottaa mahdolliset kumiset tiivisterenkaat. Seuloja tulisi pesta noin

kahdesta kolmeen minuuttia.

Taman jalkeen seulat huuhdellaan vedelld ja kuivataan. Kuivausta voidaan nopeut-
taa kayttamalla kuivauskaappia. Ennen kuivauskaapin kayttéa seulojen kumiset tii-
visteet tulee irrottaa. Seulat voidaan kuivata kaapissa vaakatasossa alle 80 asteen
lampdtilassa, suuremmat lampotilat saattavat aiheuttaa metallin vaantymista. Seu-
loja voidaan kuivata paallekkain niin, etta suurinta silmékokoa oleva seula asetetaan
alimmaiseksi, ja pienintéa silmakokoa oleva seula paallimmaiseksi. Seulat kuivuvat
muutamassa minuutissa ja ovat siten taas kayttokunnossa. Ennen kayttdéa seulat
tulee tarkastaa silmamaaraisesti puhtauden ja mahdollisten vaurioiden takia. Seu-
lasta voidaan helposti valoa vasten tarkastelemalla havaita mahdolliset tukkeumat
ja vauriot. Jos seula on vaurioitunut, se tulee poistaa kaytosta ja korvata uudella
vastaavalla seulalla. Seulat tulee varastoida kuivassa ja polyttémassa tilassa, kuten
kaapissa (Retsch GmbH 2015, 21).

4.3 Seulojen tiivisteiden huolto

Seulojen pydrdnauhatiivisteet on valmistettu EPDM-kumista. EPDM on synteettista
kumia, jolla on erinomainen lammon- ja kemiallisten aineiden kestavyys seka pitka
kayttoika. EPDM-kumi myos sailyttdd joustavuutensa alhaisissa ja korkeissa lam-
potiloissa (Finnprofiles 2020). Laboratoriokayttssa tulee seurata tiivistekumien kes-
toa jatkuvasti ja tarvittaessa vaihtaa kulunut tiiviste uuteen. Uusi tiivistekumi voidaan
helposti asentaa itse leikkaamalla sopivan mittainen kumi rullatavarasta ja kaytta-
malla Habasit PQ-01 pyorénauhan liimauslaitetta (kuva 32.) liittdmaan kumin paat
yhteen.



Kuva 32. Habasit PQ-01 pydronauhan liimauslaite (YTM-Industrial 2020)
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5 MINEBEA COMBICS 1 VAAKA

Combics 1

0+ fn 0. g
Zero iuoci ol 1o Print
« A 4 T +

Kuva 33. Minebea Combics 1 vaaka (Minebea Intec 2020).

Minebea Combics 1 vaakaa (kuva 33.) kaytetaan laboratoriossa muun muassa be-
tonikappaleiden ja seulontatulosten punnitukseen. Sen tarkkuus on jopa 0,1 gram-
maa ja maksimikuorma 32 kilogrammaa. Vaaka on helppo taarata ja siita voidaan
siirtdd dataa tietokoneelle helposti datakaapelilla. Vaa’an punnitusalueen koko on
500 x 400 millimetrid. Vaa’asta 16ytyy monia toimintoja, jotka sujuvoittavat kayttoa,

kuten automaattinen taaraus ja datan siirtdminen tietokoneelle.

Laitteen hallintapaneelista |6ytyy virtandppain, nollauspainike, taarauspainike, toi-
mintopainike, kalibrointipainike ja tulostuspainike. Nailla painikkeilla myds liikutaan
vaa’an valikoissa nuolten osoittamalla tavalla. Tulostuspainikkeella saadaan my6s
vaaka lahettamaan dataa. Laitteen takaa |oytyvat liitdnnat punnitustasolle, virtajoh-

dolle ja datakaapelille (Minebea Intec 2020).
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6 POHDINTOJA OHJELMISTON HYODYNTAMISESTA
OPETUKSESSA JA PALVELUTARJOAMISESSA

6.1 Opetuskaytossa

Opetuskaytossa ohjelmistoa voidaan hyédyntdd rakennusinsintérien ja rakennus-
mestarien koulutuksessa maanrakennus- ja pohjarakennuskurssien yhteyksissa.
Kursseilla on yksinkertaista jarjestaa pienryhmissa esimerkiksi muutaman eri maa-
lajin seulontaa ja naista saatuja seulontaraportteja voidaan kurssin teoriatunneilla
analysoida ja lukea. Nain saataisiin kasinkosketeltava tuntua eri maalajien ominai-

suuksiin niin kaytannon harjoitteella kuin myos teoreettista taustaa asialle.

CSA 5.4-ohjelma laskee automaattisesti paljon dataa seulottavasta materiaalista,
jota voidaan hyddyntaa kursseilla laskettaessa seulottavien materiaalien ominai-
suuksia. N&ain voidaan tehostaa teorian ja kaytdnnon suhdetta opetuksessa. Labo-
ratoriotunneilla voidaan my6s suorittaa markaseulontoja, joilla selvitetdan hyvin pie-
nia partikkeleita sisaltavien maalajinaytteiden rakeisuutta. Seulontaa on mahdollista
tehostaa pienten partikkelin osalta hankkimalla laitteistoon ultradaaniseulonnan mah-

dollistavat lisaosat. Nailla voidaan yltda jopa 20 um seulojen kayttoon.

Seulonnan tekeminen ty6ohjeiden pohjalta on myds varsin yksinkertainen prosessi,
johon opiskelijat pystyvat pienella valvonnalla ja opastuksella. Liséksi inhimillisen
virheen mahdollisuus ensikertalaisella seulonnan tekijalla vahenee, kun kaytetaan
ohjelman sisdlle tallennettuja seulojen painoja seké materiaalien seulontaparamet-

reja.

Tallainen seulominen toimisi parhaiten pienryhmissa, ehka noin neljasta kuuteen
oppilaan suorittamana. Tama vaatisikin l&ahiopetuksen tuntien kayttamista laborato-
rioharjoitusten tekemiseen enemman kuin talla hetkella. Lisdksi osa teoriatunneista

pitaisi kayttaa saadun datan lukemiseen ja ymmartamiseen.
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6.2 Palvelutarjonnassa

Palvelutarjoamisessa ohjelmistoa voidaan hyddyntaa tehostamalla seulonta-ana-
lyysien tekemistd. Nopeat kuvaajan piirtdmiset ja datan laskennat nopeuttavat ja
selventavat analyysien tekemista. Liséksi valmis raporttipohja, jossa on haluttu ku-
vaaja ja data selkeyttavat arkistointia. Ohjelman sisalta l6ytyva testiraporttien arkisto
nopeuttaa tehtyjen raporttien myéhempaa loytamista ja esimerkiksi tietyn asiakkaan

raporttien [6ytamista.

Raporttipohjia voidaan myds muokata asiakkaiden tarpeiden mukaisesti. Jos asia-
kas haluaa jotain tiettyd dataa nakyville raporttiin, on mahdollista luoda raporttipohja
tata asiakasta varten. Nain voidaan jatkossa kayttda samaa pohjaa ja nopeuttaa
analyysien tekemistad. Aiemmin jokaiselle asiakkaalle on Excelilla kirjoitettu raportti,

ja tama on vienyt ylimaaraista aikaa.
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7 POHDINTOJA

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli kirjoittaa kayttoohjeet CSA 5.4-ohjelmistolle
jatybohjeet seulontaprosessi SeAMKIin rakennustekniikan laboratoriolle. Lisaksi tar-

koitus oli mietti& ohjelmiston kaytt6a opetuksessa ja palvelutarjonnassa.

Tassa opinnaytetydssa kasiteltiin CSA 5.4-ohjelman tarkeimmaéat ominaisuudet paa-
piirteittain seka seulontaprosessin vaiheet. Yksityiskohtaisemmat ohjeet |0ytyvat liit-
teind olevista tybohjeesta seké kayttoohjeesta (liite 1. ja liite 2.). Lisdksi tulee aina

noudattaa kaytdssa olevia standardeja seka hyvia testaustapoja.

Tyon tekemisessa nousi esiin kaksi isompaa haastetta. Ensimmaisena laitteiden liit-
taminen yhteen ja ohjelmien yhteensovittaminen. Koulun Jelppari-tuesta oli tassa
iSO apu, ja heiltad saatiin paljon neuvoja tyon onnistumiseksi. Toisena haasteena oli
englanninkielisten termien kdantaminen ja ohjeiden kirjoittaminen teknisesti tarkasti,
mutta kuitenkin ymmarrettavasti. Yksittdisia sanoja on helppo kdantaa, mutta ym-
marrettavien lauseiden kirjoittaminen niiden pohjalta on huomattavasti haastavam-

paa.

Seulontoja tehdaan liiketoiminnan taholta laboratoriolla kohtuullisen vahan, vain joi-
tain kymmenia vuodessa. Talta pohjalta liiketoiminnan osalta toiminnan kehitys on-
kin hieman haastavaa, silla vaikka ohjelma nopeuttaa ja helpottaa seulonnan tekoa,
on saavutettu ajan saasto varsin pieni suuressa mittakaavassa. Enemman kehitet-
tavaa loytyisikin seulontojen toteuttamisessa opetuksen yhteydessa, mutta tassa
taytyy huomioida opetuksen tavoitteet sekad laboratoriotuntien maara. Ihanteelli-

sessa tapauksessa lahiopetusta ja laboratoriotunteja olisi enemman.

Jatkotutkimuksen aiheita voisivat olla ohjelman matemaattisten kaavojen lisatut-
kinta, silla niita ei tassa tydssa kuin sivuttu. TAma vaatisikin enemman matematiikan
tuntemusta ja ymmarrysta sekd myos hyvaa kielipdata, silla materiaalia tuntui [6yty-

van enemman englanniksi kuin suomeksi.
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Liite 1. CSA 5.4 ohjelman kayttéohje

YIEiSESti ONJEIMASTA «.uveruverreeiieriierte ettt ettt st st et e s esaee st e sate st e e b e e meesmeesmeeemeeeneeereens 2
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Tulotusvalikko (Print SEEUD) ...eeeuterierieeieeieeiee sttt ettt st ettt e st e st st st e e be e beesbeesaeesaeeeseenseens 3
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Vaa’an ja seulan asetukset (Scale And Shaker SETUD) ..cocveeveereereerienierie ettt 5
Tilastojen ja graafisten asetusten valikko (Statistics And Graph Settings) ......cccecveereereerserrveeeseeeneeens 6
SEUIASAIAL (SIBVE SEES) weeeurtiruiirtiiiiete ettt ettt ettt ettt st st e et e e b e e sue e satesabesabeebe e seesaeesatesaseensaens 7
SEUIBE (STBVES) cuuteutieteeieett ettt ettt ettt ettt ettt et e bt e s he e st e et e et e e sbeesaeesasesabesabe e se e seesatesateeabeesaens 8
ASiakkaat (CUSTOMEIS) .veerietieriieiie ettt ettt e st s et sb e b e s bt e st e st e e te e be e sbeesaeesaeesabeebeereesneesnees 10
Materiaalit (IMaterialS) ... .ee eeruerrieeieeeteete et ettt ettt st st e e et e st e s bt e st e sabe st e e be e seesmeesaeeeareenseens 11
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Yleisesti ohjelmasta

N3ama ohjeet pohjautuvat valmistajan ilmoittamiin ohjeisiin.

CSA 5.4 ohjelmassa kdyttaja voi avata useita valilehtia.

@2 CSA 5.4
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Reports  File

+ Sieve Analysis &Siege Sets @R Sieves f,gustomers : Materials :Il:imits =, Report Designer

Setup  Administration

Help  Window

L 4

& TestReport B Summary of Test Report

Sieve Sets | Sieves 3 | Customers X | Materials

Nadiden vdlilehtien valilla voidaan siirtya helposti painamalla haluttua valilehtea. Valilehdet voidaan myds
muuttaa ikkunoiksi valitsemalla “Window” ->"Tabbed MDI”. Ikkunoista voidaan siirtya takaisin valilehtiin sa-

maa kautta.

Ikkunoita voi ohjelman sisalla liikuttaa ja niiden kokoa voi muuttaa. Valitsemalla "Window” -> "Horizontal”
tai "Window” -> "Vertical” ohjelma jarjestaa ikkunat automaattisesti samankokoisiksi haluttuun jarjestyk-

seen.
& CSAS5.4 = B R
Reports File Setup Administration Help  Window
A Sieve Analysis| @ Sieve Sets @ Sieves 7, Customers # Materials JT Limits =) Report Designer 4 Test Report g} Summary of Test Report
Materials [ el ===
Material Details Sieve Information - Details Sieve 1
~
Hot keys instructions:
Sieve Serial No: "
F4: Copy row from the table. § Hot Iy
Material: [mm List of ISO Aperture Size: 0 -
. F4: Ca
Remarks: F2:Save changes. Aperture Size [mm]* (0,000 | [ASTM No.] Tyler Screen Scale [Mesh] table.
Bulk Density: (0,00 | * | Unit: ol |- F3: Edit values to form. Sieve Outer Shape: round - 252
Limits: o Limit e Delete: Delete record from table. Sieve Bottom Type: \Woven Wire Cloth = S
form.
el Insert: Clear values. . Diameter Size [mm]: 0.00
- - . Delets
Weight [g]: 0.00 Py
Max Counter Usage:  |500 Reset Current Counter
-| Find Clear Insert
Reset Save Del
Edit Delete | Material Bulk De... Density Units | Limit |Remarks 3
v 2 & send 2.65 af Sand Remarks 1
Edit | Delete |SieveSerialNo. |Aperture Size[mm]* |[ASTM No.] | Sieve OuterShape |TylerSa
7 B  Kes265 285 af Steinbruch Beckum |
v @ 1 T 46181589 2 10 Round a
7 @ RedSand 265 af Remark ;. :
7 W 46151593 0.25 80 Round 50
7 B  Kes123 123 af 4 o
7 @  sandSpedal 1.56 afl -
[0 4
[= = =] (== =]
-
Customer Information - Details _ i Sieve Set Detals Sieves Detals
Hot keys instructions:
. ) Aperture SizeUnits || Delete Default Sieve Sets | Reload Sieves
Customer No: F4: Copy row from the table. Sieve Set Name:
-
Customer Name: F2: Save changes. Time: [min]: o - Find Clear =
P.0. Box: Postal Code: £3: Edit values to form. Amplitude [mm]: (0.0 : - : . :
Serial .. ~ | Aperture Size [mm] |Sieve Weight | Diameter ...
Plant Name: Interval [sec]: |0
Delete: Delete record from table. P 2087.3 250
Town/City: Street Address: Customer: Mo Cu... |~
Insert: Clear values. 46131582 3L5 8218 450
Remarks: = Material: Mo Ma... |~
Esc: Cancel the edit mode. ; 46131583 16 2537.8 450 , -
. i
[z For more information, use help manuals from the Reset | Save - n
State main menu above. iR
Title:
-] Find Clear
Contact Person:
Email: Edit | Delete Name Time [min] Amplitude [mm] | Interval [sec] | Cd
Phone: v 2 H testil 10 08 2 Dy
Fax:
4 ] 3
Reset Save E

Office 2010 Silver ~ \Welcome admin . Logged In at 18.8.2020 13.15.03

Valitsemalla "Window” -> ”Close All Windows” ohjelma sulkee kaikki avoimet valilehdet/ikkunat.

Last backup was done by admin on 17.8.2020 11.24.00
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Asetukset (Setup)
Valikot l16ytyvat paanakymadssa Setup-valikosta

e  Tulostusvalikko (Print Setup)

e Yleiset asetukset (General Information Setup)

e Vaa’an ja seulan asetukset (Scale and Shaker Setup)

e Tilastojen ja graafisten asetusten valikko (Statistics And Graph Setup)

Tulotusvalikko (Print Setup)

Print Setup E

Default Layout of IS0 Test Report

Test Report Layout Filename { repx)

150 2591-D-5tandard.repx T~

Mean Grain Caloulations

! Graphical
2 Calculated

Default Layout of IS0 Summary Test Report

summary Test Report Layout Filename ( repx)

Summary Report.repx | . |

0k Cancel

Tulostusvalikko 16ytyy alkundytdstd “Setup” -valikosta.

Sieltd voidaan valita kaytettdva testiraportin ulkondké sekd keskimaaraisen raekoon laskentatapa (Mean
Grain Calculations).

Raekoko voidaan maarittaa joko graafisesti (Graphical) tai laskennallisesti (Calculated).

Alimmasta valikosta voidaan valita kdytettava yhteenvetoraportin pohja (Default Layout Of ISO Summary Test
Report).
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Yleiset asetukset (General Information)

General Information £

Please fill the following inforrmation:

Laboratory |0l |

Flace |Seinéjuki |
Q) EML450-T _EML3I15M

= Shake | EML315-T  EMLZ00-M

SVE TSRS ) EmLz00-T ) ROTAPE
_ EML450M | Other

Sieve Method | () By Hand ) By Machine

Sieve Process | Q) Dry Wiet _| Airjet

Feport Mumber Format
Use (1111-MM-DD-x0000d) [e.g @ 2011-12-31-001513]

|JJJJ—xxxxxx

0k Cancel

Yleisistd asetuksista voidaan muokata testiraportissa nakyvia yleisia tietoja:

e Laboratorion nimi (Laboratory)
e Laboratorion sijainti (Place)
e  Kaytettdva seulontalaite (Sieve Shaker), tassa tapauksessa EML450-T
e  Kaytettava seulontatekniikka (Sieve Method), joko kasin (By Hand) tai koneellisesti (By Machine)
e  Kaytettdva seulontamenetelma (Sieve Process), joko kuiva- (Dry), marka- (Wet) tai ilmaseulonta (Air-
jet)
e Raporttien numerointilogiikka (Report Number Format) jossa;
= ]JJJ tarkoittaa vuotta, esimerkiksi 2020
= MM tarkoittaa kuukautta, esimerkiksi 02
= DD tarkoittaa paivaa, esimerkiksi 07

XxXxxxx tarkoittaa raportin sarjanumeroa. Sen pituutta voidaan muuttaa omien tarpeiden mukaan lyhyem-
maksi tai pidemmaksi.



Vaa’an ja seulan asetukset (Scale and Shaker Setup)

Scale and Shaker Setup EZ
Device Type: ) Sieve Shaker ‘ ‘ Serial Ethernet ‘
Standard Scales |Sartorius LC | x> |
Parity | ) Even ) odd (©) None |
Stop Bits | @1 &2 |
Data Bits |-c}-:—' s |
Baud Transfer Rate 3600 =]
Unitof Weight |k [~]
Punctuation | | - |
Data Output Signal [27,80,13 |
Server Port |com1 [~]
i | |
Port [11000 |

| ok | |  cancel |

Scale and Shaker Setup 3

Device Type: ‘ () Scale

Standard Scales |Dt‘r1€r

Parity | () Even
Stop Eits | @1
Data Bits | 7

Baud Transfer Rate |4800

unitofweight  |kg

Punctuation [

Data Output Signal |27,80,13

Server Port |COM3

P |

Port [11000

0ok Cancel

Vaa’an ja seulan asetuksista voidaan muokata vaa’an (Scale) ja seulan (Sieve Shaker) yhteysasetuksia.
Ylld olevassa kuvassa ovat oikeat asetukset vaa’an yhteydelle ja seulan yhteydelle.

Laitteet on yhdistetty tietokoneeseen sarjakaapelilla (Serial).

5(38)
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Tilastojen ja graafisten asetusten valikko (Statistics and Graph Settings)

Statistics and Graph Settings 3

Method of Mean Grain Calculation

Geometrical Mean [VDG leaflet]

Grain Size Representation

2 mm Tyler Mesh ASTM

Statistical Representation

Cumulative Undersize in %% 2 Fraction in %

Default Axis Settings for Graphs

20 ¥, Y- Linear Axis
¥, - Logarithmic Axis
RRSE - Met
¥- Linear Axis, Y- Logarithmic Axis
¥- Logarithmic Axis, - Linear Axis

ok Cancel

Téassa valikossa voidaan valita keskiméaaraisen raekoon laskentatapa (Method of Mean Grain Calculation)

e Joko geometrinen tapa (Geometrical Mean) tai
e Aritmeettinen tapa (Arithmetic Mean)

Raekoon yksikoksi (Grain Size Representation) voidaan valita millimetri, Tylerin verkko tai ASTM-yksikk&. Oh-
jeen lopussa olevasta liitteesta voidaan verrata naita arvoja keskendan.

Tilastolliseksi esitystavaksi (Statistical Representation) voidaan valita joko kumulatiivinen seulan ldpi meneva
rae prosentteina (Cumulative Undersize in %) tai lajiteprosentti (Fraction in %)

Kuvaajan valinta vaikuttaa siihen, mika kuvaaja on oletuksena valittuna seula-analyysin tulosten kuvaajassa.
Kuvia kuvaajista ja niiden eroista |6ydat seula-analyysin (Sieve Analysis) kohdasta 5: tulokset (Result Explorer).
Kayttaja voi valita oletukseksi;

e XjaY -lineaarisilla akseleilla

e XjaY -logaritmisilla akseleilla

e RRSB -verkko

e  X-akseli lineaarisena, y-akseli logaritmisena
e  X-akseli logaritmisena, y-akseli lineaarisena
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Seulasarjat (Sieve Sets)

&2 CSA5.4 = B 8
Reports File Setup Administration Help Window

4 Sieve Analysis f Sieve Sets &) Sieves T, Customers # Materials J¥ Limits =) Report Designer 4 TestReport [ Summary of Test Report

Sieve Sets X
Sieve Set Details Sieves Detals
Aperture Size Units mm v Delete Default Sieve Sets Reload Sieves
Sieve Set Name: ||
Time [minl: [0 -] Fnd Clear
Amplitude [mn]: 0.0
Serial . ~ | Aperture Size [mm] | Sieve Weight | Diameter _. | Sieve Bottom Type Sieve Outer ..
Interval [sed: [0
46181581 63 3987.3 450 Perforated Metal Plate Square Hole Round
Customer:  |No Customer -
46181582 315 28218 450 Perforated Metal Plate Square Hole Round
Material Mo Materia| e 46181583 16 2537.9 450 Perforated Metal Plate Square Hole Round
46151584 14 2284.4 450 Woven Wire Cloth Round
46131585 112 2276.1 450 Woven Wire Cloth Round
46181586 10 2363.9 450 Woven Wire Cloth Round
26181587 8 223%.1 450 Perforated Metal Plate Square Hole Round
6181588 4 20318 450 Perforated Metal Plate Square Hole Round
6181589 2 19716 450 Woven Wire Cloth Round
46181500 16 1864.2 450 Woven Wire Cloth Round
181591 1 17414 450 Woven Wire Cloth Round
6181502 0.5 1594.1 450 Woven Wire Cloth Round
46181503 0.25 1483.6 450 Woven Wire Cloth Round
46181504 0.125 1435.4 450 Woven Wire Cloth Round
v|[|46181508  0.063 2043.5 450 Woven Wire Cloth Round
Pohja 1] 2147.3 450 Perforated Metal Plate Square Hole Round
Reset Save
Select/Deselect Al
-] Find Cear
Edit | Delete Name Time [min] | Amplitude [mm] | Interval [sec] | Customer Material Ho. of Sicves | Min Aperture Size [mm]
V2 & sti 10 0.8 2 Dummy customer hiekka 1 b
« »
Ofiice 2010 Blue ~ Welcome admin . Logged In at 29.10.2019 11.15.53 Last backup was done by admin on 28.10.2019 11.08.00

Seulasarjavalikosta kayttdja voi tarkastella kdytdssa olevia seuloja ja ndiden tietoja. Naytettavat tiedot ovat:

e Seulan sarjanumero (Serial Number)

e Seulan silmédkoko [mm] (Aperture Size)

e Tyhjapaino [g] (Sieve Weight)

e Halkaisija [mm] (Diameter)

e Seulan pohjan tyyppi (Sieve Bottom Type), joko punottu reikaverkko (Woven Wire Cloth) tai rei’itetty
metallilevy nelion muotoisilla rei’illa (Perforated Metal Plate Square Hole)

e Seulan muoto (Sieve Outer Shape), yleensa pyored (Round)

e Vasemmalla ndytetdan valitun seulasarjan tiedot. Naita ovat:

e Seulasarjan nimi (Sieve Set Name)

e Seulonnan kesto minuutteina (Time [min]), maksimi 99min. Jos kestoksi asetetaan 00, seulontalaite
jatkaa seulomista, kunnes se pysaytetadn manuaalisesti.

e Virahtelylaajuus millimetreina (Amplitude [mm]), tdma mittaa seulan sivuttaisliiketta seulonnan ai-
kana. Asetetaan valilld 0.1mm - 2.0mm. On huomattavaa, etta suurempi varahtelylaajuus johtaa pa-
rempaan rakeiden erotteluun, joten arvoksi voidaan yleensa asettaa 2.0mm.

e Yhtamittainen seulonta ilman taukoa (Interval [sec]). Seula pitda yhden sekunnin tauon nain monen
sekunnin seulonnan jalkeen. Tama helpottaa varsinkin pienten hiukkasten seulomista, ja hienojakoi-
sessa materiaalissa taukoja olisi pidettdvd useammin kuin karkean materiaalin seulonnassa.

e Asiakkaan nimi (Customer)

e  Materiaali (Material)

Alempana valikossa nakyvat kayttdjan luomat seulasarjat. Tallaisia sarjoja voidaan luoda valmiiksi erilaisia
materiaalien testauksia varten. Kynakuvaketta painamalla kdyttdja voi muokata kyseista seulasarjaa. Roska-
korin kuvaa painamalla kyseinen seulasarja voidaan poistaa.
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Seulat (Sieves)

& CSAS5.4 = B R
Reports File Setup Administration Help Window

L Sieve Analysis fs Sicve Sets @ Sieves T, Customers # Materials Jf Limits =\ Report Designer 4 TestReport | Summary of Test Report
Sieves
Sieve Information - Details Sieve Information - Summary

Sieve Serial No:
! Hot keys instructions:

[mm] List of 1O Aperture Size: 0 -
F4: Copy row from the table.
Aperture Size [mm]*  (0.000 [ASTMNo.] Tyler Screen Scale [Mesh]
F2: Save changes.
Sieve Quter Shape: Round -
§ - F3: Edit values to form.
Sieve Bottom Type: Woven Wire Cloth ~
- .00 Delete: Delete record from table.
Weight [gl: 0.00 - Insert: Clear values.
Max Counter Usage:  |500 s Reset Current Counter Esc: Cancel the edit mode.
For more information, use help manuals from the main menu above.
Reset save Delete Default Sieves
-
-l Find Clear

Edit |Delete | Sieve SerialNo. |Aperture Size [mm]* |[ASTM No.] |Sieve OuterShape |Tyler Screen Scale [Mesh] ~ |Bottom Type |Sieve Weight [g] | Diameter Size [mm] | Current Usage | Max Cound

v 2 W 181589 2 10 Round E] Woven Wire Cloth 1971.6 450 0

7 @ s1s1593 0.25 60 Round 60 Woven Wire Cloth 1483.6 450 0

Vd W 191588 4 5 Round 5 Perforated Met... 20318 450 0

Va W 6181592 0.5 35 Round 32 Woven Wire Cloth 15841 450 0

7 T 618159 0.063 230 Round 250 Woven Wire Cloth 2043.5 450 0

Va W 181587 8 5/16in Round 2.12in Perforated Met... 2236.1 450 0

rd W 181591 1 18 Round 16 Woven Wire Cloth 1741.4 450 0

Vi W ss181594 0.125 120 Round 115 Woven Wire Cloth 1435.4 450 0

Va W %181583 16 5/8in Round 0.624in Perforated Met... 2537.9 450 0

rd W s181585 1.2 7/16in Round 0.441in Woven Wire Cloth 2276.1 450 0

Vd W 4181581 63 2.4/2in Round [53] Perforated Met... 3987.3 450 0

Va W 181582 315 L.1/4in Round [51.5] Perforated Met... 25218 450 0

7 @ ss181584 14 [14] Round [14] Woven Wire Cloth 2284.4 450 0

& W 4191586 10 [10] Round [10] Woven Wire Cloth 2363.9 450 0 -
4 »

Office 2010 Biue - Welcome admin . Logged In at 29.10.2019 11.15.53 Last backup was done by admin on 28.10.2019 11.02.00

Seulavalikosta kayttdja voi tarkastella olemassa olevien seulojen tietoja

e Seulan sarjanumero (Sieve Serial No)
e Seulan silmékoko (Aperture Size), yksikkéna voidaan kayttaa joko
=  seulan silmékoko millimetreina (Aperture Size [mm])
=  ASTM-standardin numero seulakoolle ([ASTM No.])
=  Tylerin kokotaulukko (Tyler Screen Scale [Mesh]) (Ohjeen lopussa on taulukko Tyle-
rin, ASTM ja millimetrin vastaavuuksista)
e Seulan muoto (Sieve Outer Shape), yleensa pyored (Round)
e Seulan pohjan tyyppi (Sieve Bottom Type), joko kudottu verkkoseula (Woven Wire Cloth) tai rei’itetty
metallilevy neliémaisin rei’in (Perforated Metal Plate Square Hole)
e Seulan halkaisija millimetreissa (Diameter Size [mm])
e Seulan paino grammoina (Weight [g])
e Seulan maksimikdyttokerrat (Max Counter Usage), vieressa olevasta “Reset Current Counter” -na-
pista voidaan nollata laskuri.

Alhaalla on listattu kaikki kaytdssa olevat seulat. Klikkaamalla minka tahansa kolumnin otsikkoa kayttaja voi
asettaa seulat jarjestykseen kolumnin mukaan. Listan vasemmassa reunassa olevasta kynapainikkeesta pai-
namalla kayttdja voi muokata kyseisen seulan asetuksia, ja roskakorin kuvaa painamalla poistaa kyseisen seu-
lan tiedot.

Uuden seulan lisadminen tapahtuu sy6ttamalld seulan tiedot ”Sieve Information -Details” -ndkymaan ja pai-
namalla lopuksi "Save” -ndppainta. "Reset” -napilla voidaan kerralla tyhjentda kaikki valinnat.
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Sieve Information - Details

Sieve Serial No:

[mm] List of IS0 Aperture Size: |0
Aperture Size [mm]*

Sieve Outer Shape:
Sieve Bottom Type:

Diameter Size [mm]:

Weight [a]:

Max Counter Usage:

|V|

0.000 [ASTM No.]

[ reseseeven |

|R.ound

-

|Woven Wire Cloth

-

0.00

A b

0.00

|s00

Reset Current Counter




Asiakkaat (Customers)

o2 CSA5.4

10(38)

o B &R
Reports File Setup Administration Help Window
i 0y Sieve Analysic s Sieve Sets &) Sieves T, Customers # Msterials JIf Limits =, Report Designer 4 Test Report [ Summary of Test Report
Customers X |
Customer Information - Details . .
Hot keys instructions:
Customer Noi | J F4: Copy row from the table.
Customer Name: I rae hang
posos [ eescess [ g pdtveluestoform.
Plant Name: | |
Delete: Delete record from table.
Insert: Clear values.
Remarks: [ |
Esc: Cancel the edit mode.
Region [ | . . _
For more information, use help manuals from the main menu above.
State [ |
Tite: [ |
Contact Person: | |
Email: [ |
Phone: [ |
Fax: [ |
Reset Save
| [=]| Fnd Clear
Edit | Delete |Title CustomerName | Contact Person | P.0. Box Postal Code Email Plant Name Phone  |Remarks [Fax | customer io
V2 T @ none Haver &Boedker OHG Partide Andlysis Ennigerioher St 59302 Oclde PA@haverboecker.com Haver & Boecker Wire weaving division 123 Customer Remarks
P Mustermann Mustermann Person  Musterstrafie 123 55555 Musterstadt Email Planct Name 0 Customer Remarks
7 " Dummy customer
# W none WS, TYLER Partide Analysis 570 Tyler Boulevard Mentor. OHU.S.A. 44060 wstyler@wstyler.com  Mentar 123 Customer Remarks
4 i »

Office 2010 Blue» Welcome admin . Logged In at 29.10.2019 11.15.53

Last backup was done by admin on 28.10.2019 11.08.00

Asiakkaat valikosta kayttaja voi tarkastella ja muokata asiakkaiden tietoja. Jotkin asiakkaan tiedot tulevat na-

kyviin testin yhteenvedossa.

e Asiakasnumero (Customer NO)

e Asiakkaan nimi (Customer Name)
e  Postilokero (P.O Box)

e Postinumero (Postal Code)

e Tehtaan/tuotantolaitoksen nimi (Plant Name)

e  Kaupunki/kunta (Town/City)

e  Katuosoite (Street Address)

e Huomiokenttd (Remarks)

e  Alue (Region)

e Osavaltio (State)

e  Titteli (Title)

e Yhteyshenkilo (Contact Person)
e Sihkopostiosoite (Email)

e  Puhelinnumero (Phone)

e  Faksinumero (Fax)



Materiaalit (Materials)

o2 CSA5.4
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Reports File Setup Administration Help Window

\ Sieve Analysic s SieveSets @) Sieves T, Customers # Materials J Limits = Report Designer

& TestReport [} Summary of Test Report

Materials 3
Material Details
Material:
Remarks:
Bulk Density: |0.00 = | Unit: afl
Limits: Mo Limit
Reset
Edit | Delete  Material Bulk De... | Density Units Limit
Y # W sand 2.65 afl
i T  Kes265 265 oA
i T Redsand 265 oA
Vi B Kes123 123 a
Vi B  SandSpeddl 3.5 a
Vi T hiekka 15 gfem3

Hot keys instructions:

Fa: Copy row from the table.

F2: Save changes.

F3: Edit values to form.

Delete: Delete record from table.
Insert: Clear values.

Esc: Cancel the edit mode.

- For more information, use help manuals from the main menu above.
Save
Find Clear
Remarks

Sand Remarks
Steinbruch Beckum

Remark

esimerkki

Office 2010 Blue~ Welcome admin . Logged In at 29.10.2019 11.15.33

Last backup was done by admin on 28.10.2019 11.08.00

Materiaalivalikosta kdyttdja voi luoda jarjestelmdan uusia tai muokata vanhoja materiaaleja. Ndita materiaa-
leja voidaan kdyttaa seula-analyysissa.

e  Materiaalin nimi (Material)
e Huomioita (Remarks), esimerkiksi kosteusprosentista, tydskentelymenetelmista tms.
e Aineen irtotiheys (Bulk density)

e Tiheyden yksikko (Unit)

e Materiaalin rakeisuusalueet (Limits)

Alhaalla listattuna nakyvat kaikki jarjestelmdssa olevat materiaalit. Vasemmalla olevasta kyndpainikkeesta
kdyttadja padasee muokkaamaan kyseisen materiaalin tietoja ja roskakorin kuvasta poistamaan kyseisen mate-

riaalin.



Rakeisuusalueet (Limits)
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Reports File Setup Administration Help

4 Sieve Analysis fs Sieve Sets @ Sieves T, Customers # Materials Jf Limits

Window

* Report Designer @ Test Report i} Summary of Test Report

Limit List

Edit Delete Limit Identification
Beispiel2 (new sample)

Beispiel 1 (Muster)

RN
& &) &

Sand Special

Ll il

Limit Identification:

Remarks:

Max Aperture Size:

- Find Clear
F4: Copy row from the table.
Remarks |Max Aperture Size |Min Aperture
23 0.063 F2: Save changes.
4 0 F3: Edit values to form.
1 002 Delete: Delete record from table.
Insert: Clear values.
Esc: Cancel the edit mode.
For more information, use help manuals from the main menu above.
»
Min Aperture Size:
Reset Save Limit

Sieve Analysis Wizard X | Sieve Sets X | Sieves X | Customers X | Materials x| Limits X

Hot keys instructions:

Rakeisuusaluevalikosta kadyttaja paasee luomaan ja muokkaamaan rakeisuusalueita erilaisille materiaaleille.

Talla tarkoitetaan tietyissa testeissa kdytettavaa materiaalin suurinta ja pieninta sallittua raekokoa.

e Rakeisuusalueen tunniste (Limit Identification)
e Huomioita (Remarks)
e  Suurin sallittu raekoko (Max Aperture Size)
e  Pienin sallittu raekoko (Min Aperture Size)

Kyndpainikkeella kdyttaja voi muokata olemassa olevaa rakeisuusaluetta ja roskakorikuvakkeella poistaa ky-
seisen alueen. Uuden alueen luominen tapahtuu kirjoittamalla yllalistatut lahtotiedot ja painamalla “Save
Limit”-nappia. Tdman jalkeen kayttdja paasee syottamaan kyseiselle alueelle raekokoja ja ndiden arvoja.

Limit Tdentification:
ohjearvokéyrs

Remarks:

Max Aperture Size: 64

Limit Detail Control

Aperture Size [mm]: 0.000
Cumulative Minimum in %: |0.00
Cumulative Maximum in %: |0.00
Fraction Minimum in %: 000
Fraction Maximumin %: 0.0

Reset Save Limit Detail

Min Aperture Size: 0.074

Reset Save Limit

Limit Detail

Aperture Size [... ~ |Fraction Maximum in %

b |64 100
32 100
15 100
8 100
4 2
2 52

100 0 0
100

o o o o o

0
0
50 0
0
0

Fraction Minimum in % |Cumulative Maximum in % |Cumulative Minimum in %

Edit

BRURRRD

Delete

o o wh ) e

»

Raekokoon (Aperture Size) kohtaan kirjoitetaan haluttu raekoko. Tdman jalkeen osuuden maksimi (Fraction
Maximum) ja osuuden minini (Fraction Minimum) kenttiin kirjoitetaan suurin ja pienin sallittu prosenttiarvo.
Lopuksi painetaan “Save Limit Detail”-painiketta. Myos F2-painikkeella ohjelma tallentaa kaikki muutokset.
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Raporttisuunnittelu (Report Designer)

o2 CSA5.4

Reports File Setup Administration Help Window

\ Sieve Analysic s SieveSets @) Sieves T, Customers # Materials J Limits = Report Designer

& TestReport |} Summary of Test Report
Report Designer 3
=
TestReparts A
=02 S HAVER & BOECK
ndar
150 short HAVER CSA 5.0
H s ¢ Repart ID)
Computergesteuerte Siebanalyse (ISO 2591) W v ¥
Summary Reparts ~
Summary Report
Summary Report : !
Customer Hame
0.8
Material Name
0.6
user B
0.4
0.z
L]
11 -
4 4
Edit Report | Page 1 of 1 100% (=) [©)
Office 2010 Blue ~ Welcome admin . Logged In at 29.10.2015 11.15.53 Last backup was done by admin on 28,10.2019 11.08.00

Raporttisuunnittelussa voidaan tarkastella kdytdssa olevia raporttipohjia. Vakiona ohjelmassa on muutama
ISO-standardin mukainen pohja seka yksi mallipohja. Klikkaamalla raportin nimea ilmestyy pohja nakyviin tar-

kasteltavaksi. Vasemmassa alakulmassa olevasta "Edit Report”-painikkeesta kdyttdja pdasee muokkaamaan
raporttipohjaa haluamansa nakoiseksi.
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#2 Reports Designer o B =R
=
TmesMewRoman ~|(9.75 [~/ B I U A-%- === = [w% |- &
Toolbox g x| | summary Report X | Report Explarer o R x
Standard Controls - : ! L v B Eepaiaiendey 3
A xrlabelt
R‘ i [ sarPictureBox 1
X = v [ Reporteader [one band per report] A label3
A abel A myControl3
_ g label2
(] checkaox A label1d =
; HAVER CSA 5.0 A label13
lﬁ Rich Text . A el
Computergesteuerte Siebanalyse (IS0 2591) Aglabelts
[ Ficture Box A myContralt
g labels
D Panel A myControls
- : [SummaryReportharne] Date Created|: |[DateCreated] @ "\, linet
Table R A blcustomerinfa
- summary Report Dataik ~ [ panel1
Line :
\ - Summary Report : |[MasterReport TestReporthurber] A IbiTestReport
- 10 label1
B shape : 4
- Customer Name @ [MasterReport.CustomerName] A labels
[ij1] Bar Code . 5 A labels -
_ Material Name  |: [[MasterReport Material Marme] [ Report Explorer | (5 Fd st
10| zipcode B
User : [[User.Useriame] Property Gid S
allp chart
- 4 ReportHeader Report Header -
[=] pwvoterd . B4
@ Page Info ¢ 2 Appearance A la
. Background Coll [ Transparent
1=k page sreak A Border Color I Black
- A B C Border Dash Sty Solid
g Cross-band Line Gorder width | 1
3 cross-band Box = Borders Hore
5 > Font Times New Roman, .. |_
Subreport Foreground Coll I Black
Formatting Rule (Collection)
Label - ll]= > Padding 0,0,0,0
S 5> StylePriority  (Style Priority)
> Styles (Collection)
5 Text Aligrment Top Left
Behavior -
1 Kesp Together Yes
PageBresk  MNone
> Seripts (Band Seripts)
visible Yes 3
4 [ 3
ReportHeader { Height:487.4996 } 1003,(0) = +

"Raporttisuunnittelu (Reports Designer)” -valikossa kadyttaja voi muokata raporttipohjan ulkondk6a monin
erin tavoin. Klikkaamalla jotain kohtaa raporttipohjassa oikeassa alakulmassa olevaan ”Property Grid” -valik-
koon aukeavat kyseisen kohdan tiedot, joita kdyttaja voi muokata. Ndita tietoja ovat esimerkiksi fontti, tekstin
taustavari yms. Kohteita kuten teksteja ja kuvioita voidaan myos liikuttaa raahaamalla niita hiirella.

Vasemmasta reunasta kohdasta ”“Standard Controls” kayttdja voi asettaa uusia asioita raporttiin. Naita ovat
muun muassa tekstit (Label), kuvat (Picture Box) seka viivat (Line) ja ruudukot (Table).

Kun kayttdja on muokannut raporttipohjan haluamansa nadkdiseksi, pohja tallennetaan vasemmasta ylakul-
masta |0ytyvalld tallennuskuvakkeella. Seuraavaksi ohjelma kysyy tallennettavalle pohjalle nimea. Jos syo-
tetty nimi on jo kdytdssa, tallennetaan uusi pohja automaattisesti vanhan paalle. Ohjelma ei siis varmista
erikseen halutaanko vanhan paalle tallentaa uusi.
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Testiraportit (Test Report)

o2 CSAS.4

Reports File Setup Administration Help  Window

i (4 SieveAnalysis fp SieveSets @ Sieves T, Customers # Materials T Limits T, Report Designer g#* TestReport J§ Summary of Test Report

TestReport |

ReportNo. £ Reload Test Reports

I [=]| Fnd Clear

| Delete ITEst Report Dat= |Cush:mar N... ‘Maherla\ Mame |Sample D |Lsboratory  |Place Sieve Shaker | Min Aperture Size [mm] Max Aperture Size [mm]

Customer Information | Material General | Graph |

Title:

Full Name:

Contact Person:

Postal Code:

Email:

Plant Name:

Phone Number:

\ |
\ |
\ |
P.0. Box: [ |
\ |
\ |
\ |
\ |

Remarks:

New Limit Quick Print

Office 2010 Blug » Welcome admin . Logged In at 29.10.2019 11.15.53 Last backup was dene by admin on 28.10.2019 11.08.00

Testiraporttivalikosta kayttdja voi tarkastella aiemmin tehtyjen testien raportteja. Kayttdja voi hakea raport-
tia raporttinumerolla ylhdalla olevan hakupalkin avulla. Klikkaamalla raporttia aukeavat alhaalle raportin tie-
dot neljalle eri valilehdelle. Nama vélilehdet ovat

e Asiakastiedot (Customer Information)

e Materiaalin tiedot (Material Information)
e Yleiset tiedot (General information)

e  Grafiikka (Graph)
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Jarjestelman hallinta (Administration)

Jarjestelman hallinta valikosta voidaan tehdd muutoksia jarjestelman kayttajiin ja sisdisiin resursseihin.

Kayttajat (Users)

@ CSAS.4

o B R
Reports File Setup Administration Help  Window

A Sieve Analysis| fls Sieve Sets @ Sieves 7, Customers # Materials YT Limits T Report Designer 4 Test Report [} Summary of Test Report

Users X Role Sareens X | Resource Manager X | LIMS Audit Tral 3¢

Reset

Save

e User Information Details
|
I — Hot keys instructions:
oo F4: Copy row from the table.
Password: F2: Save changes.
User Email: F3: Edit values to form.
Delete: Delete record from table.
) Standard User Insert: Clear values.
Esc: Cancel the edit mode.
User Role:
For more information, use help manuals from the main menu above.
Administrator

|| Find Clear
Edit |Delete |UserName Login Name User Email User Role
v W admin admin user @nmail Administrator
7 B guest guest guest@HEB Standard User

Kayttajat valikosta voidaan luoda uusia kdyttdjid ja ndiden oikeuksia. Muokattavia ominaisuuksia ovat

e  Kayttdjanimi (User Name)

e  Kirjautumistunnut (Login Name)

e Salasana (Password)

e  Kayttajan sahkopostiosoite (User Email)

e  Kayttajan rooli (User Role) on
=  joko normaali kdyttdja (Standard User)
=  taijadrjestelman hallitsija (Administrator)

Alempana nakyy lista kaikista kdyttajista. Jarjestelman hallitsijat voivat muokata tai poistaa kayttajia kaytta-
malla kyna- ja roskakoripainikkeita.
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Roolit (Role Screen)

&2 CSA5.4

Reports File Setup Administration Help Window

4 Sieve Analysis fs Sieve Sets @ Sieves T, Customers # Materials Jf Limits =) Report Designer g TestReport [ Summary of Test Report
Users X | Role Screens X | Resource Manager X | LIMS Audit Trail %

Based on the selected role, please pick the screens that are atiributed ta it
Pick Role:

Role Screens
v| Sieve Sets
V| Sieves
V| Customers
V| Materials
V] Limits
V] Import
¥| Export
V] Exit CSA 5.0
V| Sieve Analysis
¥| TestReport
| Summary of Test Report
V] Print Setup
¥| General Information
V| Scale and Shaker Setup
V| Statistics and Graph Settings
| License alidation
V| User Help
Enable Disable Max Counter Usage
Backup CSA 5.0
Restore CSA 5.0

Select f Unselect Al

Roolivalikosta jarjestelman hallitsija voi muokata tavallisen kdyttdjan oikeuksia. Valitsemalla tai poistamalla
valinnan voidaan muokata mita ohjelman ominaisuuksia tavallisella kayttajalla on kdytettavissaan. Alhaalla
oleva "Valitse kaikki/poista valinnat (Select/Unselect All)” lisda valinnan tai poistaa valinnan kaikista.
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Resurssit (Resource Manager)

o2 CSA5.4 o B ®]
Reports File Setup Administration Help Window
A Sieve Analysic s Sieve Sets @) Sieves T, Customers # Materials JI Limits =) Report Designer 4 Test Report g} Summary of Test Report
Resource Manager X | LIMS Audit Trail X
Sereen Name |Main v
Key of Resource Current Resource - Old Hew Resource
Are you sure you want to dose CSA 57
Main, CloseMsg
Close Confirmation Message
Main, CloseTitle
. Logged Inat
» | Main.LoggedIn
Welcome
Main, Welcome
Save All Close

Resurssivalikosta kadyttdja voi kdantaa ohjelmaa haluamalleen kielelle. “Ruudun nimi (Screen Name)” -pudo-
tusvalikosta valitaan haluttu valikko kddnnettavaksi.

Sarakkeessa ”"Nykyinen resurssi (Current Resource -Old)” nakyy ohjelman englanninkielinen teksti ja kolum-
niin “uusi resurssi (New Resource)” kayttdja voi kirjoittaa uuden tekstin. Alhaalla olevasta "Tallenna (Save

All)” painikkeesta tallennetaan tehdyt muutokset.
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Lokitiedot (LIMS Audit Trail)

&2 CSAS5.4 o B &
Reports File Setup Administration Help Window
A Sieve Analysic s SieveSets @) Sieves T, Customers # Materials JU Limits =) Report Designer 4 Test Report g} Summary of Test Report
LIMS Audit Trail X
Filter According to User Semin Print Audit Find Go Clear
User Sessions
Session ID Session ID Created By ~ |User Email:
» 16 8/18/2020 1:15PM admin user@mail
14 8/17/20209:00 AM admin user@mail
12 2/20/2020 12:52... admin user@mail
11 2/13/2020 9:04 AM admin user@mail
10 2/10/2020 5:32AM admin user@mail
6 2/5/2020 8:50 AM  admin user@mail
5 10/29/2019 11:1... admin user@mail
4 10/29/2019 9:03... admin user@mail
3 10/282018 9:50... admin user@mail
Materials | Sieves | Sieve Sets | TestReport | Other
~|  Find Clear
Sessio... ¥ |Transaction Date Created By Operation Material Bulk Density | Density Uni... | Limit Remarks
» 3 10/28/2019 10:12AM admin Update Material Info  hiekka 15 gfem3 esimerkki
3 10/28/2019 10:11AM admin Ingert New Material  hiekka 1.5 g/em3

Lokitiedostoista voidaan jalkikdteen tarkastella kayttajien tekemia asioita ohjelmassa.

"Suodata kadyttajan mukaan (Filter According To User)” -pudotusvalikosta voidaan valita haluttu kayttaja ja
alempana olevista valikoista nahddan paivamaaran ja kellonajan mukaan valitun kayttdjan tekemisia.
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Seulonta-analyysi (Sieve Analysis)

Seulonta-analyysi on viisiosainen ohjelma, jonka avulla kdyttaja voi helposti suorittaa seulonta-analyysin. Va-
semmassa reunassa nakyy koko ajan aktiivisena oleva osa (merkitty siniselld nuolella). Kayttaja voi palata
edelliseen osaan alareunan ”“Back”-nappulalla ja edetd seuraavaan osaan "Next”-nappulalla. "Cancel Test”
lopettaa testauksen.

Osa 1: Seulasarjan valinta (Sieve Set Selection)

&2 CSAS5.4 = B &
Reports File Setup Administration Help Window

A Sieve Analysis s Sieve Sets @) Sieves T, Customers # Materials JT Limits =) Report Designer 4 Test Report i Summary of Test Report

Sieve Analysis Wizard
Wizard Progress
Sieve Sets
o Sieve Set Selection
Please choose a Sieve Set for analysis a Reload Sieve Sets
h Find Clear
Edit | Sieve SetMName Duration [min] | Amplitude [mm] | Interval [sec] |Customer Material | No. of Sieves | M
»# testil B 0.3 2 Dummy custo...  hiekka 11 0
4 [ »
Selected Sieve Set Sieve Set Details
Aperture Unit: mm ~
Sieve Set Name: testil
a
Duration [min]: |10 ~| Find Clear
Amplitude [mm]: (0.8
Serial No. Aperture Size [mm] | Weight Diameter Size |5
Interval [secl: |2
newzlE=s v v 4618159 0.063 0435 450 [l
Customer Name: Dummy customer 7 46131594 0.135 1435.4 450 v
Material Name:  hiekka El 46151593 0.25 1433.6 450 v
Buk Density:  |1.5 [g/em3] £l 46181592 0.5 1594.1 450 =
£ 46181591 1 17414 450 v
£ 46181589 2 189716 450 v
£l 46181588 4 20318 450 P
El 46181587 3 2236.1 450 P
El 46181583 16 2537.9 450 P
El 46181582 315 28218 450 P
El Pohja 0 2147.3 450 P
46181584 14 2284.4 450 v
46151585 1.2 2276.1 450 v
-
4 T - o - 2
| select/Deselect All
Next | | CancelTest
Office 2010 Silver ~ Welcome admin . Logged In at 20.2.2020 12.52.55 Last backup was done by admin on 13.2.2020 10.25.00

Ensimmaisena valitaan kadytettava seulasarja. Kayttdja voi valita listasta valmiiksi luodun seulasarjan tai klik-
kailla alemmasta lista kaytettavat seulat. Seulasarjaa voi viela tassakin vaiheessa muokata valitsemalla kyna-
kuvakkeen.
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Osa 2: Yleiset tiedot (General Information)

&2 CSA5.4 = B 8

Reports File Setup Administration Help Window

4 Sieve Analysis fs Sieve Sets @ Sieves T, Customers # Materials J Limits =) Report Designer g TestReport [ Summary of Test Report

Sieve Analysis Wizard 3

Wizard Progress
General Information
Sieve Set Selection This is the General Information section, which indudes Customer and Material info

2 General Information

Sieve Method General Information

Sieve Set Name: testil Laboratory: SeAmk rakennusteknikan lat
Customer Name: Dummy customer | || Place: Juhonkatu 5, Seinsjoki
Material Name: hieka | || Sieve shaker: EML450T
Buk Density: o [o/am3] By Hand
= || SievingMethod:
Interval [sec]: 2 - By Machine
Amplitude [mm]: 0.3
5 bry
Duration [min]: 0
Sieving Type: wet
Please select a COM port|COM3 - W=
) Airiet
Start/Stop Sieving Send Data To Shaker
Experiment Details
Humidity [%]: Bulk Weight: | 1.50 [g/em3]

Sampling: Sample ID:

Sample Preperation:

Remarks:

Back

Cancel Test

Toisessa osassa syotetdan seulonnan yleiset tiedot.

e Seulasarjan nimi (Sieve Set Name)

e Asiakkaan nimi (Customer Name)

e  Materiaalin nimi (Material Name)

e  Materiaalin tiheys [g/cm3] (Bulk Density)

e Yhtajaksoisen seulonnan kesto sekunteina (Interval [sec]). Seula pitda valitun ajan jalkeen yhden se-
kunnin tauon.

e Varahtelylaajuus millimetreinad (Amplitude [mm]), tdma mittaa seulan sivuttaisliikettd seulonnan ai-
kana. Asetetaan valilla 0.1mm - 2.0mm.

e Seulonnan kesto minuutteina (Duration [min])

e Seulontalaitteen yhteysportti (Please Select a COM Port), tassa tapauksessa COM3

e Seulalaitteen data saadaan ldhetettya seulalaitteelle painamalla "Send Data To Shaker”. On huomi-
oitavaa, etta turvallisuussyista ”Start/Stop Sieving” ei ole kaytossa, vaan kayttajan tulee aloittaa seu-
lonta seulalaitteen hallintapaneelista “Start” -painikkeella.

e Yleiset tiedot (General Information) kohdassa voidaan muokata yleisia tietoja kuten laboratorion si-
jainti, seulontamenetelma ja kaytettava seulontalaite.

e Kokeen tiedot (Experiment Details) kohdassa voidaan kirjata tahan tiettyyn testiin liittyvia yksityis-
kohtia

e  Kosteusprosentti (Humidity [%])

e Materiaalin tiheys [g/cm3] (Bulk Weight)

e Naytteen nimi (Sampling)

e Naytteen tunniste (Sample ID)

e Naytteen valmistelut (Sample Preperation)

e Huomioita ndytteestd (Remarks)
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Osa 3: Taarapainojen lukeminen (Reading Tare Weights)

&2 CSAS5.4 = B &
Reports  File Setup Administration Help  Window
A Sieve Analysic #ls Sieve Sets @) Sieves T, Customers # Materials JI Limits =) Report Designer 4 Test Report g} Summary of Test Report
Sieve Analysis Wizard 3
Wizard Progress
Reading Tare Weights (if required or go to next)
Sieve Set Selection Please spedfy each tare weight.
General Information
) Reading Tare Weights (if required or go to next)
Aperture Size Gross Weight | Tare Weight | Net Weight
[mm] | [ASTM] | [Tyler Mesh] [al Net [g]
»[315  Liain [315] 0.00

15 S8in  0.624in 0.00 2,537.90

] S/16in  2.1f2in 0.00 2,236.10

4 5 5 0.00 2,031.80

2 10 9 0.00 1,971.60

1 18 16 0.00 1,741.40

0.5 35 32 0.00 1,594.10

0.25 60 60 0.00 1,483.60

0.125 120 115 0.00 1,435.40

0.063 230 250 0.00 2,043.50

] ] ] 0.00 2,147.30

Disconnect
Back Next Caneel Test

Tassa vaiheessa merkitdan seulojen taara- eli tyhjapaino. Nama tiedot voivat olla valmiiksi sy6tettyina tieto-
kantaan, mutta ne voidaan myds merkita tissa vaiheessa. Kun taarapainot ovat syotetty/tarkistettu, voidaan
siirtya seuraavaan kohtaan.

Tyhjapainon lukemiseksi vaa’alta taytyy kursori asettaa “Tare Weight” -kenttdan. Taman jalkeen vaa’alta pai-
netaan “Print” -nappia. Painon pitdisi ilmestya kenttadn. Taman jalkeen kursori siirtyy automaattisesti seu-
raavaan kenttdan, jolloin kayttajan tarvitsee vain vaihtaa punnittavaa seulaa ja painaa uudelleen ”Print” -
nappia vaa’'assa.

Painot voidaan myo6s sy6ttda manuaalisesti “Tare Weight” -kenttdan nappailemalld paino. Asetetaan hiirella
kursori halutun seulan “Tare weight” -kenttdan ja kirjoitetaan paino. Taman jalkeen painamalla enteria kur-
sori siirtyy seuraavan seulan painoon.
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Osa 4: Mittauksen tulokset (Measuring Results)

&2 CSA5.4 = B 8
Reports File Setup Administration Help Window

4 Sieve Analysis fs Sieve Sets @ Sieves T, Customers # Materials Jf Limits =) Report Designer g TestReport [ Summary of Test Report

vizard 3%

Sieve Analysi

Wizard Progress
Measuring Results
Sieve Set Selection The Sieving data for experiment is either entered manually or read automatically from a weighting scale

General Information

Reading Tare Weights (if required or go to next)

Initial Mass
o Measuring Results el

Total Mass [g] [0.00

Lost [l 0.00 = 0% of Initial Mass [g]
Aperture Size Gross Weight | Tare Weight et Weight
[mm] [al [al Net [a]

»|3L5 0.00 2,821.80 0.00
16 0.00 2,537.90 0.00
] 0.00 2,236.10 0.00
4 0.00 2,031.50 0.00
2 0.00 1,971.60 0.00
1 0.00 1,741.40 0.00
0.5 0.00 1,594.10 0.00
0.25 0.00 1,483.60 0.00
0.125 0.00 1,435.40 0.00
0.063 0.00 2,043.50 0.00
o 0.00 2,147.30 0.00

Back Next Cancel Test

"Initial Mass” -kohtaan sy6tetdan ndytteen alkumassa grammoina.

Taman jalkeen siirrytddn syottdmaan jokaisen seulan kokonaispaino ”Gross Weight” -kohtaan. Kokonaispai-
nolla tarkoitetaan seulan tyhjdpainoa seka seulalle jadneen naytteen painoa. Paino voidaan sy6ttaa samalla
tavalla kuin aiemmin seulojen taarapainoja syottaessd, joko kasin tai vaa’alta automaattisesti.

Ohjelma laskee kokonaispainon ja taarapainon erotuksen "Net Weight” -kohtaan seka nettopainojen sum-
man “Total Mass” -kohtaan.

"Lost [g]” -kohta kertoo alkumassan sekd nettomassojen summan erotuksen ja laskee myds hukkaprosentin
(% of Inital Mass [g]). Hukka koostuu esimerkiksi seuloille jaaneesta hienosta polysta.

Kun kaikki seulojen kokonaispainot on sy6tetty, voidaan siirtyd seuraavaan osaan. Jos hukkaprosentti on yli 2
%, ohjelma huomauttaa asiasta ennen kuin antaa siirtya eteenpdin. Huomautuksen voi kuitata OK -painik-
keella.

Please note that lost percentage is more than 2%




Osa 5: Tulokset (Results Explorer)

Tulokset (Results Explorer)

o CSA 5.4
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Reports File Setup Administration Help  Window

o Sieve Analysic B Sieve Sets @ Sieves T Customers # Materials J Limits =) Report Designer g TestReport [} Summary of Test Report

Sieve Analysis Wizard %

Wizard Progress
Results Explorer
Sieve Set Selection Indudes the results grid, calculations and graph
General Information

Reading Tare Weights (if required or go to next)

Results Explorer | Caloulati Graph
Measuring Results P alculations | Grap

23 Results Explorer Grain Class Sieves Sieve Weight Fraction Retain Cumulative Re... |Passing
from - to X Tare |Gross p3l p3z2 100-Q3 Q3
[mm] Tl |Gld [al [%] (%] (%]

k|>315 282... |0 a 1] a 100
16-315 253.. 0 Q Q a 100
8-16 223... 0 o o 0 100
4-8 203... 0 o o ] 100
2-4 197... 0 o o 0 100
1-2 174.. 0 1] 1] a 100
0.5-1 1%9... 0 a 1] a 100
0.25-0.5 148... 0 Q Q a 100
0.125-0.25 143... 0 o 1] L] 100
0.063-0.125 04.. 0 o o ] 100
0-0.063 214... 0 o 1] 0 100

4 i

Back

Tulokset-valilehdelld naytetaan tietoja mittauksen tuloksista

e Seulotun materiaalin kokovali (Grain Class Sieves From - To X [mm])
e Seulan paino (Sieve Weight)

e Taarapaino (Tare T [g]) eli tyhjdpaino grammoina

e Kokonaispaino grammoina (Gross G [g])

e Lajite eli jokaiselle seulalle jaanyt osa (Fraction Retain)

e p31[g]/ lajite grammoina

e p32[%]/ lajitteen prosenttiosuus kokonaismassasta

e  Kumulatiivinen jaannos prosentteina (Cumulative Retain 100-Q3 [%])
e Lipaisyprosentti (Cumulative Retain 100-Q3 [%])

e Jakaumatiheys (Distribution Density q3)

e Edellisten seulojen silmdkokojen erotus (Class Width [mm])

e Seulan silmakoko (Sieve Aperture Size [mm])

Destribution Density | C

q3
q3

o 9 o2 o200 o0o o

Print and Finish Test

=

0 0 0 92 9o nn s @ - O

Cancel Test
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Laskelmat (calculations)

Results Explorer

Indudes the results grid, calculations and graph

Results Explorer | Calculations | Graph

"Laskelmat (calculations)” -valilehti sisaltaa tilastollisia laskelmia mittauksen pohjalta.

Keskimaarainen raekoko (graafinen) (Mean grain in [mm] -graph): arvot lasketaan kayttaen log-line-
aarista interpolaatio yhtaloa.

Keskimaéaradinen raekoko (laskennallinen) (Mean grain in [mm] -calculated) on laskettu kayttden joko
aritmeettista tai geometrista menetelmas, riippuen asetuksista. Asetukset |6ytyvat “setup”-vali-
kosta kohdasta ”statistics and graph” Keskimaaraisen raekoon laskenta:

X(gjxM2j)
g 4
4/3 Keskimé&arainen raekoko (graafinen) (4/3Mean grain in [mm] -Graph) = 3 MKgraph

2/3 Keskimaardinen rae (graafinen) = § * MKgraph

Yhtenaisyysprosentti % (percent of uniformity) = 4/3 keskimaaraisesta raekoosta (kuvainnollinen)%
- 2/3 keskimé&araisesta raekoosta (graafinen)%

Epdyhtendisyysprosentti % (Percent of Non-uniformity %) = (D60/D10), jossa D60=60%-fraktiili ja
D10=10%-fraktiili

Tehollinen alue mm (D10) = 10%-fraktiili

Teoreettinen ominaispinta-alue (Theoretical Specific Surface Area): Tiheyssuhde (pii) perustuu

2.65g/l vakioon jota kaytetdan yhtalossa.
2.65

)
Geometrisesti Sn = ——=%>___ per grammaa millimetrissi
pxS(gix[y@orani] PET 9

Aritmeettisesti Sn = per grammaa millimetrissa

D30
D10*D60

Taivutusnumero (Bend Number) C = , jossa D30 = 30%-fraktiili, D10 = 10%-fraktiili ja D60 =

60%-fraktiili

AFS-numero (AFS-number)= Sn*0.57
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e Vakio summa K (Standard Figure K) = 100-Q3% summa, joka on suurempi kuin 0.25

e  Mittaustulosten hajonta (Modal Value) = korkeintaan (q3) arvo, keskiméaaraisen raekoon vaihteluva-
lin puolikas [x1, x2] = [x2-x1]/2

e Lautashalkaisija (sauter diameter) = [6/teoreettinen ominaispinta-alue]

e Suhteellinen vaihteluvali (Span value) = % jossa
D90 = 90%-fraktiili,
D10 = 10%-fraktiili ja
D50 = 50%-fraktiili

Tiheyden yksikéiden muutoksissa kdytetddn standardisoituja mittoja ja suhteita.

Kuvaaja (graph)

& CSAS5.4 = B R’
Reports File Setup Administration Help  Window

# TestReport Qi Summary of Test Report

\ Sieve Analysis s Sieve Sets @ Sieves 7, Customers # Materials JT Limits =) Report Designer 4

Sieve Analysis Wizard x

Wizard Progress
Results Explorer
Sieve Set Selection Indudes the results grid, calculations and graph
General Information

Reading Tare Weights (if required or go to next)

Results Explorer | Calaulations | Graph
Measuring Results E ?

<2 Results Explorer Graph Limits
Mo Limit = Show D10 D90 Marker Size
Show Fractions Marker Kind B8~ | Line Thickness -
Show 100-Q3 P —
Comparisan Curves urrent Repor
2020-000001
2020-000002 a0%

Graph Axes Settings

X, Y- Logarithmic Axes

X-Linear Axis, Y- Logarithmic Axis

X- Logarithmic Axis, Y- Linear Axis 10%

oy -(—
0000 10,000 20,000 30,000
Aperture Size [mm)

RRSB-Net

Back Print and Finish Test | | Cancel Test

"Kuvaaja (Graph)” -vélilehdella kayttaja voi valita erilaisia kuvaajia sekd nahda itse kuvaajan. Oletuksena ole-
vaa kuvaajaa voi vaihtaa asetuksista Tilastojen ja graafisten asetusten valikko (Statistics And Graph Settings).

"Rakeisuusalueet (Graph Limits)” -pudotusvalikosta kayttaja voi valita aiemmin maaritellyt rakeisuusalueet,
jotka piirretdan kuvaajaan.

Valitsemalla ”Nayta lajite (Show Fractions)” kuvaajaan piirretdan jokaiselle seulalle jadnyt materiaali
Valitsemalla ”N&yta 100-Q3 (Show 100-Q3)” kuvaajaan piirretaan lapdisyprosentit seuloittain

Valitsemalla “N&yta D10 D90 (Show D10 D90)” kuvaajaan piirretdan D10 ja D90 kuvaajat
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"Vertailukdyra (Comparison Curves)” valikosta voidaan valita aiempi mittaustulos, joka piirretdan vertailuksi
kuvaajaan.

Oikeasta ylakulmasta kadyttdja voi valita

Kuvaajan pisteiden muodon (Marker Kind)
Kuvaajan pisteiden koko (Marker Size)

Viivan paksuus (Line Thickness)

”Graafisten akselien asetukset (Graph Axes Settings)” -valikosta voidaan valita X ja Y akseleille joko lineaariset
tai logaritmiset akselit. Alla olevista kuvista voidaan vertailla erilaisia valintoja:

100%

A%

a0%

F0%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

0.000 10,000 20,000 30,000

Aperure S3ize [mm)]

— Current Repark

Molemmat akselit lineaarisina

100,000% -

1.000%

0,000%:

0,000

T T
0.100 10,000

Aperure Size [mm)

= Current Report

Molemmat akselit logaritmisina
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100.000% - 100% —
= Current Report ° = Current Report
Q0% -
r 0% |
b

F0% o

G60%

1.000%: S0%

40%

30%

20%

10%:

0.000% T T T 0% T T
0,000 10,000 20,000 30,000 0.000 0.100 10,000
Aperture Size [mm) Aperture Size [mm)
X-akseli lineaarisena, Y-akseli logaritmisena X-akseli logaritmisena, Y-akseli lineaarisena
100.000% -
—4 Current Report
1.000% -
0.000%
0,000 0.100 10,000
Aperlure Size [mm]

RRSB-Verkko

Oikeasta alakulmasta 16ytyvalla ”Print And Finish Test” -napilla kdyttéja voi paattda mittauksen ja siirtya tes-
tiraportin pohjan valintaan ja tulostukseen. "Cancel” -napilla koe perutaan eikd tuloksia tallenneta minne-
kaan.



Raporttipohjan valinta ja tarkastelu (Report Preview)
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=2 Report Preview = b
B o e ] [we [-]® [ I =S = R =
A
Test Reports ~
1SO 2591-D-Standard
E— | NNV YOO O O
150 short 2020-000003
Seulontaraportti
testit HAVER & BOECKER
HAVER CSA 5.0
i Test Report
Computergesteuerte Siebanalyse (ISO 2591) Aokt L
2020-000003 =
Material: hiekka Sieve Marked : IS0 565
Methad of Sieving: vl By Hand (]
et [ By Machine [w|
shape and diameter: 450 mm shape of Apertures raund - 200 (]
Sieving Medium: Waven Wire Clath O Square Hale[v]
Perforated Plate
Electroformed sheet O
Duration of Sieving: 10 min
Particle Size, d Sieve Fractions Mominal Aperture Size Cumulative Undersize
mm 7] | [E3] mm []
=315 0 [ 315 100
16-315 0 0 16 100
8-16 0 a0 H 100
4.8 0 0 4 100
2-4 0 1] 2 100
1-2 0 0 1 100
05-1 0 a0 05 100
025-03 0 0 25 100
0.125-025 0 0 125 100
0.063-0.125 0 a0 0.063 100
0-0063 0 1] 0 100
Total: a 100
Original Mass: 22
Total of Fraction Masses: 0
Loss: 22 = #100% of Initial Mass [3)
Figure 1:
-
Page 1 of 2 100% (=) ——— )

Tassa valikossa raportti on nahtdvissa ennen tulostusta. Vasemmassa reunassa on valittavissa muutama ISO-
standardin mukainen pohja seka kayttdjan itsensa luomia pohjia.

Kun haluttu pohja on valittu, voidaan raportti tulostaa painamalla vasemmasta ylakulmasta |6ytyvaa ”Print”
-nappia. Aukeavasta tulosta-valikosta voidaan valita haluttu tulostin ja kopioiden maara. Raportti voidaan
my0s tallentaa esimerkiksi PDF-tiedostona valitsemalla ylhdalta keskelta 16ytyva vihrea tallennuskuvake.

= Tulosta
Yleiset

Valitse tulostin

@ Microsoft Print to PDF
M Microseft XPS Document Writer
M OneMote for Windows 10

< >
Tila Walmis [] Tulosta tiedostoon Maarityksst
Sijairti:
Kommentti: Etsi tulostin...
Tulostettavat sivut
(®) Kaikki Kopiciden maara: |1 <
Valinta Mylkyinen sivu
O e in (o
Anna yksittainen sivunumero tai 1 1'2'
tulostettavat sivut. Esimerkki: 5-12
Peruuta Kayta
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Liite 2. Kuivaseulonnan ty6ohje

Kuivaseulonnan tyéohje

Ennakkovalmistelut

Nd@ma ohjeet pohjautuvat Haver&Boecker CSA 5.4 kayttdohjeisiin, Haver EML 450 Digital Plus kayttdohjeisiin
seka standardeihin SFS-EN 933-1, SFS-EN 932-2 ja DIN 66165.

Valmistele nayte seulontaa varten. Kuivaa ndyte kuivatuskaapissa tarvittaessa. Ndyte on saavuttanut vakio-
massansa, kun perakkaisissa 1h valein kuivauksen jalkeen suoritetuissa punnituksissa massojen erotus on
korkeintaan 0,1%.

Taulukko 1 Testindytteiden vahimmaiskoot (SFS-EN 933-1)

Raekoko D (korkeintaan) [mm)] Kiviainesten massa [kg] Kevytkiviainesten tilavuus [litraa)
90 80 -

32 10 2,1

16 2,6 1,7

8 0,6 0,8

<4 0,2 0,3

Muita alle 90 mm raekokoja varten testindytteen vahimmaismassa voidaan interpoloida taulukon 1 massoista
seuraavaa yhtaloa kayttaen:

— (b2
M= ()
missa M = testindytteen vahimmaismassa, kg ja

D = suurin raekoko, mm.

HUOM. Testimenetelman tarkkuus voi heikentya, jos testindytteen koko on pienempi kuin taulukossa 1 esi-
tetty arvo. Tall6in testindytteen massa olisi kirjattava testiraporttiin.

HUOM. Haver EML Digital Plus 450 laitteistolla suurin sallittu seulottavan naytteen massa on 15kg.

Testindytteen tulee olla suurempi kuin taulukossa maaritelty vahimmaiskoko, mutta ei mikaan tarkkaan en-
nalta maaritelty maara.

Punnitse naytteen jadhdyttya sen alkumassa ja kirjaa se muistiin. Tastd massasta kdytetdan nimitystd Mi.
Huomioi naytteen riittava koko (kts. Taulukko 1. Testindytteiden vahimmaiskoot)
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Seulontaa varten avataan tietokoneelta CSA 5.4 Client ohjelma ja kytketdan seulan ohjauspaneelin alareu-
nasta seulan virta paalle. Tarkemmat ohjeet CSA 5.4 ohjelman kayttoon |6ytyvat kdyttéohjeen luvusta Seu-

lonta-analyysi (Sieve Analysis).

Seulonta-analyysissa valitaan ensin seulasarja. Kayttdja voi luoda néita sarjoja erilaisia materiaaleja varten.
Nyt valitaan ohjelmalta sarja, joka vastaa seulalle kasattavaa sarjaa. Painamalla "Next” -painiketta siirrytaan

seuraavaan vaiheeseen.
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Seulonta
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Seuraavassa vaiheessa syotetddan materiaalin tiedot sekd seulonnan tiedot tietokoneohjelmaan. Naita tietoja

ovat;
[ )

Yhtédjaksoisen seulonnan pituus ilman taukoja (Interval). Seula pitdd yhden sekunnin mittaisen tauon
asetetun sekuntim&aran valein. On huomioitava, ettd hienojakoisella materiaalilla taukoja taytyy pi-
taa useammin kuin karkealla materiaalilla erottelun parantamiseksi. Hienommalla materiaalilla tau-
kojen valiksi voidaan asettaa kahdesta viiteen sekuntia ja karkeammilla materiaaleilla viidesta kym-
meneen sekuntia.

Varahtelylaajuus millimetreind (Amplitude). Tama mittaa seulan sivuttaisliikettd seulonnan aikana.
Hienommilla materiaaleilla laajuus ei saa olla lilan voimakasta, jotta partikkeleilla on parempi mah-
dollisuus lapdista seula. Hienommilla materiaaleilla laajuudeksi voidaan asettaa 1.0 - 1.2 mm. Kar-
keammilla materiaaleilla laajuudeksi olisi hyva asettaa laitteen maksimi 2.0mm.

Seulonnan kesto minuutteina (Duration). Laitteen valmistajan suositus seulonnan kestolle olisi 10-
15 minuuttia. Seulonnan tulisi kestaa kuitenkin niin kauan, etta seulalle jadneen materiaalin massa
ei muutu enempad kuin 1.0 massaprosenttia yhden minuutin lisdseulonnalla.

Painamalla "Send Data To Shaker” saadaan seulonnan tiedot ldhetettya seulalle. On huomioitava, etta turval-
lisuussyistd ”Start/Stop Sieving” ei ole kaytdssa, vaan kayttdjan tulee aloittaa seulonta seulalaitteen hallinta-
paneelista ”Start” -painikkeella.

General Information
T o ok Gt sl 10wl A, s Wt o Mt ol i il

P — PR o ——

Srnd Data To Shakrr

penment Dtal

e g
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o CSA 5.4 o @ R

Reports File Setup Administration Help  Window
L Sieve Analysis| @» Sieve Sets @ Sieves T, Customers & Materials J Limits =, Report Designer 4 Test Report fj Summary of Test Report

Sieve Analysis Wizard X

Wizard Progress
Reading Tare Weights (if required or go to next)
Sieve Set Selection Please specify each tare weight.
General Information
© Reading Tare Weights (if required or go to next)

ng R

Aperture Size Gross Weight | Tare Weight | Net Weight

[m] | [ASTM]  |[Tyler Mesh] [a] fal Net [g]
»3L5 Ly4n [ 0.00 Ere

18 SBin  0.624in 0.00 2,537.90

8 5/16in  2.1f2in 0.00 2,23.10

4 5 5 0.00 2,031.80

2 10 9 0.00 1,971.60

1 18 16 0.00 174140

0.5 35 32 0.00 1,594.10

035 &0 60 0.00 1,483.60

0.125 120 115 0.00 1,435.40

0.063 230 250 0.00 2,043.50

0 o] o} 0.00 2,147.30

Scale Disconnect

Back Hext Cancel Test

Seuraavaksi luetaan seulojen taara- eli tyhjapainot. Nama tiedot voivat olla valmiiksi syotettyina tietokantaan,
mutta ne voidaan myds merkitd tissad vaiheessa. Kun taarapainot ovat sy6tetty/tarkistettu, voidaan siirtya
seuraavaan kohtaan.

Asetetaan tarvittavat seulat seulasarjaan, jotka on koottu ylhaaltad alaspain pienevdan jarjestykseen ja alim-

maisena on pohja-astia. Taman jdlkeen seulontandyte kaadetaan ylimpaan seulaan, paallimmaiseksi asete-
taan kansi ja seulasarja kiristetaan sopivalle kireydelle.

Seulonta kdynnistetadn seulan hallintapaneelista (kts. alempi kuva)

HAVER EML DIGITAL PLUS

Test Sieve Shaker * Analysensiebmaschine

Aika, Intervalli Vérahtely-
ime / Sei nterva mplitude
. Intervall laajuus E
]! :w'“.

{

VA V A VA

. Kaynnitys/Pysaytys

op

Selaa tallennettuja asetuksia

59302 OELDE, Germany
Made in Germany

ﬁ HAVER & BOECKER

HUOM Seulonnan paatteeksi jokaisella seulalla tulisi olla kiviainesta vain yhdessa kerroksessa.
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Punnitus

Seulonnan paatyttya siirrytdan CSA 5.4 ohjelmassa seuraavaan kohtaan mittauksen tulokset (Measuring Re-
sults).

& CSA 5.4 = @ =

Reports File Setup Administration Help Window

{ Sieve Analysis B Sieve Sets @ Sieves S, Customers # Materials J Limits ) Report Designer 4 TestReport B} Summary of Test Report

Sieve Analysis Wizard X

Wizard Progress
Measuring Results
Sieve Set Selection The Sieving data for experiment is either entered manually o read automatically from a weighting scale
General Information

Reading Tare Weights (if required or go to next)

Initial Mass
2 Measuring Results ol

Total Mass [g] |0.00

Lost [q] 0.00 = 0% of Initial Mass [g]
Aperture Size Gross Weight | Tare Weight Net Weight
[mm] [a] [a] Net [g]

»|315 0.00 2,321.80 0.00
16 0.00 2,537.90 0.00
8 0.00 2,236.10 0.00
4 0.00 2,031.80 0.00
2 0.00 1,971.60 0.00
1 0.00 1,741.40 0.00
0.5 0.00 1,594.10 0.00
0.25 0.00 1,483.60 0.00
0.125 0.00 1,435.40 0.00
0.063 0.00 2,043.50 0.00
0 0.00 2,147.30 0.00

Back Mext Cancel Test

"Initial Mass” -kohtaan sy6tetddn ndytteen alkumassa grammoina.

Taman jalkeen siirrytddn syottdmaan jokaisen seulan kokonaispaino ”Gross Weight” -kohtaan. Kokonaispai-
nolla tarkoitetaan seulan tyhjdpainoa seka seulalle jadneen naytteen painoa. Paino voidaan sy6ttaa samalla
tavalla kuin aiemmin seulojen taarapainoja syottdessa.

Ohjelma laskee kokonaispainon ja taarapainon erotuksen ”Net Weight” -kohtaan seka nettopainojen sum-
man” Total Mass” -kohtaan.

Lost [g] -kohta kertoo alkumassan sekd nettomassojen summan erotuksen ja laskee myds hukkaprosentin (%
of Initial Mass [g]).
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Tassa vaiheessa on hyva tarkistaa, ettei ole syntynyt seulojen ylikuormitusta oheisen taulukon mukaan:

Halkaisijaltaan 450mm seulalla:

Seulan silmakoko d Seulan pinta-ala A g Kullekkin seulalle jaava ki-
32 1590 4497 viaineksen maara ei saisi
16 1590 3180 ylittda arvoa, joka saadaan
3 1590 2949 kaavasta:

4 1590 1590 _Ax/d
2 1590 1124 R
1 1590 795 Jossa:

0,5 1550 562 A= Seulan pinta-ala cm?
0,25 1590 398 d= Seulan silmakoko

0,125 1590 281 g= on suurin sallittu gram-
0,063 1590 200 mamaara kiviainesta ky-

seiselle seulalle.

Jos seulat ylikuormittuvat, on joko:
a) jaettava lajite pienemmiksi annoksiksi ja seulottava nama yksitellen

b) jaettava se osa naytteestd, joka ldpadisee seuraavaksi suuremman seulan, naytteenjakajalla tai nelidimalla
ja jatkettava seulontaa jaetulla testindytteelld, tehden jakamisesta johtuvat asianmukaiset muutokset my6-
hempiin laskelmiin.

Kun kaikki seulojen kokonaispainot on syotetty, voidaan siirtya seuraavaan osaan. Jos hukkaprosentti on yli
2%, ohjelma huomauttaa asiasta ennen kuin antaa siirtyd eteenpdin. Huomautuksen voi kuitata OK -painik-
keella.

Huom Jos seuloille jadaneiden lajitteiden summa eroaa alkuperaisestd kuivasta massasta yli 1 %:n, on testi
uusittava. (SFS-EN 933-1)
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Tulokset

2 CSA 5.4 = PR

Reports File Setup Administration Help  Window

L Sieve Analysis s Sieve Sets @ Sieves 7, Customers # Materisls Jof Limits =) Report Designer 4 Test Report [} Summary of Test Report

Sieve Analysis Wizard 3

Wizard Progress
Results Explorer
Sieve Set Selection Includes the resuits grid, calculations and graph
General Information

Reading Tare Weights (if required or go to next)

Results Explorer
Measuring Results P Calculations | Graph

2 Results Explorer Grain Class Sieves Sieve Weight Fraction Retain Cumulative Re... | Passing Destribution Density ||
from - to X Tare | Gross p31 p32 100-Q3 Q3 g3 4|
[mm] Tl |Gla [a] [%] [%] [%] a3 In

»|>315 282.. 0 0 0 0 100 0 0
16-315 253... 0 0 0 0 100 0 1
8-16 223.. 0 0 0 0 100 0 8|
4-8 203.. 0 0 0 0 100 0 4
2-4 197.. 0 0 0 0 100 0 ]
1-2 174... 0 0 0 0 100 0 1
0.5-1 153... 0 0 0 0 100 0 0
0.25-0.5 148... 0 0 0 0 100 0 0
0.125-0.25 143... 0 0 0 0 100 0 0
0.063-0.125 4., 0 0 0 0 100 0 0
0-0.063 214.. 0 0 0 0 100 0 0|

4 ] »

Back Print and Finish Test Cancel Test

Seuraavaksi voidaan tarkastella tuloksia ennen niiden tallentamista ja tulostamista raporttina. Naiden vali-
koiden valilehtien sisalt6ja on tarkasteltu tarkemmin kayttdohjeen luvussa ”Osa 5: Tulokset (Results explorer)

"Tulokset (Results explorer)” -valilehdelld voidaan tarkastella seulonnan tuloksia kuten lajitetta, lapaisypro-
senttia ja jakaumatiheytta.

"Laskelmat (Calculations)” -vélilehdella ohjelmisto laskee ndytteesta useita ominaisuuksia kuten keskimaarai-
sen raekoon, tehollisen koon ja fraktiileja.

”Kuvaaja (Graph)” -vililehdelld voidaan tarkastella tuloksia kuvaajalta seka valita erilaisia kuvaajia. Kayttdja
voi my0s piirtda kuvaajaan lisatietoja kuten fraktiileja seka asettaa aiemman mittaustuloksen vertailukayraksi
kuvaajaan.

HUOM ”Rakeisuusalueet (Limits)” -pudotusvalikosta voidaan valita kuvaajaan piirrettavaksi erilaisia rakei-
suusalueita, jotka on aiemmin luotu jarjestelmaan.

Kun ollaan valmiita tallentamaan mittaustulokset, painetaan oikeasta alakulmasta I6ytyvaa ” Print and Finish
Test” nappulaa. Taman jdlkeen ohjelma tallentaa mittaustulokset tietokantaan ja siirtaa kayttajan valitse-
maan raporttipohjaa tulostusta varten.
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WA DU T YR A

HAVER & BOECKER

HAVER CSA 5.0
|Computergesteuerte Siebanalyse (1SO 2591)

Test Repart
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Tassa valikossa kayttdja voi esikatsella raporttipohjaa ennen tulostusta/tallennusta. Vasemmassa reunassa
on valittavissa erilaisia raporttipohjia. Kun haluttu pohja on valittu, voidaan raportti tulostaa vasemman yla-
kulman tulostuspainikkeella tai tallentaa esimerkiksi PDF-tiedostona keskeltd ylhaalta 10ytyvasta vihredsta
tallennuskuvakkeesta.

Isommat seulat puhdistetaan paineilmalla ja harjalla ja varastoidaan asianmukaisesti. Pienimmat seulat puh-
distetaan ultradanipesurilla.



