& SAVONIA

OPINNAYTETYO - AMMATTIKORKEAKOULUTUTKINTO

TEKNIIKAN JA LIIKENTEEN ALA

SAHKOISEN )
TYONHALLINTAJARJESTELMAN
KAYTTOONOTTO

TEKIJA: Hannu Laitinen



SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU OPINNAYTETYO
Tiivistelma

Koulutusala
Tekniikan ja liikenteen ala

Tutkinto-ohjelma
Rakennusmestarin tutkinto-ohjelma, infrarakentaminen

Tyon tekija(t)
Hannu Laitinen

Tyon nimi
Sahkdisen tyonhallintajarjestelman kayttédnotto

Paivays 10 lokakuuta 2020 Sivumaara/Liitteet 24

Toimeksiantaja/Yhteistydkumppani(t)
Koneurakointi Laitinen & Vdananen Oy

Tiivistelma

Taman opinndytetyon tilaajana oli Koneurakointi Laitinen & Vaananen Qy, joka on padasiassa Pohjois-Savon
alueella toimiva monipuolinen maanrakennus- ja kunnossapitotoitd tarjoava yritys. Opinndytetydn
tavoitteena oli saada tilaajayrityksen kayttoéon raataldity séhkdinen tydn- ja kalustonhallintajarjestelma, joka
tehostaa yrityksen kustannus- ja kalustoseurantaa sekd tyonhallintaa.

Tilaajayritys hankki kayttédnsa Mastercom Oy:n Kiho-tydnhallintajarjestelman. Talle alustalle alettiin
muokkaamaan yksil6llistd, juuri Koneurakointi Laitinen & Vaananen Oy:n kayttéon tarkoitettua ohjelmistoa.
Opinndytetyon aikana kehitettiin ohjelmistoon esimerkiksi tuoteluettelo, kalustoluettelo ja tyémaapaivakirja.
Suuri osa kehitysty6ta oli tuoteluettelon kehittdmisessa pohjarakentamisen ja talvikunnossapitotdiden
kayttoon. Naissa urakkakokonaisuuksissa erilaisten tydvaiheiden ja my6s tarvikkeiden maara on mittava.
Tasta syysta ndissa hankkeissa tehtavien tdiden kirjaamisen tulee olla jarjestelman kayttdjille
mahdollisimman selkeda. Toinen laaja kokonaisuus kehitysty6ssa oli kunnossapitourakoihin liittyvien urakka-
aluerajauksien sekd tydmaapaivakirjan luominen.

Opinnadytetytn tavoitteessa onnistuttiin ja tilaajayritykselle saatiin luotua tarkoituksen mukainen tyon- ja
kalustonhallintakokonaisuus, jonka avulla yrityksessa paastiin siirtymaan tyokirjauksissa séhkdiselle
aikakaudelle. Ohjelman laajuuden ja monipuolisuuden vuoksi kehitysty6ta jai myos jaljelle. Taté tydtd on
kuitenkin hyva jatkaa opinnaytetytssa muodostuneen kokonaisuuden pohjalta. Tallaisen jarjestelman
kehitysty® on jatkuvaa ja jarjestelman muokattavuus on erds sen vahvuuksista.

Avainsanat

Kiho, sahkdinen ty6n- ja kalustonhallintajdrjestelma, kalustoseuranta, kustannusseuranta, sahkéinen
tybaikakirjaus, tuoteluettelo




SAVONIA UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES THESIS
Abstract

Field of Study
Technology, Communication and Transport

Degree Programme
Degree Programme in Construction Management

Author(s)
Hannu Laitinen

Title of Thesis
Introduction of an Electronic Work Management System

Date 10 November 2020 Pages/Appendices 24

Client Organisation /Partners

Koneurakointi Laitinen & Vdananen Oy

Abstract

This project was commissioned by Koneurakointi Laitinen & Vaananen, which is a company operating mainly
in the area of Northern Savo, offering various civil engineering, excavation and maintenance services. The
objective of this thesis was to build a personalized electric work- and equipment management system that
would help the company to monitor their costs, equipment monitoring and work organizing.

The client company acquired the work management program “Kiho” made by Mastercom Oy. A personalized
program meeting the needs of Koneurakointi Laitinen & Vaananen, was constructed on this platform. During
the course of the thesis project, for example, a product catalog, an equipment list and a construction site
logbook were developed in the program. The development work mostly focused on establishing a product
catalog for the use of foundation construction and winter maintenance work. In projects of this magnitude,
there are several stages of the operation and the volume of equipment used is often vast. For this purpose,
recording the tasks of the project must be as clear as possible. Another large concept of the development
work was limiting the contract area in maintenance contracts and establishing a construction site logbook.

The objective of the thesis was successfully reached by founding a focused work- and fleet management
configuration, through which the company will be able to progress to a digital era of work administration. Due
to the vastness and versatility of the program, there is still a plethora of developmental work to be completed.
The thesis provides a valuable platform for future improvement. The evolvement of this type of a program
continues all the time and therefore, the adaptability is one of its strengths.

Keywords
Kiho, electric work- and fleet management system, costs monitoring, fleet monitoring, digital era of work
administration, a product catalog




4 (24)

SISALTO
N 1 | A 6
11 TAUSEA. 6
1.2 Opinnaytetydssa esille otettuja KASItLeIta .......covviiiiiiii i 7
2 TILAAJAYRITYKSEN NYKYINEN TYO- JA KALUSTOHALLINTA ....oovieitieiteesteesreesrreesneenreenreennens 8
2.1 Kaluston- ja henkildstdnmaara tilaajayrityKSESSaA ... vivuui it 8
2.2 TYO@JAN KiFJA@MINEN...eeeeeeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeaseensnsnsssnsnsssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssnsnsnsnsnsnsnnnnnsnnnnns 8
2.3 KalUSEON SEUIANTA ..iviiiiiisriiriiis st 8
2.4 Laskutus ja teroiNti. ... e e e e 9
3 TILAAJAN TARPEET TYONHALLINTAJARIESTELMAN SUHTEEN.......ciiieieeireeireesireinreereereennens 9
4 KIHO-TYONHALLINTAJARIESTELMA ......ooiiuieiee e ctecteeteesteesteesteesteesaeesneesneesneesneesneesnenns 11
4.1 Taustatietoa KiINOSEa ........ccciiiiriiiiiiir 11
4.2 Kihon kayttdOnotto tilaajayritykSESSa. .. .ccuuuiiiiiiiii it 12
4.3 Tutustuminen Kihon kdyttdon muissa yritykSiSSa........ouvviiiuiiiiiniiiiiiiiiii s 14
5 OHIELMISTON KEHITYS TILAAJAN TARPEISIIN ......oiiviiiiniiiii s ssss s s s 15
5.1 Kehitystydn alkuvaineet...........uuiiiiiiiiiiiii i 15
5.2 KehityStyOn ELENEMINEN ....cuuuiiiiiii e e e s e e e e e e e s e eaaa s 17
5.3 Jarjestelman kayton periaatteet ja tavoitteet .....cuuuivi i 20
6 KEHITETYN JARJESTELMAN TOIMINTA ....cctteiiteeeteesreesreessreessreesnreesssessssessssessnsessnsesssensn 21
6.1 Jarjestelman KAyttd ja TOIMIVUUS ......ccuuiiiiiiiie e e 21
6.2 Kayttajien suhtautuminen ohjelmistoon ... 22
6.3  KAYLEJIEN KOUIULUS ..cvueiiiiii ettt e r e s e e e e e e s s e e e e e e e e e e aa s 22
6.4 Kiho ty6nhallintajarjestelma kokon@iSUULENA.........coiiiiiiiiiiiiiii e 22
7 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA ...ccvtiitieitieiteeireesteesseessesessesssesssesssessesssessseessesssesssesssesans 22

17 1 OSSP 24



5 (24)

KUVALUETTELO

KUVA 1. Kihon kayttokohteet (Kiho 2020) ......cuuuuieiiiiieiiiniiiiniesssssessssssss s s s ssessssss s s s s ssessssssssssssssssssssnnnns 12
KUVA 2. Karttandakyma Kihosta (Koneurakointi Laitinen & Vaananen Oy, Kiho 2020) ........cccccviivieenniinneenn, 13
KUVA 3. Grafiikka ja ajoreitti kartalla Wille 665 (Koneurakointi Laitinen & Vaananen Oy, Kiho 2020) .......... 14
KUVA 5. Esimerkki tehtavan tuotteista Akuliina 2. (Koneurakointi Laitinen & Vaananen Oy, Kiho 2019) ...... 16
KUVA 6. Liitetiedostot tehtavaan Akuliina 2. (Koneurakointi Laitinen & Vdananen Oy, Kiho 2019)............... 16

KUVA 7. Esimerkki liitetiedoston kuvasta, (Jv-, salaoja-, pvk-kaivot, svtk14 vesijuoksu 115,30. Etualalla
tydmaakopin viemari) (Koneurakointi Laitinen & Vaandnen Oy, Kiho 2019)......ccccooiiiiiiiiiiiiiiiicciee e 17

KUVA 8. Siilinjarven kunta, urakka-alue 6. Vuorela- Toivala, ty6alue (Koneurakointi Laitinen & Vaananen Oy, Kiho
2020) 1iittiitiiie e e e e e rEreaeeeeeEE e eeaeee e e e e EE e eeeeeeeE e e aeeeaeeeeerr R aaereeeeeerrrrareaas 19

KUVA 9. Viitoitustyéryhman liilkkuminen Vuorela-Toivala alueella 22.10.2020 (Koneurakointi Laitinen & Vaananen
OV, KINO 2020) ... ceetuuuuuiieiiieieitrtuiais e s s s e trrssaasseses s e e rs s e seeeee e e s s s eeeaeeeee e s s e seeeeenes s s aeeeeeeenennsnannneeas 19

KUVA 10. Tyopaivakirja aamulta 22.10.2020, urakka-alue 6. Vuorela-Toivala (Koneurakointi Laitinen & Vaananen
OV, KINO 2020)...ccttttuuuiieiieeietersuiiss e s s s e trrssaas s s sesseers s seseeeeeee s s seseae e e e e e s s s e seeeeene e s s aaaeeeeeeenennsnannneens 20



6 (24)

1 JOHDANTO

1.1 Tausta

Tyoskentelen toimitusjohtajana yhtickumppanini Antti Védnasen kanssa vuonna 2007
perustamassamme yrityksessa Koneurakointi Laitinen & Vaananen Oy. Yhtidmme tydllistaa
tyotilanteesta riippuen 15-25 maanrakennus- ja kunnossapitoalan ammattilaista seka kysynnan
mukaan my6s muutamia aliurakoitsijoita. Lisdksi yhtiomme omistaa puolet Riistaveden
Rakennussora Oy:sta yhdessa Olli Kdnnisen kanssa. Yhtididemme liikevaihto oli paattyneella

tilikaudella vajaat 3,5 miljoonaa euroa.

Koneurakointi Laitinen & Vaananen Oy toimii monipuolisesti maanrakennus- ja
talvikunnossapitotdissa lahinnd Pohjois-Savossa, mutta kaapelointitdiden parissa myds muualla
Suomessa. Riistaveden Rakennussora Oy harjoittaa kiviaineskauppaa Kuopion talousalueella.
Yhtididemme kalustoon kuuluu kaivinkoneita, ymparisténhoitokoneita, pyérakuormaajia, traktoreita,

pakettiautoja ja kuorma-autoja noin 30 kappaletta.

Toimintamme laajentuessa on tullut esille ilmeinen tarve kaluston ja henkildston, seka eri tydmaiden
reaaliaikaiseen seuraamiseen. Aiemmin olemme kirjanneet kaikki tehdyt ty6t paperisena erilaisille
tyopaivakirjoille, jotka on palautettu viikon tai kahden vdlein varikollamme sijaitsevaan
postilaatikkoon. Tama on kuitenkin erittdin ty6las tapa, silla tuntilappuja ja kuormakirjoja tulee
helposti 50—150 kappaletta viikossa. Laskut asiakkaille tehdaan padsaantoisesti viikon, kahden viikon
vélein ja laput arkistoidaan ja kasitelldan laskutuksen yhteydessa toimistolla. Aina on myds
mahdollisuus ja itseasiassa hyvin suuri todennakdisyyskin, ettd osa lapuista jaa jonnekin
tydkoneeseen tai autoon ja naissa lapuissa olevien tdiden ja tarvikkeiden laskutus seka tydmaan
kustannusseurantaan liittdminen siirtyy siihen saakka, kunnes lappu kulkeutuu jossain vaiheessa

toimistolle.

Kustannusten hallinnan ja oikea aikaisen laskutuksen kannalta olisi kuitenkin olennaisen tarkead,
ettd tydmailta saataisiin mahdollisimman reaaliaikaista tietoa tapahtumista. Tdma helpottaisi myds
tyon suunnittelua ja resursointia. Reaaliaikaisella tybaika- ja kustannusseurannalla saataisiin myos
erittdin tarkeaa tietoa tarjouslaskennan tueksi. Myds tydmdaran vaheneminen toimistolla on eras
kehitystyon tavoitteista. Laskutus, tydaikaseuranta ja tydmaiden hallinta on ollut yrityksen
omistajien vastuulla. Kun kirjaukset saadaan tehtya sahkdisesti jo tydmaalla, vapautuu toimistolta

aikaa muuhun tydhoén, kuten tydnjohtoon ja tydsuunnitteluun.

Opinnaytetytn tavoitteena on saada kdynnistettya yrityksellemme sdhkéinen tyénhallintajarjestelma
tehokkaaseen kayttéon portaittain siten, ettd lopputilanteessa vuoden 2020 loppuun mennessa
paasaantoisesti kaikki tydaikakirjanpito seka ty6- ja kalustoseuranta olisi kaytossamme sahkoisesti

reaaliajassa.



1.2

Opinnadytetytssa esille otettuja kasitteita

Huoltojakso= koneille tehtdvien huoltojen tuntivali

Jv= jatevesi

Kiho= sahkéinen tyénhallintajarjestelma

KVV= kiinteiston vesi- ja viemarijarjestelma

Littera= jdrjestyskirjain- tai numero tyolle

Paikannuslaite= sahkdinen paikannin, jolla voidaan todentaa ajoneuvon sijainti
Pvk= perusvesikaivo

Svtk= sadevedentarkistuskaivo

Yksikk6hintainen tyd= esimerkiksi tehtyihin tunteihin perustuva hinnoittelu

7 (24)
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2 TILAAJAYRITYKSEN NYKYINEN TYO- JA KALUSTOHALLINTA

2.1 Kaluston- ja henkilésténmaara tilaajayrityksessa

Koneurakointi Laitinen & Vaananen Oy:n kalustoon kuuluu talla hetkelld 7 kaivinkonetta, 3
taajamatraktoria, 4 traktoria, 2 py6rakuormaajaa, 3 kuorma-autoa, 11 pakettiautoa ja lukuinen
maara pienempaa kalustoa. Henkildstoa yrityksella on toissa talla hetkella 17 henkilda. Riistaveden
Rakennussora Oy:lla on kaytdssaan myods pydrakuormaaja- ja seulontakalustoa, mutta kyseisen

yrityksen kayttédén emme Kihoa viela tassa vaiheessa ota.

2.2 Tydajan kirjaaminen

Ty0- ja kalustohallinta yrityksessamme on kirjavaa. Tyontekijat kirjaavat tyfaikansa sahkoisesti
Tybvuorovelho nimiseen internetpohjaiseen jarjestelmdan. Tydvuorovelhossa tybaikakirjaukset
tehdaan kustannuspaikoittain tydmenekin ja tydntekijdkustannusten seuraamiseksi tydmaittain.
Kyseinen ohjelma on ollut kaytéssa vuoden 2018 alusta saakka. Tydvuorovelhossa emme pysty talla
hetkelld seuraamaan muuta, kuin tydntekijdiden tunteja ja tydajan kayttdéa kustannuspaikoittain.
Koneiden ja autojen osalta kayténtona on ollut tdyttad paperinen konety6- /ajopaivalista, johon on

tehty kirjaukset paivittain tehtyjen tdiden ja tarvikkeiden osalta.

Joidenkin kausihinnoitteluun perustuvien talvikunnossapitotdiden osalta koneissa on ollut erilliset
paperivihkot, joihin kuljettajat ovat téyttaneet tehdyt tyét koko talven ajalta. Téma ei ole kuitenkaan
hyva tapa kirjauksiin siindkaan mielessa, etta vihko voi kauden aikana pahimmillaan jopa havita ja

sen myota kaikki kirjattu tieto haviaa.

Kiviainesten osalta olemme kayttaneet erillisia kuormakirjoja, jotka tulostetaan lastauskoneiden
vaaoista. Kuormainvaa “at ovat vakaushyvaksyttyja ja tulostettu kuitti jokaisesta kuormasta on
virallinen dokumentti. Taman vuoksi paperitulostusta tullaan varmasti kdyttémaan jatkossakin,

mutta asiakirjat tullaan muuntamaan tulevaisuudessa sdahkdiseen muotoon.

2.3  Kaluston seuranta

Yrityksemme kaytdssa ei ole ollut sdhkdista paikkaseurantaa aikaisemmin, vaan kaluston liikkeista
on saatu puhelimitse tietoa suoraan kuljettajilta. Esimerkiksi kaivinkoneiden ja muiden pitkaaikaisesti
samalla tydmaalla toimivien yksikdiden ohjailu ei vaadi juurikaan erillista ajojdrjestelya, mutta
kiviainestoimitukset seka talvikunnossapitokaluston ohjailu vaativat paljon yhteydenpitoa koneisiin ja
autoihin puhelimitse.

Hoidamme ISS Suomi Oy:n alihankkijana Kuopion pohjoisen alueen lilkennevaylien hoitourakkaa
Mestar-liikelaitokselle. Taman urakan ansiosta kahdessa taajamatraktorissamme on syksystd 2018
Iahtien ollut Kuopion Mestar- liikelaitoksen omistuksessa olevat Kiho-paikannuslaitteet.
Paikannuslaitteiden avulla tilaaja ja myds me itse olemme pystyneet seuraamaan kyseisten koneiden

liikkeita reaaliaikaisesti. Tama oli tilaajayrityksen ensi kosketus sahkdiseen paikannukseen.
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2.4  Laskutus ja litterointi

Yksikkohintaisissa toissa laskutusvali on padsaantdisesti kaksi viikkoa. Kaikki paperiset tydlistat ja
kuormakirjat kerdtdadn talldin toimistolle ja koostetaan yhteen kustannuspaikoittain myods urakoiden
osalta. Yksikkohintaisiin laskuihin tyépaivakirjat ja kuormakirjat liitetdadn skannattuna sahkoisessa
muodossa. Urakalla tehtavien téiden tyépaivakirjat litteroidaan ja arkistoidaan. Laskutukseen ja
litterointiin kuluu toimistolla kuukausittain yhdeltd henkil6ltd noin nelja paivaa. Tyé on melko

vaivalloista ja virheiden mahdollisuudet suuria, silld koostettavaa materiaalia on paljon.

3 TILAAJAN TARPEET TYONHALLINTAJARJESTELMAN SUHTEEN

Tilaajayritys Koneurakointi Laitinen & Vdananen Oy:ssa tehokasta ratkaisua ty6- ja kalustohallintaan

on etsitty jo pitkaan. Yritys on vuosien mittaan kasvanut kahden miehen yrityksesta noin 20



10 (24)

henkil6a tydllistavaan yritykseen. Yrityksen kasvun mukana on tullut tarve selkeyttda ja
yksinkertaistaa tydnohjausta ja téiden raportointia. Nykytekniikan ja kehittyneiden sovellusten myoéta
varteenotettavimmaksi vaihtoehdoksi on muodostunut sahkéinen verkkoymparistdssa toimiva

sovellus, jota pystytadn kayttamaan myos mobiililaitteilla.

Tilaajayritys haluaa jatkossa tehda kaiken ty6- ja kalustoraportoinnin sahkoéisesti. Tama tulee
sdastamaan pitkalla aikavalilld paljon kustannuksia. Tilalle toki tulee jonkin verran kustannuksia
tyonhallintajarjestelman kaytosta. Kustannussadstd muodostuu helpottuneen tyonhallinnan ja
raportoinnin kautta. Laskutus on huomattavasti sujuvampi toteuttaa reaaliaikaisten tydaikaraporttien
myota ja paperisten tuntilappujen kerdaminen jaa kokonaan pois. Tama helpottaa toimistotéita ja

mahdollistaa vapautuneen tydajan kohdentamisen esimerkiksi tydnjohtoon kentalla.

Koneurakointi Laitinen & Vaananen Oy tekee paljon maanrakennusurakointia esimerkiksi
rakennusliikkeille. Muun muassa kerrostalojen pohjaurakoissa tehtaviin toihin sisdltyy yleensa kaikki
maanrakennustydt, kaikki kiviainekset, kaikki talon ulkopuolisten kvv-tbiden asennukset ja
tarvikkeet seka myods sahkdurakan ja putkiurakan aputyét. Lisaksi urakkaan saattaa olla sisallytetty
myds piha-alueiden pintaurakka, joka sisaltdd nurmikoiden perustamisen, istutukset, kiveykset ja

asfaltoinnin. Osa tehtavista toista on lisatoita, jotka laskutetaan erikseen.

Taman kaltaisiin urakoihin sisaltyy siten merkittdva maara erilaisia tybvaiheita ja tarvikehankintoja.
Kustannusten hallinnan ja tydmenekin seurannan kannalta olisi ensi arvoisen tarkead, etta kaikki
tehdyt tyot ja tarvikehankinnat olisivat mahdollisimman helposti ja reaaliaikaisesti raportoitavissa.
Nama seikat helpottaisivat my6s urakoiden jalkilaskentaa. Eri tydvaiheiden seka tarvikkeiden
mahdollisimman tarkka litterointi antaisivat arvokasta tietoa ja tukea tulevien urakoiden

tarjouslaskentaa varten.

Tilaajayritys tekee my06s kaapeliurakointia. Kaapeliurakoista suurin osa tehdadn muualla kuin
Kuopion talousalueella ja nditd toita on ollut tekemassa 1-2 tydéryhmda. Kaapelitydmaiden hajallaan
olevan sijainnin takia niiden paivittdisen paikalla olevan tydnjohdon jarjestaminen ei ole jarkevaa.

Sahkdinen tyo- ja kalustonhallinta helpottaa kyseisten tydmaiden seurantaa oleellisesti.

Liikenne- ja piha-alueiden talviaikainen kunnossapito on yksi osa tilaajayrityksen liiketoimintaa.
Tahan asti kaikki kunnossapitotdiden raportointi on tehty paperisena joko konetydlistoihin tai

vihkoihin. Jatkossa my6s kunnossapitotdiden raportointi halutaan tehda sahkéisesti.

Syksylla 2020 yhti6 sai hoitaakseen Siilinjarven talvikunnossapitourakan eteldisen urakka-alue 6.
osalta. Tilaajan vaatimuksena on, etta palvelun tuottaja kayttda koneissaan ja autoissaan
paikannusjarjestelmaa, jota myos tilaaja pystyy omilla urakoitsijan antamilla tunnuksilla
seuraamaan. Lisaksi tassa urakassa velvoitteena on tyémaapaivékirjan paivittdinen taytto, johon
kuuluu esimerkiksi lampdétilan seuranta kaksi kertaa padivassa. Taman urakan sujuvaan
toteuttamiseen kdytdssa on oltava ehdottomasti jarjestelma, jonka avulla kaikki vaadittava

raportointi saadaan aikaan samalla ohjelmistolla.
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4 KIHO-TYONHALLINTAJARJESTELMA

4.1 Taustatietoa Kihosta

Mastercom Oy on perustettu Siilinjérvelld vuonna 2003, alkuun yritys teki ohjelmistopuolen
alihankintatéita. Ensimmaisen oman paikannuspalvelun kehitysty6 aloitettiin vuonna 2005. Kiho on
yrityksen aputoiminimi ja se on otettu kayttédn vuonna 2010, jolloin yrityksen kasvuvauhti oli kova.
Kihon palveluita kayttaa talla hetkella yli 1 000 yritystd. Kayttajia I6ytyy paljon esimerkiksi
maansiirto- ja kunnossapitoyrityksista seka my6s metsdpuolen koneyrityksista. Kayttdkohteita on

esitelty alla olevassa kuvassa. (Kiho. Tietoja yrityksesta.)
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Kayttokohteet

Kihon ratkaisut taklaavat eri toimialojen kéyténnén haasteita. Voit digitalisoida koke liiketoimintasi kertaryséykselia tai edeta askel

kerrallaan.

Kuljetusala Maansiirtoala Asennus ja huolto

Taksiala Kiinteistonhoito

KUVA 1. Kihon kayttékohteet (Kiho 2020)

4.2  Kihon kayttéonotto tilaajayrityksessa

Kun syksylla 2018 kahteen taajamatraktoriimme tuli kdytt6dn Mestar Oy:n lisenssilla olevat Kiho-
paikannuslaitteet, niin padsimme tutustumaan nykyaikaisiin paikannuslaitteisiin ja sahkdiseen

tyonhallintajérjestelmaan.

Ohjelma vaikutti siinda maarin hyvalta, ettd vuoden 2019 kevattalvella ensimmaiset Kiho-
paikannuslaitteet (kuva 2. ja kuva 3.) tulivat kdyttédn yrityksemme omalla lisenssilla ja aloimme
opetella jarjestelman kanssa toimimista maanrakennustydmaalla. Tasta alkoi Kiho-jarjestelman

kehitys Koneurakointi Laitinen & Vaananen Oy:n kayttddn sopivaksi.
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Hitachi Zaxis 250LC, -

KUVA 2. Karttandakyma Kihosta (Koneurakointi Laitinen & Vaananen Oy, Kiho 2020)
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KUVA 3. Grafiikka ja ajoreitti kartalla Wille 665 (Koneurakointi Laitinen & Vaananen Oy, Kiho 2020)

4.3  Tutustuminen Kihon kayttddn muissa yrityksissa

Kehitystyon edetessa ja paremmin jarjestelman kayttdon sisélle padstyéani halusin paasta
tutustumaan johonkin yritykseen, jossa on myds kaytdssa Kiho. Keskustelin kiinnostuksestani Kihon
asiakkuusjohtaja Jari Pirisen kanssa ja hanen avustuksellaan sain kontaktin Kuljetus ja

Maanrakennus P. Salonen Oy:n Niklas Ahoon.

Kuljetus ja Maanrakennus P. Salonen Oy on Jarvenpadsté kasin toimiva vuonna 1965 perustettu
yritys, joka tarjoaa kuljetus- ja maanrakennuspalveluita (Kuljetus ja Maanrakennus P. Salonen Oy.

Yksil6llista kuljetus- ja maanrakennuspalvelua.)

Syyskuun alussa 2020 tapasin Niklas Ahon Jarvenpaassa ja han kertoi heidédn kokemuksistaan Kiho-
jarjestelmasta. Kuljetus ja maanrakennus P. Salonen Oy kayttaa varsin laajamittaisesti Kihoa
tydajanseurannassa, kaluston hallinnassa ja laskutuksessa. Niklas Aho osasi kertoa erittdin
asiantuntevasti ohjelmasta ja sen kaytdsta heidan yrityksessaan. Tama tapaaminen antoi paljon
vinkkeja tavoitteessani saada Koneurakointi Laitinen & Vadndnen Oy:n kdyttddén mahdollisimman

toimiva Kihotydnhallintajérjestelma.
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5 OHJELMISTON KEHITYS TILAAJAN TARPEISIIN

5.1 Kehitystyon alkuvaiheet

Ohjelmiston kehitys alkoi talvella 2019. Ensimmaisena tyokohteena, missa kaytimme Kiho-
jarjestelmaa oli Siilinjarven Akuliina 2.-kerrostalon pohjarakennusurakka. Asensimme aluksi
seurantalaitteet yhteen tela-alustaiseen kaivinkoneeseen ja kahteen kuorma-autoon. Aluksi loin
tyolle tehtavan (kuva 4.) tehdyt ty6t aloimme kirjaamaan jarjestelmaan tuotteiden kautta (kuva 5).
Tuoteluetteloa laadin tydn edetessd. Alla olevissa kuvissa on esitetty kuvakaappauksien avulla
Kihosta saatavaa raportointia. Esimerkiksi liitetiedostojen, kuten kuvien liittdminen tietyn tehtavan
alle on erittdin hyva ominaisuus. Liitetiedostoihin kannattaa liittdd myods esimerkiksi
kaapelinndyttokartat, talloin ne ovat kaikkien tarkastettavissa jarjestelmastd. Tydmaan eteneminen
on sujuva dokumentoida ja tarvittaessa jalkeenpain dokumentointi on helposti I6ydettavissa oikean
tydmaan alta kuvaselityksineen. Liitteisiin voi lisdta myds esimerkiksi ldhetteitd tarvikeostoista, josta

ne on helppo koota yhteen (kuva 6 ja kuva 7).

Tehtdvit Tuotekirjaukset  Asetukset Massailmoitus

Akuliina 2

TEHTAVEN ID: 291648

TEHTAVAN LUOJA: Hannu Laitinen

TEHTAVA LUOTU 11.03.2019 13:15

LISATIEDOT

PALAUTE:

ASIAKAS: Jalon rakentajat

SEURANTAKOHDE: Akuliina 2

KUSTANNUSPAIKKA: 1 Akuliina 2

TOIMITTAJAT:

ARVIOITU ALOITUS: 11.03.201913:19

ARVIOITU LOPETUS: Ei annettu

TILAUSNUMERO: Ei annettu

TILAAJA: Eianneftu ~ PUHELIN: Ei annettu
TiLA: Hyvaksytty  Vaihdatila
TEHTAVAN TUOTTEET

Niytd kaikki kirjaukset

KUVA 4. Akuliina 2. tehtdvanakyma (Koneurakointi Laitinen & Vaananen Oy, Kiho 2019)
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TEHTAVAN TUOTTEET
TUOTE TOMITTAJA  ALKUPERAINENTILAUS  TILATTU TOMITETTU JALJELLA HISTORIA
32/64 Sepeli Eitiedossa 0 tonnia 0 tonnia 41.90 tonnia -41.9 tonnia
Tuntityd kuorma-auto Eitiedossa ~ 0h 0h 1.00h -1h
Pala-asfaltti Eitiedossa 0 tonnia 0 tonnia 67.40 tonnia -67.4 tonnia
0/8 KaM Eitiedossa 0 tonnia 0 tonnia 91.10 tonnia -91.1 tonnia
Liikennealueiden leikkaus Eitiedossa 0 tuntia 0 tuntia 128.00 tuntia -128 tuntia
Suodatinhiekka Eitiedossa 0 tonnia 0 tonnia 30.00 tonnia -30 tonnia
Tydnjohto Eitiedossa 0 tuntia 0 tuntia 4.00 tuntia -Atuntia
8/16 Sepeli Eitiedossa 0 tonnia 0 tonnia 194.00 tonnia -194 tonnia
Rakennuksen ulkotéytit Eitiedossa 0 tuntia 0 tuntia 145.00 tuntia -145 tuntia
Nosturipeti Eitiedossa 0 tuntia 0 tuntia 23.00 tuntia -23 tuntia
Rakennuksen sisépuolen téytot Eitiedossa 0 tuntia 0 tuntia 218.50 tuntia -218.5 tuntia
Taytesora FEitiedossa 0 tonnia 0 tonnia 886.65 tonnia -886.65 tonnia
16/31 Sepeli Eitiedossa 0 tonnia 0 tonnia 174.55 tonnia -174.55 tonnia

KUVA 4. Esimerkki tehtdvan tuotteista Akuliina 2. (Koneurakointi Laitinen & Vdananen Oy, Kiho
2019)

LITETIEDOSTOT
& 13_03_2019_14_55_mobiilikiho_liite Sadeveden korkoa laskettu 116,50 - - > 115.80, jotta saadaan tasainen tydtila.
& 14_03_2019_09_35_mobiilikiho_liite SVTK9

& 15_03_2019_09_30_mobiilikiho_liite Jatevesiviemardintid laskettu 116.72 - - > 115.10

& 18_03_2019_13_32_mobiilikiho_liite jV-, salaoja-, pvk-, svtk14 vesijuoksu 115.30. etualalla tydmaakopin viemari
& 22 03_2019_13_02_mobiilikiho_liite vesijohdon suojaputki anturan ali

& 25 03_2019_13_22_mobiilikiho_liite Salaoja rakennuksen sisdlld

& 27_03_2019_10_25_mobiilikiho_liite Svtk 13115.80

& 27_03_2019_10_26_mobiilikiho_liite Putki svtk13-svtk14

& 27_03_2019_10_27_mobiilikiho_liite Liitos svtk14

= 28_03_2019_10_06_mobiilikiho_liite SOK +116.50 ja SOK +116.45/+115.77

& (1_04_2019_14 01_mobiilikiho_liite Radon putkisto

= 08_04 2019_12_51_mobiilikiho_liite SVTK 12

& (8_04_2019_13_09_mobiilikiho_liite SVTK 12, vesijohto

& 12_04_2019_14_26_mobiilikiho_liite SOK

& 17.04.2019 12 02 mobiilikiho_liite tyomaakopin viemarin muutos.

& 23_04_2019_07_14_mobiilikiho_liite Kaukolampb (lauta) 2,0m kaivon keskikohdasta, 3,7m sokkelista

& 23_04_2019_07_56_mobiilikiho_liite Yhdyskéytavan tukijalan anturan pohja, murskeen korko +119.0

KUVA 5. Liitetiedostot tehtdvaan Akuliina 2. (Koneurakointi Laitinen & Vaananen Oy, Kiho 2019)
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KUVA 6. Esimerkki liitetiedoston kuvasta, (Jv-, salaoja-, pvk-kaivot, svtk14 vesijuoksu 115,30.

Etualalla tyémaakopin vieméari) (Koneurakointi Laitinen & Vaananen Qy, Kiho 2019)

5.2 Kehitystydn eteneminen

Nyt kun olemme muutamaan tydmaahan kayttaneet tybaika- ja tuotekirjauksissa pelkastaan Kihoa,
alkaa muodostumaan kasitys siité millainen esimerkiksi ohjelman tuoteluettelon tulisi olla, jotta sen
kdyttdminen olisi mahdollisimman yksinkertaista ja tata kautta my6s sujuvaa. Jarjestelman
mahdollisimman yksinkertainen kdytté on ehdottoman tarkeaa, silla tydntekijat omaksuvat ohjelman

kayton talléin nopeammin ja myoés esimerkiksi virheiden mahdollisuus vahenee.

Tybaikaa kirjaamme siten, ettd tydaika muodostuu kirjattujen tuotteiden kautta. Jos tydntekijalla on
kaytdssaan jokin tydkone tai auto, han kirjautuu sisaan kyseiseen koneeseen. Jos esimerkiksi
pyoraalustainenkaivinkone on tunnin tdissa kaivamassa sadevesilinjaa, koneenkuljettaja kirjaa
tuotteeksi “sadevesilinjan kaivu” ja maaraksi yksi tunti. Koneenkuljettajalle kirjautuu tassa

tapauksessa yksi tunti toitd ja koska han on kirjautuneena sisadn koneeseensa, tulee myos
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pyoraalustaisellekaivinkoneelle yksi tunti toitd. Tallainen kirjaamistyyli on yksinkertainen, nopea ja
virheiden mahdollisuus on minimoitu.

Olemme siirtymassa marraskuun 2020 alussa kayttdmaan tydaikakirjauksissa pelkastdan Kiho-
ohjelmaa. Talléin aikaisemmin kdyttamamme tydaikakirjanpito-ohjelma jaa pois kaytosta ja
kdaytamme tyonhallinnassa ainoastaan yhta ohjelmaa. Tama selkeyttda tekemista ja kenenkaan ei

tarvitse omaksua kuin yhden ohjelman kaytto.

Tuoteluettelon kehittdmiseen kuuluu omakustannehintojen liséaminen tuoteluetteloon, tdma seikka
helpottaa merkittdvasti kulujen sujuvaa seurantaa. Yleisesti ottaen toimivan tuoteluettelon
kehittdminen on erds tarkeimmista asioista tyénhallintajarjestelman kayttdonotossa. Onnistuessaan
toimivasta tuoteluettelosta on helppoa |6ytaa oikea tuote kulloiseenkin tyéhon. Luettelon on oltava
riittdvan tarkka, jotta erilaiset ty6t saadaan kirjattua riittdvan tarkasti, toisaalta se ei saa olla
mydskaan liian yksityiskohtainen, silla se hankaloittaisi kdyttéa eika siita myoskaan saisi enada

varsinaisesti etua kustannusseurantaan tai laskutukseen.

Lokakuun puolessa valissa 2020 tilaajayritykselld alkoi uusi sopimuskausi Siilinjarven kunnan
teknisten palveluiden kanssa urakka-alue 6. hoidosta Eteld-Siilinjarvelld. Urakkaa hoidetaan yhdella
tienhoitoautolla ja vahintdan kolmella tydkoneella. Tilaajan vaatimus urakkapyynndssa oli, etta
kyseisen urakka-alue 6. hoidossa urakoitsijalla on kaytdssaan ajoneuvojen paikannuslaitteet, joista
myos tilaaja pystyy seuraamaan urakoitsijan kunnossapitoyksikdiden liikkeita urakka-alueella. Lisaksi
urakoitsijan tulee pitéa ylla tyépaivakirjaa, minne tehdaan paivittéin klo 7 ja 19 kirjaukset saatilasta,
mahdollisista muista huomioista mita alueelta on tehty ja myds tehdyistd kunnossapitotdista

alueella.

Kaytdmme urakan hallintaan kokonaisvaltaisesti Kihoa. Olen luonut jérjestelmaan tehtavan, jossa
asiakkaana on Siilinjérven kunta ja tehtdvanimikkeena Alue 6. Vuorela—Toivala talvikunnossapito.
Tehtdvan tuoteluetteloon olen muodostanut tuotteet urakan mukaisille suoritteille. Urakka-alueesta
olen muodostanut kartalle alueen (kuva 8), jonka sisalla kyseisen tehtdvan tyét tapahtuvat. Tamén
aluetoiminnon kayttdé mahdollistaa aluekohtaisen raportoinnin. Koneurakointi Laitinen & Vaananen
Oy:n kalusto liikkkuu myds paljon muualla kuin pelkdstéan Siilinjérven alueurakan alueella, joten
tyOalueet on saatava rajattua. Tilaaja ei ole kiinnostunut tietamaan koneiden liikkeistéd muualla, kuin
omalla alueellaan. Tiedot koneiden liikkeista eri asiakkaiden alueilla (kuva 9) ovat toisaalta myos
pelkdstadn kunkin tilaajan ja Koneurakointi Laitinen & Vaananen Oy valinen asia, eika eri

asiakkaiden ole tarvetta nahda koneiden liikehdinnasta muilla kuin omilla alueillaan.

Talvikunnossapitotehtdvissa tilaajayrityksen merkittavia asiakkaita ovat Siilinjarven kunnan lisaksi
my6s ISS Suomi Oy ja Mestar Oy. Suurimmille asiakkaillemme olemme maarittdneet omat tehtavat
ja alueet, joten kirjaukset seka kalustoseuranta tehdadn samalla periaatteella, kuin Siilinjarven

kunnan urakassakin.
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KUVA 7. Siilinjarven kunta, urakka-alue 6. Vuorela- Toivala, tydalue (Koneurakointi Laitinen &
Vaananen Oy, Kiho 2020)

KUVA 8. Viitoitustyéryhman liikkuminen Vuorela-Toivala alueella 22.10.2020 (Koneurakointi Laitinen
& Vaananen Oy, Kiho 2020)

Tydpaivakirjan Vuorela—Toivala alueurakassa olen luonut lomakkeet-osioon. Tydpaivakirja (kuva 10.)
taytetaan kaksi kertaa pdivassa klo 7 ja 19. Seka aamusta, ettd illasta tehdaan oma lomakkeensa ja
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litetadan se tehtdvan kansioon. Tyopaivakirja tulee tehtyd ndin heti sahkdiseen muotoon ja se on
nahtavana reaaliaikaisesti tehtdvakansiossa. Tilaajan kanssa pidetadn tydmaakokouksia vahintaan
kerran kuukaudessa ja tyohallintajarjestelman avulla dokumentoinnit ovat samassa ymparistossa,

joten erillista koostetta tyémaakokouksia varten ei tarvitse tehda.

Koneurakointi Laitinen & Va&nanen Tekija Vaininen Antti
Oy

: Paivamaira 22.10.2020 07:33
0405948960 s

Tyopaivékirja Siilinjarven kunta, Alue 6 (Vuorela-Toivala)

Paivamaara

22.10.2020
Lampotila‘saatila

+3, vesisadetla
Huomiot alueelta
Huomiot alueella Ei huomioita
Teh i e

Aurausviitaitus

KUVA 9. Tydpaivakirja aamulta 22.10.2020, urakka-alue 6. Vuorela-Toivala (Koneurakointi Laitinen &
Vaananen Oy, Kiho 2020)

5.3 Jarjestelman kdyton periaatteet ja tavoitteet

Ty6nhallintajarjestelman kaytén periaatteena Koneurakointi Laitinen & Vaananen Oy:lla on se, etta
kaikki tyot kirjataan Kihoon. Joissakin yksikk&hintaisissa toissa, esimerkiksi kaivinkoneen
vuokraaminen kuljettajineen, tyon tilaaja saattaa edellyttad, etta kaytamme heidén tydpaivakirjojaan
tdiden raportoinnissa. Siitéd huolimatta kirjaamme ty6t myds omaan tyonhallintajarjestelmaamme ja
tilaajan tyopaivakirjat laitetaan tehtavaan liitteeksi. Tallainen kdytanto on tarkedd muun muassa
kaluston hallinnan ja kuluseurannan vuoksi. Esimerkiksi koneiden ja autojen huoltojaksot on
maaritelty jarjestelmaén ja koska kaikki tehdyt tyét kirjataan sinne, niin kalustolle kirjautuvat
toteutuneet tunnit tdmdn myéta oikein. Téma helpottaa huoltojen suunnittelua huomattavasti.
Aikaisemmin tilaajayritykselle on saattanut kdyda myds niin, etta jonkin koneen huoltovali on
venynyt lilan pitkaksi, koska kukaan ei ole muistanut tarkistaa milloin kone tulee huoltaa. Tasta

epakohdasta paastaan toivottavasti tulevaisuudessa eroon.
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6 KEHITETYN JARJESTELMAN TOIMINTA

6.1 Jarjestelman kaytto ja toimivuus

Olemme saaneet jarjestelman toimimaan nyt padasiallisesti kaikilla tyémailla, jotka ovat talla
hetkelld kdynnissa. Kun marraskuun alussa siirrymme myds tyéntekijéiden tybaikakirjausten osalta
Kiho ymparistoén, niin talloin kdytannossa kaikki tyo- ja kalustonhallinta on sahkéisessa muodossa.

Toimivuus on saatu jarjestelmassa jo kohtuullisen hyvaksi, mutta kehitettavaa riittaa edelleen.
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siind tulee olemaan viela varmasti paljon hiomista. Ylipdatansa tallaisen ohjelmiston kayttéon liittyy
jatkuvaa kehitysty6ta, silla jarjestelmatoimittaja padivittaa ohjelmaa koko ajan ja mydskin
kayttdjayritys itse muokkaa ohjelmaa kayttéonsa tarpeen mukaan. Tama on myds ohjelmiston

vahvuus, se kehittyy yrityksen mukana.

Jarjestelmatoimittajalla on tarjolla kayttajatuki, joka on todella tarpeellinen ohjelman kdyttn
alkuvaiheessa. Tahan mennessa tulleiden kokemusten perusteella kayttajatuki on toiminut hyvin ja

sieltd osataan antaa asiantuntevaa apua pulmatilanteisiin.

6.2 Kayttajien suhtautuminen ohjelmistoon

Tyontekijat ovat ottaneet sdhkdiseen jarjestelmaan siirtymisen hyvin vastaan. Monien mielestd
uudistus helpottaa heidan tekemistaan paljon. Tyontekijat pystyvat kayttdmaan jarjestelmaa omalla
alypuhelimellaan, joka on erittdin hyva ominaisuus. Nain ollen erillistd jérjestelman omaa

paatelaitetta ei tarvita.

Parasta ohjelmassa on varmasti kéyttajienkin kannalta se, ettd nykyaan kaikki tyét voidaan kirjata
samaan jarjestelmaan yhdenmukaisella tavalla. N&in ollen ei tarvitse enda miettia, mille lapulle kukin

tydmaa tulee kirjata.

6.3 Kayttdjien koulutus

Kun ensimmaiset tilaajayrityksen omalla lisenssilla olevat Kiho-paikannuslaitteet tulivat kdyttoon ja
aloitimme tekemaan myds tuotekirjauksia jarjestelmassa, niin tydnjohdolle ja ensimmaisen tydmaan
tyontekijoille pidettiin jarjestelmatoimittajan puolesta muutaman tunnin mittainen koulutus. Tama

auttoi padsemaan jarjestelman kaytoéssa alkuun.

Mybhemmassa vaiheessa koulutus on ollut enimmakseen yrityksen tydénjohdon vastuulla. Lisgksi
olemme aktiivisesti kayttaneet teknisen tuen palveluita ongelma tilanteissa. Marraskuun 2020 alussa
piddmme laajemman koulutuksen, johon osallistuvat yrityksen kaikki tyontekijat. Kouluttajaksi tulee

teknisen tuen henkilo Kiholta.

6.4 Kiho ty6nhallintajarjestelma kokonaisuutena

Kiho ty6nhallintajarjestelma on erittdin monipuolinen ja antaa tydn- ja kalustonseurantaan hyvin
paljon mahdollisuuksia. Ohjelman laajuuden takia sen kayton sujuvaan oppimiseen kuluu etenkin
padkayttaja tasolla paljon aikaa. Ohjelmaa on varsin helppo muokata omaan kayttéon sopivaksi,
lisaksi jarjestelmatoimittaja pystyy suhteellisen joustavasti ottamaan huomioon kehitystydssadn

kayttdjien toiveita.

7 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Opinnaytety6ni tavoitteena oli kehittdd Koneurakointi Laitinen & Vaananen Oy:n kayttdéon Kiho-
ohjelmistoon perustuva, yrityksen tarpeisiin raataldity tyén- ja kalustonhallintajarjestelma.
Jarjestelman avulla saataisiin vaivattomammin seurattua kustannuksia, kirjattua tehdyt tyét ja

seurattua kaluston liikkeitad reaaliaikaisesti. Tata kautta myds ty6 toimistolla helpottuisi ja tyontekijat
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saisivat modernin, yksinkertaisen ja yhdenmukaisen tavan kirjata tehdyt ty6t. Pitkalla aikavalilla eras
ehdoton tavoite on myds sadstaa kustannuksia tehostuneen tydn kautta. Naissa tavoitteissani
mielestani onnistuin. Vaikka ty6ta on vield jarjestelman kehittdmisen osalta paljon myos jaljelld, niin

edelld mainitut tavoitteet ovat jo osittain saavutettu.

Opinnaytetytn aihetta pohtiessani mietin aihevalintaa erityisesti siltéd kannalta, etta aiheen tulisi olla
ehdottomasti olla sellainen, josta myds yrityksemme saisi hyotya. Koska tyonhallintajarjestelman
kdyttoonotto oli juuri alkamassa, niin aiheen valinta oli loppujen lopuksi helppo. Kehitystyon pystyin
tekemaan tiiviisti omaan tydhoni liittyen ja motivaationi oli tasta syysta erityisen hyva. Olen
suorittanut opiskeluni monimuoto-opintoina ja opiskeluun kdytettdvissa oleva aika on ollut rajallinen.

Koska opinnadytetyoni liittyi niin vahvasti omaan ty6honi, ajan puute ei muodostunut ongelmaksi.

Jo ennakkoon ymmarsin, ettd tydnhallintajarjestelman kayttdonotossa olisi paljon ty6td, mutta olin
kuitenkin loppujen lopuksi yllattynyt siitd, miten paljon sita olikaan. Jarjestelmaalusta on
sellaisenaan melko raakile ja saadakseen siita kaiken hyoédyn irti, jokaisen kayttdjayrityksen on
muokattava se itse kayttéonsa sopivaksi. Naihin ongelmiin sain Kiholta paljon hyvid neuvoja, mutta

he eivat tietenkaan pystyneet auttamaan sellaisissa asioissa, missa paras asiantuntija on kayttava

yritys.

Tyon tekemista helpotti se, ettd olen jo hyvin pitkadn toiminut yrittdjana ja minulla oli selkea kasitys
siita, millaisen jarjestelman tarvitsemme. Lisaksi pohdimme ohjelman kaytettavyyteen liittyvia
seikkoja paljon yhdessa yhtiokumppanini Antti Vdanasen kanssa, hdnesta ohjelman kehittamisessa

oli korvaamatonta apua.



LAHTEET

24 (24)

Kiho 2020. Kihon kayttdkohteet. Verkkojulkaisu. https://www.kiho.fi/yritys/. Viitattu 16.10.2020

Kuljetus ja maanrakennus P. Salonen Oy. Yksildllista kuljetus- ja maanrakennuspalvelua.
Verkkojulkaisu. https://salonenoy.fi/. Viitattu 16.10.2020

Laitinen, Hannu 2020. Karttanakyma Kihosta (Kiho, Koneurakointi Laitinen & Vaananen Oy, 2020)

Laitinen, Hannu 2020. Grafiikka ja ajoreitti kartalla Wille 665 (Kiho, Koneurakointi Laitinen &
Vaananen Oy, 2020)

Laitinen, Hannu 2020. Akuliina 2. tehtdvandkyma (Kiho, Koneurakointi Laitinen & Vaananen Oy
2019)

Laitinen, Hannu 2020. Esimerkki tehtavan tuotteista Akuliina 2. (Kiho, Koneurakointi Laitinen &
Vaananen Oy, 2019)

Laitinen, Hannu 2020. Liitetiedostot tehtdvaan Akuliina 2. (Kiho, Koneurakointi Laitinen & Vaananen
Oy, 2019)

Laitinen, Hannu 2020. Esimerkki liitetiedoston kuvasta, (Jv-, salaoja-, pvk-kaivot, svtk14 vesijuoksu
115.30. etualalla tyémaakopin viemari), (Kiho, Koneurakointi Laitinen & Vaananen Oy, 2019)

Laitinen, Hannu 2020. Siilinjarven kunta, urakka-alue 6. Vuorela- Toivala, tybalue (Koneurakointi
Laitinen & Vaananen Oy, Kiho 2020)

Laitinen, Hannu 2020. Viitoitustydryhman liikkuminen Vuorela-Toivala alueella 22.10.2020
(Koneurakointi Laitinen & Vaananen Oy, Kiho 2020)

Laitinen, Hannu 2020. Ty6paivakirja aamulta 22.10.2020, urakka-alue 6. Vuorela-Toivala
(Koneurakointi Laitinen & Vaananen Oy, Kiho 2020)


https://www.kiho.fi/yritys/
https://salonenoy.fi/

