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Insinoritydn tarkoituksena oli tutkia kolmea eri lokalisoinnin toteutustapaa sahkoiselle alle-
kirjoituspalvelulle. Naista kolmesta toteutustavasta oli tavoitteena I16ytaa parhaiten soveltuva
tapa kyseiselle palvelulle ja toteuttaa lokalisointi niin, ettd palvelu toimii englanniksi, suo-
meksi ja ruotsiksi. Tavoitteena oli myos toteuttaa palveluun kustomointi, eli toiminto, joka
muuttaa palvelun kayttoliittyman visuaalisen nakyman eri yrityksien kayttgjille. Ty6 tehtiin
yritykselle, joka on yksi maailman johtavista IT-palveluiden tarjoajista.

Sahkdinen allekirjoituspalvelu oli toteutettu JavaScriptilla kayttaen React-ohjelmistoke-
hysta, joten lokalisoinnin toteutustapojen piti tukea Reactia.

Insindoritydssa onnistuttiin 16ytdmaan hyvin tietoa eri lokalisointitavoista ja oikea toteutus-
tapa lI6ydetyn tiedon perusteella. Toteutustavoista tutkittiin niilden ominaisuuksia ja kaytto-
tapoja esimerkkien avulla. Nain niistda huomattiin, kuinka paljon toiminnallisuuksia toteutus-
tavoissa oli ja kuinka helppoa niité oli kayttaa. Tutkittiin myods niiden vaikutusta olemassa
olevan koodin "kauneuteen” ja helppolukuisuuteen.

Insinddritydn lopputuloksena syntyi toimiva toteutus palveluun seké lokalisoinnin etté kus-
tomoinnin osalta: palvelua on mahdollista kdyttaa englannin-, suomen- ja ruotsinkielisena,
ja palvelun kayttoliittyma nayttaa erilaiselta riippuen siitd, minka yrityksen edustaja kayttaja
on.

Avainsanat lokalisointi, kustomointi, React
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The purpose of this thesis was to find information on three different ways to implement lo-

calization to an electronic signature service, choose the best implementation to the service
and implement it into the service in such a way that it is possible to use it in English, Finn-

ish and Swedish. Another goal was to implement customization to the service to make the
service’s user interface look different depending on the user's company.

The electronic signature service was implemented with JavaScript using the React-frame-
work. In other words the three different ways to implement localization also had to support
React.

Plenty of information on the different methods of localization was found during this thesis
and also the best method based on the information. These methods’ properties and ways
of usage were examined by using examples. By doing this it was possible to determine
how many functions the methods have and how easy they were to use. Special attention
was also given to the effects of the methods on previously written code’s "beauty” and
readability.

As a result of this final year project, a working solution was made to the service: the ser-
vice now works in English, Finnish and Swedish and the visual look of the user interface
will change depending on the user company.

Keywords localization, customization, React
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Lyhenteet

SPA Single-page application. Verkkosovellus, joka toimii koko ajan samalla
html-sivulla.

API Application programming interface. Ohjelmointirajapinta.

DOM Document Object Model. Ohjelmointirajapinta HTML- ja XML-dokumen-
teille.

18N Internationalization. Kansainvalistaminen. Lyhenne tulee siit4, ettd sanan
ensimmaisen ja viimeisen kirjaimen valissa on 18 kirjainta.

HOC Higher Order Component. Edistynyt React-komponentti.
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1 Johdanto

Insin6oritydn tarkoituksena oli toteuttaa lokalisointi ja kustomointi Fujitsu Finland Oy:n
kehitteilla olevaan sahkoiseen allekirjoituspalveluun, joka rakennettiin React-sovelluk-
sena. Lokalisoinnilla tarkoitetaan ohjelmistokehityksen yhteydessé tuotteen muuttamista
niin, etté se vastaa muun muassa kohdeyleison kielellisia ja kulttuurisia vaatimuksia. Lo-
kalisointi koostuu k&&nndstyosté ja sovelluksen ohjelmoimisesta niin, ettd se osaa nayt-
tad kaannetyt tekstit. Tassa insindoritydsséa perehdyttiin vain ohjelmointiin, koska kaan-
nostyo ulkoistettiin ammattilaisille.

Lokalisointi on kasvanut viime vuosikymmenten aikana miljardien arvoisiksi markkinoiksi
maailman globalisaation seurauksena. Lokalisoimalla ja kustomoimalla tuotteita maksi-
moidaan alue, jossa tuotetta voidaan myyda. Nostamalla potentiaalisten asiakkaiden

maaraa saadaan itse tuottoakin nostettua.

Insin6oritydn tavoitteena oli 16ytaa tietoa kolmesta eri lokalisoinnin toteutustavasta, esit-
taa niiden vahvuudet ja heikkoudet esimerkkien avulla, valita parhaiten soveltuva toteu-
tustapa kyseiselle palvelulle ja toteuttaa se palveluun niin, ettd palvelu toimii englannin-
, suomen- ja ruotsinkielisena. Lisaksi tavoitteena oli toteuttaa kustomointi palveluun niin,
ettd palvelu saadaan nakymaan erilaisena riippuen siitd, mista yrityksesta palvelun kayt-
taja on.

Fujitsu on yksi maailman johtavista IT-palveluiden tuottajista, ja varsinkin korona-aikaan
on sahkoiselle allekirjoitusjarjestelmalle kysyntda yrityksen sisalla ja sen ulkopuolella.
Palvelun kehittaa Fujitsu Finland Oy, ja ottaen huomioon yrityksen tyontekijat ja asiak-
kaat olisi suurin osa palvelun kayttajista joko englantia, suomea tai ruotsia puhuvia hen-
kiloita. Taman takia oli tarkeaa, etta palvelu lokalisoitiin naille kielille. Lisaksi oli tarkeaa,
etté palvelu saatiin kustomoinnin avulla ndkymaan erilaisena riippuen siitd, minka yrityk-
sen tyontekija kayttdja on, jotta palvelu nakyy kayttajille heidan edustamiensa yrityksien

brandistandardien mukaisesti.
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2 Verkkosovelluksen globalisointi

1990-luvun alusta lahtien termi lokalisointi on liitetty varsinkin sovelluksien, tuotedoku-
mentaatioiden ja sé&hkoisten markkinoiden alueilla menestyksekkaimpiin yrityksiin. On
yleinen harhakasitys, etté lokalisointi tarkoittaa vain jonkin kielen kdantamista halutulle
kielelle. K&d&ntadminen on vain osa lokalisointia. Jos ajatellaan nykyisia verkkosivustoja,
my0ds lokalisointi on osa isompaa aihealuetta, globalisointia, ja globalisointi pitéda sisal-
laan seka lokalisoinnin ettd kansainvalistamisen (engl. internationalization). (1, s. 30.)

Globalisointi voidaan tietenkin myds maaritella eri lailla, riippuen siitd4, missé kontekstissa
siitd puhutaan. Jos globalisoinnista puhutaan yleisesti, on se melko hankalaa pukea sa-
noiksi niin, etta se kattaisi kaiken mité siihen oikeasti kuuluu, varsinkin siita syysta, etta
termi on todella monimutkainen ja kehittyy koko ajan. Jos se olisi pakko pukea sanoiksi,
voitaisiin sanoa, etta globalisointi on kulttuurien, teknologioiden, markkinoiden ja hallin-

tojen globaalia integraatiota. (2, s. 134.)

Yhden ehdotuksen mukaan globalisointia voitaisiin mitata globalisointi-indeksilla, jolla
mitattaisiin, kuinka yhdistynyt jokin asia globaalisti on. Tama indeksi koostuu viidesta eri
osa-alueesta: taloudellinen integraatio, poliittinen sitoumus, tekninen yhteys, henkilokoh-
taiset kontaktit ja elamanlaatu. (2, s. 134.) Tarkastellaan tarkemmin, mit& namé kasitteet
tarkoittavat:

o Taloudellinen integraatio: alueiden valinen kaupankaynti.

o Poliittinen sitoumus: niiden instituutioiden esiintyminen ja vahvistuminen,
jotka edistavat ja hallinnoivat globalisointia.

° Tekninen yhteys: kyky yhdistda kuluttajia teknologioiden, kuten internetin
avulla.

. Henkilokohtaiset kontaktit: ihmiskontaktien maara, joka ihmisilla kasvaa
matkustamisen ja teknologioiden, kuten puhelimen ja internetin, seurauk-
sena.

. Elaméanlaatu: elinajanodotteen kasvaminen paremman ja helpommin saa-
tavilla olevan terveydenhuollon, koulutuksen ja ravinnon seurauksena. (2,
S.134)

Kuten tasta nahdaan, kattaa globalisointi kulttuurisia, teknisid, taloudellisia, poliittisia ja
maantieteellisia kasitteitd, joten ei ole ihme, etta ndin monimutkaista ja laajaa kasitetta

on vaikea maaritella.

metropolia.fi WM etropolia



5

Kun globalisointia tarkastellaan ohjelmistokehityksen kannalta, ei se onneksi kata néin
laajaa kokonaisuutta. Se ei kuitenkaan tarkoita sitd, etteikdé se olisi monimutkainen ko-
konaisuus. Verkkosivun globalisointi pitda sisallaan kaiken sen, etta sita pystyy myy-
maan maailmanlaajuisesti, ja se koostuu verkkosivun lokalisoinnista ja verkkosivun kan-
sainvalistamisesta. Jotta taméa on mahdollista, pitda yrityksella olla kyky tehda seuraavat

asiat;

° tutkia, mita vaatimuksia globaaleilla verkkosivuilla on.

. luoda sellainen teknillinen ja rakenteellinen infrastruktuuri, jolla lokalisointi
ja kansainvalistaminen on mahdollista.

o integroida kaytossa olevat kansainvaliset sovellukset ja palvelut omaan so-
vellukseen.

° luoda prosessit, jotka hallinnoivat kansainvalistettyjen ja lokalisoitujen verk-

kosivujen laatua, tukea ja markkinointia (2, s. 135).

2.1 Verkkosovelluksen kansainvalistaminen

Verkkosovelluksen kansainvalistdmisen voi laajasti maaritellda tuotteen yleistamiseksi
niin, etta se tukee useita kielid ja kulttuurisia tapoja merkita asioita. Jotta tuote tukee
jotakin kielta, sen pitda pystya koodaamaan kielen kirjaimet niin, etté tietokone ymmartaa
ne. Nykydan kirjaimien ja merkkien koodaamiseen lokalisointia varten kéaytetaan
Unicode-merkistdstandardia, mutta esimerkiksi silloin, kun tietokonejarjestelmat olivat
alkutekijoissdan ja englanti oli oikeastaan ainoa kieli, mita kaytettiin tietokoneiden
kanssa, oli 7-bittinen ASCII-koodausjarjestelma, joka tuki sataakahtakymmentakahdek-
saa merkkia, riittava sen ajan vaatimuksille Kun IBM aloitti tuotteidensa kansainvélisen
jakelun, sen oli kehitettéava 8-bittinen koodausjarjestelmé kaikkien romaanisten kielten
aksentteja ja merkkeja varten. Tama jarjestelma tuki kahtasataaviittakymmentakuutta
merkkia. Tama ei kuitenkaan sallinut useamman kuin kahden kielikirjaimiston kayttéa

samaan aikaan yhdessa jarjestelmassa. (3, s. 31.)

Taméan ongelman ratkaisemiseksi kehitettiin 1990-luvun alkupuolella Unicode-merkisto-
standardi. Nykyajan tietokoneet kayttavat sisdisesti Unicodea, mutta kayttajat ja ohjelmat
saattavat silti kayttaa vield aikaisempia merkistokoodausjarjestelmia. Merkin k&site on

yksi vaikeimmista peruskasitteista informaatioteknologiassa, mutta todella tarkea tekstin
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prosessointiin, tietokantoihin, lokalisointiin ja muihin IT-alan alueisiin (4, preface). Tieto-

koneet toimivat numeroilla, mika tarkoittaa sitd, etta merkit, kuten Kirjaimet, pitaa pystya

koodaamaan niin, ettd tietokone ymmartaa ne.

Kaikkien maailman kielien kirjaimet ja merkit eivat mahtuisi mitenk&éan 8-bittisten jarjes-

telmien 256 merkkiin, joten ratkaisuna bittien maara nostettiin 16 bittiin. N&in ollen se

tukee 65 536 numeroa, ja nain jokaiselle kirjaimelle ja merkille voidaan maarittaa oma

uniikki numero. Kayttajat voivat siis saada minka vain merkin syottamalla vain sen merkin

uniikin numeron, ja kaikki jarjestelmat, jotka kayttavat Unicodea, ymmartavat, minka mer-

kin kayttdja haluaa (kuva 1).

B Merkisti A=)

Fonti | O Times New Roman v
T PP ] PP IPPY P [ P4 1Y 14 1Y PR PR PR PR PR PR IR P I ]
dlolo|ofo|o]|ale|e|~|2|4]|2|=|3]|3]|2]3]3]2
slel|a|s|le|lelal=]- 115|777 IO

a ’ . . ' | a | a v g ) @ ) . ‘ T r f' o

Plv|Al|oaod g |« | & [W]w|W]w|Wlw|a|a[A]d[A
alAlafAfalAlaAlaA[d[A[FFE]A]4]E|
e|E|¢|E|e|E|E|E|&[E|&|E| S [
0|0]6[0]5]0|5|0[5|0]8 |0 ey (3] 5|
5|0 o |Ulu|U|a|0e|U] 0] e |0 a|U|u|Y]3|Y
,Y Y 9 Y’ y I I r 1 ____ ‘ ’ ’ . “ " » v

Kopioitavat merkit ~[SDRcoé [ vaitse || Kopioi QJ

[V] Nayta hisatiedot

Merkistc: | Unicode v | Napta Unicode:

Ryhmitys: | Kaikki >

Etsi: [ ' E

"U+IECT: Latin Small Letter E With Circumflex And Dot Below

Kuva 1. Unicode-merkistd, jonka avulla voi syéttaa minka vain merkin (3, s. 6).
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Nykyajan yleisesti kaytetyt ohjelmat, kuten Windows, MacOS ja Linux, ovat tukeneet
Unicodea jo pitkdn aikaa, mutta on myos pidettava huolta, ettéa niissa kaytetyissa ohjel-
missa ja niihin liittyvissd komponenteissa Unicode on aktivoitu. Vaikka esimerkiksi Win-
dows tuntee Unicodea, kaikki sille alustalle tehdyt ohjelmat eivat. Lisaksi fontit tuottavat
ongelmia; kaikki fontit eivat tue kaikkia Unicoden merkkeja. Tama on menossa koko ajan

parempaan suuntaan, kun fontteja kehitetdén, mutta siitd on hyva olla tietoinen.

Jotain ohjelmaa lokalisoidessa on siis hyva pitda huolta, etta kaikki ohjelmaa kayttavat
komponentit tukevat Unicodea. Jos nain ei ole, se tuottaa ison haasteen, silla eri merk-
kien koodausstandardit eivat ole keskend&n yhteensopivia. Jonkin koodausstandardin
koodi jollekin merkille voi tarkoittaa jotain ihan muuta merkkia toisessa standardissa. Fu-
jitsun séhkoisen allekirjoitusjarjestelman kaikki komponentit onneksi jo tukivat Unicodea,

joten palvelun kansainvalistamisesta ei tarvinnut huolehtia.

2.2 Verkkosovelluksen lokalisointi

Jotta yritys pystyy myymaan tuotteitaan nykyajan globaaleilla markkinoilla, on sen pidet-
tava huolta, ettd myydyt tuotteet tayttavat kulttuuriset, kielelliset ja muut vaatimukset niin,
ettd kayttajat maailmanlaajuisesti pystyvat kayttdmaan niitd. Kun on pidetty huolta, etta
ohjelma on kansainvélistetty niin, etta se pystyy tukemaan lokalisointia, voidaan itse lo-
kalisointi aloittaa. Lokalisoinnilla tarkoitetaan ohjelman muuttamista niin, etta se tayttaa
kohdemarkkinan kielelliset, kulttuuriset ja tekniset vaatimukset. Kun jotain tuotetta loka-
lisoidaan, on otettava huomioon kohdevaltion yleiset tavat kayttaa aikaa, paivamaaria,
valuuttoja, mittayksikoéita, merkkeja, osoitteita, puhelinnumeroita, kielté ja juridisia asioita
(9, s. 137). Lokalisointi tulee sanasta "locale”, joka tarkoittaa jotain tiettya aluetta tai ym-
paristod. Valtioista ei puhuta, koska valtiossa voidaan puhua useita eri kielia. Tata sanaa
kaytetaan nykyaan paaosin vain teknisessa kontekstissa, jossa sana edustaa jonkin alu-
een kielta tai kielia, sen ymparistda ja merkkien koodausta. Esimerkiksi Suomessa pu-

huttu ruotsi on eri "locale” kuin Ruotsissa puhuttu ruotsi. (6, s. 1.)

Lokalisointi on viime vuosikymmenten aikana kasvanut pienestd kaannoksiin liitetysta
ammatista omaksi teollisuudenalaksi, jonka arvo on miljardeja dollareja. Nain ollen se on

mennyt siihen pisteeseen, ettd se oletusarvoisesti aina toteutetaan varsinkin isoihin ja
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kansainvalisiin ohjelmistoihin. Tuotetta on paljon helpompi myyd4, jos sita pystytaan tar-
joamaan mahdollisimman useilla markkinoilla. Toinen syy lokalisoinnin yleistymiselle
ovat lainsdadant6on liittyvat vaatimukset. Usein paikalliset lait vaativat, etta myydyn tuot-
teen mukana tulee ohjekirja paikallisella kielella, ja joissain maissa tuotetta ei saa edes

myyda, ellei se ole paikallisella kielella (5, s. 5).

2.3 Lokalisoinnin haasteet

Lokalisoinnin ohjelmistokehityksesséa voi jakaa kahteen osaan: ohjelmistokehitys, eli se,
miten ohjelmisto koodataan, jotta se lokalisoi ohjelman sisallon, ja itse k&anndstyo.
Kaannostyo kannattaa ulkoistaa ammattilaisille, koska silloin véltytaan kaannosvirheilta.
Kaanndsvirheet voivat aiheuttaa sen, etta yritys vaikuttaa epdammattilaiselta ja saattaa
my0s joissain tapauksissa loukata paikallisia kayttgjia (6). Samalla ohjelmistokehittajien
aikaa ei kulu ty6hon, joka ei ole heidan vahvuutensa. Myds tassa insin6oritydssa kaan-

ndstyd ulkoistettiin ammattilaisille ja keskityttiin vain ohjelmistokehitykseen.

Monikkosdannot ja -muodot (engl. pluralization)

Eri kielilla on erilaiset saannoét, jotka maaraavat, miten sanat esitetaan riippuen siita,
kuinka monesta asiasta puhutaan (7). Tassa insindéritydssa isossa osassa oli sana do-
kumentti. Riippuen siitd, kuinka monesta dokumentista puhutaan, kirjoitetaan se eri ta-
valla: yksi dokumentti tai kaksi dokumenttia. Voisi helposti ajatella, ettd tAma on vain

yksinkertainen ongelma: lisdtdan vain sanan peraan paate.

Kaikki kielet eivat kuitenkaan kasittele monikkoja talla tavalla: esimerkiksi japanissa ja
kiinassa ei ole monikkoja ollenkaan ja joillain arabikielilla on jopa kuusi monikkomuotoa
(8). Useimmilla kielilla on my6s poikkeuksia, kuten englannin kielessa: jos sana loppuu
muotoon -s, -sh, -ch, -X tai -z, ei sanan perdan lisatakaan vain s-kirjainta vaan -es (9).
Liséksi on otettava huomioon, etté vaikka joillain kielilla olisi sama maara monikkomuo-
toja, voivat sdéanndt olla erilaiset. Esimerkiksi englannin kielessa kaytetaan sanan yksik-
kdmuotoa, jos ma&ara on yksi, mutta esimerkiksi ranskassa yksikkdmuotoa kaytetaan yh-
den lisaksi myds nollan kohdalla. Monikkomuotoja voi olla kielen mukaan nollasta kuu-

teen, mutta eri saantdja on yhteensa 19 (7).
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Yksi tapa ratkaista naita ongelmia olisi kayttda Unicoden kehittaém&a Common Locale
Data Repositorya (CLDR), joka pitda sisallaan todella suuren maaran dataa lokalisointia
varten. Data siséaltaa eri kielille tietoa luku-, aika- ja maaraformatointiin sekd monik-
kosaantoihin ja -muotoihin liittyen. Monet yritysjatit, kuten Apple, Google ja Microsoft

kayttavat tietokantaa omien tuotteidensa lokalisointiin. (8.)

Paivamaaraformaatit

Lainsaadantoon liittyvat ja kulttuuriset odotukset siitéa, miten aika ja paivamaarat esite-
taén, vaihtelevat valtioiden valilla (kuva 2), ja tama pitaé ottaa huomioon, kun toteutetaan
lokalisointia. Yleisin tapa esittdd paivamaara on DMY, missa D on péiva, M on kuukausi
ja Y on vuosi. Muualla Euroopassa on kaytdssa myds muoto YMD, mutta esimerkiksi
Yhdysvalloissa on yleisin tapa MDY (10). On myds hyva tietdd, ettéd vaikka alueilla olisi
yleinen paivamaaraformaatti sama, voivat niissa kaytetyt merkit vaihdella. Joillain alueilla
paivat, kuukaudet ja vuodet erotetaan pisteilld, mutta joillain alueilla ne erotetaan vino-

viivalla.

Kuva 2. Valtioiden kayttdamat paivamaaraformaatit. Turkoosi DMY, keltainen YMD. vihred DMY
ja YMD, sininen DMY ja MDY, punainen MDY ja YMD, harmaa MDY, YMD ja DMY (10).

Paivamaaraformaattien lokalisointi oli jo toteutettu sahkodiseen allekirjoitusjarjestelmaan
kayttamalla JavaScriptin ECMAScript Internationalization API-rajapintaa, joten myds-

kaan tasta asiasta ei tdssa insingoritydssa tarvinnut pitdd huolta.
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3 React-ohjelmistokehys

React (https://reactjs.org) on JavaScript-kirjasto kayttoliittymien rakentamiseen. Se on
Facebookin kehittama ja kayttssa useissa suurissa palveluissa, kuten Facebookissa,
Instagramissa ja Netflixissé (11). React on laajalti kaytetty ohjelmistokehys verkkosivu-
jen ja -sovelluksien rakentamiseen. Reactin komponentteja kayttamalla on helppo luoda
monimutkaisiakin kayttoliittymia.

Yleensé verkkosivu koostuu useista sivuista. Kaytetaan esimerkkina vaikka jonkin urhei-

luseuran kotisivuja; taméntapaiselta verkkosivulta voisi |0ytya

° paasivu

° sivu, jossa esitellaan pelaajat

o sivu, jossa luetellaan otteluiden tulokset ja tulevat ottelut
. sivu hakutuloksille

° galleriasivu

° muita sivuja.

Jos tamantapainen sivu olisi pitédnyt luoda noin kymmenen vuotta sitten, olisi luultavasti
kaytetty toteutustapaa, jossa jokainen sivu luodaan erikseen, ja aina kun sivulla painet-
taisiin jotain linkkia, veisi ohjelma kayttajan kokonaan uudelle sivulle. Tama ei luo hyvaa
kayttajakokemusta, koska kayttaja nakee, kun sivu latautuu kokonaan uudestaan. Nyky-
ajan sovellukset kayttavat Single-Page Application -mallia (SPA). Kayttaja pysyy koko
ajan samalla sivulla, mutta sivun data muuttuu kayttajan toimintojen seurauksena. Tama
mahdollistaa erilaisten visuaalisten tekniikoiden kayttamisen, joiden ansiosta muutokset
sivulla vaikuttavat sulavammilta ja joiden avulla saadaan kayttajalle paljon parempi kéyt-
tajakokemus. Yleisesti SPA-sivun kayttoliittyman tilan hallinnointi on vaikeaa, mutta

React helpompaa. (12, Introducing React.)

Reactin paapiirteinen idea on antaa kayttgjille tapa luoda jokaiselle sovelluksen toimin-
nallisuudelle oma komponentti ja rakentaa kayttoliittyma kokonaan naistd komponen-
teista. Koko kayttoliittym& olisi siis komponentti, joka pitaa sisélladn pienempia kom-
ponentteja. React rohkaisee komponenttien luomista, varsinkin sellaisten, joita voi kayt-

t&d& uudestaan ja useissa eri tilanteissa. (12.)
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3.1 Reactin ominaisuudet

React koostuu kahdesta ohjelmointirajapinnasta: React DOM ja React Component API
(kuva 3). React DOM vastaa renderoinnista, eli siita, mita itse sivulla nakyy. React Com-
ponentissa on sivun osat, jotka React DOM renderoi sivulle:

. Data: se data, joka komponentille sy6tetdan. Tata dataa kutsutaan prop-
seiksi (tulee sanasta properties).

. Elinkaari (engl. lifecycle): komponentin koodi, joka reagoi komponentin
elinkaaren muutoksiin. Jokin koodi voi esimerkiksi suoriutua aina, kun kom-
ponentti paivittyy.

. Tapahtumat (engl events): komponentin koodi, joka reagoi kayttajan toi-
mintoihin, kuten hiiren painalluksiin.

o Tila (engl. state): data, jolla hallitaan kayttoliittyman paivitysta. Aina kun
data muuttuu, kayttoliittyma paivittyy.

° JSX: syntaksi, jota kaytetaan React-komponenteissa, joissa kuvaillaan
kayttoliittyman osia. (13, Simplicity is good.)

REACT COMPONENT

DATA

ELINKAARI REACT DOM

TAPAHTUMAT RENDEROINTI

TILA

Kuva 3. Reactin ohjelmointirajapinnat (13, Simplicity is good).

React siis perustuu komponentteihin, joista jokainen hallinnoi omaa tilaa ja nakymaa.
Rakentamalla ja yhdisteleméalla naitd komponentteja voidaan luoda monimutkaisia kayt-
toliittymid. Reactissa voi luoda kahdenlaisia komponentteja: funktiokomponentteja (engl.
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function component) ja luokkakomponentteja (engl. class component). Funktiokom-
ponenteille voi antaa propseja antamalla ne parametring, ja komponentti palauttaa kayt-
toliittyman. Luokkakomponenteilla on render()-funktio, joka palauttaa kayttoliittyman.

Kayttoliittymat maaritetdan kummassakin komponentissa JSX-syntaksin avulla.

React kayttaa myos niin sanottua deklaratiivista (engl. declarative) koodia (esimerkki-
koodi 1), joka on imperatiivisen (engl. imperative) koodin (esimerkkikoodi 2) vastakohta.
Taméan avulla voidaan Reactille kertoa, mita sen halutaan tekevén sen sijaan, etta ker-

rottaisiin sille tarkkaan, mita tehdaan ja miten jokin asia tehdaan. (11, Principles of Re-

act.)

const userInput = [1, 2, 3];

let result = [];

for (var 1 = 0; i < userInput.length; i++) {

result.push (userInput[i] * userInput[i])

}

console.log(result);

Esimerkkikoodi 1. Imperatiivista koodia, jossa kerrotaan tarkkaan, mita ja miten halutaan teh-
tavan. Tulostuu [1, 4, 9].

const userInput = [1, 2, 3];
let result = userInput.map (num => num * num);
console.log(result);

Esimerkkikoodi 2.  Deklaratiivista koodia, jossa kerrotaan, ettad halutaan lista, jonka alkiot ovat
userlnput-listan alkiot kerrottuna itsellaén. Tulostuu myds [1, 4, 9].

Nain ollen React osaa itse optimoida ohjelman suorituskykya ja paivittaa oikeat kom-
ponentit. Deklaratiivinen koodi on myds paljon helpommin luettavaa (11, Principles of
React.).

3.2 Yksinkertainen React-komponentti

Esimerkkikoodissa 3 on toteutettu komponentti, joka tulostaa verkkosivulle "Hello Ro-
bert”. Tama on yksinkertaisin tapa luoda komponentteja Reactissa, ja naita komponent-
teja kutsutaan funktiokomponenteiksi. Funktiokomponentit ovat myds uudempi lisays
Reactiin verrattuna luokkakomponetteihin, ja ne vaikuttavat helppokayttdisemmilta ja
monipuolisemmilta. Tasta syysta tyossa pyrittiin kayttdmaan funktiokomponentteja aina,

kun mahdollista.
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const Hello = props => {
return (
<div>
Hello {props.name}
</div>
) ;
}
ReactDOM. render (
<Hello name="Robert” />,
document.getElementById(‘root’)
) ;

Esimerkkikoodi 3.  Yksinkertainen React-komponentti.

Komponentille valitetaan data propsien avulla. Komponentti siis luo div-elementin, jossa
on teksti "Hello” ja propsien lapi saatu data. Lopulta React DOM renderoi komponentin
verkkosivulle. Propsien avulla voidaan komponenteille tuoda kaikenlaista dataa, kuten
numeroita, merkkijonoja ja taulukoita. (14.)

3.3 Tilan hallinta React-komponenteissa

Yksi SPA-sovelluksen suurimmista haasteista on kayttéliittyman pitaminen ajan tasalla.

Reactissa tama onnistuu, kun komponenttiin lisataan yksi tai useampi tila (engl. state).

Esimerkkikoodissa 4 toteutettu React-komponentti on luokkakomponentti (engl. class
component). Ennen, jos React-komponentissa halusi kayttda Reactin tilaa tai elinkaari-
funktioita, oli pakko kayttda luokkakomponentteja. Tama on muuttunut React Hooks -

ominaisuuksien saapumisen myo6ta, joita tutkitaan luvussa 3.4.

import React from ‘react’;

class DisplayTime extends React.Component {
constructor (props) {
super (props) ;

this.state = {date: new Date() };
}
componentDidMount () {
this.timerID = setInterval(() => this.tick(), 1000);

}

componentWillUnmount () {
clearInterval (this.timerID) ;

}

tick() |
this.setState ({date: new Date() });
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}

render () {
return (
<div>
<hl>Hello, world!</hl>
<h2>It is {this.state.date.toLocaleString() }.</h2>
</div>

}
ReactDOM. render (
<DisplayDate />,

document.getElementById('root")
);

Esimerkkikoodi 4.  Tilallinen React-luokkakomponentti.

Esimerkkikoodin 4 komponentissa on kaksi funktiota, jotka reagoivat komponentin elin-
kaaren muutoksiin, componentDidMount() ja componentDidUnmount(). Ensimmainen
suoriutuu aina, kun komponentti kiinnitetddn DOM:iin, ja toinen juuri ennen, kuin se pois-
tuu siitd. Naiden avulla on luotu laskuri, joka muuttaa joka sekunti tilan arvoksi uuden
tamanhetkisen paivamaaran ja kellonajan. Koska sivu paivittyy aina, kun komponentin

tila muuttuu, saadaan sivulle tulostumaan toimiva kello, joka paivittyy joka sekunti. (15.)

3.4 React Hook -toiminnallisuudet

React Hookit ovat joukko Reactin uusi toiminnallisuuksia (liséttiin React 16.8:aan), jotka
mahdollistavat muun muassa tilan ja elinkaaritoimintojen kayttdmisen Reactin funk-
tiokomponenteissa. Niiden avulla Reactia voi kayttdd kayttdmalla pelkastaéan funk-
tiokomponentteja luokkakomponenttien sijaan, jotka ovat vaikeammin ymmarrettavia ja
kaytettavia. Hookeja ei myoskaan voi kayttaa luokkakomponenteissa. Esimerkkikoo-
dissa 5 ndhdaan esimerkkikoodin 4 kello toteutettuna funktiokomponentilla, joka kayttaa
State- ja Effect-hookeja. (11.)

State-hookia kaytetaan useState()-funktiolla. Maaritetddn date-muuttuja, johon tila tal-
lennetaan ja setDate(), joka on funktio, jolla tilaa voi muuttaa. Antamalla useState()-funk-
tiolle parametri voidaan maarittdd tilan alkuperdinen arvo. Effect-hookia kaytetaan

useEffect()-funktiolla, joka suoriutuu joka kerta, kun komponentti renderoidaan. Tama
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vastaa luokkakomponentin componentDidMount()-funktiota. Jos jonkin funktion palaut-
taa useEffect()-funktion sisalla, se vastaa luokkakomponentin componentWillUnmount()-

funktiota.

import React, {useEffect, useState} from 'react';

const DisplayTime = props => {
const [date, setDate] = useState (new Date())
let timerID = 0;

useEffect (() => {
timerID = setInterval (() => tick(), 1000);
return function cleanUp () {

clearInterval (timerID) ;

oo L1)

const tick = () => {
setDate (new Date());

}

return (
<div>
<hl>Hello, world!</hl>
<h2>It is {date.tolLocaleString() }.</h2>
</div>

}i

Esimerkkikoodi 5.  Tilallinen React-funktiokomponentti, joka myds kayttaa elinkaaritoimintoja
Effect hookin avulla.

Kayttamalla Reactin hookeja voidaan siis kdyttaa tilaa ja elinkaaritoimintoja myds funk-
tiokomponenteissa, mika ei ennen ollut mahdollista. Téassa insinddritydssa funktiokom-
ponentit ovat myds isommassa osassa kuin luokkakomponentit, ja nain ollen myds React

hookeja kaytetaan paljon.

4 Lokalisoinnin toteutustavat

Lokalisointi toteutettiin ennen perinteisesti vain manuaalisesti. Ké&nnettavat tekstit syo-
tettiin taulukkoihin merkkijonoina, minka jalkeen taulukot lahetettiin k&&ntajille. Kun tau-
lukot saatiin takaisin kaantgjilta k&annettyind, lisasivat kehittajat kaannetyt tekstit koo-
diin. Automatisoidut prosessit ovat seka tehokkaampia ettd vahemman alttiita virheille
kuin manuaaliset toimintatavat, mutta ne ovat myos kustannustehokkaampia. Nykyajan
teknologiat tarjoavat yrityksille paljon edistyneempia toteutustapoja lokalisoinnille, ja niit&

kaytettiin myds tassa insindoritydssa. (6.)
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Insindoritydssa tutkitaan kolmea erilaista React-ohjelmistokehysta, joilla lokalisointi voi-
daan toteuttaa: React Localize Redux, React Intl ja React i18next. Liséksi selvitetddn
esimerkkien avulla jokaisen ohjelmistokehityksen vahvuudet ja heikkoudet seké tavat,

miten ne voidaan rakentaa osaksi valmista React-sovellusta.

4.1 React Localize Redux -ohjelmistokehys

React Localize Redux on kevyt ohjelmistokehys, joka on helppo asentaa ja helppokéayt-
tbinen. P&a&dosin tdma ohjelmistokehys on tarkoitettu kaytettdvaksi React Reduxin
kanssa, mutta se toimii myds ilman Reduxia. Koska Localize Redux on niin kevyt, se
soveltuu parhaiten kaytettdvaksi pieniin ja yksinkertaisiin sovelluksiin, joissa tarvitaan
vain kdannoksia. Se ei tue monimutkaisempia toimintoja, kuten paivamaarien tai monik-

kojen formatointia, joten se ei sovellu sellaisiin sovelluksiin, jotka sita vaativat.

React Localize Redux asennetaan React-sovellukseen npm-komennolla esimerkkikoo-

din 6 mukaisesti.

npm install react-localize-redux -save

Esimerkkikoodi 6. React Localize Reduxin asennuskomento.

Kayttoonotto

Jotta paastaan kasiksi ohjelmistokehyksen toiminnallisuuksiin, on React Localize Redux
ensin otettava kaytt6on. Tama tapahtuu kadarimalla React-sovellus LocalizeProvider-ele-
mentin siséaan, kuten nadhdaan esimerkkikoodista 7. N&in ollen on sovellus LocalizePro-

viderin lapsi ja Reactin toiminnallisuuden mukaan on silla paasy sen toimintoihin.

import React from ‘react’;
import { LocalizeProvider } from ‘react-localize-redux’;
import App from ‘./App’;

ReactDom.render (
<LocalizeProvider>
<App />
</LocalizeProvider>
) ;

Esimerkkikoodi 7.  LocalizeProvider maaritetdaan sovelluksen hierarkian ylimmaélle tasolle.
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import React from ‘react’;

import { renderToStaticMarkup } from ‘react-dom/server’;
import { withLocalize } from ‘react-localize-redux’;

import Translations from ‘./translations/translations.json’;

class App extends React.Component {
constructor (props) {

super (props) ;

this.props.initialize ({

languages: [
{ name: ”English”, code: "en” 1},
{ name: ”Finnish”, code: "fi” 1},
{ name: ”Swedish”, code: ”"se” }

1,

translation: Translations,

options: {
renderToStaticMarkup,
defaultLanguage: ”“en”
}
1)
}
render () {

// Tahan maaritetdan komponentin nakyma
}
}

export default withLocalize (App) ;

Esimerkkikoodi 8. React Localize Reduxin alustus.

Kuten esimerkkikoodissa 8 ndhdaén, on React Localize Redux alustettava niilla kielilla,
joita sovellus tulee kayttdmaan. Kielet alustetaan taulukkona niin, ettéa jokaisella kielella
on nimi ja koodi. Kéannokset laitetaan json-tiedoston sisdan esimerkkikoodin 9 mukai-

sesti, ja tiedosto tuodaan sovellukseen import-komennon avulla (esimerkkikoodi 8).

"welcome”: [”Welcome to Fujitsu eSignature”, ”“Tervetuloa Fujitsun eSigna-
ture -palveluun”, ”Valkommen till Fujitsu eSignature”]

Esimerkkikoodi 9. translations.json-tiedosto, johon lisataan tekstikddnnokset.

Kielen valinta ja kdanndksien kayttd

Kun React Localize Redux on asennettu ja alustettu ja k&d&nnokset on tuotu sovelluk-
seen, voidaan alkaa toteuttaa itse sovellusta. Kielen valitsemiseen voidaan kayttaa
useita eri toteutustapoja, mutta se tapahtuu aina React Localize Reduxin setActiveLan-

guage()-funktiolla. Kieli voitaisiin valita esimerkiksi luomalla sovellukseen alasvetova-
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likko, jossa on lista sovelluksen tukemista kielista ja valintaa muuttamalla vaihtuu aktiivi-
nen kieli. Vaihtoehtoisesti voitaisiin luoda jokaiselle kielelle omat napit, ja nappeja paina-
malla vaihtuu aktiivinen kieli kyseisen napin kieleksi, kuten nahdaéan esimerkkikoodissa
10.

const Togglelanguage = ({ languages, activelanguage, setActivelanguage }) => (
<ul className="languageSelector”>
{languages.map (language => (
<1li key={language.code}>
<button onClick={ () => setActivelanguage (language.code) }>
{language.name}
</button>
</1li>
)) )
</ul>

) ;

Esimerkkikoodi 10. React-komponentti, jossa nappi jokaiselle kielelle aktiivisen kielen vaihta-
mista varten.

Kuten esimerkkikoodissa 11 néhdaén, on kaannotksien kayttaminen yksinkertaista.
Translate()-funktiolle annetaan parametrina arvo riippuen siitd, mika teksti halutaan nayt-
taa, ja translate()-funktio palauttaa json-tiedostosta kyseisen parametrin arvon aktiivisen

kielen mukaisesti.

<hl>{ translate (“welcome”) }</hl>

Esimerkkikoodi 11. Kaannoksien kayttaminen translate()-funktion avulla.

Kuten esimerkeistd ndhd&aén, on React Localize Redux kevyt ja helppokayttdinen. Li-
saksi se pitdd koodin helppolukuisena. Sen vahaisien toiminnallisuuksien takia se ei kui-

tenkaan soveltunut kaytettavaksi Fujitsun sahkdiseen allekirjoituspalveluun.

4.2 FormatJS/React Intl -ohjelmistokehys

FormatJS on kokoelma JavaScript-kirjastoja, joiden tarkoitus on tarjota kehittdjille kei-
noja sovelluksien lokalisointiin. Sen avulla tekstien, paivamaarien ja merkkijonojen for-
matointi on helppoa, mika tekee siitd kattavan paketin sovelluksien lokalisointiin. Siina

missa React Localize Redux oli kevyt ja tarkoitettu vain kdannoksien toteuttamiseen, on
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FormatJS:ssa kaikki tarvittava lokalisointiin, mukaan lukien paivamaarien ja monikko-
muotojen formatointi. React Intl on FormatJS:n integraatio Reactiin, joten insindéritydssa

puhutaan tasta eteenpdin React Intl:sté.

Kuten React Localize Redux, on React Intl yhta helppo asentaa npm-komennolla (esi-
merkkikoodi 12).

npm i -S react react-intl

Esimerkkikoodi 12. React Intl:n asennus.

React Intl otetaan kayttoon maarittamalla IntlProvider-elementti koko sovelluksen hierar-
kian paatasolle. Nain se antaa paasyn toiminnallisuuksiinsa kaikille lapsillensa (esimerk-
kikoodi 13).

ReactDom. render (
<IntlProvider locale={locale} messages={messages}>
<App />
</IntlProvider>
)

Esimerkkikoodi 13. IntIProvider on maaritettava hierarkian ylimmalle tasolle, jotta sen toiminnal-
lisuudet olisivat muiden komponenttien kaytettavissa.

React Intl:4a ei tarvitse erikseen alustaa kuten React Localize Redux.

Kielen valinta ja valitun kielen kaannoksien syottd sovellukseen

Koska kaikkien kielien kaannoksia ei React Intl:ssé voi antaa yhdessa json-tiedostossa
kuten React Localize Reduxissa, on hyva tehda jonkinlaisen toteutus kielen valitsemi-

selle, joka sitten valitun kielen mukaan syo6ttad kaannokset sovellukselle propsien avulla.

Esimerkkikoodissa 14 on toteutettu React-komponentti ChooseLanguage, joka ensin ha-
kee kayttdjan selaimen kielen navigator.language-komennolla. Jos kayttdjan selaimen
kieli on suomi tai ruotsi, kdytetddn suomen- tai ruotsinkielisia kdannoksia, muissa ta-
pauksissa englanninkielisia. Kun oikea kieli on selvilld, sy6tetaan IntlProvider-elementille

oikea lokaali ja kd&dnnokset propsien avulla.
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import React, { useState } from ‘react’;
import { IntlProvider } from ‘react-intl’;
import Finnish from ‘../languages/fi-FI.json’;
import English from ‘../languages/en-EN.Jjson’;
import Swedish from ‘../languages/se-SE.json’;

export const Context = React.createContext();
const userLocale = navigator.language;

let lang;

if (userlocale === “fi-FI”) {
lang = Finnish;

} else if (userlLocale === “se-SE”) {
lang = Swedish;

} else {

lang = English;
}

const ChooselLanguage = (props) => {
const [locale, setLocale] = useState (userLocale);
const [messages, setMessages] = useState(lang);

function selectLang(e) {
const newlLocale = e.target.value;
setLocale (newLocale) ;
if (newLocale === “fi-FI”) {
setMessages (Finnish) ;
} else if (newLocale === “se-SE”) {
setMessages (Swedish) ;
} else {
setMessages (English) ;
}
}

return (
<Context.Provider value={{ locale, selectlang }}>
<IntlProvider locale={locale} messages={messages}>
{props.children}
</IntlProvider>
</Context.Provider>

Esimerkkikoodi 14. React-komponentti ChooseLanguage, joka valitun kielen mukaisesti syottaa
sovellukselle oikeat kdannokset propsien avulla.

Kieli on myts mahdollista vaihtaa jalkikateen kayttamalla Reactin Context-toiminnalli-
suutta: sen avulla voidaan muille React-komponenteille antaa paasy taman komponentin
muuttujiin tai funktioihin. Téssa tapauksessa paasy annetaan locale-muuttujaan ja se-
lectLang()-funktioon, joka asettaa uuden "localen” ja samalla uudet kdanndkset IntlProvi-
der-elementille. N&ain ollen esimerkiksi alasvetovalikkoa, jolla kieli valitaan, ei tarvitse
maaritella tdssa komponentissa ja nain koodi pysyy siistiné ja jasenneltyna, kuten nah-

daan esimerkkikoodista 15.
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import React, { useContext } from ‘react’;
import { Context } from ‘./components/ChooseLanguage’;

const App = (props) => [
const context = useContext (Context);
return (
<div>

<select value={context.locale} onChange={context.selectLang}>
<option value="en-EN”>English</option>
<option value="fi-FI”>Finnish</option>
<option value="se-SE”>Swedish</option>
</select>
</div>

Esimerkkikoodi 15. Kielen voi vaihtaa missa vain muussa komponentissa, koska Context-toi-
minnallisuuden avulla saadaan paasy selectLang()-funktioon.

Tama mahdollistaa myds sen, etta kielen valinnan komponentti saadaan nakymaan eri

puolelle verkkosivua.

Formatointi ja kdannoksien kaytto

React Intl:ssa on tarjolla kaksi eri kehitysrajapintaa: Imperative API ja sen omat React-

komponentit. Imperative APl:a suositellaan kaytettavaksi vain kun

o React-komponentteja ei voida kayttaa, esimerkiksi kun halutaan k&antaa
tekstien attribuutteja

° muussa kuin React-ymparistossa, kuten Node.js

° suorituskyky on huono liiallisten React-komponenttien vuoksi.

Seuraavaksi tutkitaan React Intl:n omia React-komponentteja ja miten niitd voidaan kayt-
taa hyvaksi lukujen, paivamaarien ja tekstien formatoinnissa sekd kaannoksien kay-

tossa.

Paivamaarien formatointi onnistuu React Intl:lla hyvin FormattedDate-komponentilla.
Koska React Intl:4a4n on sisdanrakennetut kaannokset joka kielelle, esimerkiksi viikon-
paiville ja kuukausille, ei kAdnnoksia tarvitse itse syottdd mihink&&n. Muuttamalla For-
mattedDate-komponentin asetuksia voidaan muuttaa paivamaaran formatointia. Nailla
asetuksilla viikonpaivat ja kuukaudet nakyvat teksting, paivamaarat ja vuodet lukuina
(esimerkkikoodi 16).
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<FormattedDate
value={new Date (Date.now()) }
year="numeric”
month="1long”

—_

day="numeric”
weekday="1long”

/>

Esimerkkikoodi 16. FormattedDate-komponentti.

Esimerkkikoodilla 16 tulostuu

. suomeksi: maanantaina 26. lokakuuta 2020
. ruotsiksi: mandag 26 oktober 2020
o englanniksi: Monday, October 26, 2020.

Kuten tuloksista ndhdaan, osaa React Intl useimpien kielien kuukaudet ja viikonpaivat,
mutta se osaa myo6s formatoida paivamaaran englannin kohdalla oikein niin, etta kuu-
kausi tulee paivamaaraad ennen. Jos kaikki olisi maaritetty nakymaan lukuina ja ilman

viikkonpéaivaa, tulostuisi

. suomeksi: 26.10.2020
. ruotsiksi: 2020-10-26
° englanniksi: 10/26/2020.

Oikeantapainen formatointi ei siis rajoitu pelkastaan jarjestykseen, vaan myods merkkei-
hin.

Tekstien formatointiin ja kaanndksien kayttoon voidaan kayttaa React Intl:n Formatted-

Message-komponenttia (esimerkkikoodi 17).

<FormattedMessage
id="Welcome”
values={{
strong: (serviceName) => <strong>{serviceName}</strong>
1}
/>
<FormattedMessage
id="Pending”
values={{
count: {count},
a: (link) => <a href="#">{link}</a>
}}
/>

Esimerkkikoodi 17. Kaksi FormattedMessage-komponenttia.
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React Intl mahdollistaa tekstin k&d&ntdmisen ja formatoinnin seka html-elementtien kay-
ton k&dannoksissa. Luvussa 4.1 tutkitulla React Localize Reduxilla ei ollut mitd&n keinoa
esimerkiksi tehda linkkia yhdesta kdannetyn tekstin sanasta, koska kaanndkset maari-
tettiin json-tiedostoissa eika html-syntaksia voi niissa kayttaa. React Intl:ssakin kaannok-
set maaritetaan json-tiedostoon (jokaiselle kielelle oma), mutta FormattedMessage-ele-
mentin values-propsille arvoja antamalla voidaan maaritella, miten json-tiedoston kaan-

nostekstit ndkyvat verkkosovelluksessa.

React Intl tunnistaa json-tiedostojen sisd&n maaritetyt html-elementit (esimerkkikoodi
18), ja osaa naiden maéaaritysten perusteella ndyttda kaannokset oikein verkkosivulla.
Myds monikkomuotojen formatointi onnistuu hyvin nain: jos FormattedMessage-kom-
ponentille annetun count-muuttujan arvo on yksi, tulostuu "uusi dokumentti”, ja jos arvo

on mika vain muu, tulostuu "uutta dokumenttia”.

“Welcome”: “Tervetuloa <strong>Fujitsu eSignature</strong>-palveluun!”,
“Pending”: “Sinulla on <a>{count, plural, one {# uusi dokumentti} other
{# uutta dokumenttia}}</a> allekirjoitettavana.”

Esimerkkikoodi 18. Json-tiedosto suomenkielisille kaannoksille.

React Intl on erittéin kattava tapa toteuttaa lokalisointi, ja se varmasti soveltuisi kaytetta-
vaksi useimpiin React-sovelluksiin. Insindoritydssa tutkitut komponentit FormattedDate
ja FormattedMessage olivat vain pintaraapaisu kaikista React Intl:n toiminnallisuuksista;
tarjolla olisi omat komponentit muun muassa ajan ja numeroiden formatointia varten.
Vastakohtana React Localize Reduxille, se olisi jo liiankin kattava Fujitsun sdhkoista al-
lekirjoituspalvelua varten. Liséksi se tekee koodista hieman rumempaa ja vaikeammin

luettavaa. Naista syista sita ei paatetty toteuttaa palveluun.

4.3 React i18next -ohjelmistokehys

React i18next on il8next-ohjelmistokehyksen integraatio Reactiin. 118next on Ja-
vaScript-ohjelmistokehys, mutta siitd on tehty integraatiot useimpiin suosittuihin fron-

tend-ohjelmistokehyksiin, kuten AngularJS:8an ja Vue.js:aan.
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Verrattuna edella tassa insindoritydssa tutkittuinin ohjelmistokehyksiin se sijoittuu aika
lailla keskivéliin ominaisuuksien maaran ja helppokayttdisyyden perusteella. Se ei ole
yhta kevyt kuin React Localize Redux, mutta melkein yhta helppokayttéinen, ja siita 10y-
tyy melkein kaikki samat ominaisuudet kuin React Intl:std. Tasta syysta se valittiin toteu-

tettavaksi Fujitsun sdhkoiseen allekirjoituspalveluun.

My6s React i1l8next asennetaan sovellukseen npm-komennon avulla, kuten nahdaan

esimerkkikoodissa 19.

npm install react-il8next il8next -save
npm install il8next-http-backend il8next-browser-languagedetector --save

Esimerkkikoodi 19. React i18next:n asennuskomento.

Koska kdannokset halutaan pitaa ulkoisissa json-tiedostoissa eika itse sovelluksen koo-
dissa, pitaa asentaa myds il8next-http-backend-lisdosa. Se mahdollistaa kddnnoksien
latauksen muualta. Muuten kdénnokset olisi pitdnyt maarittdd ohjelmistokehyksen alus-
tavassa i18n.js-tiedostossa, mika olisi tehnyt koodista rumaa ja liian taytta. Jos haluttai-
siin, ettd i18next tunnistaisi automaattisesti kayttdjan “localen”, olisi voitu asentaa
i18next-browser-languagedetector-lisdosa, mutta sitd ei kuitenkaan eSignature-palve-

luun haluttu.

Kayttdonotto

Ohjelmistokehys otetaan kayttdon luomalla i18n.js-tiedosto samalle tasolle sovelluksen

index.js-tiedoston kanssa (esimerkkikoodi 20).

import i18n from ‘il8next’;
import [ initReactIl8next } from ‘react-il8next’;
import Backend from ‘il8next-http-backend’;
const languages = [ “en”, “fi”, “se” ];
il18n
.use (Backend)
.use (initReactIl8next)
Lindt ({
lng: “en”,
keySeparator: false,
fallbackLng: “en”,
debug: false,
whitelist: languages,
backend: {
loadPath: “./locales/{{1lng}}/{{ns}}.json”
bo
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react: {
useSuspense: true
}
});

export default i18n;

Esimerkkikoodi 20. i18n.js-tiedosto, joka alustaa react-il8next:n.

Alustuksessa ohjeistetaan ohjelmistokehys k&yttamaan vain tiettyja kielia ja maaritetaan
polku jokaisen kielen json-tiedostolle, johon k&&nnodkset oli k&&ntajien toimesta tehty.
Liséksi méaritetdédn, etta kieli on aina aluksi englanti, ja kayttaja voi sitten itse muuttaa
kieltd joko suomeksi tai ruotsiksi. Liséksi on tarkedd merkitd keySeparator-arvo epéato-
deksi, jotta ohjelmistokehys osaa hakea kdannokset oikein "tasaisista” json-tiedostoista,
joita palvelussa on. Tasainen json-tiedosto tarkoittaa sellaista json-tiedostoa, jossa
kaikki avaimet ovat ylimmalla tasolla eik& esimerkiksi niin, etta jotkut avaimet ovat toisen
avaimen sisalla. Koska palvelussa kaytetaan backend-lisdosaa, pitaa ohjelmistokehysta

ohjeistaa, etta sovellus tulee kayttamaan Reactin Suspense-ominaisuutta.

Taman jalkeen i18n tuodaan (engl. import) sovellukseen index.js-tiedostossa (esimerk-
kikoodi 21) ja maaritetaan sovellus kayttamaan Reactin Suspense-ominaisuutta. Sus-
pense-ominaisuutta pitda kayttaad, jos kaytetaan backend-lisdosaa. Suspensen avulla
sovellus odottaa, ettd kddnnokset latautuvat sovellukseen json-tiedostosta ennen rende-
rointia. Muuten sivusto renderoisi vain tyhjaa, koska kaannokset eivat ole viela latautu-
neet palvelimelta. Kuten esimerkeista ndhdaan, on react-il8next:n alustus ja kayttéon-

otto myos yksinkertaista.

import ‘./il8n’;
const rootElement = document.getElementById(‘root’);

ReactDOM. render (
<BrowserRouter>
<Suspense fallback="Loading..”>
<App />
</Suspense>
</BrowserRouter>,
rootElement) ;

Esimerkkikoodi 21. Sahkoisen allekirjoituspalvelun index-js-tiedosto. Tiedostosta nékyy vain
osa koodista, joka on oleellista lokalisointia varten. Muu koodi on luottamuk-
sellista.
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Toimintojen kaytto

React-i18next:n toimintojen kayttd vaihtelee hieman riippuen siita, kaytetdanko niita
Reactin funktio- vai luokkakomponenteissa. Seuraavaksi tutkitaan ohjelmistokehyksen
toimintojen kayttéa kummassakin tapauksessa.

Funktiokomponenteissa voi kayttda ohjelmistokehyksen useTranslation-hookia.
UseTranslation tuodaan ensin komponenttiin import-komennolla, minka jalkeen sita
kayttamalla saadaan komponentille kayttoon t()-funktio ja i18n-instanssi (esimerkkikoodi
22).

import React from ‘react’;

import { useTranslation, Trans } from ‘react-il8next’;
import Customize from ‘./Customize’

import custom from ‘./esigncustom.json’

const Home = props => {

const [customTexts, setCustomTexts] = useState(custom);
const { t, 118n } = useTranslation();
useEffect (() => {

fetch (Customize.CustomTextsPath(), { method: “get” })
.then (response => response.json())
.then (data => setCustomTexts (data))
.catch(error => {
console.log(“Fetching customtexts error.”)
1)
boo 11D

return (
<div>
<Customize.Style />
<Customize.MainLogo />
<hl>{t (“Welcome”, {customTexts}) }</hl>
<h3>
<Trans 1il18nKey="You have new documents to sign”
count={count}>You have <a href=#>{{count}} new docu-
ments</a> to sign</Trans>
</h3>
{renderCustomTexts () }
</div>

Esimerkkikoodi 22. Otos palvelun Home.js-tiedostosta. Vain lokalisointiin ja kustomointiin liittyva
koodi on nakyvilla, koska muu koodi on luottamuksellista.

[18n-instanssi antaa paasyn yleisiin toiminnallisuuksiin, kuten nykyisen kielen hakuun ja
kielen valitsemiseen. T()-funktio on ohjelmistokehyksen yleisin ja helpoin tapa kayttaa
kaannoksia, ja sitéd on hyva kayttaa aina paitsi silloin, jos esimerkiksi kddnndsten sisaan

halutaan linkkeja tai muita html-elementteja. T()-funktiolle annetaan parametrina avain,
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jolla se hakee aktiivisen kielen json-tiedostosta avainta vastaavan kd&nnoksen. T()-funk-
tiolle voi myds antaa toisen parametrin. Tata tutkitaan tarkemmin insin6orityén luvussa
5.

Jos kaannoksissa halutaan kayttaa tekstiformatointia tai html-elementteja, kuten link-
keja, pitdd kayttaa ohjelmistokehyksen Trans-komponenttia. Sille annetaan i18nKey-
propsiin kddnndsavain ja count-propsiin arvo, joka maarittelee monikkoformatoinnin. Esi-
merkkikoodin 22 Trans-komponentilla halutaan saada osa kaannostekstistd nakymaan
linkill&; itse linkki m&aritetaan komponentin siséén (lapseksi) ja json-tiedostossa maéri-
tetdan, mink& sanojen halutaan nakyvan linkkina (esimerkkikoodi 23).

“Welcome”: “Tervetuloa {{customTexts.serviceName}} -palveluun.”,

“You have new documents to sign”: “Sinulla on <1>{{count}} uusi doku-
mentti</1> allekirjoitettavana.”,

“You have new documents to sign plural”: “Sinulla on <1>{{count}} uutta
dokumenttia</1> allekirjoitettavana.”

Esimerkkikoodi 23. Otos suomenkielisesta translation.json-tiedostosta.

Linkkind nakyvat sanat kaaritddn tassa tapauksessa <1></1>-merkkien sisaan, linkki

vastaa Trans-komponentin toista alkiota (alkiot alkavat nollasta):

° alkio 0: "You have ” -merkkijono
° alkio 1: a-elementti (linkki)
. alkio 2: count-arvo

o alkio 3: "new documents to sign.” -merkkijono.

Jos count-arvo on 1, kayttaa Trans-komponentti kddnndsavainta "You have new docu-
ments to sign”, muussa tapauksessa kaanndsavainta "You have new documents to

sign_plural”. Tama on hyva tapa ratkaista monikkosaantéongelma.

Luokkakomponenteissa pitaa kayttaa withTranslation-komponenttia. Se on HOC (Higher
Order Component), joka on funktio, jolle annetaan parametrina luotu luokkakomponentti,
joka sen jalkeen palauttaa uuden komponentin. Tama komponentti padsee sitten kasiksi

t()-funktioon ja i1l8n-instanssiin propsien avulla, kuten nahdaan esimerkkikoodissa 24.
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import React, { Component } from ‘react’;
import { withTranslation } from ‘react-il8next’;

class Pending extends Component {
constructor (props} {
super (props)
}
render () {
const { t, 118n } = this.props;
return (
<hl>{t (“Signature Requests”) }</hl>

)
}

export default withTranslation () (Pending) ;

Esimerkkikoodi 24. Otos Pending.js-tiedostosta, joka on luokkakomponentti.
Kielen valinta

Allekirjoituspalvelun kielen valinta paatettiin toteuttaa sovelluksen navigointipalkkiin.
Nain kielen voi muuttaa riippumatta siitd, missa tilassa sovellus on, koska navigointi-

palkki on aina nékyvissé sovelluksen vasemmassa reunassa (kuva 4).

B Fujitsu eSignature x 4+
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[}
FUJITSU eSignature

Z Allekirjoituspyynnét (2)

[ Pyyds allekirjoitus
[ Allekirjoitstut dokumentit
&, Profiilin asetukset

Tervetuloa Fujitsu eSignature -palveluun.

Sinulla on 2 uutta dokumenttia allekirjoitettavana.

Jotta passet alkuun

Navigoi haluaamasi palveluun navigointipalkin avulla.

Allekirjoituspalvelu tallentaa kiyttsjén selaimeen istunnon aikaisia teknisia evisteits ("Session Cookie”) jotka ovat valttamattemia palvelun toiminnan kannalta. Palvelu
kayttaa evasteita tietojen tallentamiseen ja siirtamiseen kayttajan siirtyessa palvelun sisalla sivulta toiselle. Evasteita El kaytets markkinointiin EIKA luovuteta palvelua

m n - tuotavien tahojen ulkopuolisille kalmansille osapualille.
SE

() Kirjaudu ules

Kuva 4. Fujitsu eSignature -palvelun kayttolittymé suomenkielisend. Vasemmalla nakyy navi-
gointipalkki, jonka alaosassa ovat nappéaimet, jotka vaihtavat aktiivisen kielen.

metropolia.fi ﬂfMetropolia



29

Koska oli paatetty, etta palvelussa ei automaattista kielentunnistusta kayteta, oli haas-
teena saada kieli pysyméaan valittuna kielena silloin, kun verkkosivusto ladattiin uudes-
taan. Koska i18n:n alustus tapahtuu aina sivun uudelleen latautuessa, se muuttaa kielen
takaisin englanniksi, koska niin oli 18n:n alustuksessa maaritelty. Taman korjaamiseksi
kaytetiin ratkaisua, joka luo (jos sellaista ei ole) tai kirjoittaa "language”-evasteen vli, jo-
hon tallennetaan valittu kieli aina, kun kielenvalintandppéainta painetaan. Sivun uudel-
leenlatautumisen jalkeen tarkistetaan valittu kieli kyseisesta evasteesta ja vaihdetaan

kieli takaisin aikaisemmin valituksi kieleksi (esimerkkikoodi 25).

import { Cookies } from ‘react-cookie’;
const cookies = new Cookies();

const updatelanguage = (language) => {
var languageCookie = cookies.get (“language”) ;
if (languageCookie !== language) {
cookies.set (“language”, language);
}
if (language !== il8next.language) {
il8next.changelanguage (language) ;

}

Esimerkkikoodi 25. Otos App.js-tiedostosta, jossa maaritelty updateLanguage()-takaisinkutsu-
funktio, jota kutsutaan aina, kun kielenvalintandppéainta painetaan.

Kielen vaihtamiseksi sivun uudelleenlatauksen jalkeen oli hyva kayttaa Reactin Effect-
hookia, joka on hyva tapa tehda sivutoimenpiteita, kuten datan noutoa palvelimelta. Ta-
vallisesti Effect-hookit suoriutuvat aina kun sovellus paivittyy tai kun sovellus renderoituu
uudestaan. Tassa tapauksessa Effect-hookin ei tarvinnut suoriutua, kun silloin, jos si-
vusto uudelleen latautuu. Antamalla Effect-hookille parametrina tyhja taulukko valtyttiin
sen suoriutumiselta sivuston renderoituessa uudestaan ja nain ollen parannettiin sovel-

luksen suorituskykyé (esimerkkikoodi 26).

useEffect (() => {
var language = cookies.get (“language”);
if (language !== undefined && language !== il8next.language) {

il8next.changelanguage (language) ;

boo 01D
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Esimerkkikoodi 26. Otos App.js-tiedostosta, jossa madritelty Reactin Effect-hook, jossa kieli
vaihdetaan takaisin valituksi kieleksi sivun uudelleenlataamisen jalkeen.

5 Verkkosovelluksen kustomointi

Kustomoinnilla tarkoitetaan yleisesti sovelluksen muuttamista niin, ettd sen toiminnot ja
visuaalinen nékyma ovat erilaiset riippuen siitd, kuka sovellusta kayttaa. Kustomointi on
varsinkin nykyajan globaaleilla markkinoilla tdrkea osa sovelluskehitysta. Ensinnakin sen
avulla palvelu saadaan nakymaan yrityksen brandin standardien mukaisesti. Lisaksi se
parantaa tuotteen kayttdjakokemusta, koska kayttaja voi itse muokata tuotetta omanlai-
sekseen ja -nékdisekseen.

Sahkoiseen allekirjoituspalveluun ei tarvinnut muuttaa toimintoja, silla niiden haluttiin ole-
van samat jokaisella kayttgjalla. Visuaalinen ndkyma haluttiin kuitenkin saada erilaiseksi
riippuen kayttajan yrityksesta. Palveluun haluttiin kustomoida

° palvelun nimi

. palvelussa nakyvat logot
o fontit

° varit

. etusivun tekstit.

Palvelussa on kaytossa tietokanta, jossa on jokaisen kayttajan tiedot. Jokaisella kaytta-
jalla on tietokannassa monta tietuetta, kuten nimi ja sahkdpostiosoite, mutta myos tieto
siitd, mista yrityksesta han on. Palveluun oli tehty toteutus, joka kayttajan kirjautuessa
sisdéan luo evasteen, josta l0ytyy kayttajan yritys. Palveluun oli myés tehtava client/pub-
lic/custom-polkuun jokaiselle yritykselle oma kansio, jossa on tiedostot kustomointia var-

ten. Kansiossa ovat seuraavat tiedostot:

° Esigncustom.json, johon lisataan yrityksen haluama palvelun nimi ja etusi-
vun tekstit. Tekstit lisattiin kaikilla palvelun kielilla.

o Esigncustom.css, johon lisdtdan css-koodia, jonka avulla saadaan palve-
luun yrityksen haluamat varit ja fontit.

. Mainlogo.svg-kuvatiedosto, joka nékyy etusivulla.

. Navmenulogo.svg-kuvatiedosto, joka nakyy navigointipalkin ylaosassa.
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Kustomointi paatettiin toteuttaa palveluun Customize.js-tiedoston (esimerkkikoodi 24),
johon maariteltin omat komponentit jokaiselle kustomoinnin osa-alueelle. Tiedostosta
viedaan (engl. export) jokainen komponentti ulos, jotta muilla komponenteilla on niihin
paasy. Idea on siis se, etta kayttajan kirjautuessa luodun customPath-evéasteen data on

sama kuin yrityksen kansion nimi. Nain oli tiedostojen polku helppo méaarittda koodiin.

import React from ‘react’;

import { Cookies } from ‘react-cookie’;
const cookies = new Cookies();
const baseUrl = “custom/${cookies.get (‘customPath’)}";
const MainLogo = () = {
let logoUrl = “${baseUrl}/mainlogo.svg";
return (

<img src={logoUrl} alt="logo” width="70%"></img>
)i
}i

const NavMenuLogo = () => {
let logoUrl = "${baseUrl}/navmenulogo.svg;
return (

<img src={logoUrl} alt="logo” height="30%"></img>
)
}i
const Style = () => {
let styleUrl = “${baseUrl}/esigncustom.css ;
return (
<link rel="stylesheet” type="text/css” href={styleUrl} />
)
}i

const CustomTextsPath = () => (" ${baseUrl}/esigncustom.json’);

export default { MainLogo, NavMenuLogo, Style, CustomTextsPath };

Esimerkkikoodi 27. Customize.js, jossa komponentit jokaiselle kustomoinnin osa-alueelle. Lo-
puksi komponentit viedaan ulos (engl. export), jotta muut komponentit paa-
sevat kasiksi niihin.

Kuten esimerkkikoodin 22 (s. 26) Home-komponentista nahdaan, on jokaisella kom-

ponentilla paasy Customize-komponentteihin, kunhan Customize-komponentti importoi-

daan. Customize.Style-komponentti piti asettaa jokaiseen komponenttiin, jotta css-koo-
dit suoriutuivat joka sivulle. Esigncustom.json-tiedoston data haettiin Effect-hookilla Cus-
tomize.CustomTextsPath-komponentin palauttamalla polulla. Tamén jalkeen data an-
nettiin t()-funktiolle toisena parametrina, jolloin palvelun nimea voitiin kayttdd myds kaan-

noksissa (esimerkkikoodi 22). Home-komponentti kayttdd Customize.MainLogo-kompo-

metropolia.fi ﬂMetropolia



32

nenttia, ja NavMenu-komponentti kayttda Customize.NavMenuLogo-komponenttia. Esi-
merkkikoodin 22 RenderCustomTexts()-funktio on kaytanndssa vain if-lause, joka tulos-

taa yrityksen kustomoidut tekstit riijppuen valitusta kielesta.

Kuten kuvasta 7 nahdaan, saatiin allekirjoituspalvelun kayttoliittyman nakyma tehtya eri-
laiseksi kustomoinnin avulla: koska jonkin muun yrityksen kayttaja on kirjautunut palve-
luun, ovat palvelun logot, varit ja fontit erilaiset ja kaytdssa on myds eri palvelun nimi.
Etusivun kustomoidut tekstit ovat samat, koska télle yritykselle oli esigncustom.json-tie-
dostoon méaaritelty samat tekstit kuin Fujitsulle.

2 Fujitsu Signature X+
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NICO. attekirjoitus

[#] Allekirjcituspyynnét (2)
[ Pyyds allekirjoitus

[ Altekirjoitetut dokumentit

Tervetuloa Nico Allekirjoitus -palveluun.

Sinulla on 2 uutta dokumenttia allekirjoitettavana.

Jotta passet alkuun

Navigoi haluaamasi palveluun navigointipalkin avulla.

Allekirjoituspalvelu tallentaa kiyttijin selaimeen istunnon aikaisia teknisia eviisteits (“Session Cookie”) jotka ovat valttamatiomia palvelun toiminnan kannalta. Palvelu kiyttss
evasteitd tietojen tallentamiseen ja siirtamiseen kayttdjan siirtyessa palvelun sisalla sivulta toiselle. Evésteitd El kdyteta markkineintiin EIKA luovuteta palvelua tuotavien tahojen
ulkopuolisille kolmansille osapuolille.

() Kirjaudu ulos

Kuva 5. Allekirjoituspalvelu kustomoituna.

6 Insindorityon tulokset

Insindoritydssa kaytettiin sahkdisen allekirjoituspalvelun lokalisointiin React i18next -oh-
jelmistokehystda, joka on FormatJS:n (JavaScript-ohjelmistokehys) integraatio Reactia
varten. Ohjelmistokehyksen avulla kaikki sdhkdisen allekirjoituspalvelun tekstit saatiin
nakymaan englannin-, suomen- ja ruotsinkielisena (kuvat 4 (s. 28), 6 ja 7). ltse kdannos-
tyota ei tassa insinooritydssa tehty, vaan k&éannostyd ulkoistettiin ammattilaisille, jotta

mahdollisilta kAannosvirheilta valtyttaisiin.
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[#) Signatura requests (2)

(3> Request Signature
[ Signed Documents
8 Profile Settings

Welcome to Fujitsu eSignature service.

You have 2 new documents to sign

To help you get started

Navigate to wanted service with navigation menu.

The Signing service stores techincal cookies {"Session Cookies") in the user's browser during the session. The stored cookies are required for the operation of the
gning 9 q P!
() Legout service. The service uses the cookies to store and transfer information as the user moves from page to page within the service. Caokies are NOT used for marketing and

oo

will NOT be passed on to third parties outside the parties producing the service

Kuva 6. Fujitsu eSignature-palvelu englanninkielisena.
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[#} Begéran om signaturer (2)
[ Be om signatur
[+ Signerade dokument
&, Instaliningar
.o . . . .
Valkommen till Fujitsu eSignature service.
Du har 2 nya document att signera
F&r att hjdlpa dig komma igdng
Navigera till onskad tjanst via menyn.
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Kuva 7. Fujitsu eSignature-palvelu ruotsinkielisené.

Palvelu siis toimii kolmella kielelld, ja jos palveluun haluttaisiin tuoda lisaa kielid, olisi
suurin tyo jo tehty. Jos lisda kieli& haluttaisiin, pitdisi tehda seuraavat toimenpiteet:
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. uusien kielien alustus ohjelmistokehyksen alustustiedostoon (i18n.js)

. uusien kielien kddnndksien maarittaminen omiin translation.json-tiedostoi-
hin ja tiedostojen siirtdminen oikeisiin polkuihin

. uusien kielenvalintan&ppainten luominen kayttoliittymaan ja nappéainten toi-
minnallisuuksien maarittaminen.

Jos kielten kokonaismaara alkaisi nousta suureksi, olisi elegantimpi ratkaisu esimerkiksi
siirtyd kielen valitsemisessa nappaimista alasvetovalikkoon, koska ndppaimet vievat
melko paljon tilaa. Muuten palveluun maaritetty koodi toimii niin kuin pitdd: se hakee
nykyisen kielen ohjelmistokehykselta ja hakee sen kielen json-tiedostosta avainta vas-

taavan kaannoksen.

Kustomointi toteutettiin kayttamalla omaa toteutustapaa, ja sen avulla kayttéliittyman vi-
suaalinen ndkyma muuttuu: palvelulla on eri nimi, eri tekstit etusivulla ja eri logot, varit ja
fontit. Jos palveluun halutaan tuoda liséa yrityksia se ei vaadi kuin yritysten maarittami-
sen palvelun tietokantaan ja kustomointitiedostojen maarittdmisen ja niiden siirtdmisen

oikeaan polkuun.

7 Yhteenveto

Insinboritydssa selvitettiin, mita kaikkea pitda ottaa huomioon, kun sovelluksiin tehdaan
lokalisointia. Liséksi tarkoituksena oli |0ytda tietoa eri tavoista toteuttaa lokalisointi
React-sovellukseen, tapojen hyvista ja huonoista puolista, valita oikea tapa niiden pe-
rusteella ja lopuksi toteuttaa seka lokalisointi etta kustomointi sahkdiseen allekirjoitus-

palveluun.

Ennen kuin lokalisointia lahdetaan toteuttamaan, on pidettava huolta, etta sovellus on
tarpeen mukaisesti kansainvélistetty. Tama tarkoittaa sita, etta kaikki sovellusta kaytta-
vat komponentit ja teknologiat tukevat niitd merkkeja ja kirjaimia, joita sovelluksessa tu-
lee olemaan. Lokalisointia tehdessé on otettava huomioon kohdelokaalin kielelliset, tek-
niset ja kulttuuriset kaytannot, jotta taytetddn kohdelokaalin vaatimukset esimerkiksi

merkkien, ajan ja paivamaarien kayton kohdalla.

Eri React-sovelluksen tavoista I6ydettiin hyvin tietoa, ja ndiden tietojen perusteella osat-

tiin valita oikea tapa toteuttaa lokalisointi. Palvelussa p&éatettiin kayttdd React i18next -
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ohjelmistokehystd, joka oli muiden insindoritydssa tutkittujen lokalisointitapojen hyvien
puolien yhdistelma: se oli helppokayttdinen ja melko kevyt, mutta piti silti sisallaan paljon

toiminnallisuuksia. Se my6s piti koodin siistind ja helppolukuisena.

Kustomointi toteutettiin palveluun kayttamalla itse suunniteltua toteutustapaa, jonka
avulla sahkdisen allekirjoituspalvelun kayttéliittyma saatiin nakymaan erilaisena riippuen

siitd, mista yrityksesta palvelun kayttaja on.

Lokalisointi ja kustomointi saatiin toteutettua sahkoéiseen allekirjoituspalveluun ilman
suurempia ongelmia. Insindoritydta tehdessa opittiin paljon lokalisoinnista yleisesti,
mutta my0s Reactin toimintatavoista ja ohjelmointitekniikoista.
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