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1 Johdanto

1.1 Opinnaytetyon tarkoitus ja tavoitteet

Web-kehitys on suuressa, jatkuvasti kasvavassa osassa ohjelmistoalan yrityksen liike-
toimintaa, jonka seurauksena kyseisiin tyotehtaviin rekrytoidaan jatkuvasti lisaa hen-
kilostda. Rekrytointiprosessin tuomien haasteiden jalkeen kohdataan usein lisahaas-

teita uuden tydntekijan perehdytyksessa ja koulutuksessa.

Opinndytetyon tavoitteena on tarjota toimeksiantajalle ldhtotasoprojekti, jota voi-

daan hyoédyntaa tilanteen mukaan osana rekrytointiprosessia ja/tai uuden tyonteki-
jan perehdytyksessa ja lahtotason selvittamisessa, jolloin perehdytyksessa ja koulu-
tuksessa voidaan keskittya olennaisiin asioihin. Tavoitteena on siis tarjota ratkaisua

uuden tyontekijan rekrytoinnin ja tyosuhteen alkuvaiheen tuomiin haasteisiin.

Opinnaytetyon toteutuksen padpisteina ovat frontend-suunnittelijan tarkeimpien
ammatillisten ominaisuuksien tunnistaminen, niiden perusteella suunniteltu |dhtota-
soprojekti ja valmis esimerkkitoteutus kyseisesta projektista. Ammattitaidon osalta
kriittisten ominaisuuksien tunnistaminen auttaa toimeksiantajaa jo rekrytointiproses-
sissa ja lahtotasoprojekti tarjoaa mahdollisuuden uudelle tyontekijille testata ja
ndyttaa taitojaan tyosuhteen alkuvaiheessa. Uuden tyontekijan tekemaa lahtota-
soprojektia kaydaan yhdessa lapi sopivan tiimin kanssa, jolloin uuden tekijan vahvuu-
det ja mahdolliset heikkoudet voidaan tunnistaa, seka tiimin resurssit voidaan keskit-

taa tarpeelliseksi katsotulla tavalla, esimerkiksi koulutuksen osalta.

1.2 Opinnaytetyon toimeksiantaja

Devecto Oy on erityisesti dlykkdiden laitteiden ja koneiden ohjelmistosuunnitteluun
ja testausjarjestelmiin keskittynyt tuotekehitystalo. Sulautettujen laitteiden ja liikku-
van kaluston jarjestelmakehityksen lisdksi Devecto on erikoistunut web-palvelujen

kehittamiseen, seka koneoppimiseen. (Devecto n.d.)
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Kuvio 1. Devecto Oy:n logo

Devecto on perustettu vuonna 2014 ja yrityksen liikevaihto vuonna 2019 oli 6 miljoo-
naa euroa. Devectolla on toissa 80 henkil6a ja toimipisteitd on Espoossa, Tampe-
reella, Jyvaskylassa ja Kajaanissa. Yritys on laajasti henkiloston omistuksessa. (De-

vecto Oy rekisteritiedot n.d.) (Devecto n.d.)

2 Lahtotasoprojekti

Lahtotasoprojektin padideana on se, etta sita voidaan hyddyntaa tarpeiden mukaan
rekrytointivaiheessa, sekd myos rekrytoinnin jalkeen uuden tyontekijan lahtétason

selvittdmisessa ja perehdyttamisessa. (Mahonen 2020.)

Lahtotasoprojekti on laaja kokonaisuus, josta voidaan ottaa pienempi osa rekrytoin-
tia varten, jotta haaste ei ole lilan kuormittava mahdolliselle tyontekijalle. Perehdy-
tystarkoituksessa kdytettavaa haastetta voidaan pitaa laajempana kokonaisuutena,
josta tekija voi halutessaan tehda kaikki mahdolliset osa-alueet. Rekrytointiprojek-
tin/haasteen arvioitu tydmaara on noin 2—4 tuntia, kun taas perehdytysprojektin
kesto voi olla jopa useita tyopaivia, tekijan halukkuudesta ja taitotasosta riippuen.

(Mahonen 2020.)

Lahtotasoprojektin teeman ja siina tarvittavien taitojen valinta tehdaan yleensa yri-
tyksessa tehtyjen projektien ja kdytettyjen teknologioiden perusteella, jolloin projekti
antaa pienta esimakua mahdollisista tyotehtavista, sekad auttaa yritysta tarkemmin

tunnistamaan tyo6tehtaviin soveltuvia henkilditd. (Mahonen 2020.)



Projektin osa-alueet ja haasteet pisteytetadn vaikeustason ja arvioidun ajankayton
mukaan, jolloin lopputulosta voidaan arvioida alustavasti pelkastaan tekijan omien
merkint6jen perusteella, ilman tarkempaa ohjelmakoodin tutkimista. (Mdhonen

2020.)

Lahtotasoprojektin suunnittelutyossa on erityisen tarkedaa huomioida teknologiarajoi-
tusten minimoiminen, jotta projekti antaisi tekijalle vapauden valita itselleen mielui-
simmat teknologiat ja toteutustavat. Teknologiarajoitusten pois jattaminen auttaa
my06s projektin paivittamisessa ja pitkadikadisyydessa. Ajatuksena on suunnitella aiher-
ajaukseen sopiva geneerinen tehtdvananto, joka tarjoaa tekijalleen alan tyotehtaviin

sopivia haasteita, ilman turhan tarkkoja rajauksia. (Mahénen 2020.)

2.1 Rekrytointiprojekti

Rekrytointiprojekteja kdytetaan usein ohjelmistoalan tybhaastatteluissa potentiaali-
sen tyontekijan osaamisen kartoittamisessa. Niita kdytetaan usein vastavalmistunei-
den ja harjoittelijoiden palkkauksessa. Yleensa rekrytointiprosessissa kaytettavat pro-
jektit/haasteet ovat loogista ajattelua testaavia pienia tehtavanantoja, joiden avulla
voidaan tarkastella mahdollisen tyontekijan ajattelumallia ja ongelmanratkaisukykya.

(What To Expect From A Pre-Interview Coding Challenge 2017.)

Yksi yleisimmista rekrytointiprosessissa kaytettavista haasteista on FizzBuzz. FizzBuzz
on tehtava, jossa ohjelma tulostaa nakyville numerot 1-X, mutta numeron ollessa ja-
ollinen kolmella, ohjelma tulostaa tekstin fizz. Numeron ollessa jaollinen viidelld, oh-
jelma tulostaa buzz. Mikali numero on jaollinen kolmella ja viidelld, ohjelma tulostaa
naytolle fizzbuzz. Muussa tapauksessa ohjelma tulostaa naytélle kyseisen numeron.

Kuviossa 2 nakyy FizzBuzz-tehtdvan ratkaisu. Kuviossa 3 nakyy ratkaisun esimerkkitu-

loste, kun numerot pyydettiin valilla 0-20. (Perna, 2019)
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console. Tog("
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console. lo
r
L
console. Tog(1)

fi1zzBuzz(20);

Kuvio 2. FizzBuzz-tehtavan ratkaisu

"fizz"

"Fizzbuzz"

Kuvio 3. FizzBuzz-tehtavan esimerkkituloste
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Muita suosittuja rekrytointihaasteita ovat esimerkiksi pienimuotoinen ohjelma, joka
ilmoittaa, onko annettu sana palindromi. Kuviossa 4 nakyy palindromihaasteen esi-

merkkiratkaisu ja kuviossa 5 nakyy ratkaisun esimerkkituloste. (Perna, 2019)

palindrome = (str: string): string = {

= . toLowerCas

result = .split (" ").reverse(}.join(" ");
+ € 7 " 1z a palindrome” : " i1s not a2 palindrome™);
1
J

console. log(palindrome("saippuakauppias"));
console. log(palindrome( "racecar™));
console. log{palindrome("test™));

Kuvio 4. Palindromitehtavan malliratkaisu

"saippuakauppias is a palindrome"

"racecar is a palindrome"

"test is not a palindrome™

Kuvio 5. Palindromitehtavan esimerkkituloste

2.2 Perehdytysprojekti

Perehdytysprojekti on rekrytointiprojektia laajempi kokonaisuus, jonka paaideana on
tarjota uudelle harjoittelijalle/tyontekijalle sopiva tutustuminen uusien tyotehtadvien
maailmaan ja niiden tuomiin haasteisiin. Perehdytysprojektin toinen tarkea tarkoitus

on nayttaa tyontekijan uusille tiimildisille, ettd mita uusi tiimildinen osaa hyvin, seka
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missd on parannettavaa. Perehdytysprojektia voidaan soveltaa esimerkiksi harjoitte-
luprosessin alkuvaiheessa, ennen varsinaisen projektityoskentelyn aloitusta. (Maho-

nen, 2020.)

3 Frontend

Frontend-kehityksella tarkoitetaan asiakkaalle/kayttajalle verkkosivuston tai web-so-
velluksen kehittamista. Kehitys tehdaan yleisesti kayttaen HTML-, CSS- ja JavaScript -
ohjelmointikielia. Kehityksen paamaarana on valmistaa sivusto/sovellus, joka tarjoaa
loppukayttajille helposti ymmarrettavaa ja tarkeaa tietoa ja dataa. (What is a front-

end developer n.d.)

Kehityksen paaasiallisina haasteina ovat jatkuvasti kehittyvat teknologiat, seka kayt-
tajien paivittyva ja laaja laitekanta. Kehittdajan/suunnittelijan tulee varmistaa, etta
tuote on kaytettavissa kaikilla nykyaikaisilla laitteilla, selaimilla ja kdyttojarjestelmilla.

(What is a front-end developer n.d.)

Kehityksen lopputuloksena syntyy yleensa verkkosivusto tai web-sovellus, joka on Ja-
vaScriptin avulla yhteydessa palvelimella toimivaan backendiin, jota kautta kayttaja
voi nahda esimerkiksi palvelun tietokantaan tallennettua tietoa ja esimerkiksi muo-

kata kyseistd dataa. (What is a front-end developer n.d.)

Frontend on siis kayttdjalle nakyva osuus verkkosovelluksessa. Frontend keskittyy
enemmadn visuaaliseen puoleen, kdyttdjakokemukseen ja ndyttda backendista saata-
villa olevaa dataa kayttajalle, seka lahettaa kayttajan antamia komentoja backendiin.
Kuviossa 6 on esitelty niin sanottu fullstack-kaavio, jossa erotellaan frontend ja

backend. (What is a front-end developer n.d.)
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A site is loaded Client-side scripts When a call to the Server-side scripts
in a browser from Run in the browser and database is required process the data,
the server. process requests without JavaScript and AJAX send then update the
call-backs to the server requests to the back end. site—populating
drop-down menus,
Request loading products to a
- Internet - page, updating a user
Response profile, and more.
- Database
Servers
Responsive front-end Everything a user sees in the The back-end server-side scripts process
design allows a site to browser is a mix of HTML, the request, pull what they need from the
adapt to a user's device. €SS, and JavaScript. database then send it back.

Kuvio 6. Fullstack-kaavio

3.1 Suosituimmat frontend-teknologiat

Nykyisin frontend-projekteissa kaytettava teknologia valitaan yleensa kolmen suu-
rimman JavaScript-kirjaston/ohjelmistokehyksen valilta. Kaikki kolme kehysta ovat
laajassa suosiossa ja kdytossa haastavien, monimutkaisten ja modernien kayttoliitty-

mien rakentamisessa. (Schwarzmidiller, 2020)

Angular

Angular on Googlen kehittama ohjelmistokehys JavaScriptille, jota Google kayttaa si-
saisesti omissa palveluissaan ja sivustoissaan. Angular on kolmesta suosituimmasta
paketista laajin ja sisdltaa kehittajalle laajimman kirjon kaytettavia tydkaluja, ominai-
suuksia ja palveluita. Angularin ydintarkoituksena on rakentaa uudelleenkaytettavia
kayttoliittymakomponentteja, joita yhdistelemalld voidaan rakentaa laajoja kayttoliit-

tymakokonaisuuksia. (Schwarzmiiller, 2020)

React

React on Facebookin kehittdma ja kayttama JavaScript-kirjasto, joka Angulariin ver-
rattuna sisaltda itsessaan ainoastaan keinon sisalléon nayttamiseen ja manipulointiin.
Angularin tapaan myos React perustuu komponenttien kasaukseen ja niiden yhdiste-

lyyn. Suurin osa yleisista/tarkeista ominaisuuksista, kuten esimeriksi lomakkeiden
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hallinta, hoidetaan yhteison/muiden kehittdjien tekemilla tyokaluilla ja kirjastoilla.

Esimerkiksi Facebook-sivusto on toteutettu Reactilla. (Schwarzmiiller, 2020)

Vue

Vue on yhteisépohjainen ohjelmistokehys, joka asettuu laajuudeltaan Reactin ja An-
gularin valiin. Vue ei ole perussisalloltdaan yhta laaja kuin Angular, mutta se sisaltaa
kuitenkin Reactia enemman ominaisuuksia ja toimintoja. Myds Vue on ohjelmointi-
tyyliltaan komponenttipohjainen. Vue on kaytdssa esimerkiksi suuren Alibaba-verk-

kokaupan sivuilla. (Schwarzmdiller, 2020)

Angular vs. React vs. Vue

Kaikissa esitellyissa kirjastoissa/kehyksissa on omia hyvid ja huonoja puolia ja valinta
tehdaan yleensa tapauskohtaisesti tarvittavien ominaisuuksien/toimintojen perus-
teella. Angularin laajuus on joissakin tapauksissa hyvd, mutta pienemmissa sovelluk-
sissa/sivustoissa niin laajaa kokonaisuutta ei valttamatta tarvita. Reactin suppea koko
ei valttamatta toimi laajemmissa sovelluksissa, jos tarvittavia ominaisuuksia joudu-
taan rakentamaan kehitystyon aikana itse. Mikali kolmansien osapuolien tekemia pa-
ketteja/kirjastoja joudutaan kayttdamaan suuria maaria, yllapidettavien osien luku-
maara kasvaa turhan paljon ja mahdollisia ongelmakohtia saattaa syntya esimerkiksi

yhteensopivuusasioihin liittyen. (Schwarzmidiller, 2020)

Pakettien suosion vertailu suoritettiin kayttaen kahta eri keinoa; Google Trends —pal-

velua, seka pakettien latausmaaraa suositulla npm-pakettihallintasivustolla.
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Kuvio 7. Suosituimpien frontend-teknologioiden Google-hakukerrat

Kuviossa 7 nakyy Googlen hakukerrat maailmanlaajuisesti ajalta elokuu 2019 — elo-
kuu 2020. Vuen suosio kuvaajassa selittyy osin kuviossa 8 ilmenevassa aluekohtai-
sessa suosiossa, josta nakyy, etta Vue on erityisen suosittu Kiinassa, jonka suuri asu-

kasmaara vaikuttaa myos maailmanlaajuiseen suosioon vahvalla painoarvolla.
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Kuvio 8. Suosituimpien frontend-teknologioiden maantieteellinen suosio
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Kuvio 9. Suosituimpien frontend-teknologioiden suosio Suomessa

Kuviossa 9 ilmenee Suomen tilastot Google Trends —palvelussa. Suomessa Reactin

osuus on merkittavasti muita suurempi.

Downloads in past 1 Year ~
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Kuvio 10. Suosituimpien frontend-teknologioiden latauskerrat

Pakettien viikoittaiset latauskerrat aikavalilld elokuu 2019 — elokuu 2020 npm-sivus-
tolla nakyvat kuviossa 10, josta ndkee selkedsti Reactin suuren suosion kehittdjien

keskuudessa.
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Kuviossa 11 nakyy tyypillisen Angular-komponentin syntaksi. Kuviossa 12 nakyy vas-
taavan React-komponentin ohjelmakoodi, ja kuviossa 13 nakyy Vuen vastaava kom-
ponentti. Esimerkkikomponentti on lista kdyttajista, joissa on klikkauksen tunnistava

tapahtumakasittelija.

import { Component, Input, Output, EventEmitter } from '@angular/core'

@Component({
selector: 'app-user-list',
template: °
<ul>
<li *ngFor="1let user of users" (click)="onSelectUser (user.1id)">
{{ user.name }}
<f1i>
<ful>

]

1

export class UserlistComponent {
@Output() selectUser = new EventEmitter<{ +id: string; name: string }>()
@Inout() users: { id: string; name: string }[]

onSelectUser(id: string) {
this.selectUser.emit(this.users.find(u => u.id === id))

Kuvio 11. Angular-syntaksi

import React from 'react’

export function UserList(props) {
function userSelectHandler (userId) {
props.onSelectUser (props.users.find(u => u.id === userld))

}

return (

<ul>

{props.users.map(user => (
<1i key={user.id} onClick={userSelectHandler.bind(null, user.id)}>
{user.name}
<fli>
N}
<ful>

Kuvio 12. React-syntaksi
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<template>
<ul>
<li v-for="user {in users" :key="user.id" @click="selectUser (user.id)">

{{ user.name }}
<fli>
<ful>
</template>
<script>
export default {
props: ['users'],
methods: {
selectUser: function(userId) {
this. $emit(
'selectUser’,
this.users.find(u => u.id === userlId)
)

</script>

Kuvio 13. Vue-syntaksi

Merkittavin ero pakettien syntaksin valilla on se, etta React ei kdyta perinteista
HTML-koodia, vaan se kadyttaa erityista JSX-syntaksia, joka on JavaScriptilla kirjoitet-

tavaa HTML:n perustuvaa ohjelmakoodia. (Schwarzmidiller, 2020)

Loppujen lopuksi paketeista on mahdotonta todeta parasta, silla kaikilla paketeilla on
omat vahvuutensa ja heikkoutensa, ja kaikki ovat kdytossa web-kehittdjien keskuu-
dessa, seka suurien yritysten palveluissa, eli tukea ja kirjastoja 16ytyy kaikkiin tarpei-
siin. Paras tapa valita kaytettava kirjasto/paketti, on paattaa se projektikohtaisesti,

projektin laajuudesta ja kehittdjien omista kokemuksista riippuen. (Shaumik, 2020)

4 Lahtotasoprojektin tehtavananto

Lahtotasoprojektin vaatimusmaarittelya ja tehtdvanantoa ldhdettiin muotoilemaan
kayttajatarinapohjaisena. Kayttajatarinat kirjoitettiin kuvitteellisten loppukayttadjien

ja asiakkaan/tilaajan ndkokulmasta. Kayttajatarinoiden avulla tehtdvanantoa jaettiin
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pienempiin osakokonaisuuksiin, joista tekija voi valita omiin taitoihinsa sopivat haas-

teet.

Lahtotasoprojektin teemaan sopivia haasteita ja kayttajatarinoita mietittiin ja pistey-
tettiin frontend-kehittdjille tarkeiden ominaisuuksien/taitojen pohjalta. Lahtota-
soprojektin teemaksi/aiheeksi valittiin projektiryhman ja toimeksiantajan yhteispaa-

toksena kuvitteellisen metsakoneyrityksen laitteiston seuranta- ja hallintasovellus.

Sovellukselta vaadittuja ominaisuuksia ja toiminnallisuuksia mietittiin yhdessa toi-
meksiantajan kanssa. Valinnat perustuivat aiemmissa projekteissa vastaan tulleisiin
toiminnallisuuksiin ja toimeksiantajan edustajan kokemuksiin vastaavien projektien
osalta. Sovellusta kaytettdisiin ns. hallintasivustona, jossa kayttaja voisi nahda metsa-
koneiden sijainnit reaaliajassa, sekda muuta koneesta saatavaa mittausdataa. Datan
luennan lisaksi sovelluksen kautta tulisi pystya muuttamaan esimerkiksi backendilla
generoitavien halytysten raja-arvoja. Kuviossa 14 nakyy esimerkki projektiin suunni-

tellusta kayttajatarinasta.

Active 1/5

1 As a customer, | want to see the locations of

the harvesters on a map

State Active

Kuvio 14. Esimerkki kayttajatarinasta

4.1 Perehdytysprojektiin valitut osaamisalueet

Frontend-kehittajalle tarkeitd ominaisuuksia pohdittiin yhdessa toimeksiantajan ja
projektiryhman keskuudessa. Projektiin liittyvat osaamisalueet ja haasteet jaettiin

kahteen eri osioon. Ensimmaiseen osioon mietittiin ensisijaisesti toimeksiantajan
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yleisen projektitoiminnan kannalta tarkeita asioita, eli padasiassa muissa projekteissa
ilmenneita haasteita. Toiseen osioon mietittiin yleisesti web-kehittajalle tarkeita

osaamisalueita ja ominaisuuksia.

4.1.1 Toimeksiantajan projektitoiminnassa vastaan tulleet osaamisalueet

Toimeksiantajan projektitoiminnan kannalta tarkeita osaamisalueita ovat esimerkiksi
yleisten/suosittujen valmiiden kirjastojen kaytto. Kirjastojen kayttaminen osoittaa
muun muassa tekijan kykya sisaistaa kolmannen osapuolen tekemaa dokumentaa-

tiota ja niiden soveltamista.

Ensimmaiseksi kayttdjatarinaksi valittiin kuvitteellisten metsdakoneiden nayttaminen
kartalla. Tehtavananto kirjoitettiin kdyttajatarinamaisesti muotoon: “Kayttajana ha-
luan ndhda metsakoneiden sijainnit kartalla reaaliajassa”. Kayttajatarinaan liittyy
kaksi osaamisaluetta; reaaliaikaisen datan kaytto, seka karttakirjastojen kaytto. Kart-

takirjastojen kayttoon liitettiin myds muutama vahemman laaja kayttajatarina.

Toinen tarked osaamisalue on graafi/kuvaajakirjastojen kaytt6. Tahan aiheeseen kir-
joitettiin aluksi yksi kdyttajatarina; “Kayttajana haluan nahda metsikoneen 6ljyn pin-
nankorkeusmittauksen kuvaajamuodossa”. Kuvaajakirjastojen kaytossa vaaditaan li-
sataitona myos datakasittelyd, jotta kaytettava data saadaan kuvaajalle sopivaan

muotoon.

4.1.2 VYleisia frontend-kehittdjan tarkeitd ominaisuuksia

Yleisempia frontend-kehitykseen liittyvia osaamisalueita pohdittiin padasiassa pro-
jektitiimin ja web-kehitykseen erikoistuneen osaston keskuudessa. Tarkeimpana tai-
tona esiin nousi backendista saatavilla olevan datan hakeminen ja saadun datan

nadyttaminen sille sopivalla tavalla.

Muut tarkedt ominaisuudet liittyivat paaasiassa sovelluksen visuaaliseen puoleen ja
kaytettavyyteen. Tarkeita aiheeseen liittyvia kayttajatarinoita olivat esimerkiksi taysi
kdytettavyys mobiililaitteilla, seka kayttdjavalinta vaalean ja tumman variteeman va-

lilla.
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Naiden lisdksi tehtavanantoon lisattiin myods kayttajatarinoita datan muokkaukseen,
kayttajan tunnistautumiseen, valitun variteeman tallentamiseen, seka sovelluksen

yksikkotestaukseen liittyen.

Myds kolmannen osapuolen avoimen datan kayttoon liittyva kayttdjatarina lisattiin
tehtavanantoon. Padideana on se, etta tekija osaisi hakea valitsemastaan ulkoisesta
palvelusta nimetyn sijainnin, eli kaupungin tai alueen, jokaiselle metsakoneelle, ko-

neen koordinaatteja hyodyntaen.

Ominaisuuksiin ja osaamisalueisiin liittyvien kayttajatarinoiden lisdksi tekijalle anne-
taan vapaus esitella omaa osaamistaan ja ammattitaitoaan parhaaksi katsomallaan

tavalla.

Kayttajatarinoiden lisaksi lopputuloksesta arvioidaan myds ohjelmakoodin ulkoasua,
loogisia ratkaisuja, seka tekijan suunnitteleman kayttoliittyman ulkoasua ja kaytetta-

vyytta.

5 Lahtotasoprojektin mallitoteutus

Lahtotasoprojektin mallitoteutusta lahdettiin toteuttamaan tehtdvdanannossa olevien
kayttajatarinoiden pohjalta. Mallitoteutuksen tavoitteena oli tarjota toimeksianta-
jalle valmis esimerkki projektista, joka sisaltaa kaikki tehtdvanannossa maaritellyt
vaatimukset kdyttdaen sopivia nykyaikaisia teknologioita ja ohjelmointinakdkulmasta

katsottuna siisteja ratkaisuja.

Mallisuoritukseen valittiin lisdominaisuutena ja osaamisndytteena kaytettavaksi
Googlen kehittama Material Design —tyyliohjeistus, joka sisaltda Googlen maarittele-

mia ulkoasuun ja kaytettavyyteen liittyvia ohjeistuksia, seka malleja.

Material Design

Material Design on Googlen kehittdma ulkoasuun ja kdytettavyyteen kantaa ottava
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tyylikirjasto. Material-jarjestelman tarkoituksena on auttaa korkealaatuisten digitaa-
listen kokemusten rakentamisessa Android-, iOS-, Flutter- ja web-alustoilla. Material-
jarjestelma on saanut inspiraatiota fyysisesta maailmasta ja sen tekstuureista, erityi-
sesti heijastavuuden ja varjostuksen osalta. Material on komponenttipohjaisesti
suunniteltu. Kuviossa 15 nakyy esimerkkeja Material-jarjestelman komponenteista.
Komponenttien ulkoasun ja toiminnallisuuksien lisaksi Material tarjoaa ohjeistuksia
sovelluksen teemaan, kdytettyihin vareihin, fontteihin, varjostukseen ja muuhun.

(Material Design, n.d.)

2:00 PM  4:00 PM s
Greyhound divisive

é Single-line item marginally far upor
ACTION 1 ACTI

é Single-line item

© Enabled &

HOV

Page title < Q
ree Max

Conversion Sales

g =

Lorem ipsum dolor sit amet,

consectetur adipisicing elit, 537 34SE

sed do eiusmod tempor

Kuvio 15. Material Design -kirjaston esimerkkikomponentteja

Projektissa kaytettavat teknologiavalinnat tehtiin ennen varsinaisen kaytannon to-
teutuksen aloitusta. Teknologiavalintoja tehdessa huomioon otettiin projektin koko-
luokka, teknologian soveltuvuus projektin tarpeisiin, seka teknologian yleinen suosio

nykyaikaisissa ohjelmistoprojekteissa.
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Teknologiavalintakriteerien perusteella projektin paakirjastoksi ja ohjelmistoke-
hykseksi valittiin JavaScript-kirjasto React. Angular koettiin hieman liian laajaksi pro-
jektin kokoluokkaa ajatellessa, ja Vue tuntui markkinaosuudeltaan liian vahan kayte-
tylta. Reactin lisaksi ohjelmointikieleksi valittiin JavaScriptin sijaan JavaScriptiin poh-

jautuva TypeScript, joka on jatkuvasti yleistyva vaihtoehto.

Teknologiavalintojen jalkeen, tehtdavananto kaytiin huolella lapi ja sielta eriteltiin
kayttajatarinat, joiden huomioiminen heti kehitystyon alussa olisi sujuvan toteutuk-
sen kannalta tarkeaa. Esimerkiksi teemavalinta tumman ja vaalean teeman valilla oli
helpompi toteuttaa, jos sen otti huomioon jo kehitystyon alkuvaiheessa. My6s mobii-

likdaytettavyys kannattaa ottaa huomioon heti sovelluskehityksen alussa.

Sovelluksen kehitys toteutettiin suositulla Visual Studio Code —tekstieditorilla, ja ver-
sionhallintana kaytettiin laajasti kdytdssa olevaa Git-versionhallintaa. Sovelluksen re-
pository sijaitsi Microsoftin DevOps -ymparistdssa. Projektia kehitettiin ketteran kehi-
tyksen menetelmia noudattaen ja etenemista seurattiin padasiassa DevOps-ymparis-

tossa sijaitsevan Kanban-taulun avulla.

Sovelluksen versiohallinnan rakenteena kaytettiin niin sanottua feature-mallia, jossa
sovellukseen luodaan erillinen haara jokaiselle ominaisuudelle, joka yhdistetaan paa-
kehityshaaraan ominaisuuden valmistuttua. Tama on yleisesti projektitoiminnassa

kaytossa oleva malli, silla se mahdollistaa usean kehittdajan samanaikaisen tyoskente-

lemisen.

5.1 Sovelluksen rakenne ja asettelu

Sovelluksen suunnittelu aloitettiin hyodyntamalla Googlen Material Design —suunnit-
telukirjaston mallitoteutuksia ja esimerkkeja. Sovellusta lahdettiin suunnittelemaan
ns. “hallintapaneelin” tyylilld, jossa paafokus olisi esitettavalla datalla ja tarvittava in-

formaatio olisi esillda mahdollisimman selkeasti.
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Sovelluksen navigointivalikko asetettiin tyopoytakaytossa kiintedsti vasempaan lai-

taan (kuvio 16), ja mobiilikaytdssa valikko voidaan avata (kuvio 17) ja sulkea tarvitta-

essa (kuvio 18).

LOGO < Application title £

o) Page 1
= pag
an age 2 Content

Kuvio 16. Sovelluksen ty6poytanakyma
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Kuvio 17. Sovelluksen mobiilindkyman navigointivalikko
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Content

Kuvio 18. Sovelluksen mobiilindkyma suljetulla navigointivalikolla

Sovelluksen perusrakenteen mukana tehtiin toiminnallisuus myds teeman vaihtami-
selle. Teeman vaihto voidaan tehda ylapalkin oikeasta laidasta. Kuviossa 19 nakyy so-

velluksen tumma teema.



Application title

Content

Kuvio 19. Sovelluksen tumma teema

Ty6poytanakymaan lisattiin vield erillinen sivupalkin pienennystoiminto, jolloin tar-
kedn sisdllén kokoa voidaan kasvattaa myos isommilla naytéilla. Kuviossa 20 on esi-

telty tyopoytanakyman navigointipalkki pienennetyssa muodossa.

= Application title

Content

Kuvio 20. Sovelluksen tyopoytdanakyma pienennetylld navigointivalikolla
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Sovelluksen perusrakenteen/pohjan toteutuksen ja manuaalitestauksen jalkeen so-

velluksen toiminnallisuuksia alettiin toteuttamaan kayttajatarinoiden pohjalta.

Teeman vaihto ja sivupalkin tilan muuttaminen toteutettiin kdayttaen Reactin uutta
Context-ominaisuutta, joka mahdollistaa sovelluksessa laajasti kdytdssa olevien tilo-
jen ja toimintojen jakamisen alakomponentteihin helposti. Context on erdanlainen
keskitetty tilahallinta, jonka avulla voidaan myos suorittaa sinne maariteltyja toimin-
nallisuuksia, kuten esimerkiksi sivupalkin pienentaminen/suurentaminen. Kuviossa
21 nakyy esimerkki kayttajan tunnistautumiseen liittyvasta Context-tilasta, joka sisal-
taa tiedot kayttdjan tunnistautumisesta, seka funktiot, joiden avulla sovellus voi kir-
jata kayttajan sisdan ja ulos. Kyseisen tunnistautumis-Contextin ideana on se, etta
kayttajan kirjautumisen tilaa voidaan tarkastella eri puolilla sovellusta, jonka perus-

teella voidaan valita, naytetaanko kayttajalle tiettyja osia sovelluksesta.

.FC = ({ children })
. tIsLoggedIn] = useState(
me, setUsername] = useState('')

r
{
ata = localStorage.getItem( u
ta && JSON.pars
if (1lsUs 3 5 Data.username)
setIsLoggedIn(
setUsername rData.username) ;
1
J

[1);

login = useCallback((user: string)
sLoggedIn( };
ername(user);

localStorage.setItem( 'userData’, JSON.stringify({ username: user }));

[1);

logout = useCallback(()
)
etlUsername( " );

localStorage.removeltem( ' use

Il [:I H

Kuvio 21. Kayttajan tunnistautumisen React Context
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5.2 Karttanakyma

Sovelluksen padsivuna toimii karttanakyma (kuvio 22), josta kayttdja nakee kaikki
kdytossa olevat metsdkoneet ja niiden sijainnit. Kartalla olevat raketti-ikonit kuvasta-
vat metsakoneita ja niiden sijainti padivittyy kartalla reaaliajassa aina, kun metsako-
neiden sijaintitieto muuttuu. Kartalla olevien metsakoneiden tunnistetieto nakyy kar-
talla punaisena, jos metsakoneessa on virhe, esimerkiksi alhainen 6ljyn pinnankor-
keus tai jokin muu mahdollinen vikatila. Virhetila toteutettiin tekemalla karttaan
kaksi erillista kerrosta, joiden valilla metsakoneita voidaan vaihdella, riippuen virheti-
lasta. Pdatasolla ja virhetasolla erona on ainoastaan metsakoneen tunnistetiedon
tekstin vari. Kuviossa 23 esitelldan virhetilatason (layer) lisddaminen karttasovelluk-

seen.

Recruitment Project

Harvester to follow

Harvester list

® mapbox

Kuvio 22. Sovelluksen karttanakyma
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if (!m.getLayer(’
m.addLayer({
id:
type:

S0Urg

paint

Kuvio 23. Metsakoneiden virhetilataso

Sovelluksen kartta toteutettiin kdyttden toimeksiantajan muissa projekteissa kay-
tossa olevaa Mapbox-karttakirjastoa, joka hydédyntdaa OpenStreeMap-karttoja. Kuvi-

ossa 24 nakyy ohjelmakoodi, jolla kartta renderdiddaan paanakyman latautuessa.

>

°
J
setMap(m);

1

IJ [] H

Kuvio 24. Mapbox-kartan lisdys sovellukseen
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Metsakonekartan voi asettaa myos tarvittaessa seurantatilaan (kuvio 25), jolloin
kartta seuraa valittua metsakonetta. Metsakoneista piirretaan myos reittiviiva, vii-

meisimpien sijaintitietojen perusteella.

Recruitment Project

B Harvester list

© mapbox

Kuvio 25. Karttandakyma seurantatilassa

Kuviossa 26 nakyy ohjelmakoodi, jolla metsakoneen reittiviiva pdivitetdaan metsako-
neen backend-datan paivittyessa. Reittidatasta luodaan ns. GeoJSON-tyyppinen
tietue, joka sisdltdaa metsiakoneen aiempia sijaintitietoja.
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.Line5String»

if (map && m
map . getSource(

= h.route.map((r) [r.1ng, r.lat]);

Fe

eData.features.push(feature);

etData(routeData);

Kuvio 26. Metsdkoneen reittiviivan paivitys karttaan

5.3 Listanakyma

Kartan lisdaksi metsdakoneiden tietoja ja tiloja voi tarkkailla metsdkonelistasta (kuvio

27), josta ndkee nopeasti ja helposti kaikkien metsdkoneiden tiedot. Listaan haetaan
metsakoneen sen hetkinen kaupunki/aluesijainti erillisestd kolmannen osapuolen si-
jaintitietopalvelusta. Metsdkonelistan mobiilindkyma tehtiin kokonaan erillisena (ku-
vio 29), koska tyopoytaversio ei skaalaudu taulukkomaisuutensa takia hyvin kapealle
naytolle. Metsdakoneen tietojen kohdalla oleva oranssi painike siirtdaa kayttajan kart-
tanakymaan ja valitsee automaattisesti kyseisen metsiakoneen automaattisesti seu-

rattavaksi.



LOGO Recruitment Project

&  Login

== Harvester map Location Region Qil Level

Harvester 1 Ing: 25.7679 lat: 62.2521 Central Finland, Finland

Harvester 2 Ing: 24 8680 lat- 63.3546 Central Finland, Finland

Harvester 3 Ing: 25.8717 lat: 63.6561 Northern Ostrobothnia, Finland

Harvester 4 Ing: 23.8554 lat: 62.9979 Southern Ostrobothnia, Finland

Kuvio 27. Sovelluksen metsdkonelista

Kuviossa 28 nakyy metsdkonelistan ohjelmakoodi. Lista toteutettiin hyédyntden Ma-
terial Ul —kirjaston taulukkokomponentteja. Taulukkoon luodaan haluttu maara otsi-

koita, joiden rinnalle maaritellaan taulukon soluja.
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Kuvio 28. Metsdkonelistan ohjelmakoodi

34



35

Recruitment Project ®

ID: h1

Name: Harvester 1

Location: Ing: 25.7640 lat: 62.2493
Region: Central Finland, Finland
Oil level- 44 8 %

ID: h2

Name: Harvester 2

Location: Ing: 24 8647 lat: 63.3459
Region: Central Finland, Finland
Oil level: 74.2 %

Kuvio 29. Metsdkonelistan mobiilindkyma

Metsakoneiden listandkymasta voi valita yksittdisen metsdkoneen, jolloin koneen tie-

toja padsee tarkastelemaan yksityiskohtaisemmin.

5.4 Yksittdaisen metsakoneen nakyma

Yksittdisen metsakoneen nakymassa kayttaja voi tarkastella metsakoneen perustieto-
jen lisdksi myos tarkempia yksityiskohtia. Esimerkkiprojektissa yksittdisen metsako-
neen nakymaan on lisatty esimerkiksi 6ljyn pinnankorkeuden hélytysraja, seka 6ljyn

pinnankorkeuden kuvaaja.



LOGO Recruitment Project

Login

Harvester map Harvester 1
More harvesier info?

Location Region

lat: 62 2544

Ing- 25 7671 Central Finland, Finland

Oil level limit

% 50

Oil level

Harvester 1 oil level

oo SN DD

Kuvio 30. Yksittdaisen metsakoneen nakyma

Kuviossa 30 on esitelty metsakoneen yksittdisndkyma, seka 6ljyn pinnankorkeuden
mittauksen viivakuvaaja. Viivakuvaaja toteutettiin laajasti kaytossa olevalla
Highcharts-kirjastolla. Kuviossa 31 on esitelty viivakuvaajan toteutus ohjelmakoodin
puolella. Kuvaaja on sijoitettu Material Card -komponentin sisélle, ja kuvaajan dataa

paivitetadan metsakoneiden backend-datan paivittyessa.
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Kuvio 31. Kuvaajakirjaston kaytto sovelluksessa

5.5 Tunnistautumisnakyma

Sovellukseen lisattiin myos tunnistautumisndakyma (kuvio 32), jota kautta kayttaja
pddsee kirjautumaan jarjestelmaan, ja siten suorittamaan mahdollisia hallintatoimin-
toja ja muita tunnistautumisen taakse lukittuja toiminnallisuuksia. Projektin kayttaja-
tarinoiden mukaisesti 6ljynpinnan halytysrajan muokkaaminen on piilotettu tavalli-
silta kayttajilta. Tunnistautumisnakymassa on yksinkertainen kirjautumislomake, jo-

hon kayttaja voi syottaa sahkopostinsa ja salasanansa.



Recruitment Project

Harvester list

Sign in

SIGN IN

Kuvio 32. Sovelluksen kirjautumisnakyma

Kuviossa 33 on esitelty kirjautumisnakyman kaytannon toteutus. Toteutus on tehty
hyodyntaen Material Ul —kirjaston tekstikenttia ja muita sopivia komponentteja. Kir-
jautumislomakkeen varmennuksessa on hyédynnetty kolmannen osapuolen kirjas-
toa, jonka avulla lomakkeen kentille voidaan asettaa haluttuja varmennusehtoja. Ku-
vion 33 riveilld 68-72 nakyy sahkdpostikentan varmennukseen liittyva koodi. Sahko-
postikentta on pakollinen ja sen tarkistetaan regex-maarittelylla. Kuviossa 34 on esi-

telty viallisesta syOtteesta tuleva virheilmoitus.



} onSubmit={handleSubmit(

Kuvio 33. Kirjautumisndakyman toteutus

invalid.email.com

SIGN IN

Kuvio 34. Kirjautumisndakyman virheilmoitus
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Kuviossa 35 nakyy metsdakoneen yksittdisnakyma kayttdjan ollessa kirjautuneena. Va-
semmassa reunassa on kirjautumispainikkeen sijaan kayttajan sahkoépostitunnus, jota
kautta kayttdja paasee kirjautumaan ulos. Koneen yksittaisnakyma tarjoaa nyt mah-
dollisuuden muokata 6ljyn pinnankorkeuden halytysrajaa. Ylemman kortin oikeassa
ylakulmassa on rasti-ikoni, jonka avulla muokkaustila voidaan sulkea. Muokatut tie-

dot voidaan tallentaa oikean alakulman tallenna-painikkeella.

LOGO < Recruitment Project

O  festi@lesticom

-H Harvester map Hanvester 1

More harvester info?
Loca Region
lat 62.1535

Ing: 25 8185 Central Finland, Finland

Oil level

Harvester 1 oil level

zeor ) DD

T T ) T T T T T
13:25:00  13:225:30  13:226:00  13:26:30  13:27:00  13:27:30  13:2800  13:2830  13:29:00

Kuvio 35. Metsdkoneen yksittdisnakyma tunnistautuneelle kayttajalle

Mallitoteutukseen tehtiin toiminnallisuuksien lisdksi vield yksikkotesteja projektissa
kaytetyille komponenteille, kdyttajatarinoiden vaatimusten mukaisesti. Kuviossa 36
on esitelty esimerkki kirjautumislomakkeen yksikkotestauksesta. Yksinkertaisessa yk-
sikkotestissa varmistetaan, ettd nakyman tekstikentat ja painike nakyvat nakymassa

oikein, seka testataan tekstikenttien tekstinsy6tdn toiminnallisuus.
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global . M

{ target: { wvalue: '123

Walue( 123

Kuvio 36. Kirjautumislomakkeen yksikkotesti

6 Pohdinta

Opinnaytetyon tavoitteiksi maariteltiin selvitystyo frontend-kehittdjan tarkeista omi-
naisuuksista, ominaisuuksien pohjalta suunniteltu lahtétasoprojekti, jota voidaan tar-
vittaessa hyodyntaa rekrytointivaiheessa tai uuden tyontekijan tyosuhteen alkupor-
tailla. Tavoitteena oli myds valmistaa mallitoteutus suunnitellusta lahtotasoprojek-

tista, kdyttaen projektin lopullista maarittelydokumentaatiota.

Lopputuloksena tyosta valmistui maarittelydokumentaatio, jonka avulla |ahtotaso-
projekti voidaan teettda rekrytointi- tai perehdytystarkoituksessa, seka malliprojekti,

joka sisaltaa kaikki vaatimuksissa maaritellyt toiminnallisuudet.



42
Tyon tulokset vastaavat alussa maariteltyja vaatimuksia, ja tyo saatiin pidettyd maari-
tellyissa rajoissa, vaikka suunnittelupalaverien aikana toteutuksen laajentaminen
nousi valilla esille. Mahdolliset laajentamiset ja tarkennukset jatettiin kuitenkin my6-

hemmalle jatkokehitykselle.

Tavoitteissa suuressa roolissa ollut osaamisalueiden ja ominaisuuksien tunnistaminen
toteutettiin padosin toimeksiantajan tiimin keskuudessa, jolloin niita voitiin pohjus-
taa konkreettisiin tydelaman taitoihin, seka toimeksiantajan projektitoiminnan kan-
nalta hyddyllisiin asioihin. Lahtotasoprojektin aihevalinta mietittiin yhdessa toimeksi-
antajan kanssa, jotta aihe olisi projektitoiminnan kannalta realistinen, ja jotta se tar-
joaisi mahdolliselle tyontekijalle tilaisuuden tutustua yhteen toimeksiantajan toimi-

aloista.

Opinnaytetyon tuloksina kehittynytta lahtotasoprojektin vaatimusmaarittelya voi-
daan hyédyntaa myos rekrytointi/perehdytysprojektin ulkopuolella, esimerkiksi uu-

den tyontekijan tyohaastattelussa haastattelukysymyksina.

Opinndytetyon tuloksina valmistuneiden maarittelydokumenttien ja malliprojektin
avulla toimeksiantaja voi tehostaa rekrytointiprosessiaan, sekd nopeuttaa ja kehittaa

uuden tyontekijan perehdytysjaksoa.

Opinnaytetyoprosessi tarjosi erinomaisen mahdollisuuden tutustua oman alan tarkei-
siin osaamisalueisiin, seka perehtya projektidokumentaation valmistamiseen ja kette-
ran kehityksen projektitoimintaan. Nama kaikki ovat tarkeita tyokaluja nykyaikaisen
insin6orin tydkalupakissa ja niiden kehittaminen on jatkuva prosessi, joka alkaa heti

tyduran ensivaiheilla.

Perehdytysprojektin vaatimusmaarittelyn ja kayttdjatarinoiden pohtiminen ja teke-
minen tarjosi myos mahdollisuuden itsearviointiin ja oman osaamisen miettimiseen.
Tarkeiksi koettuja ominaisuuksia ja osaamisalueita oli hyva verrata omiin taitoihin ja

sita kautta tunnistaa kehitettavia asioita.
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Malliprojektin kdytannon toteutus tarjosi mahdollisuuden tutustua alan uusimpiin
teknologioihin ja kokonaisen projektitydn suunnitteluprosessiin. Mallitoteutus tehtiin
noudattaen ketterdn kehityksen mukaisia suunnittelutapoja ja muita projektiryhman
keskuudessa katsottuja hyvaksi havaittuja toimintatapoja. Kdytannon toteutuksen
ohjelmakoodia, versionhallintaa ja muita kdytannollisia asioita kaytiin lapi yhdessa
projektiryhman kanssa, jolloin tyon laatua ja ohjelmakoodin selkeytta pystyttiin val-

vomaan.

Ohjelmointityo tarjosi paljon hyvia haasteita. Esimerkiksi karttakirjastojen kaytto oli
entuudestaan taysin tuntematonta, kuten myds React-kirjaston ja TypeScript-ohjel-
mointikielen yhteiskaytto. Erityisen suuressa roolissa olivat erillisten kirjastojen doku-
mentaation sisdistaminen, sekd muiden avustavien materiaalien tulkitseminen. Naita
asioita pidetaan yleisesti erittain tarkeina ohjelmointialalla, erityisesti frontend-kehi-

tyksessa, joka kehittyy ja muuttuu suurella vauhdilla.

Kokonaisuudessaan opinnaytetyo tarjosi erinomaisen mahdollisuuden haastaa omaa
osaamistani, ja sita kautta kehittya alan ammattilaisena. Paasin tutustumaan entista
tarkemmin tieto- ja viestintatekniikan insin66rin toimenkuvaan ja tyéelaman arkeen
nykyaikaisen projektitydn osalta. OpinndytetyOprosessissa koetut onnistumiset ja
haasteet tuovat paljon tarkeita asioita ja opetuksia, joista on varmasti hyotya vaki-

tuista tyoelamaa ajatellen.
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