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Opinnaytetyon tarkoituksena oli esitellda Suomen rakennusten paloturvallisuutta
erilaisten asuin- ja liikkerakennuksia koskevien maarayksien ja uusimpien palo-
asetusten mukaan. Opinnaytetydssa esiteltin myds rakennusten erilaisia palo-
turvallisuustuotteita seka kodille palovaaraa aiheuttavia tuotteita, laitteita ja ko-
neita.

Uusien paloasetusten vuoksi tyossa kasitelladn ensin tarkemmin rakennuksia
koskevia maarayksia ja asetuksia. Toisena asiana selvitettiin eri paloturvatuottei-
den toimintaa ja tarpeellisuutta uudis- ja korjausrakentamisessa. Lopuksi kaytiin
lapi tilojen palovaaraa aiheuttavia asioita.

Selvitettyjen tietojen mukaan uudis- ja korjausrakentamisessa asennetaan
yleensa vain ainoastaan ne paloturvatuotteet, jotka ovat pakollisia asetusten, la-
kien ja maaraysten nakokulmasta.

Suomessa olevat asetukset ja lait eivat takaa rakennukselle tarpeeksi suojaa tu-
lipaloa vastaan. Ehdotuksena rakennusten paloturvallisuuden takaamiselle on
paloturvatuotteiden lisdaminen rakennuksiin, vaikka asetukset eivat niitd maa-
raisikaan. Jatkotoimenpiteina rakennuksilla voisi enemman valvoa ja tarkastaa
paloturvallisuustuotteiden asentamista ja niiden sopivuutta kohteisiin. Seka tehda
enemman tarkastuksia ja parannuksia saanndllisesti jo olemassa oleviin raken-
nuksiin.
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The purpose of this thesis was to present Finnish buildings fire safety in different
kind of residential and commercial buildings according to the latest fire safety
regulations, and go over some different fire safety products, and also check
through some fire hazard products and machines that may cause fires in build-
ings.

Because of the new fire regulations, the first thing in this thesis was to go over
closely the new laws and regulations. After that check, out different fire safety
products and how they work in action and how needed they are in new buildings
and also in renovation buildings. In the end, there is different things that cause
fire hazard in different spaces of buildings.

After the survey from the information that had been studied it was clear that usu-
ally only the mandatory fire safety products are installed when constructing new
buildings or renovating old buildings.

As a conclusion from the results was that the new fire safety regulations don’t
guarantee enough protection for fires in Finnish buildings. As a suggestion guar-
antying buildings fire safety is to add more fire safety products to buildings even
though they are not mandatory by law or regulations.

Key words: fire safety, fire safety regulations, fire safety products
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1 JOHDANTO

Ty6 on suoritettu kirjallisuustutkimuksena. Tyossa esitellaan yleisimpien asuin- ja
likerakennusten palomaarayksia. Lisaksi tekstissa selvitetaan markkinoilla olevia
palontorjuntamenetelmia ja tuotteita kyseisiin rakennuksiin. Palomaaraykset pe-
rustuvat uuteen paloasetukseen 848/2017, johon on kirjoitettu maarayksia ja oh-
jeita maankaytto- ja rakennuslain pohjalta.

Opinnaytety0ssa keskitytaan tutkimaan erilaisia palontorjuntamenetelmia, mita
on markkinoilla talla hetkella, seka niiden kayttoa ja pakollisuutta. Tyossa katso-

taan myds yleisimpia tulipalon aiheuttajia tavanomaisissa rakennuksissa.

Tassa tyossa on tarkoituksena antaa lukijalle kuva siita, minkalainen turva tulipa-
loa vastaan Suomessa on rakennuksille maaratty. Lukija voi lukiessaan peilata
sen hetkisia tulipaloja tekstiin ja miettia itsekseen, onko Suomen rakentamisessa
paloturvan osalta parannettavaa vai onko asetukset ja maaraykset riittavat pita-

maan henkilot ja omaisuudet turvassa.



2 PALOTURVALLISUUS SUOMESSA

2.1 Asuin- ja liikerakennukset

Suomessa asuinkerrostalojen paloturvallisuus on yleisesti hyvalla tasolla, vaikka
valitettavasti kerrostalopaloissa menehtyy vuosittain kymmenia henkil6ita. Hen-
kilovahinkoihin johtanut tulipalo on useimmiten eri tekijoiden summa. Onnetto-
muuksien valttamiseksi voidaan rakennusten paloturvallisuutta onneksi paran-
taa. Suunnitteluvaihe on tarkein hetki vaikuttaa rakennuksen paloturvallisuuteen,
mutta vaikuttaa voi myos koko rakennuksen elinian ajan. (Kerrostalon paloturval-

lisuus n.d.)

2.2 Tilastoluvut

Vuonna 2018 rakennuspaloja ilmoitettiin 4563 kappaletta (kuvio 1), joista 1259
kappaletta koski kerrostaloja ja 1204 kappaletta koski liikerakennuksia, toimisto-
rakennuksia, hoitoalan rakennuksia, opetusrakennuksia ja teollisuusrakennuksia
(Ketola & Kokki 2019, 14).

RAKENNUSPALOT RAKENNUSTYYPEITTAIN

2014 2015 2016 2017 2018

Asuinrakennus 3232 2878 2971 2921 2837
-Pientalo 1400 1283 1399 1254 1289
-Rivitalo 311 304 306 265 289
-Kerrostalo 1521 1291 1266 1402 1259
Vapaa-ajan asuinrakennus 201 149 195 139 155
Liikerakennus 333 303 338 317 301
Toimistorakennus 113 102 84 74 63
Liikenteenrakennus 92 77 87 69 65
Hoitoalan rakennus 245 189 247 233 229
Kokoontumisrakennus 72 77 80 74 86
Opetusrakennus 102 114 108 95 107
Teollisuusrakennus 639 545 598 570 504
Varastorakennus 224 185 205 172 216

KUVIO 1. Rakennuspalot rakennustyypeittain. (Pelastustoimen taskutilasto,
muokattu)
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Kansainvalisesti vertailtuna Suomessa menehtyy paljon henkil6ita tulipalotilan-
teissa, noin 50-80 henkilda vuodessa, vaikka paloturvallisuus on parantunut huo-
mattavasti viime vuosina. Palovaroittimien pakollisuus, itsestddn sammuvien sa-
vukkeiden kayttd seka aktiivinen viestinta paloturvallisuudesta ovat parantaneet
paloturvallisuutta. (Paloturvallisuus vaatii ennakointia N.d.)



3 MAARAYKSET, SAADOKSET JA ASETUKSET

3.1 848/2017 Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuu-
desta

Rakennushanketta tehtdessa sen tekijan on huolehdittava siita, etta rakennus
suunnitellaan ja toteutetaan kayttotarkoituksen mukaisella tavalla paloturval-
liseksi. Rakennusta rakennettaessa on siina kaytettava standardin mukaisia ra-
kennustuotteita ja laitteistoja, jotka ovat suunniteltu siihen rakennukseen niin, etta
ne takaavat parhaimman mahdollisen paloturvallisuuden sen loppukayttajalle.
(Ymparistoministerid 2019.)

Rakennuksessa palon syttymisen riski on oltava mahdollisimman alhainen. Tek-
niset laitteet eivat saa merkittavasti kasvattaa palon ja savun leviamisen vaaraa.
Lammityslaitteet, tulisijat, piiput ja hormit on aseteltava siten, ettei niiden kaytosta
aiheudu palovaaraa. (Ymparistoministerio 848/2017, 108§.)

Tata asetusta kaytetaan, kun rakennetaan uutta rakennusta tai tilanteen mukaan
korjausrakentamisessa, jos sen vuoksi kohteen tulipaloriskista tulee vaaralli-
sempi ja sen takia on perusteltua parantaa sen turvallisuutta (Ymparistoministerio
848/2017, 18).

3.2 Paloluokat

Paa-, rakennus- ja erityissuunnittelijoiden on huolehdittava rakennuksen suunnit-
telusta siten, ettd se saavuttaa rakennukselle maaratyt vaatimukset sen kaytto-
tarkoitukseen nahden. Rakennuksilla on nelja eri paloluokkaa PO, P1, P2 ja P3,
joista taman asetuksen mukaan on kaytettava P1, P2 ja P3 luokkia. Eri palo-
luokilla on omat vaatimuksensa, jotka maaritellaan rakennuksen palokuorman,
kayttotarkoituksen, koon ja henkilomaaran mukaan. (Kuvio 2). (Ymparistominis-
terié 848/2017, 3§, 48§, 6§, 7§, 8§.)
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Asuin- tai tyopaikkarakennus |
1 kerros 2 kerrosta 3-4-kerroksinen asuin- 3-8 kerrosta ’ yli 8 kerrosta

rakennus, jonka kaikki
kerrokset kuuluvat
asunnoittain  samaan
auinhuoneistoon

J

U b U

korkeus korkeus yli " korkeus | |korkeus yli | | korkeus korkeus yli korkeus | | korkeus yli
enintdan | 9 metria enintaan | 9 metrid enintaan 14 metria enintddn | 28 metria
9 metria 9 metrid 14 metrid 28 metria

® ®

A }.V ‘ ' l

'

kerrosala | kerrosala v kerrosala kerrosala kerrosala . kerrosala kerrosala | kerrosala
enintidn | yli2400 m** enintddn W1600m** | enintddn yii 12000 m? enintaan | yli12000m?
2400 m** 1600 m** 12000 m* 12000 m?

padllekkdisia automaattinen
asuntoja sammutuslaitteisto

kylld

4 l \J l A

enintaan 250 | yli 250 enintdan 150 | | yli 150 enintidn 1000 | | enintaan 1000 yli 1000
henkiloa * henkilod * henkilod * henkiloa * henkiléa henkiloa henkiloa

® ©

KUVIO 2. Paloluokkien maaritys. (RT 103131 2019, 3.)

3.3 Kantavat rakenteet

Tulipalon alkamisen hetkesta rakennus ja sen osat eivat saa aiheuttaa vaaraa
sortumalla. Rakennuksen on luotettavasti kestettava koko tulipalo ja sen sammu-

tustoimenpiteet ilman, etta se sortuu. (Ymparistdministerid 848/2017, 118§.)
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Luokkamerkinnat

Rakenteiden luokkamerkintoina kaytetaan seuraavia kirjaimia ja numeroita:
- R =Kantavuus
- E =Tiiviys
- | = Eristavyys
- M = Iskunkestavyys palotilanteessa
- 30 = Minuutteja

Rakennustarvikkeiden jakaminen luokkiin tapahtuu seuraavasti: A1, A2, B, C, D,
E, ja F. A1-luokka on paras ja F on maarittelematon. Savun tuoton luokitus on s1,
s2, ja s3 (s1 savuntuotto vahaista.) Pisarointi dO, d1, ja d2 (dO palavia pisaroita

tai osia ei esiinny.) (Gyproc kasikirja 2018.)

Merkinta ja maaritys

P1- ja P2-paloluokassa olevien rakennusten kantavien rakenteiden luokkavaati-
muksia sovelletaan taulukossa 1. P3-paloluokassa olevien rakennusten kantavat
rakenteet merkitaan luokkavaatimuksella R 60, A2-s1, dO. Kantavalta rakennus-
osalta pidempaa palonkestavyysaikaa tarvittaessa tiiviyden E ja eristavyyden |
suhteen kuin kantavuuden R suhteen, pitaa myos kayttaa pidempaa palonkesta-
vyysaikaa kantavuuden osalta. Naiden vaatimusten osoitus on tehtava lasken-
nallisesti, kokeellisesti, yhdistamalla koe- ja laskennalliset tulokset tai hyvaksyt-
tavaa taulukkomitoitusta kayttamalla. (Ymparistoministerio 848/2017, 12§; Palo-

turvallisuusmaaraykset ja - ohjeet vaikuttavat myos rakentamisessa 2011.)
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TAULUKKO 1. Kantavien ja jaykistavien rakenteiden luokkavaatimukset P1- ja

P2-paloluokan rakennuksissa (ymparistoministerio asetus 848/2017, muokattu)

Rakennus Rakennuksen paloluokka ja palokuormaryhmit MJ/m2
P1 P2
yli 1200 600-1200 alle 600 -
1-2-kerroksinen rakennus, yleensa R 120 (R60*)| R 90 (R60*) R 60 R 30
- hoitolaitokset, majoitustilat R 120, A2 R 90, A2 R 60,A2 R 30
(R60*,A2) | (R60*,A2)
- ylin kellarikerros R 120, A2 R 90, A2 R 60,A2 R 60,A2
(R90*,A2) | (R90*,A2)
- ylapohja rakennuksessa, jossa ei ole ullakkoa ja R 60 R 60 R 60 R 30
rakenne on kantavan rungon olennainen osa 1)
- yksikerroksinen tuotanto ja varastorakennus R 60 R 60 R 60 R 30 (R15%)
(R30%) (R30%*) (R30%) (R15,A2)
R15,A2%*) R15,A2%*) R15,A2%*)
- ylapohja rakennuksissa, jossa ei ole ullakkoa ja R 15 R 15 R 15 R 15
rakenne ei ole kantavan rungon olennainen osa
Yli 2-kerroksinen rakennus, jonka korkeus on R 180,A2 R 120, A2 R 60,A2 R 60*#
enintddn 28m, yleensa (R90*,A2) | (R60%*,A2)
- ylin kellarikerros R 180,A2 R 120,A2 R 60,A2 R 60* A2
(R90*,A2) | (R60*,A2)
- asuinrakennus, asunto, ylin kerros R 60 + R 60 + R 60 + R 60* #
- asuinrakennus, asunto, kaksi ylintd kerrosta 2) R60* # R60* # R60* # R 60* #
- yli 2-kerroksinen asuinrakennus, jonka korkeus R 45,A2 R 45,A2 R 45,A2 R 45 #
on enintdan 14m ja jonka kerrokset kuuluvat (R30,A2*) | (R30,A2*) | (R30,A2*) (R30* #)
asunnoittain samaan huoneistoon
yli 2-kerroksinen rakennus, jonka korkeus on R 240,A2 R 180,A2 R 120,A2 |Ei mahdolli-
yli 28m muta enintdan 56m (R180*,A2) | (R120*,A2) | (R90*,A2) nen
yli 2-kerroksinen rakennus jonka korkeus on yli 56m| R180* A2 | R120* A2 | R120*A2 |Ei mahdolli-
nen
ylimman kellarikerroksen alapuolella sijaitsevat R 240,A2 R 180,A2 R120%,A2 | R120,A2
kellarikerrokset (R180*,A2) | (R120%*,A2) (R90*, A2)

Parvekkeiden palonkestavyysaikavaatimus on puolet kerroksen kantavien rakenteiden vaatimuksesta.
Kantavien rakenteiden on oltava vahintaan D-s2, d2 -luokan tarviketta, ellei taulukossa toisin mainita.

Uloskaytavan porrassydksyn ja -tasanteen luokkavaatimus on R 30. Ylimman kellarikerroksen alapuolella
sijaitsevan kellarikerroksen uloskaytavan porrassydksyn ja -tasanteen luokkavaatimus on R 60.

Jos kantaville rakenteille on asetettu luokkavaatimus A2-s1, dO, tdma koskee my&s porrassydskyja ja

- tasanteinta. Yli 2-kerroksisen P1 paloluokan rakennuksen uloskdytdvan porrassyoksyt ja -tasanteet on
tehtdva vahintaan A2-s1, dO -luokan tarvikkeista.

Ullakon tai ontelon vesikattorakenteille, jotka eivat ole rakennuksen rungon olennaisia kantavia
tai palossa runkoa jaykistavia rakenteita, ei aseteta palonkestavyysvaatimusta.

1) Kantavan rungon tai jaykisteiden olennaisia osia ovat padkannattajat, runkoa jaykistavat
sekundaarikannattajat ja yldpohjan jaykisteet ja muut sellaiset yksittdiset rakenteet, jotka toimivat
ylapohjan stabiliteetin sailyttamiseksi, seka ndiden valiset liitokset

2) Kun kolme ylinta kerrosta, lukuun ottamatta uloskaytavaa, on varustettu tarkoitukseen sopivalla
automaattisella sammutuslaitteistolla.

3) Huom 24 pykalan 3 momentissa esitetyt vaatimukset.

4) Jos kayttétarkoituksen mukainen palokuormaryhma on 600-1200 MJ/m2, luokkavaatimus on R90*#3)

* Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla.
# Lammoneristeiden jamuiden taytteiden on oltava vahintaan A2-s1, dO -luokkaa.
+ Lammaoneristeiden ja muiden tdytteiden on oltava eristdvalta osaltaan vahintaan D-s2, d2 -luokkaa.

A2 Kantavien rakenteiden on oltava vahintaan A2-s1, dO -luokkaa.
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Oletetun palokehityksen mukainen mitoitus

Tulipalotilanteessa oletettu rakennus altistuu palorasitukselle, jonka mukautettuja
olosuhteita hyddyntaen palonkehitys mitoitetaan soveltaen taulukkoa 2. Mitoituk-
sessa voidaan ottaa huomioon Iampdétilan hitaampi nousu ja hitaammat jaahdy-
tykset, kun se on varustettu asianmukaisella automaattisella palonsammutusjar-

jestelmalla. (Ymparistoministerio 848/2017, 13§.)

TAULUKKO 2. Mitoituksen perusteet, kun olennaisten kantavien rakenteiden mi-
toitus perustuu oletettuun palonkehitykseen
848/2017, muokattu)

(ymparistoministerio asetus

Rakennus

Rajoitukset

Olennaisten kantavien rakentei-
den kestavyys palossa

Mitoituspalokuorman
tiheys MJ/m2

- majoitustila
- hoitolaitos
- kokoontumis ja liiketila

Yli 50 paikkaa
Yli 25 paikkaa
Yli 250 henkil6a

hetta

1-kerroksinen, yleensa Korkeus enintdan 9m |30 minuuttia ilman jaahtymisvai- | Qfi,k
hetta

1-kerroksinen, yleensa Korkeus yli 9m 60 minuuttia ilman jadhtymisvai- | Qfik
hetta

1-kerroksinen, 60 minuuttia ilman jadhtymisvai- | Qfik

2-kerroksinen, yleensa

Korkeus enintdan 9m

30 minuuttia ilman jadhtymisvai-
hetta

Qfi,k, vahintaan 600MJ/m?2

2-kerroksinen, yleensa

Korkeus yli 9m

60 minuuttia ilman jadhtymisvai-
hetta

Qfi,k, vahintdan 600MJ/m2

2-kerroksinen,

- majoitustila

- hoitolaitos

- kokoontumis ja liiketila

Yli 50 paikkaa
Yli 25 paikkaa
Yli 250 henkiloa

Palo- ja jadhtymisvaihe

Qfi,k, vahintdan 600MJ/m2

Yli 2-kerroksinen

Korkeus enintddn 28m

Palo- ja jadhtymisvaihe

Qfi,k, vahintdan 600MJ/m2

Yli 2-kerroksinen

Korkeus yli 28m

Palo- ja jaahtymisvaihe

2,0*Qfi,k, vahintdan 900
MJ/m2

Qfi,k on tilastollisesti tai laskennallisesti maaritelty kokonaispalokuorman tiheyden ominaisarvo (80% fraktiili).
Tarkastelu tehdaan taysin kehittyneelle palolle. Jos voidaan osoittaa, etta lieskahtamista ei tapahdu, mitoitus voidaan
tehda paikalliselle palolle. Lieskahtamisen katsotaan tapahtuneen, kun kuuman savukerroksen keskilampétila
saavuuttaa 500 celsiusastetta tai kun sateily savukerroksesta lattiaan on yli 20 kilowattia nelidlle.
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3.4 Palo-osastointi

Rakennuksen kerroksisuuden, koon tai rakennuksen tilan kayttotarkoituksen
edellyttdessa on savun ja palon rajoittamiseksi, poistumisteiden turvaamiseksi
sekd sammutus- ja pelastustoimien helpottamiseksi jaettava se palo-osastoihin
(Ymparistoministerio 848/2017, 148§).

Kerrososastointi

Kerrokset, kellarikerrokset ja ullakko P1- ja P2 paloluokissa on luokiteltava omiksi
palo-osastoiksi. P3-paloluokassa kellarikerroksista, joissa on useampi kuin yksi
asuinhuoneisto, on tehtava eri palo-osastot. Pois lukien majoitus- tai potilashuo-
neita sisaltavat osastot, palo-osasto voi kasittdaa useampia kerroksia seuraavin

rajoituksin:

1) Rakennuksen ylittdessa 28 metrin korkeuden vain kaksi kerrosta saa olla
samaa palo-osastoa porrashuonetta lukuun ottamatta, kunhan yksittaisen
palo-osaston koko ei ylitd 2400 neliometria.

2) Rakennuksen ylittaessa 56 metrin korkeuden on palo-osasto rajoitettava
yhteen kerrokseen lukuun ottamatta kaksi kerrosta sallivat asuinhuoneis-
tot, jolloin asunnosta on tehtava sellainen, etta uloskaytavaan paasy on

kummastakin kerroksesta. (Ymparistoministerio 848/2017, 148§.)

Pinta-alaosastointi

Palo-osastossa syntyvat palon aiheuttamat kohtuuttomat vahingot on rajoitettava

niin, ettei osaston koko ylita enimmaismaaraa tietyssa paloluokassa (Taulukko
3). (Ymparistoministerio 848/2017, 148).
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TAULUKKO 3. Kayttotarkoituksen mukaisen palo-osaston enimmaisala (ne-

liometrid) ja palo-osastojen jako osiin (ymparistoministerio asetus 848/2017,

muokattu)
Kayttotarkoitus Rakennuksen paloluokka ja kerroslukumaara
P1 P2 yli 2 krs. P2, 1-2krs. P3
KERROKSET

Asuinrakennukset

huoneistoittain

huoneistoittain

huoneistoittain

huoneistoittain

Majoitustilat ja hoitolaitokset

- ydpymistilat 80072 (1200 *2) 80072 80012 (120012*) (40072 (60042*)
- muut tilat 1600 (3200*) 1200 1600 (2400*) 400 (1200%*)
Kokoontumis- ja liiketilat seka tyo-
paikkatilat
- 1-kerroksinen 2400 (24000*) ei mahd. 2400 (9600*) 400 (1200%)
- 2-kerroksinen 2400 (12000%) ei mahd. 2400 (4800*) 400 (600*)
- yli 2-kerroksinen, tydpaikkatilat 2400 (9600*) 2400 ei mahd. ei mahd.
- yli 2-kerroksinen, myymalatilat 2400 (4800*) 300 ei mahd. ei mahd.
- yli 2-kerroksinen, muut tilat 2400 (4800%) 1200 ei mahd. ei mahd.
Tuotanto- ja varastotilat, palovaa-
rallisuusluokka 1
- 1-kerroksiset yleensd 6000/5) (60 000*) ei mahd. 400045) (36 000*)| 2000 (12 000*)
lammoneristamaton rakennus 12 000 (60 000*) ei mahd. 12 000 (36 000*) 12 000
kasvihuone 24 000"5) ei mahd. 24 00075) 24 00075)
- 2-kerroksinen 4000"5) (24 000*) ei mahd. 200045) (12 000*) ei sallittu
- yli 2-kerroksinen 3000 (9000%) ei sallittu ei mahd. ei mahd.
Tuotanto- ja varastotilat, palovaa-
rallisuusluokka 2
- 1-kerroksinen 2000”5) (12 000%*) ei mahd. 100075) (6000*) 2000*
- yli 1-kerroksinen 1000 (6000*) e sallittu ej sallittu ei sallittu
Autosuojat
- aalla rak k 300073)5)(24 000*
maan padlld rakennuisen osana 1) | eimahd. 3000 (24 000%) 400 (3000%)
maan paalla erillinen autosuoja 300073)4)5)
P ) (24 000%) ei mahd. 300073) (24 000*)| 1000 (6000*)
- maan alla 15005) (10 000*) eimahd.  |15005) (10 000*) ei sallittu
ULLAKOT 1600 1600 1600 alapuolisten osasto
jen mukaan
KELLARIKERROKSET 800 (2400*) 800 (2400*) 800 (2400*) 400 (1200*)

Kayttotarkoitusosastointi

Kayttotarkoitusosastoinnilla tarkoitetaan etta, rakennuksen tilat jaetaan eri palo-

osastoihin niiden kayttotarkoituksen tai palokuorman mukaan. Henkil6turvallisuu-

den salliessa ja paloteknisten vaatimusten tayttyessa samaa palo-osastoa voivat

olla tyopaikkatilat, kokoontumistilat, majoitustilat ja hoitolaitosten muut kuin yopy-
mistilat. (Ymparistoministerio 848/2017, 148§.)
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Rakennusten valinen etaisyys

Tulipalon sattuessa sen leviaminen ei saa aiheuttaa vaaraa henkildille eika ai-
heuttaa merkittavia taloudellisia eika yhteiskunnallisia menetyksia. Kahden ra-
kennuksen valisen etaisyyden on oltava sellainen, ettei palo voi levita toisesta
toiseen helpolla tavalla. Rakennusten valisen etaisyyden ollessa alle 8 metria, on
rakenteellisesti tai muilla keinoilla estettava palon leviamisen mahdollisuus. (Ym-
paristoministerio 848/2017, 298§.)

3.5 Osastoivat rakennustuotteet

Ovien, pienien ikkunoiden ja muiden pienien aukkojen palonkestavyysajan taytyy

olla vahintaan puolet osastoivan rakennusosan palonkestavyysajasta (Ymparis-

toministerio 848/2017, 17§).

Osastoivien rakenteiden lapiviennit

Putket, roilot, kanavat, johdot, savupiiput ja hormit, jotka kulkevat osastoivan ra-

kennusosan lapi, eivat saa merkittavasti heikentaa sen osastoivuutta (Ymparis-

toministerio 848/2017, 18§).

limanvaihtojarjestelmat

Palon tai savukaasujen leviamisen estamiseksi ilmanvaihtojarjestelma ei saa

edelld auttaa paloa tai savukaasujen leviadmista aiheuttaen vaaraa (Ymparistomi-
nisterié 848/2017, 198§).
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3.6 Palotekniset laitteistot

limoituslaitteisto, joka havaitsee ja ilmoittaa alkavasta palosta, tulee olla varus-
tettuna asunnoissa, majoitustiloissa, hoitolaitoksissa, paivahoitolaitoksissa, pai-
vakodeissa ja muissa varhaiskasvatuksen tiloissa seka kouluissa. Varustami-

seen sovelletaan taulukkoa 4. (Ymparistoministerio 848/2017, 38§.)

TAULUKKO 4. Tiloissa edellytetyt palosta ilmoittavat laitteistot (ymparistominis-
terio asetus 848/2017, muokattu)

Tila Paikkamaara Sahkoverk- Paloilmoitin Hatakeskuk-
koon kytketty seen kytketty
palovaroitin paloilmoitin

Asunnot, jotka on kytketty sdhkoverkkoon |Ei rajoitettu X

Majoitustilat Enintdan 50

majoituspaikkaa X X

Yli 50 majoituspaikkaa

Hoitolaitokset, yleensa
Enintdan 25 vuodepaikkaa X X
Yli 25 vuodepaikkaa

- ymparivuorokautisen kayton paivakodit

Enintdan 50 vuodepaikkaa X X
Yli 50 vuodepaikkaa

Paivahoitolaitokset X
Ei rajoitettu

Paivdkodit ja muut varhaiskasvatuksen tilat [Enintddn 150 hoidettavaa

X X
Yli 150 hoidettavaa
Koulut Enintdan 250 oppilasta
251 - 500 oppilasta X X X

Yli 500 oppilasta

Automaattinen sammutuslaitteisto

Hatakeskukseen kytketty automaattinen sammutuslaitteisto on oltava yli 2-ker-
roksisissa P2-paloluokan kohteissa parvekkeet varateina huomioiden. Tama ei
kuitenkaan koske yli 2-kerroksisista P2-paloluokan asuinrakennusta, jos raken-
nus ei ylita 14 metrin korkeutta ja kaikki kerrokset ovat asunnoittain samaa huo-
neistoa. (Ymparistoministerio 848/2017, 39§.)

Yli 2-kerroksinen P2-paloluokan asuinrakennus, jossa on yhta tai useampaa
poistumisaluetta palveleva uloskaytava, tulee varustaa automaattisella palon-
sammutusjarjestelmalla. Vaatimukset koskevat myos P1-paloluokan rakennuk-
sia, jotka ylittavat 56 metrin korkeuden. (Ymparistoministerio 848/2017, 398§.)
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Savunpoisto

Savun poistamiseksi on rakennukseen suunniteltava ja tehtava sen tilojen tarpei-
den mukainen savunpoisto tehostaakseen sammutus- ja pelastustoimintaa. Kel-
larikerroksen savunpoisto on hoidettava niin, ettei osastoituja kaytavia tai sam-
mutusreitteja tarvitse kayttaa. Perusteltavin syin savunpoisto on hoidettava sa-
vunpoistoikkunoiden, luukkujen, puhaltimien tai huonetilojen ylaosassa sijaitse-
vien ikkunoiden kautta. (Ymparistoministerio 848/2017, 42§.)

Kiintea sammutusvesiputkisto

Sammutusveden siirtdmiseen tarkoitettu putkisto on tehtava silloin, kun raken-
nuksen ylin lattiataso ylittaa 24 metrin korkeuden sisaankayntitasosta. Kun ra-
kennuksen sisaankayntitason ja kellarikerroksen lattian etaisyys toisistaan ylittaa
14 metria on myoskin rakennettava kiintea sammutusvesiputkisto. (Ymparistomi-
nisterié 848/2017, 448.)
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4 RAKENNUSTEN PALOTURVALLISUUSTUOTTEET

4.1 Automaattinen paloilmoitinjarjestelma

Paloilmoitinjarjestelmat oikein toimivina voivat ennaltaehkaista aineellisia vahin-
koja seka pelastaa ihmishenkia kaikenlaisissa kiinteistoissa terveydenhoitolaitok-
sista teollisuusrakennuksiin. Alkavasta tulipalosta ilmoittava automaattinen pa-
loilmoitinjarjestelma valvoo kiinteistoa jatkuvasti ja halyttaa havaittuaan lampoa,
savua tai liekkia. Tehtavanaan silla on halyttaa alkavasta palosta, ilmoittaa siita
paikallisesti seka hatakeskukseen jo silloin, kun sita ei muuten voisi ihmisen ais-
teilla havaita. Kuviosta 3 voidaan seurata paloilmoituksen kokonaistapahtumaa.
(Automaattinen valvonta palon varalle n.d.; Paloilmoitinjarjestelma, paloilmoitti-

met ja tarkastukset n.d.)

0 min. limaisin reagoi (savu,liekki,lampd)

Keskus reagoi, halyttimet toimivat
pelastustoimet alkavat kiinteistossa

30 sek.

limoitus valittyy
hatakeskukseen

Halytyspaivystaja suorittaa halytyksen
yksikdille ja ottaa yhteyden laitteiston hoitajaan

1 min.

Pelastusyksikot lahtevat liikkeelle

Ajoaika kohteeseen

4 min.

S UUNS U

Yksikot kohteessa

ateleT=YeYaYe

10 min.

KUVIO 3. Paloilmoituksen kokonaistapahtuma (Suomen pelastusalankeskusjar-

jestd, muokattu)
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Jarjestelma

Jarjestelma muodostuu seuraavista asioista:
- llmoitinkeskus
- Paloilmaisimet
- Paloilmoituspainikkeet
- Halyttimet

- Siirtojarjestelmasta hatakeskukseen

Palohalytysten paikallistamiseksi paloilmoitin (kuva 1) on jaettu silmukoihin, pa-
loryhmiin ja osoitteisiin. Taman ansiosta onnistutaan maarittelemaan halytyksen
antanut paloilmoitin osoitteen tarkkuudella. Halytyksen jalkeen jarjestelma kayn-
nistda automaattisesti halytyslahdoét, palokellot (kuva 2), ja muut danihalyttimet
kertomaan mahdollisesta palosta. Laitteiston keskus on sijoitettu useimmiten ra-
kennuksen paasisaankaynnin viereen. Paloilmoituspainike havainnollistettuna

kuvassa 3 (Automaattinen valvonta palon varalle n.d.)

KUVA 1. Asennettu paloilmoitin alakatossa (Rosvall 2020)



KUVA 2. Palokello asennettuna kiinteiston seindan kaytavalle (Rosvall 2020)

KUVA 3. Paloilmoituspainike asennettuna kiinteistéén (Rosvall 2020)
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Tarkastukset

Tarkastukset on tehtava automaattisiin paloilmoitinjarjestelmiin kayttdonotetta-
essa ja sen jalkeen paloilmoittimesta riippuen joko kolmen tai viiden vuoden va-
lein Suomen lainsaadannon mukaan. Tarkastuksilla varmistetaan paloilmoitti-
mien toimintakunto pistokokein, jolloin iimenee mahdolliset korjattavat asiat. (Pa-

loilmoitinjarjestelma, paloilmoittimet ja tarkastukset n.d.)

4.2 Automaattinen palonsammutuslaitteisto

Sammutuslaitteisto on tulipalon hallintaan ja sammuttamiseen tarkoitettu kiinte-
asti kiinteistoon asennettava jarjestelma. Uudelleen syttymisen estamiseksi sam-
mutuslaitteistolla voidaan yllapitaa myos riittavaa sammutepitoisuutta. (RT 63-
11096 2012, 1.)

Vesisprinkleri

Markahalytysjarjestelmassa kattoon asennettava sprinkleri (kuvio 4) on auto-
maattinen vesisammutuslaitteisto, jonka tehtavana on paikallistaa tulipalo mah-
dollisimman nopeasti, laueta ja alkaa syottaa vetta paloalueelle. Se aloittaa sam-
muttamisen heti jo alkuvaiheessa, jolloin ei ehdi tapahtua suuria vahinkoja kiin-
teistOlle tai ihmisille. Laitteiston tarkoituksena on parantaa ihmisten pelastus- ja
poistumismahdollisuuksia palon alettua. (pelastustoimi n.d.)
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Lasikapseli '

Runko

Hajoitinlevy

KUVIO 4. Sprinklerin komponentit (Enexia, muokattu)

Toimintaperiaate

Lampdotilan noustessa sprinklereiden lasikapseli hajoaa, jonka seurauksena vetta
paasee virtaamaan suoraa palavalle alueelle. Halytysventtiilin lapi kulkeva vesi
antaa automaattisesti paloilmoituksen kiinteistossa oleville inmisille seka halytys-
keskukseen. Havainnollistettu kuviossa 5. (pelastustoimi n.d.)

Tulipalo alkaa Sprinklerin Sprinklerista alkaa tulla vetta, Palo sammuu,
Iémr‘:lén nOUSl; —> lasikapseli —> ilmoitus lahtee kiinteistoon ja —} rajoittaa paloa
hajoaa halytyskeskukseen

KUVIO 5. Markasprinklerijarjestelman toiminta yksinkertaistettuna

Kuivasprinkleri

Kuivahalytysjarjestelmassa rakennuksien kylmien tilojen suojaamiseksi kayte-
taan kuivasprinklerijarjestelmaa, jolloin putkistossa on paineilmaa veden sijaan.
Sprinklerin lauetessa paineilma paasee pois ja vedentulo alkaa, havainnollistettu
kuviossa 6. (RT 63-11096 2012, 4.)
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Sprinklerin Sprinkleri tyhjentyy ilmasta, Palo sammuu.

Tulipalo alkaa, . . veden tulo alkaa, L
. . —> lasikapsel —> . .. R, —»
lammadn nousu @ hlajzpaac : ilmoitus lahtee kiinteistoon ja rajolttaa paloa

halytyskeskukseen

KUVIO 6. Kuivasprinklerijarjestelman toiminta yksinkertaistettuna

Tarkastukset

Palon sattuessa toimiva sammutusjarjestelma suojaa. Jarjestelman ja sprinkleri-
suuttimien kunto selvitetaan luotettavuustarkastuksella tasaisin valiajoin. Tarkas-
tus antaa varmuuden suuttimien ja putkiston kunnosta ja toimivuudesta vahinko-
vakuuttajille, pelastusviranomaiselle, omistajalle seka kiinteiston kayttajalle. Mar-
kaasennuksissa luotettavuustarkastus tehdaan kahdenkymmenenviiden vuoden
valein ja kuivajarjestelmissa viidentoista vuoden valein. (Sprinklerijarjestelmien

kuntotutkimukset n.d.)

Vesisumusammutusjarjestelma

Vesisumujarjestelman toimintaperiaate hyodyntaa tehokkaasti veden kaikkia
sammuttavia komponentteja, kuten sateilylammolta suojaamista, happipitoisuu-
den alentamista seka jaahdytysta. Vesisumulaitteiston suuttimet (kuvio 7) ovat
rakenteeltaan muotoiltu siten, etta ne tuottavat pienia pisaroita. Taten ne absor-
boivat sateilya ja hoyrystyvat tehokkaasti. Oikeanmukaisen vedenpaineen avulla
ne jaahdyttavat palotilaa ja sysaavat happipitoista ilmaa héyryn mukana pois.
Vedenpaineen mukaan sumulaitteistot jaetaan matala-, keski- ja korkeapainejar-
jestelmiin. Toiminnaltaan jarjestelma kayttaa vahemman vetta, vaikka muuten
vastaakin melkein tavallista vesisprinklerijarjestelmaa. Kaytettavyys kohteessa
on ensin varmistettava. (RT 63-11096 2012, 4.)
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KUVIO 7. Matalapainesumujarjestelman suutin (Enexia)

Vajaahappilaitteisto

Vajaahappilaitteistoilla voidaan suojata esimerkiksi tietokonetiloja, vaarallisen ai-
neiden varastoja, pakastevarastoja, taide-, kirja- ja filmivarastoja laskemalla tilan
happipitoisuus sellaiselle tasolle, missa palon syttyminen tai avoliekki ei ole enaa
mahdollista. (RT 63-11096 2012, 12).

4.3 Savunpoisto

Tulipalon alkuvaiheessa savunpoistolaitteiden tehtadvana on poistaa savua ja
lampo6a rakennuksen palo-osastosta, seka jalkivahinkojen vahentamiseksi pois-
taa haitallisia savukaasuja. Savunpoiston suunnittelussa valitaan yksi paateh-
tava, jotka on jaettu kolmeen osa-alueeseen:

- Omaisuus- ja ymparistdvahinkojen torjuminen

- Palokunnan toiminnan turvaaminen

- Poistumisen ja henkildiden turvaaminen
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Henkildiden poistumiseen ja pelastamiseen tarvittava aika palon alkuvaiheessa
on henkildturvallisuuden varmistamiseksi tarkeaa. Tarvittavan ajan varmista-
miseksi on muodostettu savulohkot (kuva 4), joiden avulla savun leviaminen ra-
joitetaan. Suunnittelussa savulohkon alueelta kulku osastoituun alueeseen tai ra-

kennuksen ulkopuolelle turvalliseen paikkaan on otettava huomioon. Ensimmai-

sena tehtavana savunpoistolaitteilla on turvata esteeton kulku savualueelta tur-
valliseen paikkaan. (RIL-232-2012 2012.)

KUVA 4. Rakennus on jaettu savulohkoihin asentamalla kattoon savun kulkua
estava pelti (Rosvall 2020)

Savukaasuja syntyy palossa seka taydellisen etta epataydellisen palon palamis-
tuotteina. Sopivissa olosuhteissa ne voivat syttya palamaan tai jopa rajahtaa.
Useimmissa paloissa savukaasut aiheuttavat henkilovahinkoja, levittavat paloa
nopeasti ja tuottavat omaisuusvahinkoja. Ne haittaavat myos palokunnan sam-
mutus- ja pelastustyota rajoittamalla nakyvyytta. (Savunpoistolaitteet n.d.)

Mahdollisuus savukaasujen poistoon pitaa olla rakennuksen kaikissa tiloissa.
Palotilanteessa pelastuslaitos usein avaa tai rikkoo ikkunat ja kattoikkunat. Jois-
sakin rakennuksissa savunpoisto taytyy kuitenkin hoitaa erillisten luukkujen, pu-
haltimien, kanavien ja muiden tuotteiden avulla. (Savunpoistolaitteet n.d.)
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Savunpoiston tarkoituksena on tulipalon sattuessa muodostaa savuton kerros lat-
tian ylapuolelle, jotta ihmiset paasevat poistumaan ja palokunnan toiminta hel-
pottuu. Painovoimainen savunhallintajarjestelma rakentuu viidesta paakom-
ponentista rakennusprojektissa:

- savunpoistoluukut

- korvausilmaluukut

- savusulut

- tehonlahteet

- ohjauskeskukset

Savunhallintajarjestelman lisdksi oikein toteutettu ja suunniteltu kaapelointi on
toimivuuden osalta olennaista. (RT 103001 2018, 1.)

4.4 Palokatkot

Palokatkot ovat kriittisia kohteita paloturvallisuuden kannalta. Viranomaiset tar-
kastavat ja valvovat niita tarkasti. Suunnittelussa ja asentamisessa on palokatko-
jen osalta jokseenkin epaselvia kaytantoja, jotka huonontavat rakennuksen palo-
turvallisuutta. Rakennusosat, jotka ovat osastoivia ja joiden lapi johdetaan talo-
teknisia jarjestelmia, kuten vesi- ja viemariputkia, sahkokaapeleita, ilmastointika-
navia, lammitysputkia seka muita taloteknisia laitteita ja osia, jotka kulkevat osas-
toivan rakennusosan lapi, tarvitsevat palokatkoja rakentamismaaraysten mu-
kaan. Palokatkon toimintaa on kuvattu kuviossa 8. (RIL 270-2018 2018.)

TOINEN PALO-OSASTO

KUVIO 8. Palokatkon toimintaperiaate (Palokatko-opas. Palokatkoyhdistys)
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Tarkoitus

Yhdesta tai useammasta rakennustuotteesta muodostuu palokatkot, joilla saa-
daan rakennuksen palotekniset ominaisuudet osastointiin, kuten tiiviys ja erista-
vyys (El) tai tiiviys (E) maaratyksi ajaksi. (RIL 270-2018 2018.)

Myrkyllisten palavien kaasujen leviamisen estamiseksi tarvitaan savukaasu-
tilveytta eri tilojen valissa. Palotilanteessa savukaasujen ja lampdétilan noustessa
tarvitaan tiiviyden lisaksi palokatkolta lammonkestavyytta. (RIL 270-2018 2018.)

4.5 Alkusammutuskalusto

Asetuksessa rakennusten paloturvallisuus (848/2017) ei maaritella alkusammu-
tuskaluston sijoituksia, vaan se on enemmankin siirretty rakennuksen haltijan ja
omistajan vastuulle. Suositeltavaa on kuitenkin sijoittaa kasisammuttimia 1 kpl/
300 m? ja jokaiselle yli 100 nelidmetrin palo-osastolle yksi kdsisammutin. Keittiot
ja liedelliset pisteet varustetaan sammutuspeittein. Jauhesammuttimia ei tyopaik-
katiloihin yleensa suositella, silla ne saattavat aiheuttaa vahinkoja sahkolaitteille
ja sotkevat tiloja. (Alkusammuttimet n.d.)

Kasisammutin

Kasin kannettavaksi ja kaytettavaksi tarkoitettu kasisammutin (kuva 5) on painol-
taan korkeintaan 20 kg. Vaatimuksia sammuttimille on muutamia; sammutetta on
oltava vahintaan yksi kilogramma, sammuttimen voi tayttaa uudelleen, sammut-
timessa on oltava venttiili, joka mahdollistaa sen katkaisun. Ponneaineena pai-
neellisessa sammuttimessa on yleensa typpi, jonka kayttOpaine on seitsemasta
viiteentoista kiloa. (Alkusammuttimet n.d.)
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KUVA 5. Palosammutin asennettuna seindan (Rosvall 2020)

Sammutuspeite

Palamattomasta materiaalista valmistettu peite on muodoltaan suorakulmainen
ja kooltaan yleensa 1,2 m x 1,2 mtai 1,2 m x 1,8 m. Palo tukahdutetaan sammu-
tuspeitteella (kuva 6) estden nain hapen paasy. Sammutuspeite soveltuu keittit-
tiloihin ja kohteisiin, missa kasitellaan palavia tai syttyvia nesteita. Paallysvaattei-

den sammuttamiseen tdma soveltuu myés. (Alkusammuttimet n.d.)
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"~ SAMMUTUS
PEITE
BRANDFILT

59 5

KUVA 6. Sammutuspeite kiinteistdn seinalla (Rosvall 2020)

Pikapaloposti

Rakennuksen vesijohtoverkkoon liitettavat pikapalopostit (kuva 7) ovat omaa al-
kusammutuskalustoa ja ne on tarkoitettu kiinteiston kayttajien kayttoon. Pikapa-
lopostin letkun tulisi ylettya koko suojattavalle alueelle. Pikapaloposti ei sovellu
sahkopalojen sammuttamiseen, mutta kuituisten, orgaanisten ja kiinteiden palo-

jen sammutukseen soveltuu. (Alkusammuttimet n.d.)



KUVA 7. Pikapaloposti asennettuna kiinteistoon (Rosvall 2020)
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5 PALOVAARAN AIHEUTTAJAT JA EHKAISY

5.1 Tulipalot

Tulipalon syttyminen ei aina ole sattumaa. Noin 50 prosenttia kaikista tulipaloista
on ihmisen itse sytyttdmia. Huolimattomuudella sytytettyja tulipaloja on 30 pro-
senttia luvusta ja tahallaan aiheutettuja samat 30 prosenttia. Oma-aloitteisesti
voidaan usein poistaa tulipalon aiheuttamat tilanteet ja vaaratekijat tekemalla pie-
nia muutoksia tottumuksiin. (Ehkaise palon syttyminen n.d.)

Paloturvallisuuteen vaikuttaa myos inmisen oma riskinotto. Humalanhakuinen al-
koholin kaytto yhdistettyna huolimattomaan tupakointiin on merkittava riski. Palo-
tilanteessa kuolleet uhrit ovat tapahtumahetkella olleet alkoholin tai muiden paih-
teiden vaikutuksen alaisena noin 70 prosenttisesti. (Ehkaise palon syttyminen
n.d.)

Materiaalit ja tekstiilit

Suomessa ei ole asetettu tavanomaisille vaatteille ja tekstiileille mitaan palotur-
vallisuusvaatimuksia. Eri maissa voi olla vaatteisiin laitettu merkinta herkasti syt-
tyvasta materiaalista. Ammateissa, joissa ollaan tulen kanssa tekemisissa tai on
riskia joutua tekemisiin, tyovaatteissa tulee olla CE-merkinta, jolla on taattu sen
tuotteen paloturvallisuusmaaraykset Euroopan unionin direktiivin mukaan. Palo-
herkkyyteen vaikuttavia tekijoita ovat kuitumateriaali ja kankaan loppuviimeistely

erilaisilla kemikaaleilla. (Kodin turvaopas n.d.)

Luonnollisista kuiduista silkki ja villa eivat ole yhta paloherkkia kuin puuvilla ja
pellava. Nukkapintaiset akryyli- ja puuvillavaatteet ovat hyvin paloherkkia. Jo pie-
nestakin kipinasta saattaa lahtea erityisen herkka tekstiili palamaan. Valja ja ohut
puuvillavaate on herkempi syttymaan kuin ihonmyaétainen. Suojahaalareita palo-
vaarallisiin toihin valmistetaan puuvillasta, mutta silloin sen luonnonkuitu on pa-
losuojakemikaaleilla kasitelty, joka tekee siita hitaammin syttyvan. (Kodin turva-

opas n.d.)
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Tekstiileja, jotka eivat pala, ei ole olemassakaan, vaikka niissa onkin huomattavia
eroja. Esimerkiksi useita sekunteja kestaa syttymatta palomiesten suojahaalarit.
(Kodin turvaopas n.d.)

Huonekalut ja talon tekstiilit

Julkisissa tiloissa kaytetaan myos palonsuojaviimeistelyja kankaita, mutta ne
ovat yleensa kalliimpia kuin normaalit tekstiilit. Asunnon verhoissa suositellaan
kaytettavaksi paloturvalliseksi kasiteltya puuvillaa. Useimmiten kotien tulipalot al-
kavat liian lahella poltetusta kynttilasta verhoja pitkin. Verhojen muoto ja niiden
suunta antavat tulelle helposti syttyvan materiaalin. Puhdas akryyli on kaikista
huonoin valinta verhoiksi, kun se palaessaan sulaa ja raiskyttaa paloa ymparis-

toon. (Kodin turvaopas n.d.)

Nykyaan ei saa myyda huonekaluliikkeessa sellaisia istuimia tai vuodepatjoja,
jotka syttyvat kytevasta savukkeesta (Kodin turvaopas n.d).

Nuohous

Palovaaraa aiheuttaa my0s tulisijoihin ja savuhormeihin kertynyt palamisjate, jota
nuohouksella pyritaan poistamaan. Nuohous tapahtuu vuoden valein kodeissa,
pois lukien vapaa-ajan asunnot, joiden nuohous tapahtuu kolmen vuoden valein.
Kuitenkin tulisijat ja hormit, jotka ovat olleet kolme vuotta kayttamatta, on nuohot-

tava ennen kayttoonottoa. (Kodin turvaopas n.d.)

Tulisija, jossa poltetaan kaasumaisia, nestemaisia tai kiinteita aineita on raken-
nuksen oma osa tai laite. Nykyaan ne ovat hyvin turvallisia ja niiden suurimmat
riskit ovat hakamyrkytykset ja palovaarat. Yleensa vahingon sattuessa tulisijaa
on kaytetty vaarin. Nuohous tapahtuu rakennuksen omistajan tai haltijan toimesta

tilaamalla nuohouspalvelu. Pelastuslaissa maaritellaan, ettd savuhormit ja tulisi-
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jat on nuohottava seka ilmanvaihtolaitteistot ja kanavat puhdistettava ja huollet-
tava. Nuohouspalvelujen jarjestamisesta paattaa ja valvoo alueen pelastustoimi.
(Kodin turvaopas n.d.)

5.2 Sahkolaitteet

Sahkosta syttymisenergiansa saava tulipalo on kutsumanimeltaan sahkopalo.
Perussyyna sahkopalossa on sahkdlaitteen vaarinkaytto tai inmisen huolimatto-
muus. Vuosittain tuhansia tulipaloja aiheuttaa ihmisen varomaton toiminta sah-
kolaitteiden kanssa. Eniten tulipaloja aiheuttavat erilaiset valaisimet, sahkoliedet
ja kiukaat huolimattomasti kaytettyna. Tulipaloa voi aiheuttaa muutkin laitteet, jol-
loin sahkolaite on vaurioitunut kaytossa, kuten likaantunut, pudonnut tai kastunut.
Ongelmien valttamiseksi sahkolaitteet tulisi asentaa ja kayttaa oikein seka muis-
taa niiden huolto. (Tukes n.d.)

Sahkopalojen ennaltaehkaisy

Sahkolaitteiden johdot, jotka ovat huonokuntoisia, tulisi vaihtaa ehjiin ja hyva en-
naltaehkaiseva menetelma on maaraajoin tehty kuntotarkastus. Laitteet tulisi
asennuttaa ja korjauttaa aina ammattilaisella. Tekstiileilla tai muilla materiaaleilla
ei saa peittaa sahkolaitteita, kuten sahkopattereita tai lisalammittimia. Erityisesti
vaaraa aiheuttaa hehkukierukalla varustettu lammitin, joka sateilee. Se tulisi si-
joittaa asunnossa pois syttyvista materiaaleista, nojatuolista ja verhoista. (Tukes
n.d.)

Saunassa olevan sahkokiukaan lampdétila voi olla sisalla viidestasadasta kuu-
teensataan asteeseen ja katon rajassa sataneljakymmenta astetta. Tulipaloja on
syttynyt usein kiukaan ylapuolella kuivatettavista vaatteista, jota ei missaan ni-
messa saisi tehda. (Tukes n.d.)

Valaisimiin merkittya lampun tehoa ei saa ylittaa tai muuten se saattaa aiheuttaa
palovaaraa. Kahvinkeittimissa virran katkaisee lamposuoja, jos se kuumenee lii-
kaa. (Tukes n.d.)
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lImatilaa tulisi jattaa tarpeeksi kylmakalusteiden ja televisioiden ymparille. My6s
laitteiden ymparilta tulisi imuroida pOlyt pois, silla kuumentuessaan laite voi sytyt-
taa hienon pdlyn palaamaan. Kodinkoneen tai muun laitteen syttyessa palamaan
tulisi ensimmaiseksi irrottaa sen virtajohto rasiasta tai katkaista talon sahkot. Jos
laitteiden johtojen liitokset ovat huonot, on aina niiden liikakuumentuminen mah-

dollista. Paloriskin aiheuttaa aina viallinen sahkolaite. (Tukes n.d.)

5.3 Kynttilat ja avotuli

Kynttildita polttaessa sen alustan tulisi seista suorassa ja materiaalina olisi hyva
olla metallia, kivea, posliinia tai muusta palamattomasta materiaalista valmistettu
alusta on turvallisin. Kynttilat tulisi sijoittaa siten, ettei niiden laheisyydessa ole
mitdan palavaa, esimerkiksi verhoja tai koriste-esineita. Kynttiloita ei tulisi asettaa
liian vierekkain tai kiinni toisiinsa, koska silloin niiden tulikuuma neste voi syttya

palamaan helposti. (Tukes n.d.)

5.4 Palavat nesteet

Asuin-, toimisto-, majoitus- ja muissa naihin verrattavissa olevissa huoneistoissa
saa sailyttaa enintaan 25 litraa bensiinia. Taloyhtidossa niiden ullakko- ja kellariti-
loissa ei saa sailyttaa yhtaan palavia nesteita. Asuinrakennuksen erillisessa va-
rastotilassa tai muussa rinnastettavassa tilassa saa sailyttaa 100 litraa herkasti
syttyvia palavia nesteita ja 200 litraa sellaisia nesteita, joiden leimahduspiste on
yli 65 astetta. (Tukes n.d.)

5.5 Tuhopoltot

Noin kolmasosa kaikista tulipaloista on tahallaan sytytettyja. Tuhopolttajalle tay-
dellista sytykemateriaalia on irtonaiset tavarat. Laissa sanotaan, etta uloskayta-
vien, ullakoiden, kellarien ja varastojen kulkureiteilla ei saa sailyttaa tavaroita.
Rakennuksen alla tai sen laheisyydessa ei saa sailyttda mydskaan syttyvaa ma-

teriaalia siten, etta se voisi aiheuttaa tulipalon riskia. (Tukes n.d.)
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6 POHDINTA

Paloturvallisuusasetukset uudistuivat vuonna 2017 ja sen asetukset ja maarayk-
set otettiin kayttoon vuoden 2018 alussa uudis- ja korjausrakennuksilla. Tilasto-
jen valossa suunta on parempaan pain, mutta edelleen Suomessa tapahtuu pal-
jon tulipaloja, joissa menetetddn kymmenia henkia seka omaisuutta miljoonien

eurojen edesta.

Nykyisin rakennetaan suurempia, korkeampia ja monimutkaisempia rakennuksia
mitd ennen. Siksi paloturvallisuudesta tulee haastavampaa tulevaisuudessa ja
pitaisi ottaa enemman huomioon turvallisuus tulevaisuuden rakentamisessa. Kun
rakennukset kehittyvat ja kasvavat, kasvaa niiden mukana my0s turvallisuusris-
kit. Oikeaoppisella rakentamisella ja asetuksia noudattaen saadaan rakennuksille

hyva paloturva, mutta riittaako hyva vai pitaisikd pyrkia parempaan.

Rakennusten paloturvallisuustuotteet kohdassa kaydaan lapi tuotteita, joita on
mahdollista asentaa rakennuksiin. Jotkut tuotteet asennetaan maaraysten takia,

mutta harvemmin siksi, etta ne olisi hyva olla rakennuksessa paloturvan takia.

Asetusten ja tuotteiden esittely oli mielenkiintoista ja tietoa asioista 10ytyi hyvin,
silla valmistajia ja palveluntuottajia 10ytyi hyvin. Kirjoista 10ytyi hyvin juuri paivitet-

tyja tietoja paloturvallisuuden kannalta.

Opinnaytetyon tutkimustapa osoittautui onnistuneeksi. Jatkossa voisi perehtya
viela paremmin itse rakennuksen paloteknisiin ominaisuuksiin, kuten rakennus-
ten palonkestavyyteen tulipalossa, rakennusten suunnitteluun tulipaloja vastaan,

seka tutkia tarkemmin erilaisten tuotteiden toimivuutta palotilanteessa.
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