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The implementation of the work was based on the interpretation of laws and regulations
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1 Johdanto

1.1 Tyon lahtokohta

Tybohjeen laatimisella varmistetaan kuljettajan ymmarrys, miten ja miksi kyseisella
tavalla toimitaan. Talla varmistetaan turvallinen tydskentely tuotantolaitoksella niin
ympadriston, kun terveyden kannalta. Tyoohjeen taytyy olla itsessdan kattava, jossa
on otettu huomioon ympariston ja turvallisuuden kannalta oleelliset asiat seka laa-
dunvarmistuksen kannalta tarkeat asiat. Tydohjetta seka kulkukaaviota ja riskianalyy-

sia kaytetaan perehdytyksessa.

Turvallisuuden, turvallisen tyoskentelyn ja laadunvarmistuksen kannalta olennaisia
kysymyksia ovat kuinka saadaan luotua mahdollisimman turvallinen, selkeasti luet-
tava ja kattava tyoohje, jossa ei ole mahdollisuutta lukea tai ymmartaa vaarin maa-
rattyja toimenpiteita seka niiden jarjestysta. Riskianalyysin tarkeimmat kysymykset
laatimisessa ovat, ettd mika ja mitka ovat mahdolliset riskit tuotantolaitoksella tehta-
vissa kuljettajan toimenpiteissa seka kuinka niista saa tehtya mahdollisimman katta-
van listan. Riskianalyysiin liittyy lisaksi myds, kuinka ongelma saadaan ratkaistua si-
ten, etta riskin todenndkdisyys pienenee, tai havida kokonaan, tai kuinka jo tapahtu-

neen riskin vaikutus ymparistdon, henkil66n tai maineeseen saadaan pienennettya.

Kuljettajalle annettavan tyéohjeen on oltava yksinkertaistetumpi, jolloin kuljettajalla
on mahdollisimman pieni mahdollisuus tehda jotain ennalta maaraamattomalla ta-

valla, aiheuttaen mahdollisen onnettomuuden.

Polttoaineissa on erityisesti ilmailualalla tunnetusti tarkeinta puhtaus ja hyva laatu.
Mikali polttoaine pidetdan tilassa, jossa vaihtuu lampdtila useasti, niin se keraa ja
kondensoi kosteutta. Lentopetroli JET-A1 on kemikaali, joka voi kerata itseensa jopa

ilmasta kostetutta. Tdma aiheuttaa sen, etta polttoaineen sekaan muodostuu vesipi-
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saroita, mitka ovat erittdin haitallisia polttoaineen laadun kannalta. Esimerkiksi lento-
konetta tankatessa polttoaineessa ei saa olla yhtaan vesipisaroita tai muita epapuh-
tauksia. Opinnaytetyossa laaditulla tyoohjeella varmistetaan, etta kuljettaja tietaa

kuinka alueella toimitaan ja kuinka laadunvarmistus polttoaineelle tapahtuu.

Polttoainevarastolle V-120 rakennetaan uutta lastaus- ja purkuasemaa laadun var-
mistamisen takia, entisessa jarjestelmassa polttoainekuormat purettiin yhdessa pai-
kassa pitkan matkan paadssa kyseisesta varastosta. Polttoaine kuljetettiin purkupai-
kalta maan alla kulkevassa putkistossa varastoon. Tassa oli ongelma polttoaineen
kierron kannalta, koska pelkastaan putkistoon mahtuu huomattavia maaria polttoai-
netta, joka myos lahtee sieltd ensimmaisena koska kyseisessa asemassa toimii myos
autojen lastausasema. Nyt uudella lastaus- ja purkuasemalla pystytaan kasvattamaan
kiertoa sailidissa, koska putkilinja lyhenee huomattavasti, joten lahes kaikki uusi polt-
toaine menee varastoon ja sekoittuu vanhaan, joten myos autojen lastauksen yhtey-
dessa vanhalta asemapaikalta putkistossa ei ole enda vasta tuotua ainetta, vaan va-

rastossa jo ollutta ainetta.

2 Tyoohjeen ja riskianalyysin lahtokohta

Tybohjeen ja riskianalyysin osalta noudatetaan kappaleen 2.1 Lainsdadanndssa ilmoi-
tettuja lakeja ja asetuksia sekd voimassa olevia maarayksia ja asiakirjoja. Opinndyte-
tyo perustuu kyseisten lakien ja asetusten ja asiakirjojen sekd maaraysten mukaan

turvallisen tyéskentelyn seka laadunvarmistuksen ohjeisiin.

2.1 Lainsaadanto

Opinnaytetyon aihealue turvallisuuden osalta pohjautuu lakiin vaarallisten kemikaali-

sen ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (L 390/2005), Kemikaalilaki 599/2013 ja
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valtioneuvoston asetukseen vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoin-
nin turvallisuusvaatimuksista (856/2012. Tilojen on tdytettava lima-alusten lentopolt-
toainehuollon (IPO) (Liite 9) sekd ATEX maardysten mukaiset tilavaatimukset (Tukes
2015, 2-19). ATEX tarkoittaa rajahdysvaarallisissa tiloissa kdytettavia laitteita koske-
vaa lainsdadadantoa ja standardisointia. EU-alueella nama perustuvat EU-direktiiviin
(94/9/EY). Lisaksi 713/2017 Puolustusministerion asetus vaarallisten kemikaalien te-
ollisen kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta puolustushallinnossa maarataan asiakir-

jat, milla varmistetaan tuotantolaitoksen turvallinen toiminta seka valvonta.

Lastaus- ja purkulaiturin tiloissa noudatetaan 1439/2016 Valtioneuvoston asetusta
rajahdysvaarallisissa tiloissa kaytettavaksi tarkoitettujen laitteiden ja suojausjarjestel-
mien vaatimuksenmukaisuudesta maaraavaa lakia. Tassa laissa maarataan, etta lait-

teiden laiteluokka on oltava tilaluokkaan soveltuvia.

Lentopetroli kuuluu kategoriaan kerosiini (3), ja se kuuluu syttyviin aineisiin eika ole
yhteensopiva hapettavien aineiden kanssa (Kayttoturvallisuustiedote Lentopetroli
Jet-A1 (JETA1) 2020, 3). Kayttoturvallisuustiedotteen luominen on maaratty laissa ja
se sisdltaa polttoaineen tiedot, koostumuksen seka terveyteen ja ymparistéon aiheu-
tuvat vaarat. Lisaksi kayttoturvallisuudessa kerrotaan tuotteen vaarallisuudesta ja
ominaisuuksista seka tarvittavista varoitusmerkinnoista (Euroopan parlamentin ja

neuvoston asetus (EY) 1907/2006, EUR-Lex, 2020).

Lisaksi 712/2017 Puolustusministerion asetus vaarallisten kemikaalien teollisen k&sit-
telyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista puolustushallinnossa maarataan tuo-
tantolaitoksen turvallisuusvaatimukset. Esimerkiksi laitteiden ja putkistojen merkitse-
minen tuotantolaitoksen turvallisen kdayton varmistamiseksi seka pelastusviranomai-
sen toiminnan helpottamiseksi onnettomuustilanteissa seka kuljettajan informaation

lisdamiseksi siita millaisia kemikaaleja alueella on ja mitka ovat niiden ominaisuudet.

Puolustusvoimilla on kattavasti omia sdadannoksia kemikaalituvallisuuteen liittyen. Yll&-

mainitun lima-alusten lentopolttoainehuollon lisdksi on olemassa Lentotekninen
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maapalveluohje MAPO (Liite 8), mikd maaraa toimintaan liittyvat tehtavat. Kummas-

sakin asiakirjassa on asiaa liittyen vastuisiin ja turvallisuuteen.

lImailupolttoainehuollon ohjeistossa (Liite 9) on ilmoitettu tydn suorittajan vastuuksi
suorittaa kaikki varastointiin liittyvat laadunvarmistukset toimintaohjeiden mukai-
sesti ja varmistettava valineiston soveltuvuus ja kdyttokelpoisuus tehtavaan. Esimie-
hen vastuulla on valvoa, etta tyontekijat tai tyon suorittajat noudattavat varastointiin
ja jakelutoimintaan liittyvia ohjeita seka varmistaa etta jarjestelmat ja laitteet ovat
maaratyssa kunnossa. Lisdksi hanen tulee huolehtia henkildston riittavyys kyseiseen

tyohon seka etta henkilostolla on riittavat valineet ja soveltuvat materiaalit.

Toiminnanharjoittajan tulee jarjestaa koulutusta toimintaperiaatteiden noudattami-
sesta vastaaville henkilGille seka kaytosta vastaaville johtajille, kemikaalien kayton-

valvojille, ja vastuullisille varastopaallikdille joka vuosi.

Maapalveluohjeessa on esimiehelle maaratty vastuiksi tyontekijoiden turvallisuu-
desta ja terveydesta huolehtiminen tyoskennellessd. Hinen on otettava huomioon
tyohon, tydolosuhteisiin ja muuhun tydymparistoon seka tyontekijan henkilékohtai-
siin edellytyksiin liittyvia seikkoja.

Tyontekijalle Maapalveluohjeessa on maaratty vastuiksi noudattaa esimiehen anta-
mia maarayksia seka ohjeita. Lisdksi hanen on muutoinkin noudatettava tyon ja tyo-
olosuhteiden edellyttamaa turvallisen ja terveellisen tyoskentelyn yllapitamisen tar-
vittavaa terveellisen tyoskentelyn edellyttamaa jarjestysta ja siisteytta seka huolelli-

suutta ja varovaisuutta suorittaessaan tyotehtavaa.

Yleisesti ottaen kemikaaliturvallisuuteen liittyy kattava ja yksityiskohtainen lainsaa-
danto. Lait, asetukset ja maardykset on luotu turvaamaan turvallisen toiminnan edel-
lytykset sekd ymparistonsuojelun kannalta oleelliset varmistustoimenpiteet. Laitteet
on oltava turvallisia kdyttaa ja on luokiteltava rajahdysvaarallisissa tiloissa ja laitteet

on merkittava asiamukaisesti (Liite 10).



10

2.2 Tyobohje

Kuljettajan tyoohje (Liite 4.) tehddan tuotantolaitoksen turvallisen kayton varmista-
miseksi. Tydohjeella maadrataan alueella liikkkuminen kuljettaja saa selville missa alu-

eella lilkutaan seka kuinka alueella toimitaan.

Lastaus- ja purkulaiturin tydohjeessa taytyi erityisesti ottaa huomioon eri lait ja saa-
dokset. Vaarallisten kemikaalien kanssa toimiminen ei ole pelkdstdaan terveyshaitta,
vaan myos ympadristohaitta (Kayttoturvallisuustiedote Lentopetroli Jet-Al (JETA1)-
2020, 8). Mahdollisen onnettomuustilanteen seurauksena syntyva tuotantolaitoksen
kayttokatkos on Puolustusvoimien kannalta erittdin merkittava, mutta sita ei tassa
opinndytetydssa oteta huomioon. Tasta johtuen tydohje ei sisalla pelkastaan kuljetta-

jan tehtavia, vaan myos laatu, ymparisto ja tyoturvallisuusasiat on otettu huomioon.

2.3 Riskianalyysi

Tybohjeeseen sisaltyy riskianalyysi (Liite 3) purkutapahtumasta. Tassa tapauksessa
riskianalyysi on tehty kuljettajan alueelle saapumisen ja alueelta poistumisen viliselle
ajalle. Riskianalyysissa on otettu huomioon henkild, maine ja ymparistohaitat seka

niiden todenndkdisyys ja vakavuus.

Riskianalyysin kokoamisessa taytyi tutustua polttoaineen kayttéturvatiedotteeseen
(Kayttoturvallisuustiedote Lentopetroli Jet-Al (JETA1) 2020), tyoturvallisuuslakiin
(Tyoturvallisuuslaki 738/2002) seka erilaisiin saannoksiin vaarallisten kemikaalien
saannoksista puolustusvoimissa. Sdanndkset ovat hyvin samankaltaisia kuin siviili-

puolella, mutta Puolustusvoimien osalta on otettu huomioon my®ds kriisiajat.
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2.4 Kulkukaavio

Kuljettajan tybohjeeseen on luotava selkea kulkukaavio, josta nakee selkeasti, kuinka
ajoneuvoa kuljetetaan alueella ja miten se sijoitetaan laituriin. Kulkukaaviosta taytyy

olla nahtavissa selkedsti ensiapupisteet, hatasuihkut ja alkusammutusvalineet.

3 Tyoohjeen ja riskianalyysin laatiminen

Tybohjeeseen tarvittavan tiedon kerddaminen oli haastava prosessi osin koronasta
johtuvien liikkumista Puolustusvoimien alueella rajoittavien tekijoiden, kun myds
puolustusvoimien tietoturvallisuuden asettamien haasteiden osalta. Tiedon kerdami-
seen sisaltyi vierailuja tuotantolaitoksessa, tuotantolaitoksesta ja turvallisuudesta
vastaavien henkildiden haastatteluja ja asiakirjojen tutkimista muista tuotantolaitok-
sista, eri lakien ja asetusten tulkintaa turvallisuudesta, ymparistosta ja vaarallisten ai-

neiden kasittelysta ja varastoinnista.

3.1 Tyoohje

Kuljettajalle tuleva tyoohje on hyvin samankaltainen tyojarjestykseltadan kuin muissa-
kin tuotantolaitoksissa, joten siihen pystyi soveltamaan lahes suoraan omaa koke-

musta ajoneuvojen purkutapahtumasta omalta varusmiesajalta.

Tybohjeen laatiminen alkoi listaamalla tyévaiheita seka eri lakeja ja asetuksia wordiin
ja taman jalkeen luotiin Exceliin riskianalyysi. Tasta enemman kappaleessa 3.2. Ty6-
ohjeessa on otettu huomioon TTT- asiat, (tyd, terveys, turvallisuus). Tdman osion
luontiin tuli selvittaa, kuinka naytepetrolin kanssa toimitaan, miten laadunvarmistus

niin tyoturvallisuuden, kuin polttoaineen osalta hoidetaan.
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Lisdksi tdssa osiossa tuli selvittaa tyoturvallisuuden kannalta oleellisia asioita, kuinka
tyontekijat suojataan, maarataan alueen siisteydesta ja lastaus- ja purkuputkiston
asettamisesta turvallisesti. Tyoturvallisuuden osiossa maarataan myods tyontekija il-
moittamaan vastuuhenkilolle mahdollisesta vaara- ja lahelta piti tilanteista seka mai-
nitaan ajoneuvon potentiaalitasauksesta. Alueen luokituksen vuoksi myds alueella on
kuvien ja videoiden ottaminen kielletty seka puhelimen kaytté muutenkin lastaus- ja

purkutapahtuman aikana.

Tybohjeessa on kuvattu askel askeleelta mita kuljettajan pitaa tehda missakin jarjes-
tyksessa toimiessaan alueella turvallisesti sekd saanndsten mukaisesti. Tydohje on
laadittu laatimalla luonnos tydohjeesta, laatimalla sen jalkeen riskianalyysi jonka jal-

keen tyoohjetta on muutettu/korjattu riskianalyysin perusteella.

Tybohjeeseen sisdltyy lisaksi lista muista alueella olevista mahdollisista kemikaa-
leista, niiden maarasta ja tilaluokasta seka luettelo laitteista, mita toimintaan tarvi-
taan. Nama ovat ATEX: iin liittyvia asioita ja niita ei otettu tassa opinndytetyossa
isommin huomioon, vaikka oleellinen osa alueella toimintaan liittyen onkin. Tydoh-
jeen loppuun on laadittu kuittauslista, mihin kuljettaja kuittaa saaneensa perehdytyk-
sen. Listasta lIoytyy paivamaara, kuljettajan allekirjoitus ja nimen selvennys seka pe-

rehdyttadjan allekirjoitus.

3.2 Riskianalyysi

Riskinanalyysin kokoaminen alkoi pohtimalla, miten siita tulisi mahdollisimman kat-
tava ja paikkaansa pitava. Riskianalyysi alkoi rakentua tuotantolaitoksen alueella vie-
railun jalkeen, vierailun ja haastattelun jalkeen tuli selvaksi mahdolliset vaarapaikat
alueella sekd samalla rajattiin aluetta mista riskiarvio tehdaan. Lastaus- ja purkulaitu-
rin varastolla on olemassa oma riskianalyysinsa, mutta se ei kattanut lastaus- ja pur-

kupaikan aluetta. Riskianalyysissa on tutkittu ja selvitetty riskeja ja niiden vaikutusta
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maineeseen, toimintaan ja ymparistoon. Jos yhdessa riskissa on useampi eri vaikutus,

jokainen riski vaikutuksineen on kirjattu erikseen listaan.

Riskien pohtiminen alkoi Excel pohjan tekemiselld, mihin etsin ja mietin mahdollisia
riskeja, mita alueella voisi olla pelkdstadan ajoneuvon liikkumisen ndakékulmasta. Lista-
sin riskeja saapumisajankohdasta alkaen. Taman jdlkeen perehdyin jo voimassa ole-
vaan tapaan toimia muilla lastaus- ja purkupaikoilla, minka perusteella pystyy katso-
maan talle lastaus- ja purkulaiturille liittyvia riskeja. Esimerkiksi ajoneuvo kaatuu
ojaan ja siita tulee ymparistévahinko, tama on merkattu ymparistévahingoksi listaan
ja korjaavat toimenpiteet on tehty ymparistonsuojelun kannalta. Toinen vaihtoehto
auton ojaan kaatumisen vaikutuksesta on henkilévahinko, ajoneuvo kaatuu ja henkilo
satuttaa itsensa. Tassa tapauksessa tama on merkattu henkildvahingoksi ja korjaavat

toimenpiteet on tehty henkilén suojaamisen kannalta.

3.2.1 Vaaran arviointi

Kun riskeja on kertynyt kattavasti jokaisesta toimintavaiheesta, tassa tapauksessa
alueelle saapumisessa, lastaus- ja purkulaiturilla toimimisessa ja alueelta poistumi-
sessa, oli aloitettava riskien vaaran arviointi. Arviointi tapahtui asettamalla vaaran to-
denndkoisyys asteikolle 1-5, jossa 1 on erittdin epatodennadkoéinen ja 5 erittdin toden-
nakoinen. Toiseksi arvioitiin vaaran vakavuus, joka oli myos asteikolla 1-5, jossa 1 on
hyvin vahan vaaraa aiheuttava ja 5 on hyvin vaarallinen. Naista luvuista saadaan ker-
tomalla keskendan vaaran riskiluku, mikda maaraa millaisiin toimiin riskin johdosta on
toimittava. Riskiluvut maaraytyivat jo olemassa olevista luvuissa Karjalan lennoston
riskianalyyseista. Riskiluvuissa luku 1 on merkitykseton, luvut 2-4 kertovat etta riski
on vahainen, luvuissa 5-8 riski on kohtalainen ja luvuissa 9-12 riski on merkittava,
joka aiheuttaa toimenpiteita. Mikali luku menee yli 12, on asia otettava huomioon ja

tehtava tarvittavat toimenpiteet luvun laskemiseksi siedettavalle tasolle.
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3.2.2 Riskien vahentaminen

Riskiluvun selvittamisen jalkeen on selvitettdva mahdolliset toimenpide-ehdotukset
riskin vahentamiseksi (Tyoturvallisuuslaki 738/2002 §8). Tama maaraytyy sen mu-
kaan, onko kyseessa ymparistd, henkild vai mainevahinko seka millainen riski on ky-
seessa. Esimerkiksi yksi riskeista oli uuden kuljettajan perehdyttamatta jattaminen,
mika seurauksena tarkastamatonta polttoainetta paasee jarjestelmaan. Tassa toi-
menpide-ehdotuksena on, etta uusi kuljettaja on aina perehdytettava alueella toimi-
miseen seka alueella on oltava aina henkilokunnan jasen, kun purkutapahtumaa ale-
taan suorittaa. Kuljettajalle on lisdksi annettava kontaktihenkil6, keneen on otettava

yhteytta, kun saapuu alueelle.

3.2.3 Tapahtuneen riskin vaikutusten vahentaminen

Riskianalyysissa on lopuksi otettava huomioon, etta mikali listattu riski on paassyt ta-
pahtumaan, kuinka sen vaikutuksia pystytdan pienentamaan (Tyoturvallisuuslaki
738/2002 §8). Otetaan esimerkkina ajoneuvon venttiilien pettaminen ja polttoai-
netta valuu ymparisté6n. Tapahtuman vaikutusta voidaan lieventaa kuskille annetun
koulutuksen mukaisella 6ljyntorjuntamenetelmien noudattamisella seka ilmoitta-

malla esimiehelle, joka ilmoittaa asiasta eteenpain.

3.3 Kulkukaavio

Kulkukaavion alueen rajat selvisivat alueen asemapiirroksesta seka silmamaaraisesti
tehdyista havainnoista. Tama kaavio tulee liitteena kuljettajalle annettavaan omaan

ohjeistukseen.

Kulkukaavio on tehty erittdin pelkistetyksi, jossa esitetdan vain tyéhon ja turvallisuu-
teen kuuluvat merkinnat, menettelylla suljetaan mahdollisuus siitd, ettad kuljettaja lu-

kee kulkukaaviota vaarin ja toimii alueella vastoin suunniteltua toimintaa, tai onnet-
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tomuustilanteissa ei |10yda ensiapupisteitd. Kulkukaaviossa tulee mainita alueelle saa-
pumispiste ja poistumispiste, kulkusuunnat ajoneuvoille, mikali sellaiset on maaratty,

ensiapupisteet sekd sammuttimien sijainti.

4 Tulos

4.1 Tyoohjeen ja riskianalyysin sisalto

Lastaus- ja purkupaikan tydohjeen laajempi versio (Liite 1) ei valmistunut aivan koko-
naan, silla siihen tulevia laiteluetteloa ja kulkukaaviota ei saanut tehtya taysin val-

miiksi, johtuen tuotantolaitoksen laitteiston rakentamisen viivastymisesta.

Kuljettajalle annetaan oma tyéohje perehdytyksen jalkeen (Liite 4), mika on kuljetta-
jalle kohdistettu ja selked osa tuotantolaitoksen tyoohjeesta. Siind maarataan kuljet-
tajan tehtavat askel askeleelta seka kuinka toimitaan mahdollisissa hairio- tai onnet-
tomuustilanteissa. Perehdytyksessa kdaydaan lapi tuotantolaitoksen tyéohje (Liite 1),
tyoseloste (Liite 4), riskiarvio (Liite 3) seka kulkukaavio (Liite 2). Ensiapupisteet ja

muut turvallisuuteen liittyvat toiminnot 16ytyvat kulkukaaviosta seka ne tullaan mer-

kitsemaan selkeasti tuotantolaitokselle kyltein.

Riskianalyysissa on pyritty huomioimaan ilmeisimmat riskit ja onnettomuudet ja nii-
hin on tehty riskiarvio seka toimenpide-ehdotukset siita, kuinka kyseisia riskeja on
mahdollista pienentda ja kuinka jo lauenneen riskin vaikutusta pystytdaan pienenta-

maan.
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4.2 Tyoohjeen sisaltod

4.2.1 Laadunvarmistus

Polttoaineen laadunvarmistus pohjautuu lima-alusten lentopolttoainehuollon aineis-
toon (IPO) (Liite 9). Siind on maaratty, ettd laadunmaaritys edellyttda patevyytta ja
sen tekee siihen koulutettu henkilostd. Mikali henkildlla ei ole patevyytta tehda tar-
kistusta, han voi sen suorittaa patevyyden omaavan henkilon valittdmassa valvon-
nassa. Henkildston ja muiden alueella tyéskentelevien on noudatettava tyosuoje-

luohjeita (Liite 9).

Polttoaineen laadunvarmistuksessa varmistetaan ajoneuvosta lahtevan polttoaineen
puhtaus ja laatu. Naytteenottopetroli siirretdan sille varattuun sailioon, josta se siir-
retdan taytettavaan sailioon varastoon. Nain varmistetaan, ettd mahdollisia epapuh-
tauksia sisaltava polttoaine ei paase varastoon. (Saastamoinen 2020).

Mikali polttoaineessa on huomattavia maaria epapuhtauksia tai vetta, varaston hoi-
taja suorittaa useaan kertaan tarkastuksen. Mikali polttoaineessa on edelleen epa-

puhtauksia tai vetta, sitd ei oteta vastaan (Kimpimaki 2020).

4.2.2 Ymparisto

Kasiteltdessa ymparistolle vaarallista ainetta on kiinnitettava erityista huolellisuutta
kemikaalin kasittelyyn seka varauduttava mahdollisiin vuotoihin. Ajoneuvoissa on
omat oljyntorjuntatarvikkeet ja lastaus ja purkupaikalla on lisdksi 6ljyntorjuntaan so-
veltuvia materiaaleja. Lisaksi lastaus ja purkulaiturilla on 6ljyn erotus seka 6ljyn ke-
rays jarjestelma mika pystyy kerdamaan talteen suurimman Puolustusvoimissa kay-
tossa olevan lohkotilavuuden tilavuuden. Tama maarittda suurimman sallitun lohkoti-
lavuuden, mink saa lastaus- ja purkulaiturille tuoda. Oljynerotusjirjestelma on ra-
kennettu tarpeeksi suureksi, silla siind on varauduttu siihen, ettd onnettomuuden
sattuessa polttoainetta ei paase valumaan ymparistéon (Puolustusministerion asetus

vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta 713/2017,
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§19). Onnettomuustilanteessa kdytettavan sammutusveden/vaahdon kerdaaminen

talteen oli viela opinnaytetyon laatimisen aikana suunnitteluprosessissa.

4.2.3 Turvallisuus

Lentopetroli on terveydelle haitallista ainetta, joten asianmukaiset suojavarusteet on
oltava kaytossa polttoainetta kasitellessa. Polttoaine on erittdin kuivaa, joten joutu-
essaan ihokosketukseen se kuivattaa ihon ja silmiin osuessaan voi joissain tapauk-
sissa aiheuttaa silmavamman, yleensa silmaan paatyessaan kemikaali aiheuttaa vain
silmdn arsytysta. Polttoaineesta vapautumat héyryt ovat huumaavia korkeina pitoi-
suuksina, se saattaa aiheuttaa paansarkya, pahoinvointia seka huimausta ja aiheuttaa
huumautumisen. Mikali kemikaalia paatyy keuhkoihin nielemisen tai oksentamisen
yhteydessa, se saattaa aiheuttaa kemiallisen keuhkotulehduksen. Tasta syysta kemi-
kaalia niellytta ei saa oksennuttaa. (Kayttoturvallisuustiedote Lentopetroli Jet-Al

(JETA1) 2020, 3.)

Pitkaaikaisessa tai toistuvassa altistumisessa lentopetrolille oireina ovat arsytysihot-

tuma seka ihon kuivuminen (OVA-ohje: Lentopetroli 2015, 5).

Ty6skentelyalueen ymparistd on pidettava siistind ja puhtaana, silla ylimaaraiset esi-
neet voivat aiheuttaa vaaraa tyoskentelyssa, esimerkiksi kuljettaja voi kaatua seka
ylimaariset esineet ja asiat aiheuttavat turhaa palokuormaa. Lisdksi tuotantolaitok-
sella olevien lastaus -ja purkuputkien paat on pidettava ylhaalla mahdollisen likaan-

tumisen vuoksi seka sen vuoksi ettd ne ovat nakyvilla (Liite 8).

Tuotantolaitoksella pidetdan pintojen liukkaudesta huolta etenkin talvisin, alueella
kdy aurauspalvelu ja aluetta hiekoitetaan tarpeen mukaan. Kaivoissa ei ole talvella
sulana pitoa. (Kimpimaki 2020.) Liukkaudesta ongelman aiheuttaa ldhinna alueella
tyoskentelevien kaatuminen ja siitd johtuva mahdollinen loukkaantuminen. Lisdksi
toinen mahdollinen riski liukkaudesta on, ettd ajoneuvot voivat jaada alueelle jumiin

ja tukkia muilta kulun seka riskind on myos ymparoivat ojat. Ajoneuvot voivat liukua
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ojaan ja kaatua, milld on seurauksena ldhes varmasti ymparistévahinko ja mahdolli-

suutena on myos henkilévahinko joissain tapauksissa.

Ymparistévahinko on niin ymparistdn, kuin myds maineen kannalta erittain ikava ta-
paturma. Mikali kemikaalia on valunut maastoon suuria maaria ja imeytynyt maape-
raan, on saastunut maa vaihdettava ja havitettava asianmukaisesti. Talla pystytaan
eliminoimaan pitkaaikaisvaikutukset maaperassa ja mahdollisessa pohjavedessa

(Kayttoturvallisuustiedote Lentopetroli Jet-Al (JETA1) 2020, 4).

Ajoneuvon ja lastaus- ja purkulaiturin maadoitus on oleellinen osa turvallista tyds-
kentelya. Lastaus- ja purkulaituri on maadoitettu ja laiturissa on piste, mihin auto
maadoitetaan tyoskentelyn ajaksi. Ndin valtetaan kipindan syntyminen, mika voisi
mahdollisesti aiheuttaa tulipalon tai rajahdyksen ajoneuvosta vapautuvien kaasujen
vuoksi, tdma on erittdin epatodennakoinen skenaario, mutta huomioon otettava siita
johtuvasta erittain vakavasta onnettomuudesta johtuen. Lisdksi henkiloston vaatteet
ovat potentiaalitasattuja, minka seurauksena henkildiden liikkkuminen alueella ei ai-
heuta vaaraa (Kayttoéturvallisuustiedote Lentopetroli Jet-Al (JETAL) 2020, 4). Alueella
tyoskentely on kielletty ukonilmalla (Kimpimaki 2020), johtuen mahdollisuudesta sa-
lamaniskuun joko autoon tai lastauslaituriin. Autoon osuessaan salama voi aiheuttaa

sailion rikkoontumisen, mista aiheutuu ymparistévahinko, mikali ajoneuvo on taysi.

Tuotantolaitoksella on aina ilmoitettava vaara- ja lahelta piti tilanteista varastonhoi-
tajalle, silla ndin saadaan vaara- ja lahelta piti tilanteiden maaraa vahennettya korjaa-
villa toimenpiteilld (Tyoturvallisuuslaki 738/2002 §19). Lastaus- ja purkuasemalla on
ehdottomasti kuvaus ja puhelimen kaytto kielletty, silla kyseessa on Puolustusvoi-
mien alue. Puhelimen kaytto on kielletty alueella tehtdvien toimintojen vuoksi, puhe-
limesta voi aiheutua sdhkda mista seuraa kipinda seka puhelin laskee sita kdyttavan

henkilon tarkkaavaisuutta ympariston seurantaan sekda omaan tyoskentelyyn (Liite 1).
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4.2.4 Perehdytys

Tuotantolaitoksella tyoskentelyn turvaamiseksi jokaisen alueella tydskentelevan on
saatava perehdytys, kuinka alueella toimitaan, missa kuljetaan ja mista [oytyy en-
siapupisteet. Perehdytyksessa on kdytava lapi ainakin kulkukaavio, tyéohje ja riskiar-
vio, jotta alueella tydskenteleva henkild tietada mahdolliset riskit mita alueella tyos-
kentelyyn liittyy. Perehdytys uusitaan aina, kun alueella tehddaan muutoksia seka
mahdollisten uusien riskien havainnoimisen jalkeen. (Tyoturvallisuuslaki 738/2002

§14.)

Kuljettaja perehdytetdaan suojavarusteisiin, joita on kaytettava lentopetrolin kanssa
toimiessa. Tallaisia ovat esimerkiksi nitriili- tai butyymihanskat ja suojalasit mahdolli-
sessa polttoaineen naytteenoton avustamisessa. Lisaksi vaatteiden tulee olla sahkda
johtamattomat ja niiden tulee peittaa tyontekija ranteista nilkkoihin. Polttoainetta
kestavat suojakasineet ja turvajalkineet tulee olla puettuna tuotantolaitoksella toi-
miessa, silla liittimet laiturin ja ajoneuvon valilld ovat raskaita (Kayttoturvallisuustie-
dote Lentopetroli Jet-Al (JETA1) 2020, 5).

Jokaisen perehdytyksen saaneen henkilon on allekirjoitettava lomake (Liite 4.), jossa
hdn varmentaa saaneensa ja ymmartaneensa perehdytyksen tuotantolaitoksen alu-
eelle. Allekirjoituslomake on arkistoitava asiakirja, silla mikali henkil6lle sattuu onnet-

tomuus, se on asiakirja mikd nayttaa onko henkilo perehdytetty asianmukaisesti.

4.3 Kulkukaavio

Kulkukaaviossa (Liite 2) on nuolin piirretty ajoneuvon kulkureitti, kyseiseen kaavioon
valitsin saapumisen variksi sinisen ja poistumisen osoittavan reitin variksi punaisen.

Saapumis- ja poistumisportti on erikseen maaratty.

Kulkukaavio on laadittu power point -ohjelmalla. Kaavion piirtaminen alkoi piirta-

malla alueella kulkevat tiet ja merkitsemalla kuvaan, etta alue jatkuu piirroksen ulko-
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puolellakin, piirrokseen on otettu vain tuotantolaitoksen alue. Teiden piirtamisen jal-
keen sijoitettiin alueella olevat rakennukset oikeille paikoilleen seka alueella olevat

portit seka aidat.

Rakennusten sijoittamisen jalkeen kaavioon merkittiin viivoilla seka nuolilla ajoneu-
von kulkureitti alueella ja alueelta pois. Saapuvalle ajoneuvolle on valittu variksi sini-
nen ja poistuvalle ajoneuvolle on valittu variksi punainen, ndin saadaan pienennettya

riskia siita, etta kuljettaja syysta tai toisesta lukee kaaviota vaarin.

Kulkusuuntien merkitsemisen jalkeen kaavioon merkittiin jo tiedetyn hatasuihkun ja
ensiapupisteen sijainti, alkusammutusvalineet merkitdaan myohemmin henkiléstén
toimesta, kun tuotantolaitokselle saadaan rakennettua toimintaan tarvittava lait-

teisto ja valineiden lopullinen sijainti selviaa.

Jokainen merkinta ja varin tarkoitus on merkitty kulkukaavion sivuun, esimerkiksi
kaavion vieressa on hatasuihkun merkki ja vieressa on kirjoitettuna hatasuihku. Li-
saksi portit ja aidat on nimetty kulkukaavioon seka jokainen varikoodi on merkitty
kulkukaavion viereen. Saapumisen ja poistumisen varien merkitys on myos kerrottu

kulkukaaviossa.

4.4 Riskianalyysi

Riskianalyysiin 16ytyi potentiaalisia riskeja 25 kappaletta. Naista merkityksettomia tai
vahaisid ovat 9, kohtalaisia 12 ja sietdamattomia 4. Taman analyysin tuloksessa koros-
tuu etenkin se, etta kasittelyssa on vaarallinen kemikaali, minka seurauksena onnet-

tomuus on vakavampi lahtokohtaisesti kuin normaalilla kemikaalilla.

Tastd seuraa se, etta vaikka riskin todennakaoisyys olisi Iahes olematon, on riskin riski-

luku itsessdan jo ldhelld kohtalaista, riippuen toki onnettomuudesta. Riskianalyysissa
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on myos laskettu riskiluku korjaavien toimenpiteiden jalkeen riskien todennakoisyy-
desta ja riskin vakavuudesta. Korjaavien toimenpiteiden jalkeen, riskit pysyvat vahai-
sessa, silla kyseisiin riskeihin on silloin varauduttu ja niiden varalle on tehty suunni-

telma, mikali riski toteutuu.

5 Yhteenveto ja pohdinta

Opinnaytetyon tarkoitus oli luoda uudelle lastaus- ja purkupaikalle tyéohje
kuljettajalle, jotta han voi tyoskennella turvallisesti itsedaan tai muita vaarantamatta
ja tehokkaasti seka riskianalyysi kuljettajan toiminnan osalta tuotantolaitokselle

saapumisesta tuotantolaitokselta lahtemiseen.

Tuloksena tyOsta saatiin kattava tyoohjeistus tydskentelyyn tuotantolaitoksella,
missd on otettu huomioon tyéturvallisuus, palvelusturvallisuus, ympariston suojelu

seka kemikaaliturvallisuuslakiin liittyvia asioita.

Tybohjeistus on kokonaisuus erindisid saannoksia, tiedotteita ja asetuksia, minka
avulla luodaan turvallinen tyoskentely ymparisto alueella tyoskenteleville. Tasta joh-
tuen pelkadstaan tyoohjeesta tuli niin iso, etta se piti tehda erilliseksi tiedostokseen,
josta irrotetaan kuljettajalle annettava osio, missa on kerrottu vain tyovaiheet. Mikali
tyoohje olisi annettu kokonaisena, siina olisi ollut ylimaaraista tietoa ja oikean tiedon
I6ytaminen olisi ollut hankalaa seka ohjetta olisi ollut hankala kasitelld. Mielestani
tama ratkaisu oli erittdin onnistunut, silla se helpottaa niin henkiléstén kuin mahdolli-

sen varusmieskuljettajienkin toimintaa alueella.

Mielestani onnistuin luomaan osin salaisen ja osin julkisen opinnaytetyén hyvin,
vaikka siihen liittyi haasteita. Eniten hankaluuksia aiheutti miettia oikeat sanamuo-

dot, milla voi avata asian ulkopuoliselle kertomatta liikaa salaiseksi luokiteltua tietoa.
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Lopulta sain kasattua jarkevan paketin niin asiakkaalle, kuin julkaistavaksi tarkoitet-

tuun raporttiin.

Kuljettajalle annettava ohjeistus pitaa sisallaan vain toimenpiteet askel askeleelta
alueelle saapumisesta alueelta lahtemiseen seka kulkukaavion. Se on napakka pa-
ketti, josta saa selville ydin asian omasta tyoskentelysta tuotantolaitoksella. Lisaksi

paikalla on aina henkilékuntaa, joka neuvoo, mikali jokin asia on jadanyt epaselvaksi.

Tybohjeesta tehtiin versio, jota pystytdaan paivittamaan tarpeen vaatiessa ja siind on
seurantalomake, jokaisen muokkaajan taytyy merkita lomakkeeseen, milloin asiakir-
jaa on muokattu ja mita siitd on muokattu. Asiakirjaan sisaltyy liitteet riskianalyysista

seka kulkukaaviosta joiden muokkaukset on myds merkittava lomakkeeseen.

Tiedon kerdamisessa ja sen kasaamisessa oli erityisia haasteita, silla valtaosa asiakir-
joista on salassa pidettavida. Tama aiheutti sen, etta tyoohjetta taytyi kasata laista |6y-
tyvien maardysten mukaan ja myéhemmin tarkastella niiden tasmaavyytta Puolus-
tusvoimien maaraysten kanssa. Tarkastelussa tuli ilmi, ettd Puolustusvoimissa on tie-

tyissa asioissa viela tiukemmat saannoékset kuin siviilipuolen toiminnassa.

Alueella tyoskentelevat kuljettajat ovat paaasiassa Nesteen ammattikuljettajia,
mutta tydohje on kasattu siten, ettd mahdolliset varusmieskuljettajatkin pystyvat toi-
mimaan alueella ongelmitta. Tama on erittdin tarkeaa toimintavarmuuden toiminnan
kannalta, silla mikali kaytossa olevaan lastaus- ja purkulaituriin tulee toimintahairi-
0Oitd ja se ei ole kayttokunnossa, on mahdollisuus hakea polttoainetta suoraan V-120

laiturilta. Lisaksi harjoitustoiminnassa on mahdollista kayttaa kyseista laituria.

Ty6ohje lahtee viranomaisten tarkastettavaksi tuotantolaitoksen lupaprosessin yh-
teydessa. Mikali muutettavaa ilmenee, henkilokunta tekee tarvittavat korjaukset.
Tama ratkaisu on ainoa, silld ei ole tietoa siitd aikataulusta missa tyoohje ldhtee lu-

paprosessin yhteydessa eteenpain.
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Henkilokunta tulee kehittamaan tydohjetta ja sen liitteitd tulevaisuudessa tuotanto-
laitoksesta saatujen kokemusten perusteella, muuttuvien sdanndsten ja asetusten
mukaan. Tyoohje on rakennettu siten, ettd jokainen asia on jaoteltu omaan kappa-
leeseensa, joten asiakirjan alussa oleva seurantalomake on helppo tayttaa ja helppo
lukea kuka on tehnyt muutoksen mihin kappaleeseen ja mina aikana. Tama mahdol-

listaa asiakirjan paikkansapitavyyden seka muutosten seurannan.

Riskianalyysissa on pyritty huomioimaan kaikki oleellisimmat riskit ja virhetoiminnot,
mita sisaltyy toimintaan lastaus- ja purkulaiturilla. Siina on huomioitu sen hetkiset
mahdolliset riskit ja sita tullaan paivittamaan. Mielestani tdma on toimiva ratkaisu,
silla mikali ollaan tyytyvaisia jo olemassa olevaan riskien hallintaan, se kasvattaa
mahdollisuutta olla ottamatta huomioon huomaamattomia, tai uusia riskeja.

Silloin kun mahdollinen riski on otettu huomioon riskianalyysissa, voidaan osoittaa,
ettd riski on noteerattu ja sille on tehty mahdollisesti toimenpiteita. Talla voidaan
varmistaa turvallinen ty6skentely tuotantolaitoksen alueella seka minimoida riskien

uusiutumisen tai syntymisen uhka.

Opinndytetyon suppeus ei kuvaa sen eteen tehtya tydmaaraa asiakirjatarkastelun
seka asetusten, lakien ja oppaiden suhteen. TyOssa taytyi selvittaa ja tutkia, mika ase-
tus maaraa kyseisen tehtavan ja onko siita valmista asiakirjaa, onko asiakirja ajan ta-
salla mahdollisesti muuttuneiden asetusten osalta, sovelletaanko jotain lakia tai ase-
tusta puolustusvoimiin, onko asetuksessa poikkeusta puolustusvoimien osalta ja niin

edelleen.

Ty6n suurin anti tyota tehdessa oli saada nakemysta toisen viranomaisen vaatimuk-

sesta seka Puolustusvoimien riskienhallinnasta ja johtamisesta.

Mielestani kemikaaliturvallisuus on Puolustusvoimissa otettu hyvin huomioon, joitain
asetukset ovat hyvin pitkalti samat kuin siviilipuolella, tosin Puolustusvoimilla on jois-
sain kohdissa jopa tiukemmat sddnnokset. Puolustusvoimilla on kemikaalivarastoilla

toiminnan valvoja, mita ei siviilipuolella ole maaratty.



24



25

Lihteet

A 713/2017 Puolustusministerion asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn
ja varastoinnin valvonnasta puolustushallinnossa. Viitattu 05.09.2020.
https://www.finlex.fi/fi/laki/al-
kup/2017/20170713?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=712%2F2017

A 712/2017 Puolustusministerion asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn
ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista puolustushallinnossa. Viitattu 05.09.2020.
https://www.finlex.fi/fi/laki/al-
kup/2017/20170712?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=712%2F2017

A 856/2012 Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja
varastoinnin turvallisuusvaatimuksista. Viitattu 24.9.2020.
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajan-
tasa/2012/201208567?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=kemikaalitur-
vallisuuslaki

A 1907/2006 Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus 1907/2006 kemikaalien re-
kisterdinnista, arvioinnista, lupamenettelyista ja rajoituksista. Viitattu 24.9.2020.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX%3A02006R1907-
20200428

ATEX Rajahdysvaarallisen tilojen turvallisuus opas. N.d. Tukes, 2-19. Viitattu
28.9.2020.
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahU-
KEwigxqbijdvsAhUHxosKHVEXA1wQFjAAegQIBRAB&url=https%3A%2F%2Ftu-
kes.fi%2Fdocu-
ments%2F5470659%2F6406815%2FATEX%2Br%25C3%25A4j%25C3%25A4hdysvaaral
listen%2Btilojen%2Bturvallisuus.pdf%2F310d29f5-57bc-431a-90e5-
27bf0b6e0f8d%2FATEX%2Br%25C3%25A4j%25C3%25A4hdysvaarallisten%2Btilojen%
2Bturvallisuus.pdf%3Fversion%3D1.0%26t%3D1516697271000%26down-
load%3Dtrue&usg=A0vVaw2pHEFOrc4HI4tMhYz0kGnS

Kimpimaki, T. 2020. Varastopaallikko. Karjalan lennosto. Haastattelu 8.9.2020.

Kayttoturvallisuustiedote Lentopetroli Jet-Al (JETA1). Neste. Viitattu 20.8.2020.
https://www.neste.fi/static/ktt/10505_fin.pdf


https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2012/20120856?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=kemikaaliturvallisuuslaki
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2012/20120856?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=kemikaaliturvallisuuslaki
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2012/20120856?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=kemikaaliturvallisuuslaki
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX%3A02006R1907-20200428
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX%3A02006R1907-20200428
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwigxqbij4vsAhUHxosKHVEXA1wQFjAAegQIBRAB&url=https%3A%2F%2Ftukes.fi%2Fdocuments%2F5470659%2F6406815%2FATEX%2Br%25C3%25A4j%25C3%25A4hdysvaarallisten%2Btilojen%2Bturvallisuus.pdf%2F310d29f5-57bc-431a-90e5-27bf0b6e0f8d%2FATEX%2Br%25C3%25A4j%25C3%25A4hdysvaarallisten%2Btilojen%2Bturvallisuus.pdf%3Fversion%3D1.0%26t%3D1516697271000%26download%3Dtrue&usg=AOvVaw2pHEFOrc4Hl4tMhYz0kGnS
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwigxqbij4vsAhUHxosKHVEXA1wQFjAAegQIBRAB&url=https%3A%2F%2Ftukes.fi%2Fdocuments%2F5470659%2F6406815%2FATEX%2Br%25C3%25A4j%25C3%25A4hdysvaarallisten%2Btilojen%2Bturvallisuus.pdf%2F310d29f5-57bc-431a-90e5-27bf0b6e0f8d%2FATEX%2Br%25C3%25A4j%25C3%25A4hdysvaarallisten%2Btilojen%2Bturvallisuus.pdf%3Fversion%3D1.0%26t%3D1516697271000%26download%3Dtrue&usg=AOvVaw2pHEFOrc4Hl4tMhYz0kGnS
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwigxqbij4vsAhUHxosKHVEXA1wQFjAAegQIBRAB&url=https%3A%2F%2Ftukes.fi%2Fdocuments%2F5470659%2F6406815%2FATEX%2Br%25C3%25A4j%25C3%25A4hdysvaarallisten%2Btilojen%2Bturvallisuus.pdf%2F310d29f5-57bc-431a-90e5-27bf0b6e0f8d%2FATEX%2Br%25C3%25A4j%25C3%25A4hdysvaarallisten%2Btilojen%2Bturvallisuus.pdf%3Fversion%3D1.0%26t%3D1516697271000%26download%3Dtrue&usg=AOvVaw2pHEFOrc4Hl4tMhYz0kGnS
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwigxqbij4vsAhUHxosKHVEXA1wQFjAAegQIBRAB&url=https%3A%2F%2Ftukes.fi%2Fdocuments%2F5470659%2F6406815%2FATEX%2Br%25C3%25A4j%25C3%25A4hdysvaarallisten%2Btilojen%2Bturvallisuus.pdf%2F310d29f5-57bc-431a-90e5-27bf0b6e0f8d%2FATEX%2Br%25C3%25A4j%25C3%25A4hdysvaarallisten%2Btilojen%2Bturvallisuus.pdf%3Fversion%3D1.0%26t%3D1516697271000%26download%3Dtrue&usg=AOvVaw2pHEFOrc4Hl4tMhYz0kGnS
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwigxqbij4vsAhUHxosKHVEXA1wQFjAAegQIBRAB&url=https%3A%2F%2Ftukes.fi%2Fdocuments%2F5470659%2F6406815%2FATEX%2Br%25C3%25A4j%25C3%25A4hdysvaarallisten%2Btilojen%2Bturvallisuus.pdf%2F310d29f5-57bc-431a-90e5-27bf0b6e0f8d%2FATEX%2Br%25C3%25A4j%25C3%25A4hdysvaarallisten%2Btilojen%2Bturvallisuus.pdf%3Fversion%3D1.0%26t%3D1516697271000%26download%3Dtrue&usg=AOvVaw2pHEFOrc4Hl4tMhYz0kGnS
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwigxqbij4vsAhUHxosKHVEXA1wQFjAAegQIBRAB&url=https%3A%2F%2Ftukes.fi%2Fdocuments%2F5470659%2F6406815%2FATEX%2Br%25C3%25A4j%25C3%25A4hdysvaarallisten%2Btilojen%2Bturvallisuus.pdf%2F310d29f5-57bc-431a-90e5-27bf0b6e0f8d%2FATEX%2Br%25C3%25A4j%25C3%25A4hdysvaarallisten%2Btilojen%2Bturvallisuus.pdf%3Fversion%3D1.0%26t%3D1516697271000%26download%3Dtrue&usg=AOvVaw2pHEFOrc4Hl4tMhYz0kGnS
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwigxqbij4vsAhUHxosKHVEXA1wQFjAAegQIBRAB&url=https%3A%2F%2Ftukes.fi%2Fdocuments%2F5470659%2F6406815%2FATEX%2Br%25C3%25A4j%25C3%25A4hdysvaarallisten%2Btilojen%2Bturvallisuus.pdf%2F310d29f5-57bc-431a-90e5-27bf0b6e0f8d%2FATEX%2Br%25C3%25A4j%25C3%25A4hdysvaarallisten%2Btilojen%2Bturvallisuus.pdf%3Fversion%3D1.0%26t%3D1516697271000%26download%3Dtrue&usg=AOvVaw2pHEFOrc4Hl4tMhYz0kGnS
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwigxqbij4vsAhUHxosKHVEXA1wQFjAAegQIBRAB&url=https%3A%2F%2Ftukes.fi%2Fdocuments%2F5470659%2F6406815%2FATEX%2Br%25C3%25A4j%25C3%25A4hdysvaarallisten%2Btilojen%2Bturvallisuus.pdf%2F310d29f5-57bc-431a-90e5-27bf0b6e0f8d%2FATEX%2Br%25C3%25A4j%25C3%25A4hdysvaarallisten%2Btilojen%2Bturvallisuus.pdf%3Fversion%3D1.0%26t%3D1516697271000%26download%3Dtrue&usg=AOvVaw2pHEFOrc4Hl4tMhYz0kGnS

26

L 390/2005 Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta.
Viitattu 24.9.2020 https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2005/20050390

L 599/2013 Kemikaalilaki. Viitattu 02.09.2020.

https://www.finlex.fi/fi/laki/al-
kup/2013/20130599?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=Ty%C3%B6tur-
vallisuuslaki

L 738/2002 Tyoturvallisuuslaki. Viitattu 01.09.2020.

https://www.finlex.fi/fi/laki/al-
kup/2002/20020738?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=Ty%C3%B6tur-
vallisuuslaki

Saastamoinen, M. 2020. Varastonhoitaja. Karjalan lennosto. Haastattelu 20.5.2020.

OVA-ohje: Lentopetroli. 2015. Tyoterveyslaitos: Viitattu 24.9.2020.
https://www.ttl.fi/ova/lentopetroli.pdf

Yleinen palvelusohjesdant6 YLPALVO. 2017. Puolustusvoimat. Viitattu 11.09.2020.
https://puolustusvoimat.fi/docu-
ments/1948673/2258487/PEVIESTOS_YLPALVO+2017/3684dac2-c7ac-4d93-b792-
34649f6e2f5d/PEVIESTOS_YLPALVO+2017.pdf


https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2005/20050390
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2013/20130599?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=Ty%C3%B6turvallisuuslaki
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2013/20130599?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=Ty%C3%B6turvallisuuslaki
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2013/20130599?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=Ty%C3%B6turvallisuuslaki
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2002/20020738?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=Ty%C3%B6turvallisuuslaki
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2002/20020738?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=Ty%C3%B6turvallisuuslaki
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2002/20020738?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=Ty%C3%B6turvallisuuslaki
https://www.ttl.fi/ova/lentopetroli.pdf
https://puolustusvoimat.fi/documents/1948673/2258487/PEVIESTOS_YLPALVO+2017/3684dac2-c7ac-4d93-b792-34649f6e2f5d/PEVIESTOS_YLPALVO+2017.pdf
https://puolustusvoimat.fi/documents/1948673/2258487/PEVIESTOS_YLPALVO+2017/3684dac2-c7ac-4d93-b792-34649f6e2f5d/PEVIESTOS_YLPALVO+2017.pdf
https://puolustusvoimat.fi/documents/1948673/2258487/PEVIESTOS_YLPALVO+2017/3684dac2-c7ac-4d93-b792-34649f6e2f5d/PEVIESTOS_YLPALVO+2017.pdf

Liitteet

Liite 1. Lastaus- ja purkulaiturin tyoohje

27



Liite 2. Lastaus- ja purkulaiturin kulkukaavio

28



Liite 3. Lastaus- ja purkulaiturin riskianalyysi

29



Liite 4. Lastaus- ja purkulaiturin tyoohje kuljettajalle

30



Liite 5. V-120 kayttoohjeisto

31



Liite 6. KARLSTOOHIJEK Lentopolttoaineen laadunvalvonta ja

laatuvakuutukset karjalan lennostossa

32



33

Liite 7. Pelastusopiston Oljyterminaalin onnettomuusskenaariot ja niiden

ymparistovaikutukset



Liite 8. Lentotekninen maapalveluohje MAPO

34



Liite 9. lima-alusten lentopolttoainehuollon ohjeisto IPO

35



36



