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Tassa tyossa on selvitetty, |6ytyyko erityisia syita liittymissa tapahtuneiden onnettomuuksien
vahenemiseen. Tyon aihe on saatu Liikennevakuutuskeskuksessa  toimivalta
Onnettomuustietoinstituutilta, joka on tydssdan huomannut liittymavahinkojen maaran

vahentyneen muita onnettomuustyyppeja enemman.

Tyo on tehty aineistoanalyysina. Aineistoina on kdytetty Liikennevakuutuskeskukselta saatua
vahinkoaineistoa ja poliisin tietoon tulleita onnettomuuksia vuosilta 2008—2017. Aineistoa on
tarkasteltu karkeasti koko Suomen tasolla ja tarkempi tarkastelu on tehty Eteld-Pohjanmaan
ELY-keskuksen alueella. Lisdksi on analysoitu Onnettomuustietoinstituutin alla toimivien
tieliikenneonnettomuuksien tutkijalautakuntien tutkintaselostuksia kuolemaan johtaneista

onnettomuuksista EPO ELY:n alueella 2013-2017.
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nopeusrajoitusten alentaminen, nopeusvalvontakamerat liittymissd parantavat niiden

turvallisuutta. Myo6s asenteilla on tarkea rooli liilkenneturvallisuuden parantamisessa.
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ABSTRACT

This work examined if there are particular reasons why intersection accidents have decreased.
The Finnish Crash Data Institute (OTI) assigned the subject of this final thesis. OTI is an
independent unit within the Finnish Motor Insurers’ Centre (LVK). OTI compiles statistics
regarding accidents. They have noticed that the number of intersection accidents have

decreased more than other road accidents.

The methodology of the thesis is data analysis. LVK has provided the damage data used in this
thesis. Furthermore, the thesis examines road accidents reported to the police. All data are
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design of roads). Furthermore, reducing vehicle speeds and having speed cameras in
intersections improve their safety. In addition, safe driving attitudes have an important role

in the improvement of traffic safety.
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Sanasto
Ajoura

Kaantyvan ajoneuvon korin uloimpien pisteiden rajaama alue.

HCT-rekka (High Capacity Transport)
Termi, jota kdytetadan kuvaamaan yli 25,25 m ajoneuvoyhdistelmia tai niihin liittyvia

asiakokonaisuuksia.

Hidastusosa

Kaantymiskaistan keskiosa, jolla tarvittava nopeuden muutos tapahtuu.

Henkilévahinko
Liikennevahinko, jonka yhteydessa vahintdaan yhden osallisena olleen henkilén saamat vammat

ovat johtaneet liikennevakuutuksesta maksettuihin korvauksiin.

Kanavointi

Liittyman liikennevirtojen ohjaaminen, erottelu ja suojaaminen korokkein ja/tai tiemerkinnain.

Konfliktipiste
Kohta, jossa kahden kadntyvan tai suoraan menevan ajoneuvon suunnat kohtaavat, eroavat tai

risteavat.

Koroke

Lilkennevirtoja ohjaava tai niita toisistaan erottava ajoradan pintaa ylempand oleva saareke.

Kriittinen aikavali (raja-aikavali)
Keskimaardinen etuajo-oikeutetun liikennevirran aikavali, jonka vdistamisvelvollinen ajoneuvo voi

kayttaa ristedamiseen tai liittymiseen.

Kuormitusaste

Tulosuunnan, osatulosuunnan tai liittyman liikkennemaéaran suhde valityskykyyn.



Kdantymiskaista

Tasoliittymassa kaantyvalle liikenteelle tarkoitettu lisdakaista.

Liikennesaareke
Tiemerkinndin tai korotetuin reunatuin tehty lilkkennevirtoja ohjaava tai niita erottava ajoradan

alue.

Liikennesuorite
Jonkin ajoneuvolajin tai maaritellyn osajoukon yhteensa tietyssa aikayksikdssa, yleensa vuodessa,

ajama kilometrimaara

Liittymiskaista

Liittyvan liikenteen lisakaista.

Liittymisnakema

Matka, jonka etdisyydelle tasoliittymaan saapuvan kuljettajan on nahtava toisen tien suuntaan
voidakseen arvioida tilanteen sellaiseksi, etta han voi turvallisesti kadntya toiselle tielle tai ylittaa
sen ilman, etta tata tietd mitoitusnopeudella kulkevan ajoneuvon tarvitsee haitallisessa maarin

vahentaa nopeuttaan.

Liittyma
Kahden tai useamman liikkennevaylan liittymis- tai risteamiskohta, jossa liikenne voi siirtya vaylalta

toiselle.

Liittymahaara

Liittyma&an ja/tai liittymdasta johtava tie tai katu.

Liittymakulma
Liittymaan saapuvien ajoratojen keskilinjojen tai ndiden jatkeiden valinen kulma.
Maantiet

Tiet, joilla Vaylavirasto toimii tienpitdjana.



Mitoitusajoneuvo

Ajoneuvo, jonka mitat, paino ja kdantymisominaisuudet ovat perusteina tien mitoituksessa.

Mitoitusliikenne

Mitoitusvuoden vuorokausi- tai huipputuntiliikennemaara, jonka mukaan liittyma mitoitetaan.

Mitoitusnopeus

Tien mitoituksessa kdytettava ajonopeus.

Nakema
Matka, jonka ajoneuvon kuljettaja voi nahda tien suunnassa minkaan rakenteen, maastoesteen

tms. estamatta.

Nidkemaalue

Tien kaarrekohdissa, liittymissa ja tasoristeyksissa vaadittu ndkemaesteista vapaa alue.

Odotustila

Liittymassa pysayttamaan joutuville ajoneuvoille tarkoitettu ajokaistan osa.

Omaisuusvahinko

Onnettomuus on johtanut ainoastaan aineellisiin vahinkoihin.

Onnettomuusaste
Onnettomuuksien maara vuodessa jaettuna vuosittaisella liikennesuoritteella. (onn./100 milj.

autokm)

Onnettomuustiheys

Onnettomuuksien maara vuodessa laskettuna sataa tiekilometria kohti (onn./100 km)

Palvelutaso
Vaylan tai liittyman liikenneoloja kuvaava laadullinen mitta. Tasoliittyman palvelutaso maaraytyy

liittyvan tiesuunnan kayttamattoman valityskyvyn ja ajanhukan perusteella.



Pysdahtymisndkema
Matka, jonka ajoneuvon kuljettaja tarvitsee voidakseen pysdyttda ajoneuvonsa ennen

havaitsemaansa estetta.

Reaktioaika

Aika, joka kuluu vaaratilanteen havaitsemisesta jarrutuksen alkamiseen.

Siirtymaosa

Kaantymiskaistan alkuosa, jonka matkalla liikenne siirtyy kdadantymiskaistalle.

Taajama

Taajamamerkkien rajoittama taaja-asutusalue

Tasoliittyma
Liittyma, jonka liilkenne voi siirtyd samassa tasossa vaylalta toiselle. Tieliikennelainsaddannossa

risteys on sama kuin tasoliittyma.

Valityskyky (kapasiteetti)
Liikenneyksikdiden enimmaismaara, joka aikayksikossa voi lapaista liittyman tai jonka tie tai

ajokaista voi valittaa vallitsevissa tie- ja liikenneoloissa.



1 JOHDANTO

Tama tyo keskittyy maanteiden ja katujen liittymissa tapahtuneisiin onnettomuuksiin. Liittymalla
tarkoitetaan kahden tai useamman tien kohtaamispaikkaa, jossa siirtyminen tieltd toiselle on
mahdollista. Aluksi tarkastellaan koko Suomen liittymien onnettomuustilannetta yleisella tasolla ja
sen jalkeen keskitytdan tarkemmin Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen

(EPO ELY) alueen kolmeen maakuntaan: Etelda-Pohjanmaa, Pohjanmaa ja Keski-Pohjanmaa.

Kuten kaikki muutkin onnettomuustyypit, myos liittymavahingot ovat vahentyneet Suomessa.
Henkilovahinkoihin  johtavien tielilkenneonnettomuuksien madran arvioidaan vdhenevan
ajoneuvotekniikan ja muun turvallisuuskehityksen takia riippumatta tieverkon tilasta ja
investoinneista. Taman opinndytetydn tavoitteena on tarkastella, 16ytyyko tieymparistoon liittyvista
tekijoista selittajaa liittymavahinkojen vahenemiselle. Tutkimus koostuu aineistoanalyysista. Tyossa
kdytetyt tilastot ovat peraisin Liikennevakuutuskeskukselta, Onnettomuustietoinstituutilta seka

poliisilta.

Opinnaytetyon laatimista ovat ohjanneet Himeen ammattikorkeakoulusta lehtorit Janne Rautio ja
Sonja Heikkinen seka Onnettomuustietoinstituutista liikenneturvallisuustutkija Salla Salenius. Etela-

Pohjanmaan ELY-keskuksessa tyota ohjasi liikenneturvallisuusvastaava Kjell Lind.

2 TYON TAUSTA, TARKOITUS JA RAJAUKSET

Tilastoiduista lilkkennevahingoista Suomessa on havaittavissa, etta useana vuotena liittymavahingot
ovat vahentyneet, vaikka vahinkojen maadran suhteuttaisi yleiseenkin vahinkokehitykseen.
Pysdkodintialueiden ulkopuolella liittymavahinkojen osuus suhteessa kaikkiin vahinkoihin on
laskenut melko tasaisesti viidessa vuodessa 18 prosentista 14 prosenttiin. Taulukossa 1 on esitetty
onnettomuuskehitys vahinkotyypeittdin vuosien 2011-2015 ajalta (Taulukko 1). (OTI, Tapio
Koisaari, 2017).

Liittymavahinkojen vahenemisen syistd ei ole tehty viimeaikaisia selvityksid, joten tieympariston
vaikutuksen arvioimisesta saadut tiedot saattavat olla hyvinkin merkityksellisia hyvan kehityksen
tukemisen  kannalta. Vaikka tieympaéristosta ei |Oytyisikddn merkittdvaa selittajaa

liittymdonnettomuuksien vahenemiselle, tamankin tieto olisi arvokas, jotta tyota voitaisiin



kohdentaa muiden syytekijoiden tutkimiseen. Liikenneturvallisuuden ndkdkulmasta on tarkeda
tutkia aihetta, jos tietynlaisten onnettomuuksien on huomattu vahentyneen jo useamman vuoden
ajan. Tuloksia voivat hyodyntdd monet eri tahot kuten ELY-keskukset, kunnat ja kaupungit seka

tutkijalautakunnat.

Lilkkennevakuutuskeskuksen aineistoa on rajattu siten, etta se ei sisalla eldinonnettomuuksia eika
rattijuoppojen aiheuttamia onnettomuuksia. Etdisyys liittymastd ei ole tiedossa, koska
vahinkoaineisto on perdisin vakuutuksen ottajilta. Tarkempi tarkastelu tehddan Etelda-Pohjanmaan
ELY-keskuksen alueen kolmesta maakunnasta (Eteld-Pohjanmaa, Pohjanmaa ja Keski-Pohjanmaa)

tarkastelemalla tutkijalautakuntien aineistoja ja onnettomuuskasaumia.



Taulukko 1. Pysdkointialueiden ulkopuolella liittymavahinkojen (ristedvat) osuus
suhteessa kaikkiin vahinkoihin 2011-2015.

Liikennevakuutuksesta korvatut vahinaot
Pysikdintialueiden ulkopuolella sattuneet vahingot

Omaisuus-  Henkild-

Vahinkotyyppi  vahingot  vahingot Vhteensd VUOSI Vahinkojen misca
0 10 000 20 000 30 000 40 000
Perddnajo 12694 3040 15734 2011 B is 734
12991 3154 16145 2012 B 16145 e
11351 3042 14399 2013 B 14399 3
10757 2042 13749 2014 Bl 13749 g
10336 3053 13389 2015 N 13 389 E
z2
Risteavit 8486 2834 11320 201 B 11320 Y
7581 2508 10089 2012 B 10089 E-‘
f942 2399 9341 2013 R £
5233 2154 7387 2014 L ETY E
5431 2115 7546 2015 B 746
Kohtaaminen 1772 632 2404 201 I 2404
1630 620 2250 2012 i 2200
1370 558 19238 2013 | 1928
1060 489 1543 2014 1 1545
1080 525 1608 2015 1 1608
Suistuminen 565 2879 3444 201 | R
614 2839 3453 2012 Bl a3
511 2843 3359 2013 [ 3359
560 3225 3785 2014 B s 7es
547 365 712 2015 B
Peruutus 6415 116 6531 201 | 6531
6263 111 6379 2012 6379
5524 81 5605 2013 5 605
5297 89 5386 2014 5386
5512 79 5591 2015 5591
Kevyt lilkenne 13 1578 1709 2011 W 1708
296 1469 1765 201z M 1765
386 1521 1907 2013 M 1907
405 1685 2090 2014 W 2090
597 1528 2125 2015 U 2125
Muut 14266 6572 20838 2011 P 0838
14227 6309 20536 2012 I 20536
13133 6034 19167 2013 I 15167
12090 5710 17800 2014 N 17 800
12654 5858 18512 2015 I 18512

Muut kuin henkilovahingot = Henkilévahingot



3 KESKEISET TOIMUAT

Lilkkenneonnettomuuksien tutkintaan ja tilastointiin osallistuu nykydan moni taho. Taman tyon
kannalta keskeisia ovat Liikennevakuutuskeskus LVK, Onnettomuustietoinstituutti OTI ja Poliisi. Tyo
on tehty ndilta toimijoilta saaduista tilastoista ja aineistoista. Nama toimijat ovat myos keskeisia
tekijoita lilkkenneturvallisuuden parantamisessa Suomessa ja onnettomuuksien ehkdisemisessa ja
tilastoinnissa. Liikenneturvallisuus on yksi tarkeimpia ELY-keskuksen liikenne -vastuualueen
toimintaa ohjaavista tekijoistd. ELY-keskus hyddyntdd onnettomuustietoja mm. kohdistamalla

maantieverkon parannustoimenpiteitda onnettomuuskasaumakohtiin.

3.1 Liikennevakuutuskeskus LVK

Lilkennevakuutuskeskus (LVK) turvaa viimek&ddessa liikkennevahingon karsineen oikeudet ja huolehtii
lakisaateisen liikennevakuutusmaksun laiminlydénnin  seurauksista. Tilastoinnin  kannalta
Liikennevakuutuskeskuksella on kattavat tiedot erityisesti omaisuusvahingoista

vakuutuskorvausten takia. (Liikennevakuutuskeskus, 2019).

3.2 Onnettomuustietoinstituutti OTI

Onnettomuustietoinstituutti (OTIl) tekee tyotd ennaltaehkdistdkseen liikenneonnettomuuksia
Suomessa. Instituutti toimii Liikennevakuutuskeskuksessa. OTI tarjoaa tarkeaa tietoa, jolla voidaan
vaikuttaa liikenneturvallisuuteen seka lainsdadannon etta kdaytannon toimenpiteiden tasolla. OTI
koordinoi kuolemaan johtaneiden lilkkenneonnettomuuksien riippumatonta tutkintaa ja hallinnoi
niista kerattya tietoa. Naiden tietojen lisdksi OTl saa vakuutusyhtidiltda kattavat
liikennevahinkotilastot. Tilastotiedon ma&ara ja laatu ovat kansainvélisesti ainutlaatuisia.
Onnettomuustietoja hyddynnetdan liikenneturvallisuustydssa hyvin konkreettisesti. Tietoja
tarjotaan tieteelliseen ja tilastolliseen tutkimukseen niin kotimaassa kuin kansainvalisestikin

(Onnettomuustietoinstituutti, 2019).

3.3 Poliisi

Poliisilla on keskeinen rooli liikenneturvallisuuden luomisessa ja yllapidossa liikennetta valvovana
viranomaisena. Poliisi keskittyy omassa tyossddn nopeusvalvontaan, pdihteiden ja turvalaitteiden

kdayton valvontaan, raskaan liikenteen valvontaan seka riskikuljettajiin. Poliisin tehtdavana on myds



puuttua muuhun likkennesaantojen vastaiseen kayttaytymiseen. Valvonnan lisdksi poliisin tehtaviin
kuuluu liikennerikostutkinta. Poliisi suorittaa paikkatutkinnan liikenneonnettomuuspaikoilla ja pitaa
tilastoa liikenneonnettomuuksista. ELY-keskukset kayttdvat poliisin  tietoon tulleiden
onnettomuuksien tilastoja. Liikenneturvallisuusty6ta tehdaan yhdessa muiden

liikenneturvallisuustoimijoiden kanssa. (Poliisi, 2020).

3.4 Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus)

Elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskukset (ELY-keskukset) hoitavat valtionhallinnon alueellisia
toimeenpano- ja kehittamistehtavia Suomessa. ELY-keskukset kehittavat ja tukevat taloudellisesti,

sosiaalisesti ja ekologisesti kestavaa hyvinvointia yhteistydssa muiden toimijoiden kanssa.

ELY-keskuksilla on kolme vastuualuetta:

e Elinkeinot, tybvoima, osaaminen ja kulttuuri
e Liikenne ja infrastruktuuri

e Ymparisto ja luonnonvarat

Liikenteen turvallisuus on keskeista kuntien, ELY-keskusten, Liikenneturvan, poliisin ja muiden alan
toimijoiden yhteistydssa. Yhdessa taataan paivittdisten matkojen ja kuljetusten toimivuus. Kevyen
liikenteen sekd iakkaiden ja nuorten tienkayttajien turvallisuuteen kiinnitetdan erityista huomiota.
Liikenneturvallisuus ohjaa vahvasti ELY-keskusten hankkeiden ja toimenpiteiden valintaa. Liikenne-

ja infrastruktuurivastuualueen tehtavia:

e Liikennejarjestelmatyo

e Liikenneturvallisuudesta huolehtiminen
e Maanteiden kunnossapito

e Tieverkon parantaminen ja kehittaminen
e Julkisen liikenteen tuki

e Liikenteen lupa-asiat

e Liikenteen asiakaspalvelu

e Saaristoliikenne (ELY-keskus 2012)
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Valtion yleisella maantieverkolla on erilaisia liittymia noin 12 000 ja ndiden parantamiseen kaytossa
oleva rahoitus on erittdin niukkaa. Jos selvidaa millaisissa liittymatyypeissa ja millaisilla muutoksilla
on saatu onnettomuudet liittymissd vdahenemadn pystyvat ELY-keskukset priorisoimaan ja

kohdentamaan parannustoimenpiteet tehokkaammin.

3.5 Liikenneturva

Liikenneturva on valtakunnallinen liikenneturvallisuustydn keskusjarjesto, jolla on 58 jasenyhteisoa.
Se edistaa tieliikenteen turvallisuutta vaikuttamalla ihmisten liikennekayttaytymiseen ja
liikennekulttuuriin. Liikenneturva palvelee kaikkia tienkdyttdjia ja tekee liikennevalistus ja -
turvallisuustyotd myos paikallisesti yhteistydssd muiden toimijoiden ja sidosryhmien kanssa.
Lilkenneturva viestii ja kampanjoi tehokkaasti ajankohtaisista liikenneturvallisuusilmidista.

(Liikenneturva 2020).

4  TASOLITTYMAT TIEVERKOLLA

Liittymalla tarkoitetaan kahden tai useamman tien kohtaamispaikkaa, jossa siirtyminen tielta
toiselle on mahdollista. Tasoliittymassa liikennevirrat kulkevat samassa tasossa. Liittymilla on suuri
merkitys tieverkon toimivuudelle, valityskyvylle ja lilkkenneturvallisuudelle. Samassa tasossa
ristedvista tai liittyvista liilkennevirroista aiheutuu toimivuus- ja turvallisuusongelmia, matka-
aikojen pidentymista seka paastojen ja ajokustannusten lisdantymista. Naita haittoja voidaan
vahentaa ajokaista- ja saarekejarjestelyilld, valo-ohjauksella, opastuksella ja valaistuksella seka

kevyen liikenteen jarjestelyilld (Tiehallinto 2001, Tasoliittymat -suunnitteluohje).
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Kuva 1. Erilaisia tasoliittymia (Tiehallinto 2001).

4.1 Liittymasuunnittelun yleiset periaatteet

Suomen valtakunnallisen liikenne- ja viestintdpolitiikan pdamaarana on turvata kansalaisten toimiva
arki ja tiedon, tavaroiden ja ihmisten liikkuminen, pitaa ylla elinkeinoeldman kilpailukykya ja hillita
ilmastonmuutosta hallinnonalan toimien kautta. Liikenne- ja viestintdaverkkojen on oltava
toimintavarmat ja turvalliset, ja kapasiteettia on oltava riittdvasti yhteiskunnan hyvinvoinnin ja

kasvun tarpeisiin (Liikennevirasto 2017). Liittymasuunnittelun Idhtékohtina ovat:

e Tie- ja ymparistoolot

e Teiden toiminnallinen ja hallinnollinen luokka
e liittyman lilkkennemaarat ja lilkkenne-ennuste
e Liikenneturvallisuus

e Kaytettdvissa oleva tila

Liittymalle tarvittava tila maaritetdan yleensa liikennejarjestelma-, tieverkko- ja kaavasuunnittelun
yhteydessa. Liittyman liikennetiedoista tarvitaan nykyiset, tarkat liikennemaaratiedot suuntineen ja

lisdksi ennustettu tilanne. Ymparistooloista liittymasuunnitteluun vaikuttavat mm. nykyinen ja
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suunniteltu maankayttd, maapera- ja korkeussuhteet, rakennukset ja rakenteet seka

maisematekijat ja suojelukohteet (Tiehallinto 2001). Liittymasuunnittelun vaiheet ovat:

e liikennejarjestelma-, tieverkko ja kaavasuunnittelun yhteydessa tehtava
periaatesuunnittelu.

e Tie- ja liikkennetekninen yleissuunnittelu, jossa maaritetaan liittyman tyyppi, muoto ja
tarkeimmat yksityiskohdat.

e Toteuttamiseen tdahtddva yksityiskohtainen suunnittelu

Liittymasuunnittelun tavoitteena on:

e Toteuttaa liikennejarjestelma- tai tieverkkosuunnitelman maarittamat verkolliset tavoitteet
e Mitoittaa liittyma ja sen ajokaista- ja ohjausjarjestelyt toimiviksi verkollisten ja
liilkenteellisten lahtdkohtien pohjalta

e Muotoilla liittyma ja jarjestaa liikkenteen ohjaus siten, etta onnettomuusriskit minimoituvat

Tavoiteasetteluun vaikuttavat liittymdan kohdistuvat ja eri suunnitteluvaiheissa tehtavat
tieverkolliset, liikenteelliset ja kaavalliset paatokset, muutokset seka liikennepoliittiset linjanvedot.
Muutoksiin liittymarakenteissa ja tilankdytossa tulee mahdollisuuksien mukaan varautua seka

kaava- etta liikennesuunnitteluvaiheessa. (Tiehallinto 2001)

4.1.1 Liittymapolitiikka

Kaikki tiet eivat ole valtakunnallisesti katsottuna samanarvoisia. Liikenne- ja viestintdministerio
madraa mitka tiet ovat valtateitd, mitka kantateitd ja miltd osin ne ovat valtakunnallisesti
merkittavia paavaylia. Paavaylaverkko (valta- ja kantatiet) on keskeinen osa valtakunnan
aluerakennetta. Sen palvelukyvyllda on suuri merkitys elinkeinoelamalle, asumiselle ja ihmisten

liikkumiselle ja sen myo6ta alueiden kehittymiselle (Liikennevirasto 2017).
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Kuva 2. Suomen paavaylaverkon jakaantuminen valta- ja kantateihin (Liikennevirasto 2017).

Liittymapolitiikalla tarkoitetaan liittymalle asetettuja maarallisia ja laadullisia tavoitteita erilaisilla

teilld eri olosuhteissa ja tilanteissa. Niita ovat:

o sallitut liittymatyypit

o liittymatiheys ja -vali

Mita korkealuokkaisempi vayla, mita korkeampi nopeustaso ja mita enemman liikennettd, sita
vahemman liittymia tulisi olla. Toisaalta riittava maara liittymida on valttamaton maankayton,

palvelun ja tieverkon toimivuuden kannalta.
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Lilkenne- ja viestintdministerio on valta- ja kantatieverkon kehittdmissuunnitelmassaan asettanut
tavoitteeksi rajoittaa liittymien maaraa liikenteen sujuvuuden ja erityisesti lilkkenneturvallisuuden
takia. Liittymat tulee tehda selvasti havaittaviksi ja varustaa tarvittavin lisdkaistoin. Nelikaistaisilla
valtateilld ja kaksikaistaisten valtateiden vilkkaissa liittymissa on tavoitteena eritasoliittymat.

Valtatieverkolla on valtettava liikkennevalo-ohjauksisia liittymia (Tiehallinto 2001).

4.1.2 Liittyman sijainti

Liittyman paikkaa valittaessa tarkastellaan sekd pdasuunnan ettd liittyvdn suunnan liikenne- ja
ymparistooloja. Liittyman paikan valinta on tehtdva huolellisesti, koska paikalliset olot vaikuttavat
liittyman toimivuuteen oleellisesti. Liittymajarjestelyilla on keskeinen vaikutus tien

liikenteenvalityskykyyn, liikkenneturvallisuuteen ja ymparistoon (Tiehallinto 2001).

4.1.3 Liittyman mitoitus

Ajoneuvo tarvitsee kadntyessddn enemman tilaa kuin suoralla tieosuudella, koska ajoneuvon
kiinteat takapyorat kulkevat pienempisateista kaarta pitkin kuin kdantyvat etupydrat. Kaantyvan
ajoneuvon tilantarve on liittymissad pienen kdaantosateen vuoksi erityisen suuri. Liittyman kohdalla
ajorata suunnitellaan yleensd sellaiseksi, ettd mitoitusajoneuvo pystyy lapdisemaan liittyman
suunniteltuja ajokaistoja pitkin. Liittymien mitoittaminen ja toiminnallinen tarkastelu tehdaan eri
ajotapoja vastaavilla ajouramalleilla. Lisaksi varataan tien eri osiin ndhden tarvittavat seka erilaiset

ajotottumukset ja ajovirheet huomioon ottavat liilkkumisvarat (Tiehallinto 2001).

Uudet HCT-rekat tuovat omat haasteensa liittymien mitoitukselle. Sallittua pitempia ja raskaampia
HCT-kuljetuksia on kokeiltu vuodesta 2013 ldhtien poikkeusluvilla. Raskaiden ajoneuvojen uutta
sallittua enimmaispituutta muutettiin alkuvuodesta 2019 (Valtioneuvoston asetus 31/2019, 2019)
Tassa mittauudistuksessa ajoneuvoyhdistelman sallittu enimmaispituus nostettiin 25,25 metrista
34, 5 metriin ja kuorma-auton pituus 12 metrista 13 metriin ja liikenndinti on sallittu kaikilla teilla.
Mittauudistuksen mitoitusajoneuvoista ei ole vield olemassa sovittua ohjeistusta (Vaylavirasto,

2019 b).
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4.2 Liittymatyypit ja niiden valinta

Tasoliittyman perustyyppi valitaan alustavasti yleensd jo tieverkkosuunnittelun yhteydessa.
Liittymavaihtoehdoista laaditaan yleensa luonnokset, joihin hyoty- ja haitta-arviointi perustuu. Tien
yleissuunnittelu vastaa yleiskaavatasoista maankayton suunnittelua, jolloin ratkaistaan liittyman
periaateratkaisut ja  perustyyppi. Liittymd suunnitellaan  yksityiskohtaisesti tie- ja
rakennussuunnitelmavaiheessa. Liikenneturvallisuusnakékohdat vaikuttavat keskeisesti
liittymatyypin valintaan. Kun ajoymparistd pysyy mahdollisimman samanlaisena, eivat autoilijat ja
muut tienkdyttdjat koe yllattavia tilanteita, joihin eivat ole varautuneet. Siksi turvallisuuden,
liikenteen sujuvuuden ja ajo-olosuhteiden jatkuvuuden kannalta on perusteltua kayttaa
mahdollisimman vahan eri liittymatyyppeja samalla tiejaksolla tai laajemmalla suunnittelualueella.
Kaytettavien liittymatyyppien on oltava mahdollisimman vyksinkertaisia opastaa ja ajaa mm.

iakkaiden kuljettajien vuoksi (Tiehallinto 2001).

Liittymaratkaisun valintaan vaikuttavat teiden toiminnallinen ja liikenteellinen merkitys, liittyman
liikennemaarat, lilkkenneturvallisuus seka paikalliset olot. Samoissa tie- ja liikenneoloissa pyritdaan
yhdenmukaiseen liittyman perusmuotoon. Taman suunnitteluperiaatteen noudattaminen on
edullista sekd tienkayttdjalle etta tienpidolle. Tienkayttajat tottuvat liikkumaan liittymissa oikealla
tavalla ja tienpitomenetelmida voidaan kehittda mahdollisimman taloudellisiksi. Tasoliittymat

voidaan jaotella seuraaviin perustyyppeihin:

e Avoin liittyma

o Tulppaliittyma

e Kanavoitu liittyma

e Porrastettu liittyma

e Kiertoliittyma eli liilkenneympyra
e Valo-ohjauksinen liittyma

e Turvasaarekeliittyma (Tiehallinto 2001)

4.2.1 Avoin liittyma

Avoin liittyma on liittymaratkaisu, jossa tulo- ja poistumissuuntien valissd ei ole reunatuellisia
liikennesaarekkeita tai tiemerkinndin toteutettuja sulkualueita. Avoin liittyma soveltuu lahinna

vahaliikenteisten teiden liittymiin (Tiehallinto 2001). Nelihaaraliittyman henkilévahinko-
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onnettomuusriskit ja erityisesti kuolemanriskit ovat selvasti T-liittymien riskeja suurempia (Kulmala

1995).

Kuva 3. Kolmihaarainen avoin liittyma (Tiehallinto 2001).

Kuva 4. Kolmihaarainen avoin liittyma.

4.2.2 Tulppaliittyma

Tulppaliittyma on sivusuunnassa kanavoitu liittyma, jossa liittyvilla teilla on ajoradasta korotetut tai

tiemerkinndin tehdyt kanavoinnit. Tulppaliittymaa kdytetdaan Iahinna yleisten teiden ja vilkkaiden
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katujen sekd kaava- ja yksityisteiden liittymissa liikennemaaran niin vaatiessa (Tiehallinto 2001).
Tulppaliittyma voi olla kolmi- tai nelihaarainen, mutta taajamien ulkopuolella olevissa
maantieliittymissd se on tavallisesti kolmihaarainen. Tulpalla varustetussa X-liittymassa on
pienempi ristedmisonnettomuuksien onnettomuusaste kuin muissa X-liittymissa (Kulmala 1995).
Tulpan vaikutuksen syyksi on arvioitu parempi visuaalinen ohjaus ja selkeampi vaistamisvelvollisuus
sivutieltd saapuville ajoneuvoille. Taman lisdksi ajolinjan muuttaminen pakottaa sivutielta saapuvia

ajoneuvoja alentamaan nopeuttaan (Liikennevirasto 2016).

Kuva 5. Kolmihaarainen tulppaliittyma (Tiehallinto, 2001).
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Kuva 6. Kolmihaarainen tulppaliittyma.

4.2.3 Kanavoitu liittyma

Kanavoitua liittymaa kaytetaan vilkkaissa yleisten teiden liittymissa. Kanavoidussa liittymassa
paatien ajosuunnat on erotettu toisistaan joko tiemerkinndilla tai korotetuilla keskisaarekkeilla.
Padsuunnalta vasempaan kdantyvid varten on varattu erillinen ryhmittymiskaista, tai liittymaalue
on muuten niin leved, etta kaantyva ajoneuvo on mahdollista ohittaa oikealta. Liittyman
kanavointitarve maaraytyy lahinna liikenteellisten tekijoiden perusteella, joista tarkeimmat ovat
liikennemadrat ja padsuunnan ajonopeus. Etenkin taajamissa kanavointitarpeeseen vaikuttavat
keskeisesti myos kaytettavissa oleva tila ja kevyen liikenteen ratkaisut. Liittyvat tiet kanavoidaan
joko tulppaliittyman mukaisin korotetuin saarekkein tai samoilla periaatteilla kuin paatie (Tiehallinto
2001). Erillinen kaista vasemmalle kadantymiselle vaikuttaa vahentdvan peradanajo-onnettomuuksia
(Kulmala 1995). Toisaalta liittymissa missa on erillinen oikealle kaantymiskaista,
ristedmisonnettomuudet ja vasemmalle kddantymisonnettomuudet ovat tavallisimpia. Liittymissa
missa on erillinen kaista oikealle kdantymiselle, pdasuunnan onnettomuusaste on keskimaaraista

alhaisempi (Liikennevirasto 2016).
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Kuva 7. Kanavoitu liittyma (Tiehallinto, 2001).

Kuva 8. Kanavoitu liittyma.

4.2.4 Vaistotila

Vaistotila tarkoittaa padsuunnan ajokaistan leventamista kolmihaaraliittymadssa siten, etta suoraan
jatkava lilkenne voi mahdollisimman sujuvasti ohittaa padsuunnalta vasemmalle kaantyvat
ajoneuvot. Ratkaisua voidaan kayttaa kaikilla nopeusrajoituksilla ja etenkin maaseutuoloissa

(Tiehallinto 2001). Vaistotilan rakentaminen on tavallinen parantamistoimenpide T-liittymissa
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(Kulmala 1995). Tutkimuksen mukaan T-liittymissa vaistotilan rakentaminen ei vaikuta oleellisesti

liittyman turvallisuuteen (Liikennevirasto 2016).

Kuva 9. Vaistétila (Tiehallinto, 2001).

Kuva 10. Vaistotila.

4.2.5 Porrastettu liittyma

Porrastetussa liittymassa on nelihaaraisen liittyman sijasta kaksi [ahekkdin olevaa kolmihaaraista

liittymaa. Porrastamisen hyddyllisyys riippuu liittyvien teiden liikkennemaarista ja niiden
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suuntautumisesta. Porrastaminen eli liittymien jarjestys paatien ajosuunnassa voidaan tehda joko
oikea-vasen- tai vasen-oikeajarjestyksessa. Oikea-vasenporrastamisessa pdatieta ristedva liikkenne
siirtyy ensin sivutieltd oikealle ja sitten pdaatielta vasemmalle. Vasen-oikea-porrastamisessa
kdantymissuunnat ovat painvastaiset (Tiehallinto 2001). Porrastamalla liittyma konfliktipisteiden
madra vahenee, nelihaaraisessa liittymadssa konfliktipisteitd on 32 ja porrastetussa 22

(Liikennevirasto 2016).
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Kuva 11. Porrastettu liittyma (Tiehallinto, 2001).
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Kuva 12. Porrastettu liittyma.

4.2.6 Kiertoliittyma eli liikenneympyra

Kiertoliittyma eli liikenneympyra on tasoliittyma, jossa liikenne kiertda liittyman keskelld olevaa
saareketta vastapdivaan yhdelld tai useammalla ajokaistalla. Kaikilla tulosuunnilla on
liikennemerkilld osoitettu ajoneuvoille vaistamisvelvollisuus kiertotilassa ajaviin ndhden (Tiehallinto
2001). Kiertoliittymien henkilévahinkoon johtaneiden mutta erityisesti kuolemien riskit ovat
pienempida kuin T-liittymissd ja siten olennaisesti pienempida kuin X-liittymissa. Kiertoliittymia
kdytetadn paddsaantodisesti taajamamaisissa olosuhteissa. Yleensa kiertoliittyma parantaa

sivusuuntien palvelutasoa ja koko liittyman toimivuutta. (Liikennevirasto 2016).
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Kuva 13. Kiertoliittyma eli liikenneympyra (Tiehallinto, 2001).

Kuva 14. Kokkolan kiertoliittyma (Tiehallinto, Vaasan tiepiiri).

4.2.7 Valo-ohjauksinen liittyma

Valo-ohjauksinen liittyma on tasoliittyma, jossa liikkenteen ohjaus on hoidettu liikennevaloilla.
Valo-ohjaus sopii lahinna vilkkaisiin taajamaliittymiin. Yleensa valo-ohjausta tulee harkita, kun
liittymaan saapuva kokonaisliikennemaara vuorokaudessa on yli 12 000-15 000 ajoneuvoa. Valo-
ohjaus mahdollistaa ristedvien liikennevirtojen seka kevyen ja ajoneuvoliikenteen ajallisen

erottelun toisistaan (Tiehallinto 2001).
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Kuva 15. Valo-ohjauksinen liittyma (Tiehallinto, 2001).

Kuva 16. Valo-ohjauksinen liittyma.

4.2.8 Turvasaarekeliittyma

Turvasaarekeliittymd on nelihaarainen tulppaliittyma, missa sivuteiden kanavointi on tehty
erityisesti muotoiluilla, tavanomaista leveammilla korotetuilla saarekkeilla (Tiehallinto, 2001).
Turvasaarekeliittymissa molemmat sivusuunnat on vyleensa merkitty vaistamisvelvollisiksi.

Liittymaalueen ollessa valaisematon, turvasaareke varustetaan heijastavilla reunapaaluilla.
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Turvasaarekeliittyman tavoitteena on alentaa sivutielta tulevien ajoneuvojen nopeuksia, jonka takia
kuljettajalla on pidempi aika liikennetilanteen havaitsemiselle. Liittyman valityskyky pienenee
turvasaarekkeen myota, joten turvasaarekeliittymat soveltuvat parhaiten paikkoihin, joissa

sivuteiden liikkennemaarat eivat ole suuria (Liikennevirasto 2016).

g
7

Kuva 17. Turvasaarekeliittyma (Tiehallinto, 2001)

Kuva 18. Turvasaarekeliittyma.
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5 TIELIKENNEONNETTOMUUDET

Tieliikenneonnettomuus on joko henkild- tai omaisuusvahinkoon johtanut tapahtuma, joka on
sattunut tieliikennelain mukaan yleiselle liikenteelle tarkoitetulla tai yleisesti liikenteeseen
kaytetylld alueella ja jossa on osallisena ainakin yksi liikkuva kulkuneuvo. Tieliikennelaissa
maariteltyjen ajoneuvojen lisaksi osallisiksi kulkuneuvoiksi luetaan myo6s raitiovaunu seka juna
tasoristeysonnettomuuksissa. Jalankulkijan kaatuminen ei ole liikenneonnettomuus, polkupyoralla
(=ajoneuvo) kaatuminen on. Kuolemaan johtaneeksi onnettomuudeksi lasketaan onnettomuus,
jossa osallinen henkild6 on kuollut onnettomuuden seurauksena 30 vuorokauden kuluessa

onnettomuudesta, pois lukien sairaskohtauksiin kuolleet (Tilastokeskus, 2019).

Kolmannes maanteiden henkildvahinko-onnettomuuksista ja noin neljannes liikennekuolemista
tapahtuu liittymissa. Liittymissa tyypilliset kddntymis- ja ristedmisonnettomuudet eivat kuitenkaan
yleensd ole seurauksilta yhtd vakavia kuin suorilla tieosuuksillatapahtuvat henkilévahinko-
onnettomuudet (Traficom 19/2019). Liittymahaarojen lukuméaara on yksi keskeinen liittymien
turvallisuuteen vaikuttava tekija. Valtaosa maantieliittymista on T-liittymid ja niissd tapahtuukin
padosa  maantieliittymien  onnettomuuksista, vaikka  henkilévahinkoon  johtaneiden
onnettomuuksien ja kuoleman riskit liittymdan saapuvaa ajoneuvoa kohti ovat suurempia X-
liittymissa  kuin  T-liittymissa. Nelihaaraliittyman konfliktipisteiden maara on 32 ja

kolmihaaraliittyman 9 (Liikennevirasto, 2016).

Lilkkennemaara on suurin yksittdinen tekija, mika vaikuttaa onnettomuusmaariin (Elvik 2009 liitel).
Sivutieltd liittymaan saapuvien autojen osuus ja nopeusrajoitus ovat tekijoitd, jotka vaikuttavat

myo6s voimakkaasti liittymien liikenneturvallisuuteen (Vaylavirasto 2019 a).

Suomi on sitoutunut yleiseurooppalaiseen tavoitteeseen puolittaa liikennekuolemien maara ja
parantaa liikenneturvallisuutta vuoteen 2020 mennessd vuoden 2010 tasosta. Suomessa
liikenteessa kuolee vdhemman ihmisid vdestdoon suhteutettuna kuin EU-maissa keskimaarin.
Lilkennekuolemien m&ara on kuitenkin laskenut Suomessa vahemman kuin sellaisissa maissa, jossa
perinteisesti liikkennekuolemia on ollut vahan. Viimeisten viiden vuoden aikana moni toisistaan
riippumaton kehityskulku on johtanut siihen, ettd liikenneturvallisuutta koskevaa valmistelutyota
on vahennetty eri puolilla valtionhallintoa. Liikenneturvallisuustyd on jaanyt akuutimpien ja

nakyvampien turvallisuusuhkien varjoon, ja strategiset painotukset ovat kohdistuneet muualle.
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Pitkalla tdhtdimelld tdma suunta ei edistd liikenneturvallisuudelle ja -valvonnalle asetettujen

tavoitteiden saavuttamista (Poliisi 2019).

5.1 Liikenneonnettomuuksien tutkinta ja tilastointi

Liikenneonnettomuuksien tutkinta on yhteiskunnallisesti tarkeda toimintaa, josta on sdddetty lailla
(Laki tie- ja maastoliikenneonnettomuuksien tutkinnasta 1512/2016). Liikenneonnettomuuksien
tutkijalautakunnat tutkivat kaikki kuolemaan johtaneet tie- ja maastoliikenneonnettomuudet.
Niiden torjuminen on keskeista erityisesti inhimillisesta, mutta myos taloudellisesta nakokulmasta.
Lisdaksi tutkitaan sekd vakaviin loukkaantumisiin ettd aineellisiin vahinkoihin johtaneita
onnettomuuksia. Tutkinnan keskeisimpana tavoitteena on liikenneturvallisuuden edistaminen.

(Onnettomuustietoinstituutti 2019)

5.1.1 Liikenneonnettomuuksien tutkinta

Suomessa tieliikenneonnettomuuksia tutkivat tutkijalautakunnat. Tutkijalautakunnissa on
edustettuna  asiantuntijoita  poliisista, l3adketieteen, ajoneuvotekniikan, tienpidon ja
kayttaytymistieteen aloilta sekd tarpeen mukaan muita erityisasiantuntijoita. Eri puolilla Suomea
toimii 20 tutkijalautakuntaa, joissa on kaikkiaan noin 300 jasentd. Lautakuntien rajat noudattavat
padosin nykyisia maakuntarajoja. Lautakunnat ovat itsendisida ja riippumattomia selvittdessaan

liikenneonnettomuuksien syitdé  ja  tehdessddan  turvallisuuden parannusehdotuksia.

Ajoneuvotekninen
Kéyttaytymistiedejasen jésen tutkii ajoneuvoa
selvittad henkildiden
toimintaa ja motiiveja
Poliisijésen
organisoi
tutkinnan ja
kerda tausta-
tietoa

Liikennetekninen
jésen tutkii tieta

Laakarijasen tutkii vammau-

Kuva 19. Tutkijalautakunta koostuu eri alojen asiantuntijoista (OTI, 2019)
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Onnettomuustutkinnassa ei oteta kantaa syyllisyys- tai korvauskysymyksiin. Tutkijalautakuntien

jasenet toimivat virkavastuulla ja heilld on vaitiolovelvollisuus (OTI, 2019).

Liikenneonnettomuuksien tutkijalautakunnat saavat tiedon onnettomuudesta joko hatakeskuksesta
tai poliisilta. Lautakunta pyrkii aloittamaan tutkinnan onnettomuuspaikalla valittdmasti.
Tutkijalautakunnan jdsenelld on oikeus tehdd tutkimuksia onnettomuuspaikalla, tarkastaa
ajoneuvoja ja saada tietoja muun muassa viranomaisrekistereistd onnettomuuden taustatekijoiden

selvittdmiseksi. Onnettomuudesta tutkitaan sen kulku, riskitekijat, seuraukset ja olosuhteet.

Tutkijalautakunta laatii tutkintaselostuksen, joka sisaltda muun muassa kuvauksen onnettomuuden
kulusta, siihen johtaneista tekijoistd, onnettomuuden seurauksista seka tutkijalautakunnan
ehdottamat turvallisuuden parannusehdotukset. Kerattya aineistoa kdytetdan

liikenneturvallisuusty®ssa, viranomaistydssa, kansainvalisessa yhteistydssa ja viestinndssa.

5.1.2 Onnettomuustilastot

Liikenneonnettomuustilastot ovat keskeinen mittari lilkkenneturvallisuustilanteen ja sen muutosten
seuraamiseen. Suomessa tilastoiduilla tielilkkenneonnettomuuksilla on Liikenneviraston (2016, s 10)

mukaan nelja lahdetta:

e poliisiasiain tietojarjestelma (PATJA)

e sairaaloiden hoitoilmoitusjarjestelma (HILMO)

e Liikennevakuutuskeskukseen kuuluvan Onnettomuustietoinstituutin (OTI) yllapitamat
vakuutusyhtididen lilkennevahinkotilasto ja liikenneonnettomuuksien tutkijalautakuntien
tutkimista onnettomuuksista koottu onnettomuustietorekisteri

e Tapaturmavakuutuskeskus tilastoi tyopaikkatapaturmia

Keskeinen tilaston sisaltoon vaikuttava tekija on se, mitkd tapahtumat maaritelldan tilastossa
tieliikenneonnettomuuksiksi. Yhteista Suomessa kdytossa oleville madritelmille on, etta
tieliikenneonnettomuudessa taytyy olla osallisena yksi tai useampi ajoneuvo. Taman takia
esimerkiksi jalankulkijoiden yksittdisonnettomuudet, kuten liukastumiset, rajataan yleensa

maaritelman ulkopuolelle (Traficom 2020).
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Liikenneonnettomuustilastoja tulkittaessa on hyva pitdd mielessd, ettd onnettomuuksien maara
riippuu liikennesuoritteesta. Lilkkennesuorite voi vaihdella paljon esimerkiksi kulkutapojen ja maiden
vélilla. Tiedon kerdamista ja kasittelyd ohjaa erityisesti se, mita tavoitetta varten tietoja kerataan.
Kerays- ja kasittelytavat puolestaan vaikuttavat siihen, mitka onnettomuudet jaavat tilastoinnin
ulkopuolelle. Taman takia eri tilastojen antama kuva liikenneturvallisuudesta voi poiketa toisistaan

(Traficom 2020).

5.1.3 Onnettomuustilastojen kattavuus

Eri tilastot voivat osoittaa toisistaan poikkeavia onnettomuusmaarid. Tilastokeskuksen luvut
kuolemaan johtaneista tieliikenneonnettomuuksista ovat tyypillisesti hieman pienempia kuin
tutkijalautakunta-aineiston luvut. Erot selittyvat pddasiassa silld, etta tilastoissa kaytetdan erilaisia
mukaanottokriteereja. Tilastokeskuksen aineistosta on esimerkiksi poistettu sairaskohtaukset, kun

taas tutkijalauta-aineistoon ne kuuluvat. (Traficom 2020).

Loukkaantumiseen tai omaisuusvahinkoon johtaneiden onnettomuuksien lukumaarat
vakuutusyhtididen liikennevahinkotilastossa ovat huomattavasti korkeammat kuin vastaavat luvut
Tilastokeskuksen tilastoissa. Keskeisin syy tdhdan on se, ettd vakuutusyhtididen luvut perustuvat
pakollisesta liikennevakuutuksesta korvattuihin vahinkoihin, joissa on pienidkin omaisuusvahinkoja,
kun taas Tilastokeskuksen luvut ovat poliisin tietoon tulleista onnettomuuksista. Onnettomuudet,
joiden seuraukset ovat vahaisia, ei poliisia aina kutsuta paikalle. Kynnys vakuutusilmoituksen

tekemiseen on matalampi (Traficom 2020).

5.1.4 Liikenneonnettomuustyypit

Erilaiset liikenneonnettomuustyypit on esitelty seuraavaksi (Liikennevakuutuskeskus 2019).

Onnettomuudet jaotellaan tapahtumatyypin mukaisesti seuraavasti:

e Samat ajosuunnatO, 1

e Vastakkaiset ajosuunnat (kohtaamisonnettomuudet) 2,3
e Ristedvat ajosuunnat 4,5

e Jalankulkijaonnettomuudet 6,7

e Tieltd suistuminen
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Kuva 20. Erilaiset liikenneonnettomuustyypit (Liikennevakuutuskeskus 2019).
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Luokkaan 9 kuuluvat kaikki ne onnettomuudet ja vahingot, joiden onnettomuustyyppi on valilla 90—
99. Luokan 99 vahingoista ei ole kdytanndssa mitdan tarkempaa tietoa ja se voi sisaltaa mita vain
muihin luokkiin kuulumattomia vahinkoja. Vakuutusyhtiot kirjaavat luokkaan myos oletettavasti
sellaisia vahinkoja, joista vahinkoilmoituksentekijalta saadut tiedot ovat olleet niin epamaaraisia tai

vahaisia, ettei tarkempaa luokittelua ole pystytty tekemaan.

Yleisimmat onnettomuustyypit liittymissa ja niiden valittomassa ldheisyydessa ovat ajo suoraan (40,
41), peraanajot (06, 07, 08, 10, 12) ja erilaiset kdantymiset (11, 13, 15, 16, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36,
50, 52, 53, 54, 55) ja tdssa tyossa on keskitytty niihin.

5.2 Onnettomuuksien kustannukset

Tieliikenneonnettomuudet ja niista aiheutuvat kuolemat, loukkaantumiset sekda omaisuusvahingot
johtavat vuosittain valtaviin hyvinvoinnin menetyksiin ja yhteiskunnallisiin kustannuksiin. Vuonna
2017 Euroopan Unionin (EU) alueella liikenneonnettomuuksissa kuoli 25 300 ja loukkaantui
vakavasti 135 000 ihmistda. Onnettomuuksista aiheutuvat kustannukset ovat vuodessa noin 120
miljardia euroa. (European Comission, 2018). Vuonna 2017 Suomessa tapahtui tilastokeskuksen
mukaan 4432 henkildvahinkoon johtanutta tieliikenneonnettomuutta, joiden seurauksena kuoli 238
ja loukkaantui 5574 ihmistd. Loukkaantuneista noin 7 % eli 409 ihmista loukkaantui vakavasti

(Tilastokeskus,2019 b).

Tieliikenneonnettomuuksien yksikkohintoja paivitettiin vuonna 2016 tehdyssd tutkimuksessa.
Tieliikennekuoleman yksikkdarvo on tulosten mukaan 2,77 milj. euroa, vakavan loukkaantumisen
yksikkdéarvo on 0,79 milj. euroa ja lievan loukkaantumisen yksikkéarvo on 34 000 euroa. Lievien ja

vakavien loukkaantumisten painotettu yksikkdarvo on 93 000 euroa (Traficom, 2019).

Vuonna 2018 Suomessa kuoli 235 ja loukkaantui noin 5300, joista vakavasti 409 ihmista. Edella
mainittuja  yksikkéarvoja  kdyttden  kuolemien ja  loukkaantumisten yhteenlaskettu
yhteiskuntataloudellinen kustannus oli 1,1 mrd €. Kustannus pieneni edellisvuodesta, koska seka

kuolemat etta loukkaantumiset vahenivat (Traficom, 2019).

Yksikkdarvoihin sisdltyy seka reaalitaloudellisia kustannuksia ettd yksilon hyvinvoinnin
heikkenemisen arvostus muutettuna rahaksi. Reaalitaloudellisia kustannuserid ovat mm. poliisin,

pelastustoimen ja sairaanhoidon kustannukset, kuntoutus ja yksilon tydpanoksen menetys. Yksilon
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aineellisen hyvinvoinnin menetyksen arvostus mittaa ansioiden ja kulutuksen menetysta ja yksilon
aineettoman hyvinvoinnin menetys eldman ja terveyden arvostusta. Hyvinvoinnin menetyksen
osuus liikennekuoleman yksikkdarvosta on 94 % ja osuus loukkaantumisen yksikkdarvosta 54 %.
Liikkennevakuutuksesta korvattiin noin 95 000 liikennevahinkoa vuonna 2017. Naista arvioidaan

maksettavan korvauksia yhteensa 427 miljoonaa euroa. (Traficom, 2019).

5.2.1 Tutkimustietoa erilaisten toimenpiteiden vaikutuksesta

Aikaisempia tutkimuksia tasoliittymien turvallisuudesta on tehnyt mm. Risto Kulmala vuonna 1995.
Teos vaikuttaakin olevan monen tutkimuksen kulmakivi vield vuosikymmenten jalkeenkin.
Maanteiden tasoliittymien turvallisuus (Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityksia 57/2016) tarkasti
kansainvdlisen kirjallisuuden aiheesta eikda |0ytanyt tutkimuksia, jotka olisivat olennaisesti
muuttaneet kasitysta liittymien turvallisuuteen vaikuttavista keskeisista tekijoistd. Tahdan tyohon

lapikaydyista kansainvalisista tutkimuksistakaan ei sellaisia [6ytynyt.

Verrattaessa liittymia ja niiden valisia linjaosuuksia voidaan todeta liittymien olevan riskialttiimpia
onnettomuuksille. Paateiden liittymissa henkilovahinko-onnettomuusriski (hvjo/milj. ajon.km) on
noin 2,5 kertainen verrattuna linjaosuuksiin (Kulmala, 1995, s.9). Suomessa maanteiden
henkilévahinko-onnettomuuksista yli kolmannes, ja liikennekuolemista noin neljannes tapahtuu
liittymissa. Liittymdonnettomuuksista kolmasosa on ristedmisonnettomuuksia, 30 % kavely- ja
pyorailyonnettomuuksia sekd 20 % kaantymisonnettomuuksia (Peltola & Rajamaki 2004).
Tavallisesti liittymdonnettomuuksien maara kasvaa asutuksen ja liittymatiheyden kasvaessa (Elvik,

2009, 5.187).

Vuonna 2020 amerikkalainen tutkimus selvitti erilaisia ratkaisuja tavanomaisten tasossa kulkevien
kolmi- ja nelihaaraliittymien tilalle. Liittymien vaarallisuus perustuu lukuisten konfliktipisteiden
madraan ja ainakin hetkellisesti ristedvien ajosuuntien suuriin nopeuseroihin. Muutostarpeita luo
koko ajan lisdantynyt liikenteen maara ja konfliktipisteiden poistaminen tai minimointi vahentaa
liittymissa tapahtuvia onnettomuuksia. Nelihaaraliittyman korvaaminen kiertoliittymalla on todettu
vaikuttavan liikenneturvallisuuden paranemiseen (NHCRP Synthesis, 2020). Suurin vaikutus
kiertoliittymilld on kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa. (Elvik 2009, s.187) Kiertoliittymat

karsivat vakavimmat ristedamis- ja kohtaamisonnettomuudet pois ja vahentdvat onnettomuuksien
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kokonaismadaraa, mutta toisaalta kiertoliittymissa tapahtuu paljon jalankulkija- ja

polkupyordonnettomuuksia (Montonen 2008, s.66).

Ajoneuvojen tekniikan kehittymisella ja asennemuutoksilla arvioidaan olevan merkittavasti
myonteinen vaikutus liikenneturvallisuuteen riippumatta tieverkon tilasta ja investoinneista.
Kuolemien ja loukkaantumisten maara paateilla vahenee selvasti ilman turvallisuutta parantavia
investointejakin. Tama ei kuitenkaan vield riita liikenneturvallisuustavoitteiden saavuttamiseen,

vaan tarvitaan lisaksi muita turvallisuutta parantavia toimia (Liikennevirasto 2017).

5.3 Onnettomuudet liittymissa

Liikkennevakuutuskeskuksen vahinkoaineisto kattaa omaisuus- ja henkilovahingot liittymissa koko
Suomen alueelta. Aineistosta on tehty karkea tarkastelu liittymavahinkojen kehityksesta
maakunnittain vuosilta 2008-2017 (kuva 21). Liittymadvahingot, kuten myo6s kaikki muut
onnettomuustyypit, ovat padsaantoisesti vahentyneet kymmenen vuoden aikana.
Yksityistieliittymissa tapahtuneet onnettomuudet on rajattu pois tarkastelusta. Yksityistieliittymista

on oma taulukkonsa vertailun vuoksi (kuva 22).
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Kuva 21. Henkil6- ja omaisuusvahingot liittymissa koko Suomessa pois

lukien yksityistieliittymat.
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Kuva 22. Onnettomuudet yksityistieliittymissa 2008—-2017.

5.3.1 Henkilovahinkoon johtaneet liittymaonnettomuudet koko Suomessa, LVK:n aineisto 2008—
2017

Henkilovahinkoja on LVK:n aineistossa kymmenen vuoden ajalta 43 663 kpl. Aineistoa on tarkasteltu
maakunnittain, vahinkotyypeittdin, ajoneuvoluokittain ja vuosi on jaettu kesa- ja talvikuukausiin.
Yleisessa tarkastelussa ovat mukana seka taajamat ettd haja-asutusalueet. Yksityistieliittymat on
rajattu pois. Liikenneonnettomuustyyppikuvastossa on kuvattu eri vahinkotyypit (kuva 20).
Yleisimmat henkilévahinkotyypit ovat: ajo suoraan ristedva ajosuunta, peradnajot ja erilaiset

kdantymiset (kuva 23).

Paasaantoisesti kaikissa maakunnissa henkilévahinko-onnettomuudet liittymissa vahenivat. Yli 30
prosentin vdhenemaan paasivat Kanta-Hame 32,2 %, Varsinais-Suomi 30,8 % ja Pohjois-Savo 30,1 %

(taulukko 2).

Ahvenanmaalla ja Keski-Pohjamaalla henkilovahinkojen maarat nousivat. Kyseessa on kaksi
asukasmaaraltdaan melko pientda maakuntaa, joten satunnaisvaihtelun vaikutus tilastoihin on suuri.
Onnettomuusmaarat varsinkin Ahvenanmaalla ovat vuositasolla todella pienet. Liitteessa 2 on
esitetty liittymissd tapahtuneiden henkildvahinko-onnettomuuksien maara maakunnittain

vuosittain.



36

Yleisimmat henkilévahinkotyypit 2008-2017
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Kuva 23. Yleisimmat henkildvahinkotyypit liittymissa koko Suomessa
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Taulukko 2. Henkilévahinko-onnettomuuksien (hevat) muutokset kymmenessa vuodessa

maakunnittain.

Maakunta Hevat 2008 (kpl) | Hevat 2017 (kpl) %
Ahvenanmaa 13 17 -30,8
Eteld-Karjala 92 78 15,2
Etela- 237 215 9,3
Pohjanmaa

Eteld-Savo 105 94 10,5
Kainuu 70 55 21,4
Kanta-Hame 149 101 32,2
Keski- 47 58 -23,4
Pohjanmaa

Keski-Suomi 160 139 13,1
Kymenlaakso 160 120 25
Lappi 137 128 6,6
Pirkanmaa 340 309 9,1
Pohjanmaa 188 150 20,2
Pohjois- 140 113 19,3
Karjala

Pohjois- 295 277 6,1
Pohjanmaa

Pohjois-Savo 196 137 30,1
Paijat-Hame 178 143 19,7
Satakunta 213 190 10,8
Uusimaa 849 813 4,2
Varsinais- 464 321 30,8
Suomi
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Ajoneuvoluokista (aiheuttajan mukaan) eniten henkildvahinkoja on sattunut henkil6autoille (34 536
kpl). Seuraava ryhmad on pakettiautot (3104 kpl) ja sen jalkeen mopot (2729 kpl). Vahiten
onnettomuuksia on sattunut kuorma-autoille (1269 kpl) moottoripyorille (783 kpl), linja-autoille

(555 kpl) ja mopoautoille (307 kpl).

Kesakuukausista (huhti-syyskuu) eniten henkilévahinkoja sattui elokuun (3889 kpl) ja syyskuun

(3865 kpl) aikana. Talvikuukausista (loka-maaliskuu) eniten tammikuussa (3884 kpl).

5.3.2 Omaisuusvahinkoon johtaneet liittymdonnettomuudet koko Suomessa, LVK:n aineisto
2008-2017

Omaisuusvahinkoja LVK:n aineistossa oli yhteensa 138 676 kpl kymmenen vuoden aikana. Aineistoa
on tarkasteltu maakunnittain, vahinkotyypeittdin, ajoneuvoluokittain ja vuosi on jaettu kesa- ja
talvikuukausiin. Yleisessa tarkastelussa ovat mukana sekd taajamat ettd haja-asutusalueet.

Yksityistieliittymat on rajattu pois.

Liikkenneonnettomuustyyppikuvastossa on kuvattu eri vahinkotyypit (kuva 20). Yleisimmat
omaisuusvahinkotyypit ovat erilaiset perdaanajot, ajo suoraan ristedva ajosuunta ja erilaiset

kdaantymiset toisten eteen (kuva 24).

Yleisimmat omaisuusvahinkotyypit 2008-2017
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Kuva 24. Yleisimmat omaisuusvahinkotyypit liittymissa koko Suomessa

2008-2017.
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Omaisuusvahinko-onnettomuudet vdhenivat kymmenen vuoden aikana kaikissa maakunnissa.
Joissakin maakunnissa vahenemat ovat todella suuriakin: Eteld-Karjala 50,7 %, Kainuu 44,5 %, Kanta-
Hame 38,5 %, Kymenlaakso 37,5 % ja Lappi 32,1 % (taulukko 3). Liitteessa 2 on esitetty liittymissa

tapahtuneiden omaisuusvahinko-onnettomuuksien maara maakunnittain vuosittain.
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Taulukko 3. Omaisuusvahinkojen muutokset kymmenessa vuodessa maakunnittain.

Maakunta Omaisuusvahingot | Omaisuusvahingot | %

2008 (kpl) 2017 (kpl)
Ahvenanmaa 40 31 22,5
Etela-Karjala 418 206 50,7
Etela- 440 309 29,8
Pohjanmaa
Etela-Savo 356 247 30,6
Kainuu 238 132 44,5
Kanta-Hame 535 329 38,5
Keski- 194 141 27,3
Pohjanmaa
Keski-Suomi 630 416 34
Kymenlaakso 488 305 37,5
Lappi 608 413 32,1
Pirkanmaa 1257 996 20,8
Pohjanmaa 538 414 23
Pohjois- 368 280 24
Karjala
Pohjois- 940 798 15,1
Pohjanmaa
Pohjois-Savo 615 557 9,4
Paijat-Hame 571 459 19,6
Satakunta 607 466 23,2
Uusimaa 4648 3440 26
Varsinais- 1357 1021 24,8
Suomi

Ajoneuvoluokista (aiheuttajan mukaan) eniten omaisuusvahinkoja on sattunut henkildautoille (121
983 kpl). Seuraava ryhma on pakettiautot (13 322 kpl) ja sen jalkeen kuorma-autot (6628 kpl).
Vahiten omaisuusvahinkoja on sattunut linja-autoille (3714 kpl), mopoille (3170 kpl) ja mopoautoille

(1141 kpl).

Kesakuukausista (huhti-syyskuu) eniten omaisuusvahinkoja sattui elokuun (9709 kpl) ja syyskuun
aikana (9330 kpl). Talvikuukausista (loka-maaliskuu) eniten tammikuussa (17 949 kpl) ja helmikuussa

(17 464 kpl).

5.4 Liittymavahingot Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella ja vertailu muuhun Suomeen

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen toiminta-alue kasittada kolme maakuntaa: Pohjanmaan, Etela-

Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan. EPO ELY:n alueen liittymavahingot kunnittain on esitetty liitteissa
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3-5. Taulukoissa on esitetty henkild- ja omaisuusvahinko-onnettomuudet liittymissd kunnittain

asukasluvun mukaan suurimmasta pienimpaan.

Pohjanmaan maakunnassa on yhteensa 15 kuntaa: Isokyrd, Kaskinen, Korsnds, Kristiinankaupunki,
Kruunupyy, Laihia, Luoto, Maalahti, Mustasaari, Narpi6, Pedersore, Pietarsaari, Uusikaarlepyy,

Vaasa ja Voyri (Pohjanmaan liitto 2019).

Eteld-Pohjanmaan maakunnassa on yhteensd 17 kuntaa: Alajarvi, Alavus, Evijarvi, lImajoki, Isojoki,
Karijoki, Kauhajoki, Kauhava, Kuortane, Kurikka, Lappajarvi, Lapua, Seindjoki, Soini, Teuva, Vimpeli

ja Ahtéri (Eteld-Pohjanmaan liitto 2019).

Keski-Pohjanmaan maakunnassa on yhteensa 8 kuntaa: Halsua, Kannus, Kaustinen, Kokkola,

Lestijarvi, Perho, Toholampi ja Veteli (Keski-Pohjanmaan liitto 2019).

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen maakuntien onnettomuuskehitys on hyvin samankaltaista
verrattuna muihin Suomen maakuntiin. Yleisimmat onnettomuustyypit ovat myos erilaiset
perdanajot, ajo suoraan ristedva ajosuunta ja erilaiset kadntymiset toisten eteen, kuten muuallakin
Suomessa. Onnettomuusmaarat ovat suoraan verrannollisia asukkaiden maaraan (liikkennemaara)
eli mita suurempia kaupunkeja/kuntia sitd enemman onnettomuuksia. Myos vilkkaat kuntien ldpi

kulkevat valtatiet ja paavaylat vaikuttavat kuntien onnettomuustilastoihin.

Kymmenen vuoden ajanjaksolla henkilévahinko-onnettomuudet vaikuttavat lisddntyneen Keski-
Pohjanmaan maakunnassa (Kuva 26). Maakunta on asukasluvultaan pieni, joten satunnaisvaihtelu

nakyy tilastossa helposti.
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Henkilévahinko-onnettomuudet liittymissd EPO ELY:n alueella 2008-2017
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Kuva 26. Henkilévahinkoon johtaneet liittymavahingot EPO ELY:n maakuntien

alueella. LVK:n aineisto, maantiet ja kadut.

Omaisuusvahinko-onnettomuudet liittymissé EPO ELY:n alueella 2008-2017
700

650
600

550 538

500 ——Eteld-Pohjanmaa

450

440
400 414

5350

3 ——Keski-Pohjanmaa
- 309

250 e

200 e e

P —— ——Pchjanmaza

150 — a——r

100
50

0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Vuosi

Kuva 25. Omaisuusvahinkoon johtaneet liittymavahingot EPO ELY:n

alueella. LVK:n aineisto, maantiet ja kadut.

5.5 P-, EP- ja KP- maakuntien liittymavahinkojen tarkempi tarkastelu

Aineistona on kaytetty poliisin tietoon tulleita onnettomuuksia (kuva 27). Yksityistieliittymat ja
kadut on rajattu pois, joten mukana ovat vain maanteiden liittymat. Tdssa tarkemmassa

tarkastelussa on tutkittu vain henkilévahinkoon tai kuolemaan johtaneita onnettomuuksia, joten
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omaisuusvahinko-onnettomuudet on myos rajattu pois. Heva -onnettomuuksista on laitettu kartalle

onnettomuuskasaumat liittymissa vuosilta 2010-2014 ja 2015-2019 iliitu -ohjelmalla

(onnettomuustiedot  perustuvat poliisin  raportoimiin  onnettomuuksiin).  ELY-keskuksen

tierekisterista on ajettu palvelutiedosto maanteille tehdyista teknisistda toimenpiteista vuosilta
2010-2019. Tuloksia on verrattu keskendan ja katsottu onko toimenpiteilld ollut onnettomuuksia

vahentavia vaikutuksia. Kasaumakartat maakunnittain ovat liitteind 6—11.

Vuosina 2010-2014 Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueen liittymissa tapahtui yhteensa 513

loukkaantumiseen johtanutta onnettomuutta, joissa loukkaantui yhteensd 700 henkil6a.

Kuolemaan johtaneita onnettomuuksia tapahtui yhteensa 25, ja niissa kuoli yhteensa 29 henkilda.

Vuosina 2015-2019 Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueen liittymissd tapahtui yhteensd 239

loukkaantumiseen johtanutta onnettomuutta, joissa loukkaantui yhteensd 345 henkil6a.

Kuolemaan johtaneita onnettomuuksia tapahtui yhteensa 10, ja niissd kuoli yhteensa 10 henkil6a.

Maanteille tehdyt toimenpiteet, jotka vahensivdt onnettomuuksia, olivat eritasoliittymat,

kiertoliittymat, suuntauksen parantaminen ja liittymien porrastaminen. Ainoastaan kiertoliittymat
ovat sellaisia, ettd ne saattavat lisdtd onnettomuuksia jalankulkijoiden ja pyorailijoiden kohdalla.
Nain kavi esimerkiksi Vaasassa Kivihaan eritasoliittymassa olevassa pisaraliittymdassa. Eritason ja

kiertoliittymien rakentamisen jalkeen on paikalla ollut kaksi kevyenliikenteen onnettomuutta.

Onnettomuudet maanteiden liittymissd EPO ELY:n alueella 2008-2017
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Kuva 27. Onnettomuudet maanteiden liittymissa Etela-Pohjanmaan ELY-

keskuksen alueella 2008—2017. Poliisin aineisto.
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5.6 Kuolemaan johtaneet onnettomuudet liittymissa Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella
2013-2017

Kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien aineisto on perdisin Onnettomuustietoinstituutin (OTI)
tutkijalautakunnilta (kuva 28). Tutkijalautakuntien alueelliset rajat noudattavat péaadasiassa

maakuntarajoja.

5.6.1 Eteld-Pohjanmaan tutkijalautakunnan alue

Vuosien 2013-2017 aikana Eteld-Pohjanmaan maakunnassa tapahtui yhteensd 11 kuolemaan
johtanutta liittymdonnettomuutta: kaksi jalankulkija- ja yksi polkupyéraonnettomuus seka
kahdeksan moottoriajoneuvo-onnettomuutta. Liittymissa tapahtuneissa kolmessa
jalankulkija/polkupydraonnettomuuksissa kaikissa vaikutti ikdantyminen ja moottoriajoneuvo-
onnettomuuksissa kuudessa vaikutti ikddntyminen. Eteld-Pohjanmaan alueella ei ilmennyt

onnettomuuskasaumia.

5.6.2 Keski-Pohjanmaan tutkijalautakunnan alue

Vuosien 2013-2017 aikana Keski-Pohjanmaalla sattui yhteensa seitsemdn kuolemaan johtanutta
liittymdonnettomuutta: kaksi jalankulkijaonnettomuutta ja kaksi polkupyérdaonnettomuutta seka
kolme moottoriajoneuvo-onnettomuutta. Yhdessa jalankulkijaonnettomuudessa ja yhdessa
polkupyordonnettomuudessa osallisena ollut henkilé oli idkds. Moottoriajoneuvojen vilisissa
onnettomuuksissa yhdessa vaikutti ikddantyminen. Keski-Pohjanmaan alueella ei ilmennyt

onnettomuuskasaumia.

5.6.3 Pohjanmaan tutkijalautakunnan alue

Vuosien 2013-2017 aikana Pohjanmaan maakunnan alueella sattui yhteensa kuusi kuolemaan
johtanutta liittymaonnettomuutta. Yksi jalankulkijaonnettomuus, jossa osallisena oli idkds henkilo.
Loput viisi olivat moottoriajoneuvo-onnettomuuksia, joista yhdessa oli osallisena idkas henkild.

Pohjanmaan alueella ei ilmennyt onnettomuuskasaumia.
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Kuolonkolarit liittymissa EPO ELY:n alueella 2013-2017
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Kuva 28. Kuolemaan johtaneet onnettomuudet liittymissa Etela-

Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella vuosina 2013-2017. OTl:n aineisto.

5.7 Tutkintaselostuksien analysointi

Tyypillisimmat taustatekijat olivat tuttu ymparisto ja ikdantyminen. Tutussa ympaéristdssa huomio ei
kiinnity ymparistéodn ja muihin tielld liikkujiin riittavasti. Tuttu ymparistd aiheuttaa
tarkkaamattomuutta ja jopa valinpitamattomyytta liikkennesdantoja kohtaan. Keskittymisen
herpaantuminen tai huomion kiinnittaminen johonkin muuhun kuin ajamiseen aiheuttaa helposti

inhimillisten virheiden tekemista liikenteessa.

Liittymissa sattuneissa kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa vaikuttaisi korostuvan
ikdantymisen vaikutus. Ikdantyminen saattaa korostua siksi, etta juuri liittymissa pitdisi pystya
huomioimaan samalla kertaa monia asioita ja ehkd ikddantymisen takia huomiointikyky on
heikentynyt myos fyysisista syistd, niska ei enda taivu molempiin suuntiin samalla tavalla kuin

ennen.

5.7.1 Parannusehdotukset ja tehdyt toimenpiteet

Tyypillisimpia parannusehdotuksia tutkintaselostuksissa olivat erityisesti ikdantyvien ajoterveyden

seurannan parantamiseen ja tehostamiseen liittyvat toimenpiteet.
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Ajoneuvotekniikan parannusehdotuksissa erityisesti jalankulku- ja pyordilyonnettomuuksissa on
ehdotettu autoihin térmadysvaaraan reagoivaa tekniikkaa. Auto reagoi edessa oleviin esteisiin

jarruttamalla, jos kuljettaja ei jostain syysta huomaa estetté tai ehdi jarruttaa.

Onnettomuuspaikoilla on toteutettu ndakemien parannuksia mm. raivauksin. Risteyksiin on
asennettu STOP-merkkeja karkikolmioiden tilalle. Moni onnettomuus johtui kuljettajan
inhimillisestd virheesta, joten liikenneympariston parantaminen tai muuttaminen eivat ole ainoita
keinoja onnettomuuksien estamisessa. Niista huolimatta tieverkolla liikkuu riskikuljettajia, kuten
itsetuhoisia, sairaita, paihtyneitd, sddntdja noudattamattomia ja vasyneitd kuljettajia. Erilaiset

valistukset koskien tarkkaavaisuutta ja ajoon keskittymista nousivat parannusehdotuksissa esiin.

6 TUTKIMUSAINEISTO JA MENETELMAT

Teoriaosuuteen on koottu aiheeseen liittyvda taustatietoa erilaisista liittymistd ja
liikenneonnettomuuksista seka onnettomuuksiin vaikuttavista tekijoistd. Tiedon analysointi on
tehty tutkimalla koko Suomen onnettomuustilastoja kymmenen vuoden ajalta 2008-2017.
Liikennevahinkoaineisto on perdisin  Liikennevakuutuskeskukselta ja se on jaoteltu
henkildvahinkoihin  ja omaisuusvahinkoihin. Onnettomuustietorekisterit ovat poliisilta ja
tutkijalautakunnilta. Liikennevakuutuskeskuksen (LVK) liikennevahinkoaineistossa ei ole tarkkaa
sijaintitietoa, joten sieltd 16ytyvia vahinkoja ei voida paikantaa kuin kuntatasolla. Siksi hyddynnetaan

poliisin kerdaamia tietoja liikenneonnettomuuksista, koska heidan tilastoissaan on myos paikkatieto.

Kaytossa oleva LVK:n liikennevahinkoaineisto perustuu vakuutuksenottajien tayttamiin
vahinkoilmoituksiin. Etdisyytta liittymasta ei tiedetd, koska vahinkoilmoituksessa ilmoittajaa ei
pyydetd sitd arvioimaan. Aineisto on rajattu tapahtumapaikan avulla, joita on kaksi: etuajo-
oikeutettu risteys tai tasa-arvoinen risteys. Yksityistieliittymat rajattiin pois. Aineisto on rajattu myos
siten, ettd mukaan on otettu vain vahingot, joissa on ollut mukana vahintdan kaksi ajoneuvoa.
Vahinkoaineisto ei sisdlla tietoja rattijuoppojen aiheuttamista kuljettajan henkilévahinkoihin

johtaneista yksittdisvahingoista.

iLiitu-ohjelmalla on tehty liittymien onnettomuuskasaumat. iLiidun Onnettomuustiedot perustuvat

poliisin raportoimiin onnettomuuksiin. Kirjallisuusosiossa yritettiin |6ytda uusia kansainvalisia



46

tutkimuksia, jotka olisivat olennaisesti muuttaneet kasitystd turvallisuuteen vaikuttavista

keskeisista tekijoista liittymissa. Tallaisia tutkimuksia ei kuitenkaan |6ytynyt.

7 TULOKSET

Yleisessd, koko Suomen kattavassa tarkastelussa, liittymdaonnettomuudet olivat padsaantoisesti
laskeneet kaikissa maakunnissa. Ahvenanmaalla ja Keski-Pohjamaalla tilastojen mukaan
henkildvahinko-onnettomuudet olisivat lisdantyneet, mutta kyseessa ovat pienet maakunnat, joissa
satunnaisvaihtelut vaikuttavat voimakkaasti, koska onnettomuuksia on vuositasolla muutenkin

vahan.

Tarkastelluissa kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen kolmen
maakunnan alueella onnettomuudet eivdt johtuneet pelkdstaan liikenneymparistdsta. Sen
parantaminen tai muuttaminen eivat ole ainoita keinoja onnettomuuksien estdmisessa. Niista
huolimatta tieverkolla liikkuu riskikuljettajia, kuten itsetuhoisia, sairaita, paihtyneitd, sdaantoja
noudattamattomia ja vadsyneitd kuljettajia. Liittymissa sattuneissa kuolemaan johtaneissa
onnettomuuksissa vaikuttaisi korostuvan ikdantymisen vaikutus. Ikdantyminen saattaa korostua
siksi, etta liittymissa pitdisi pystyda huomioimaan samalla kertaa monia asioita ja ehka ikddntymisen

takia huomiointikyky on heikentynyt erilaisista syista.

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen maanteiden onnettomuuskasaumatarkastelun perusteella
onnettomuudet liittymissa ovat vahentyneet yli puolella, kun verrattiin ajanjaksoja 2010-2014 ja
2015-2019. Maanteille tehdyt toimenpiteet, jotka vadhensivat onnettomuuksia, olivat
eritasoliittymat, kiertoliittymat, suuntauksen parantaminen ja liittymien porrastaminen. Ainoastaan
kiertoliittymat ovat sellaisia, ettd ne saattavat lisatd onnettomuuksia jalankulkijoiden ja

pyorailijoiden kohdalla.

8 JOHTOPAATOKSET

Kolmannes maanteiden henkildvahinko-onnettomuuksista ja noin neljannes liikennekuolemista
tapahtuu liittymissa. Liittymissa tyypilliset kadntymis- ja risteamisonnettomuudet eivat kuitenkaan

yleensd ole seurauksiltaan yhtad vakavia kuin suorilla tieosuuksilla tapahtuvat henkilévahinko-
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onnettomuudet. Liikenneturvallisuuteen vaikuttavat mm. rakennettu lilkkenneymparisto, ajoneuvot,
olosuhteet, lainsdadadantd ja kuljettajat ja asenteet sekd muut tienkdyttdjat ja tielld liikkujat.
Liikennemd&ara on suurin yksittainen tekija, mika vaikuttaa onnettomuusmaariin. Liikennemd&aran

vaheneminen johtaa yleensa henkildvahinko-onnettomuuksien maaran vahenemiseen.

Liittymahaarojen lukumaara on yksi keskeinen liittymien turvallisuuteen vaikuttava tekija. Valtaosa
maantieliittymistd on T-liittymia ja niissa tapahtuukin pddosa maantieliittymien onnettomuuksista.
Liittymien ja niissa olevien konfliktipisteiden suuri maara heikentavat turvallisuutta. Turvallisesti
sijoitettu ja muotoiltu liittyma parantaa turvallisuutta. Sivutielta liittymaan saapuvien autojen osuus
ja nopeusrajoitus ovat tekijoitd, jotka vaikuttavat myds voimakkaasti liittymien
liikenneturvallisuuteen. Henkilévahinko-onnettomuuksien maara ja vakavuus pienenevat yleensa

liikenteen keskinopeuden laskiessa.

Erilaiset tilastot ja rekisterit ovat tarkeitd tyokaluja analysoitaessa onnettomuuksia ja
suunniteltaessa toimenpiteita niiden vahentamiseen. Tilastojen kaytdssa on kuitenkin huomioitava
aineiston edustavuus, kdytetyt maaritelmat ja satunnaisvaihtelut. Onnettomuuksien maaraan
vaikuttaa mista tilastosta onnettomuuksia tutkitaan. Puutteellinen aineisto tai aineiston

virheellinen tulkinta voivat vaaristaa tuloksia ja johtaa vaariin toimenpiteisiin.

9 YHTEENVETO

Nykytiedon mukaan liikenneonnettomuudet ovat monisyisia tapahtumaketjuja, joiden syntyyn
vaikuttavat useat erilaiset riskitekijat lilkkenneymparistdssa, tienkayttajissa ja ajoneuvoissa. Liittymat
ovat linjaosuuksiin  verrattuna riskialttiimpia onnettomuuksille johtuen suuremmasta
konfliktipisteiden maéarasta. Liikennevirtaan liittyvat ja sieltd poistuvat ajoneuvot heikentdvat
liikenteen sujuvuutta lisdten samalla tormaysriskia konfliktipisteissa. Liittymien maara lisaa

onnettomuusriskia.

Onnettomuusmadrat ovat suoraan verrannollisia asukkaiden maaraan (liikennemaard) eli mita
suurempia kaupunkeja/kuntia sitd enemman onnettomuuksia. Myos vilkkaat kuntien 1api kulkevat

valtatiet ja runkoverkko vaikuttavat kuntien onnettomuustilastoihin. Asutuskeskittymien
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liikenneturvallisuutta lisdtdan ohikulkuteiden rakentaminen taajamiin. Siten ohjataan liikenne pois

keskustoista, erityisesti raskasliikenne.

Erityisia syitd juuri liittymaonnettomuuksien vahentymiseen ei |6ytynyt. Ajoneuvotekniikka ja
liittymien muuttaminen turvallisemmiksi ovat suurimpia syitd (porrastaminen, kiertoliittymat,
eritasoliittymat, suuntauksen parantaminen). Suurempien toimenpiteiden suorittaminen liittymissa
voi kestda vuosikymmenia rahoituksen odottamisen takia. Myos pienemmat ja kustannustehokkaat
toimenpiteet kuten nopeusrajoitusten alentaminen, nopeusvalvontakamerat liittymissa parantavat

niiden turvallisuutta. Myos asenteilla ovat tarkea rooli liikenneturvallisuuden parantamisessa.
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Liite 1: Liikennema&aran vaikutus onnettomuusmaariin

Lilkkennemaara on suurin yksittdinen tekija, mika vaikuttaa onnettomuusmaariin
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Liite 2/4: Henkil6- ja omaisuusvahingot liittymissa maakunnittain 2008-2017
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Liite 3: Pohjanmaan maakunnan henkil6- ja omaisuusvahinko-onnettomuudet (kpl) kunnittain:

Henkilovahinko-onnettomuudet

13 21 29133321315
Kunta RIR| R R|R|IK| RIS R|R
Vaasa 92 |80 | 10510575 |74 |89 |77 |69 | 72
Mustasaari 14 |9 15 |11 |10 | 8 6 8 8 12
Pietarsaari 40 |38 |72 |54 |42 |43 |45 |32 |39 |32
Pedersore 3 5 8 6 7 7 7 8 7 2
Narpio 7 8 6 8 4 2 4 8 4 4
Laihia 3 7 3 5 4 3 8 9 4
Uusikaarlepyy 10 |11 | 8 11 |15 |11 |9 8 2 7
Kristiinank. 4 3 6 4 8 6 5 3 5 2
Voyri 2 8 3 1 1 4 2 4 1 4
Kruunupyy 0 3 1 5 4 2 8 3 2 4
Maalahti 3 3 3 2 5 2 5 5 4 4
Luoto 4 2 4 4 3 2 1 2 3 1
Isokyrd 5 4 10 |3 2 5 3 2 4 2
Korsnas 0 2 0 2 0 0 0 2 0 0
Kaskinen 1 1 2 1 0 1 0 0 0 0
Omaisuusvahinko-onnettomuudet
131 S| 2| 91 3] 3] 2] S5
Kunta R| R| K| | ]| K| & ]| ]| <
Vaasa 319 | 321 | 377 | 365 | 357 | 286 | 275 | 267 | 248 | 241
Mustasaari 20 |20 |27 |27 |20 |30 |22 |22 |24 |24
Pietarsaari 103 | 115 | 117 | 105 | 119 | 83 79 83 77 77
Pedersore 12 |5 20 |9 19 | 8 14 |9 12 | 12
Narpio 10 |19 |14 |13 |18 |18 |7 19 |13 |14
Laihia 8 11 |12 |10 |14 |16 |5 10 |11 |9
Uusikaarlepyy |23 |24 |21 |20 |10 |17 |11 |12 |9 11
Kristiinank. 7 10 |17 | 12 12 |9 3 9 7 4
Voyri 7 4 5 5 8 3 5 3 5 5
Kruunupyy 8 9 3 6 5 1 5 2 2 5
Maalahti 4 3 4 5 1 5 3 0 5 3
Luoto 4 3 4 6 2 7 4 2 5 3
Isokyro 4 10 |9 6 3 1 4 4 8 2
Korsnas 1 0 3 2 0 1 1 0 0 1
Kaskinen 8 1 6 5 7 5 0 2 1 3
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Liite 4/1: Eteld-Pohjanmaan maakunnan henkil6- ja omaisuusvahinko-onnettomuudet (kpl)

kunnittain

Henkilovahinko-onnettomuudet

131 31 =2 91328 213
Kunta RI R K| K| R| K| &) &| ]| R
Seinajoki 115|117 | 119 | 116 | 101 | 116 | 106 | 104 | 121 | 97
Kurikka 29 |19 |30 |29 |26 |20 |23 |18 |20 |20
Kauhava 14 |16 (19 |17 |17 |13 |13 |15 |16 |9
Lapua 22 |21 |25 |18 |22 |23 |25 |22 |18 |21
Kauhajoki 13 |15 |21 |19 |21 |17 |34 |24 |23 |19
IImajoki 14 |13 |11 |13 |16 |12 |11 |6 13 | 13
Alavus 10 | 8 7 6 8 13 |17 |16 |15 | 12
Alajarvi 6 9 21 (10 |11 |8 8 9 7 8
Ahtari 3 2 7 6 4 7 1 4 5 5
Teuva 4 6 7 4 5 4 5 3 5 5
Kuortane 2 4 5 6 1 1 1 4 5 2
Lappajarvi 0 2 4 1 6 1 2 0 3 2
Vimpeli 1 4 1 2 3 0 0 1 0 1
Evijarvi 2 3 3 2 3 3 2 1 2 0
Soini 1 1 0 0 0 2 1 1 0 0
Isojoki 1 0 0 3 3 1 0 0 0 0
Karijoki 0 0 0 0 1 1 0 0 2 1




LITTEET

Liite 4/2: Eteld-Pohjanmaan maakunnan henkil6- ja omaisuusvahinko-onnettomuudet (kpl)

kunnittain

Omaisuusvahinko-onnettomuudet

13 S =] 91338 25
Kunta RI R R K| R R & ]| ]| R
Seinajoki 207 | 241 | 281 | 256 | 227 | 225 | 174 | 173 | 199 | 165
Kurikka 40 |41 |50 |50 |35 |43 |34 |33 |28 |19
Kauhava 34 |32 |35 |44 |34 |23 |23 |17 |20 |29
Lapua 42 |42 |46 |48 |34 |29 |23 |30 |26 |22
Kauhajoki 27 |37 |21 |36 |30 |19 |22 |17 |21 |15
IImajoki 13 |13 |16 |18 |18 |23 |8 13 |18 | 12
Alavus 35 |22 |32 |28 |26 |11 |17 |21 |16 |11
Alajarvi 16 |21 |13 |12 |10 |25 |18 |15 |11 |13
Ahtari 10 |10 |13 |10 |9 14 |10 |12 |6 7
Teuva 5 7 9 6 5 2 7 2 3 5
Kuortane 1 9 2 12 | 4 3 4 8 2 0
Lappajarvi 5 3 5 5 4 9 2 3 4 1
Vimpeli 2 1 4 1 0 1 0 1 4 2
Evijarvi 0 4 1 2 2 2 2 0 3 3
Soini 2 2 1 1 1 3 1 1 1 1
Isojoki 0 0 2 0 0 1 0 2 0 3
Karijoki 1 1 2 0 0 2 1 0 0 1
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Liite 5: Keski-Pohjanmaan maakunnan henkil6- ja omaisuusvahinko-onnettomuudet (kpl)
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Liite 6: Onnettomuuskasaumat Pohjanmaalla vuosina 2010-2014
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Liite 7: Onnettomuuskasaumat Pohjanmaalla vuosina 2015-2019
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Liite 8: Onnettomuuskasaumat Etela-Pohjanmaalla vuosina 2010-2014
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Liite 9: Onnettomuuskasaumat Etela-Pohjanmaalla vuosina 2015-2019
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Liite 10: Onnettomuuskasaumat Keski-Pohjanmaalla vuosina 2010-2014
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Liite 11: Onnettomuuskasaumat Keski-Pohjanmaalla vuosina 2015-2019
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