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Opinndytetydssd kisitellddn konekirjontaohjelmiston vaihtoa Brother BES100-
ohjelmasta, Compuconin valmistamaan EOS 3.0-ohjelmaan, kirjontakoneiden
huoltoa seki niiden sddtdd. Ohjelman vaihdon ja koneiden huollon lisdksi ty6hon
kuuluu kirjoittaa kattava kiyttoohje uuden ohjelman yksinkertaiseen ja tehokkaa-
seen kayttoon.

Ensimmadisend kirjontakoneet pestiin ja kéytiin ldpi visuaalisesti, jonka jdlkeen
voitiin arvioida mité osia voidaan kunnostaa ja mitd tdytyi vaihtaa. Koneiden lan-
gankireyden sdddossd kdytettdvad tydkalua ei ollut saatavilla, mutta tistd huoli-
matta koneiden sddtamistd pystyttiin jatkamaan testiajamalla koneita ja kdyttamél-
1a valmistajan luomia huolto-ohjekirjoja. Yrityksen tyokoneelle asennettiin uusi
kirjontaohjelmisto ja ohjelmiston kdyttdohjeen luonti voitiin aloittaa.

Huoltoa tehdessd pédddyttiin vaihtamaan muutamia osia, mutta suurin osa pystyt-
tiin kunnostamaan pelkilld pesulla. Kirjontakoneiden sdéddot onnistuivat tdydelli-
sesti siitd huolimatta, ettd tarpeellista tyokalua ei ollut saatavilla ja sddtdjen jal-
keen kirjontakoneet voitiin ottaa jilleen kayttoon. Kirjontaohjelmiston vaihto véa-
hensi tietokoneella kéytettyd aikaa ja samalla lisési toiden laatua ja tarkkuutta.
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This thesis includes a changeover of a company’s current embroidery software
from Brother BES100 to a newer EOS3.0-software made by Compucon. The the-
sis also encompasses the general maintenance and adjustments for the embroidery
machines. In addition to the software changeover and machine maintenance, a us-
er manual was also drawn up for the new embroidery software to ensure that the
users have all the new tools and features in their control.

At first the embroidery machines were thoroughly cleaned and checked over. Af-
ter the visual check of the state of the machines, the evaluation of what parts
should be restored and what should be replaced was done. The adjustments of the
embroidery machine required a thread- tension measurement tool and this tool
was not available. However, the adjustments were carried out by testing and using
the available information from manufacturer’s service manuals. Finally, the em-
broidery software was installed onto the company’s work computer and the user
manual was drawn up.

Some parts of the machine were replaced but it appeared that most of the parts just
required a good cleaning. In the end, the adjustments were successful despite the
absence of the tool and the embroidery machines were once again fully operation-
al. The embroidery software changeover was a success as it reduced the time
spent on the computer and increased the quality of the workpieces.
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1 JOHDANTO

Tyon tavoitteena on onnistuneesti péivittdd konekirjontaohjelma vanhasta Brothe-
rin luomasta versiosta uudempaan ja monipuolisempaan Compuconin tarjoamaan

vaihtoehtoon ja lopuksi luoda uudelle ohjelmalle suomenkielinen kdyttdohje.

Yrittdjd alkoi suunnittelemaan ohjelmiston vaihtoa melkein heti aloitettuaan yrit-
tdjand Kaisamaria tex nimisessd ompelimoyrityksessd, joka valmistaa esimerkiksi
jakelulaukkuja lehdenjakajille, partiohuiveja partioille ympéri suomea sekd mo-
nenlaisia kirjontatditd niin yrityksille kuin yksityisillekin henkil6ille. Yrityksen
aikaisempi konekirjontaohjelma oli liian suppea ominaisuuksiltaan ja aiheutti pal-
jon ylimaardistd tyotd verrattuna uuteen ohjelmaan. Kirjontakoneilla valmistetun
tuotteen laaduttomuus ei johtunut vain ohjelmasta vaan myds itse kirjontakonei-
den yleisestd kunnosta ja sddddistd. Kirjontakoneiden huollosta ja sdddostd on pa-
ras aloittaa, niin saadaan poistettua tyotaakkaa myohemmastd vaiheesta, kun uu-

delle ohjelmalle aloitetaan koeajot ja kdyttoohjeen kirjoittaminen.



2 KIRJONTAKONEIDEN HUOLTO JA SAATO

Tassd luvussa kisitellddn yrityksen kolmen Brother -merkkisen kirjontakoneen
huoltoa ja sddtod. Jatkuvalla huolenpidolla ja koneiden kuluman mukaisella sda-
tdmiselld on merkittdvd vaikutus koneiden tuottamien tdiden laatuun. Kaikkiin
sdddettiviin tai huollettaviin osiin ei koskettu eikd niitd dokumentoitu koska ne
olivat silmédmaérdisesti kunnossa tai vaihdettu jo aikaisemmin huoltomiehen toi-

mesta.

2.1 Brother BAS416 laitekohtainen huolto ja sidito

Brother BAS416 on kuvan 1 mukainen laite. Laitteen neulakone on yhdeksén pai-
nen, joka tarkoittaa, ettd koneella voidaan kirjoa yhdeksélla eri virilld vaihtamatta
lankoja vilissd. Laitteen toiminta perustuu koneen yldosassa olevan neulakoneen
ja keskiosassa sijaitsevan kehyksen X- ja Y-akseleita ohjaavien askelmoottoreiden

yhteisty0hon. Kokonaisuutta ohjaava tietokone 10ytyy laitteen alaosasta.

Kuva 1. Brother BAS416.



Brother BAS416 on yrityksen kahden mallisista koneista helpompi huoltaa yksin-
kertaisemman ja enemmédn hajautetun rakenteensa vuoksi. Huolto aloitetaan

avaamalla kuvassa 2 punaisella ympyroidyt neulakoneen 3 suojalevya.

Kuva 2. BAS416-neulakone.



Ylimmén levyn takaa 10ytyy kuvassa 3 ndkyvé langankatkeamistunnistin, joka on
kaytannossd lahestymistunnistin. Tunnistin tunnistaa kuvassa 4 esitellyn langan
kiristysmekanismin varren jokaisella kerralla, kun neula lavistdd kankaan, ndin
kone kykenee tunnistamaan milloin lanka ei liiku, lanka on poikki tai langan ki-
reys ei ole optimaalinen. Langankatkeamistunnistimelle ei valmistaja ole antanut
mitddn vélyksid niin tunnistin sdddettiin niin ettd varsi ei endd osu tunnistimeen
mutta kéy silti tarpeeksi 1dhelld. Kuvan 4 jousivarsien jaykkyyttd sdddettiin kiris-
tdmalla talttapdd kantaa jokaisen varren kohdalla, ettd kun kone kdy niin varret
eivit endd osu suojapeltiin kovaa. Langan kireyttd sdétivit rullat sdddettiin puut-
tuvan informaation vuoksi tikin laadun perusteella. Valmistajalta 16ytyi
BAS416A-malliin ohje milté tikin kuulusi ndyttdé eli kone séédettiin niin etti ala-

tikki on noin kolmanneksen ylitikin leveydestd /1/.

Kuvassa 5 on esitelty kahden alemman suojalevyn takana sijaitseva neulojen tyon-
tomekanismi ja palautusjousisto, joka on yrityksen kaikissa kirjontakoneissa

identtinen. Identtisid osia kisitellddn myohemmaéssd vaiheessa erillisessd kappa-

leessa.

Kuva 3. BAS416-langankatkeamistunnistin.



Kuva 5. Neulan tyonto- ja palautusmekanismi.



2.2 Brother BAS416A laitekohtainen huolto ja saito

Brother BAS416A on kuvan 6 mukainen laite, joka on toiminnaltaan hyvin sa-
manlainen kuin BAS416 mutta hiukan uudempi malli, joka eroaa ulkoisesti toises-
ta mallista ja siséltdd enemmaén tietokoneohjattua toimintaa. Suurimmat koneiden
viliset erot ovat neulakoneissa, 1dhinni kiristykseen ja reititykseen liittyvid seik-
koja, jotka voidaan ndhda tutkimalla kuvaa 7. BAS416A-malliin 16ytyy myos

huomattavasti paremmin valmistajan ohjekirjoja.

Kuva 6. Brother BAS416A.



Kuva 7. BAS416 ja BAS416A vertailu.



BAS416A-mallin huolto aloitetaan samalla tavalla kuin toisenkin mallin eli
avaamalla kuvassa 8 punaisella ympyrdidyt 3 suojalevyd. BAS416A-mallissa lan-
gankatkeamistunnistin sisdltdd kuvan 9 mukaisen elektroniikkayksikon, joka las-
kee reidllisen kiekon pyOrimisestd aiheutuvia pulsseja. Pulsseja laskemalla kirjon-
takoneen tietokone tietdd liikkuuko lanka ohjearvojen mukaisella nopeudella ja
tasaisuudella. Langankatkeamistunnistin reagoi pysayttdmalld kirjontakoneen, jos

se havaitsee jotain poikkeavaa.

Kuva 8. BAS416A-neulakone.

Kuva 9. BAS416A-langankatkeamistunnistin.



Langan kireys kuuluisi valmistajan mukaan olla 70-130 grammaa neulantangon
silméssd eli kuvan 10 mukaisessa paikassa. Langan kireyttd sddtelevédn rullan ki-

reyttd sdddetddn kddntamallad kuvan 10 nuppia vasemmalle tai oikealle /1/.

Yritykselld ei ollut kyseiseen mittaukseen tarvittavaa mittaria eikd sellaista saanut
ostettua kannattavaan hintaan mistién, joten kireys sdéddettiin sormituntumalla ja
testiajamalla konetta, kunnes tikin koostumus alkoi ndyttiméén kuvan 11 mukai-
selta. Tikin kuuluisi pddasiassa ndyttdd kuvan 11 mukaiselta, eli pohjatikin tulisi

normaalitilanteessa olla noin kolmanneksen yléatikista /1/.

Kuva 10. Langan kireys neulatangossa /1/.

Upper stitch width

Lower stitch width

Kuva 11. Tikin oikea koostumus /1/.



Langankiristysmekanismin jousen sditd tapahtuu rajoittamalla jousen yldpédata
kuvan 12 numerolla 1 merkitylld levylld ja jousen alapditd talttapddmeisselilld
kiristimaélla kuvan 12 numerolla 2 merkittya vartta. Varsi sddtda jousen esikireytti
ja kyseisella sdddollé tulisi saada jousen toimintamatkaksi ajossa 6—8 millimetrid
rullan keskeltd mitattuna ja langan kireydeksi 0.07-0.12 newtonmetrid /1/. Mitta-
ria kireyden sddtoon ei ollut niin mekanismi sdddettiin ajossa niin ettd kone ei
endd valittanut langan kireydestd. Jousen toimintamatka sdddettiin tyontomitalla

noin 7 millimetriin.

0.07N-0.12N (7gf-12gf)

Kuva 12. Jousen sdiatdminen /1/.



Tyon jilkeen vaikuttaa myds alalangan eli puolan kireys. Puolan kireys sdddetddn
kaantamailla puolankotelon ruuvia kuvan 13 mukaisesti. Alalangan kireys valmis-
tajan mukaan kuuluisi olla 15-25 grammaa /1/. Koska tarvittavaa mittaria ei ollut
kdytdssd niin puolakotelo sdddettiin samalla mallilla kuin ompelukoneiden puola-
kotelot. Otettiin kotelo kéteen ja sdddettiin kireys niin ettd kotelo jaksaa juuri ja
juuri pudota omalla painollaan, kun langasta pidetdén kiinni.

Correct bobbin thread
tension {15-25q)

Incraase tension

to adjust.

Kuva 13. Puolakotelon kireyden sddtdminen /1/.



2.3 Brother BAS416 ja BAS416A identtisten osien huolto ja saiito

Yrityksen kahden mallisissa kirjontakoneissa on identtisid osia, joiden sdétd voi-
daan suorittaa samoilla menetelmilld ja noudattaa samoja vilyksid. Neulojen sdito
suoritetaan asettamalla kone ddriasentoon eli kddntdmailld koneen takaosasta 10y-
tyva hihnapyord 180 asteen kohdalle, jolloin neula on matkannut iskunsa padhan.
koneen ollessa ddriasennossa neulan pain ja puolakotelon keskitapin vilissa pitéi-
si olla vilystd noin 10,8 mm. Neulantanko voidaan vapauttaa ja uudelleen sdataa,
kun aukaistaan kuvaan 14 numeroilla 1 ja 2 merkityt ruuvit. Kun séété on kohdil-
laan, kiristetdén ensimmaiisend ruuvi numero 1, joka lukitsee neulatangon paikal-
leen, jonka jdlkeen sdddetdéin palautusjousi niin ettd neulatanko pysyy jdmptisti
itsekseen ylhéélla ja kiristetddn ruuvi 2. Numerolla 3 merkitty ruuvi lukitsee neu-
lan paikoilleen. Neulan asennus tulee suorittaa niin ettd neula on pohjaan asti pai-
nettu ja neulan ura sekd silméd osoittavat eteenpédin. Numerolla 4 on merkitty neu-
latangon ohjuri, joka pitda kiristdd paikoilleen niin ettd se ei kosketa takalevyé lai-

sinkaan /2/.



Kuva 14. Neulatangon saato /2/.



Kuvan 15 langankatkaisukoneiston sddté perustuu pelkin katkaisuterdn saatoon.
Ennen terdn asennusta tulisi tarkastaa terdn kunto ja terdvyys seki tarvittaessa
vaihtaa tai teroittaa kyseinen leikkuuterd. Kun terdn kunto on tarkastettu, voidaan
terd asentaa kuvan 15 osoittamalla tavalla eli asetetaan terd niin ettd se makaa
pientd lukitustappia vasten ja terdn alta on langanpoimintavartta ndhtdvissi noin 1
millimetrin verran, lopuksi kiristetdin terdn kiinnityspultti kevyesti. Kuvassa 16
on langanpoimintavarren hienosditovara, ympyroidyt pultit avaamalla voidaan
kuvassa 15 tarkemmin nédkyvdd poimintavartta sddtdd hiukan, jos leikkuuterdn
ylittdva osa ei ole oikein sdddetty /3/. Jos varressa on pultit avaamalla tehdyn sdi-
don jélkeen edelleen védérd mitta, voidaan suurempia etdisyyksid sditdd kuvassa 17
numerolla 5 merkitylld osalla. Tassd tapauksessa langankatkaisukoneiston saadot

olivat kohdallaan, mutta leikkuuterd vaihdettiin kuluman vuoksi.

Kuva 15. Langankatkaisukoneisto.
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Kuva 16. Langankatkaisukoneiston hienosédétévara.

Kuva 17. Langankatkaisukoneiston tekninen kuva. /2/



Lankakaapparin sdito toteutetaan avaamalla kuvan 18 numerolla 3 merkityt ruuvit
ja litkkuttamalla numerolla 2 merkittyd puolakotelon pysdyttdjda sen verran ettd
valysté jaa 1-1,5 mm numerolla 1 merkityn puolakotelon ja puolakotelon pyséyt-
tdjan viliin /2/. Lankakaapparin sddté on mahdollista vain puolakotelon pysdytta-
jaa saatamalla, jos vilysti jaa vield sdddon jdlkeen liikaa, voidaan viimeisend
vaihtoehtona kokeilla, ettd onko puolakotelo alkanut irtoamaan karastaan. Muuten

voidaan olettaa, ettd kuvan 19 kaapparimekanismikokonaisuus tai osa siitd on ku-

lunut tai vaurioitunut.

——

Kuva 18. Lankakaappari sditovilys /2/.

Kuva 19. Lankakaapparin tekninen kuva /2/.



3 EOS 3.0 KAYTTOONOTTO JA TESTIAJOT

EOS 3.0-ohjelmisto asennettiin yrityksen tyokoneelle ja pienen kayttooikeuson-
gelman jélkeen otettiin yrityksessd kayttoon. Uusi ohjelmisto tulee korvaamaan
vanhan, kun uusi ohjelmisto on tullut yrittdjdlle tarpeeksi tutuksi. Ohjelmistosta
on luotu yrittdjélle hyva kéyttdohje, joka kattaa kaikki ohjelmiston tdrkeimmaét
toiminnot ja ominaisuudet. Ohjelmalla tehtiin ensimméiinen luonnoskokeilu ja tes-

tiajo kuvan 20 varoituskyltista ja jilki osoittautui erinomaiseksi.

Kuva 20. EOS 3.0-testikuvio.



4 LOPPUPAATELMAT

Kirjontakoneet saatiin lopulta sdddettyd osittain kokeilujen ja paittelyiden sekid
osittain vanhojen ohjekirjojen avulla. Kaikkia sddtoihin tarvittavia tyokaluja ei
ollut jirkevisti saatavilla mutta ongelma pystyttiin kiertdméén pienelld loogisella
ajattelulla ja muutamalla kokeilulla. Uusi ohjelma saatiin my0s kdyttoon ja testat-
tua kun ohjelman kiyttdoikeuksiin liittyvd ongelma saatiin ratkaistua. Ohjelma
osoittautui erittdin katevéksi ja nopeakayttdiseksi tyokaluksi yrittdjélle ja se ote-
taan yrityksen kdyttoon lahitulevaisuudessa. Yrittdjd on ollut erittdin tyytyvéinen
tyon jdlkeen ja kehunut paljon, kuinka koneet tekevit aikaisempaa huomattavasti
parempaa jilked seka ettd koneiden virhepysidhdykset ovat vdhentyneet radikaalis-
ti. Nykyédén koneiden tehdessd toitd, yrittdjd pystyy keskittymddn myods muihin
tehtdviin. Yrittdjdlle on myds luovutettu ldhteend kaytetyt ohjekirjat sekd muu

16ydetty aiheeseen liittyva kirjallisuus.
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