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SANASTO

Anonyymi kayttajatunnus = (AnonID) jarjestelman luoma satunnaisesti luotu kayttajatunnus

Docker-compose

Dockerfile

Docker image
Golang
GORM

HTTP

Image

Kontti

Kurssi

Lint / Linting
Merkinta, Sessio

MUX

Osio, Segmentti
Paatepiste

Rajapinta

REST

Ul
URL
UX
WSL2

= Useamman Docker-kontin maarittelyyn tarvittava asetustiedosto

= Dockerin kayttama tekstitiedosto, jolla annetaan kdannon
aikaisia komentoja levykuvalle

= Docker kayttama levykuva, josta kontti luodaan
= GO-ohjelmointikieli

= Object-relational mapping for Golang -moduuli, mahdollistaa relaatio
tietokannan kayton tietorakenteiden avulla.

= Hypertext Transfer Protocol, TCP-yhteytta kayttava yhteyskaytantd
= Levykuva

= Docker-ohjelmiston ké&yttama kapseloitu ohjelmisto.

= Opintokokonaisuus, joka koostuu yhdesta tai useammasta osiosta.
= Tyokalu, joka analysoi koodin virheiden varalta.

= Kirjaus, jolla on alkamis- ja loppumisajankohta.

= Multiplekseri. RESTissa ohjaa HTTP-pyynnén funktioille, jonka halu-
taan kasittelevan pyynnon.

= Kurssin itsenaisesti seurattava osio.
= Endpoint. URL-osoite, josta rajapinnan tarjoamaa palvelua kaytetaan.

= API (Application Programming Interface). Rajapinnan kautta jarjestel-
man palvelut ovat kaytettavissa asiakasohjelmille.

= Representational State Transfer, HTTP:hen perustuva
arkkitehtuurimalli

= Kayttoliittyma
= Uniform Resource Locator
= Kayttajakokemus

= Window Subsystem for Linux 2



1 JOHDANTO

Ajankayton hallinta on osa opintojen onnistunutta suorittamista (Nyyti Ry 2020). Usein opiskelijat
kokevat ajan subjektiivisesti ja se voi niin lentaa kuin madellakin. Oppimalla suunnittelemaan omaa
ajankayttoa varmistaa opiskelun etenemisen ja oman jaksamisen. Mitka osat opinnoista hyotyisivat
suuremmasta ajallisesta panostuksesta? Ehka on mahdollista 10ysata tahtia ja varmistaa etta jak-
saa myos tulevaisuudessa? Myos lisdantyneet etaopiskelut ja -tyot vaativat enemman vastuuta
ajan kaytosta ja tehtaviin tarvittavan ajan arvioinnista. Rutiini aikakirjanpidon tekemiseen olisi siis

hyodyllista oppia jo opintojen aikana.

Opiskelijat eivat ole ainoat, jotka hyotyisivat keskitetystd ajanseurannasta. Opetuksesta vastaava
voi halutessaan kayttaa jarjestelmaa tydaikakirjanpitoon seka lasnaolonkirjaukseen. Opetuksen
suunnittelussa voidaan kayttaa pitkan aikavalin tietojen kertymaa tyokaluna resurssien ohjauk-

Sessa.

Tyoelaman kayttoon on tarjolla useita ohjelmistollisia vaihtoehtoja. Loytyy my0s erilaisia vaihtoeh-
toja henkilokohtaisen kirjanpidon laatimiseen. Henkilokohtaisen kirjanpidon ongelmana on, etta ke-
raantynyt data ei ole oppilaitoksen saatavilla. Yrityksien kayttamat ratkaisut taas eivat valttamatta
ole kustannustehokas ratkaisu, tai niiden tarjoamat ratkaisut eivat vastaa oppilaitoksen ja opiskeli-
joiden tarpeita. Erityisesti opiskelijoille ja oppilaitoksille suunnattujen ratkaisujen olemassaolosta

en loytanyt viitteita

Opinnaytetyon tarkoituksena on suunnitella ja toteuttaa prototyyppi jarjestelmasta, joka mahdollis-
taisi ajanseurannan raataloitynd vastaamaan niin oppilaitoksen kuin opiskelijoiden vaatimuksia.
Kayttdonotettaessa se sisaltaa asiakasohjelman, jolla opiskelija voi luoda merkintdja, muokata niita
seka seurata edistymistaan. Tarkein osa jarjestelmaa on kuitenkin REST-asiakasrajapinta, joka
hoitaa tiedon tallentamisen, hakemisen ja kasittelyn tietokannan ja asiakasohjelman valilld. Raja-
pinnan kayttd mahdollistaa asiakasohjelmien itsendisen kehittamisen ja niiden vaihtamisen kayt-
toympariston ja tarpeen mukaan. Koska kyseinen rajapinta on kriittinen toimivalle jarjestelmalle,

paapaino on tydssa rajapinnan suunnittelulla ja toteutuksella.



2 JARJESTELMAN TOTEUTUKSEEN KAYTETYT TEKNOLOGIAT

Taman opinnaytetyon tarkoitus ei ole syvallinen perehtyminen kaytettyihin teknologoihin, siksi kay-

daan ne tassa lapi vain lyhyesti.

2.1 REST-arkkitehtuurimalli

Jarjestelman rajapinta (API) paatettiin toteuttaa kayttamalla noudattamalla REST-arkkitehtuurimal-
lia. Paatos perustuu sen suureen suosioon, jolloin sille on tarjolla paljon materiaalia ja tyokaluja

suunnitteluun seka toteutukseen

REST on arkkitehtuurimalli, jonka maaritteli Roy Fielding vuonna 2000 (Wikipedia Foundation
2020). Se on tilaton protokolla, eli jokainen kutsu kasitellaan itsendisesti ennalta maarattyjen toi-
menpiteiden mukaisesti. Fielding, kehitti RESTia saamaan aikaan, kun oli mukana HTTP 1.1
(RFC2616) kehityksessa (Fielding 2006). REST kayttaékin HTTP:n metodeja, kuten GET ja POST.

2.2  GO-ohjelmointikieli

Gon julkaisi Google vuonna 2009 avoimen lahdekoodin ohjelmointikielena (Kincaid 2009). Se sai
alkunsa Googlella tydskentelevien Robert Griesemerin, Rob Piken ja Ken Thompsonin turhautumi-
sesta siihen aikaan kaytettyjen kielien monimutkaisuudesta kehitettdessa palvelinohjelmistoja (The
Go Project 2020). Silla onkin mahdollista toteuttaa yksinkertainen nettipalvelin vain muutamalla
rivilld koodia (The Go Project 2020). Go valittin muista mahdollisista ohjelmointikielista, joilla

REST-rajapinnan olisi voinut toteuttaa, alalla tydskentelevan ystavan suosituksesta.

2.3 MySQL-relaatiotietokanta

Jarjestelman tietokanta kaytetaan MySQL 8 -relaatiotietokantaa. Sen kehitti vuonna 1994 ruotsa-
lainen MySQL AB ja vuodesta 2010 I&htien sen on ollut Oracle Corporationin omistuksessa
(European Commission 2010). Tutkimuksien mukaan se oli vuonna 2019 suosituin tietokanta
(Explore Group 2019).



Kaytetyksi tietokannaksi valittin MySQL juuri sen suosion vuoksi, koska se kasvattaa saatavilla
olevan tiedon ja yhteensopivien tydkalujen maara. Tarkoituksena on kuitenkin toteuttaa REST-ra-
japinta niin, etta taustalla kaytetyn tietokannan vaihto olisi kohtuullisen vaivatonta. Ei-relaatiotieto-
kannan (NoSQL), kuten MongoDB tai Firestore. Niiden kayttédnotto on kuitenkin todennakdisesti

vaikeaa niiden poikkeavan rakenteen vuoksi ja vaatii tietokantarakenteen uudelleen suunnittelua.

24 JSON

JSON (JavaScript Object Notation) on vuonna 2000 Douglas Crockfordin (Wikipedia Foundation
2020) maarittelema ja vuonna 2013 standardoima avoin tiedostomuoto. JSON valittiin tiedonsiir-
toon rajanpinnan ja asiakasohjelmien valilla koska se on yksi suosituimmista formaateista ja siihen

|6ytyy valmis tuki useimmista ohjelmistoymparistdista (kuva 1).

"ID": 11,
“Degree™: 1,

“CourseCode™: "FTC3"
"CourselName™: "Flutte
"CourseStartDate™: "
“CourseEndDate”
“Archived™: false

KUVA 1. Esimerkki jérjestelmén palauttamasta JSON-vastauksesta POSTMAN-ohjelmassa.

2.5 Flutter-ohjelmistokehityspaketti

Asiakasohjelman prototyypin toteuttamiseen on tarkoitus kayttaa Googlen avoimen koodin Flutter
Ul -ohjelmistokehityspakettia (Google, LLC 2020). Google julkaisi Flutterin 2017, ja kuten React
Native se mahdollistaa ohjelmien kehittamisen useammalle alustalle samanaikaisesti. Talla het-
kella Flutterilla tehtya koodia voidaan suorittaa Android ja iOS-laitteilla, nettisivu ja tydpdytatuki ovat
kuitenkin kehitteilla. Flutter valittiin, kypsemman ja suositumman React Nativen sijaan, koska oh-
jelmointiymparistona voidaan kayttaa Android Studiota ja sen kaytosta oli jo aikaisempaa koke-

musta.
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2.6 Docker

Docker on vuodesta 2013 (Wikipedia Foundation 2020) asti julkaistu kokoelma kayttojarjestelméa-
tason virtualisoinnin mahdollistavia tuotteita. Docker-kontti poikkeaa virtuaalikoneesta huomatta-
vasti pienemmalla koolla ja vahempien resurssien tarpeella. Konteilla ei ole omaa kayttojarjestel-
maa ja ne ovat tarkoitettu yleensa vain yhden tehtavan suorittamiseen ja sisaltaa sen suorittami-
seen vaadittavat resurssit eika mitaan ylimaaraista. Niiden avulla ohjelmiston siirtaminen kehitys-
ymparistosta tuotantoon on nopeampaa, helpompaa ja varmempaa. Myds ongelmatilanteista kont-

tien vaihtaminen tai palauttaminen aikaisempaan tilaan on nopeaa.
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3 TYOKALUT, KEHITYSYMPARISTOT JA NIIDEN KAYTTOONOTOT

3.1 REST-rajanpinnan suunnittelu

RESTin suunnittelussa tarkeaa on rajapinnan tarjoamat paatepisteet. Niiden alustavassa suunnit-
telussa kaytettiin kynaa ja paperia. Tarkempi suunnittelu tehtiin kayttaen ilmaisia ohjelmia Stoplight
Studio (Spotlight, Inc. 2020) ja editor.swagger.io (SmartBear Software 2020) (kuva 2). Stoplight
Studiolla oli helppo luoda paatepiste ja asettaa sille palveluja. Havaittiin kuitenkin, etta jalkimmai-
sella on helpompi huomata puutteet ja mahdolliset ongelmat paéatepisteissa. Se myds tarjoaa mah-
dollisuuden generoida valmista multiplekseri-koodia palvelimille ja asiakasohjelmille. Tata ominai-
suutta kaytettiinkin hyvaksi rajapinnan toteutuksen alkuun saattamisessa. Paatepisteiden testausta
kehityksen aikana tehtiin Postmanilla (Postman, Inc 2020), joka mahdollisti HTTP-kutsujen helpon

luomisen ja tallentamisen seka nopean uudelleen lahettamisen.

Editor. File v Editv Insertv GenerateServer v  Generate Client v

facultyAPI®

API for faculty members to access Tiuku

szszszsz

http:/flocalhost:3000

default

/faculty/vl/courses Listof aclive courses
/faculty/vl/courses Create new course
/faculty/vl//courses/{course} Get{course]information

/faculty/v1//courses/{course}/segments Listof segments for {course}

KUVA 2. Rajapinnan suunnittelua Swagger.editor.io-ohjelmalla.

12



3.2  Go-ohjelmointiymparisto

Gon asentamisen lisaksi (The Go Project 2020) asennettin myds Visual Studio Code (Microsoft
Corporation 2020), joka on suosituimpia editoreita Go-ohjelmointiin. Sille 16ytyykin monia ohjel-
mointia helpottavia litannaisia ja laajennuksia, joiden asentamista se osaa tarpeen mukaan myos
ehdottaa. Taman tydn kannalta tarkein laajennus on Go, jonka on tehnyt Go Team at Google. Lin-
ting-tyokalu, joka tarkistaa koodin mahdollisten virheiden varalta, ja oletuksena on golint, vaihdettiin
asetuksissa golangci-lintiin. Taméa tehtiin, koska golint antoi varoitusilmoituksia kommentoinnin

puutteesta, ja vei huomion kehitystyon kannalta kriittisemmilta virheilté (kuva 3).

PROBLEMS ' 10 QUTPUT DEBUG ¢ SOLE

package comment should be of the form "Package tiuku ..." go-lint [1, 1]
package comment should not have leading space go-lint [1, 1]
4 exported function Logger should have comment or be unexported go-lint [18

routers.go CA\OAMK\Oppari\tiuku\api (6

/\ package comment should be of the form "Package tiuku .." go-lint [1, 1]

package comment should not have leading space go-lint [
xported type Route should have comment or be unexported go-lint [1
exported type Routes should have comment or be unexported go-lint [24, 6]

xported function NewRouter should have comment or be unexported go-lin

N\ exported function Index should have comment or be unexported go-lint [43, 1]

KUVA 3. Golintin virheilmoituksia kommentoinnin puutteesta.

Golle asennettiin moduuleita helpottamaan kehitystyota. Yksi naista oli gorilla/mux (Gorilla Toolkit
2020), HTTP-pyynnoista vastaava multiplekseri, joka ohjaa pyynnét oikeisiin paatepisteisiin. Se
helpottaa huomattavasti paatepisteiden ohjelmointia ja se on myds vaatimuksena editor.swag-

ger.io-sivun generoiman koodin kayttoon.

Toisen asennetun moduulin tarkoituksena on helpottaa tietokannan kayttod. GORM (Jinzhu 2020)
mahdollistaa tietokannan kasittelyn tietorakenteilla sen sijaan, etta annettaisiin yksittaisia SQL-kéas-
kyja. GORMista on my6s kehitteilld versio 2, mutta sen kaytosta oli talla hetkelld heikommin mate-

riaalia kuin versio 1:een.

Naiden moduulien lisaksi kaytettiin moduulia uniuri (Chestnykh 2015), joka loi satunnaisluvut, joita

kéytettiin Anonyymien tunnuksien luomisessa.
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3.3 Docker

Koska Docker on Linux-pohjainen, ja kaytossa oleva tietokone on Windows 10 Home, on sen kayt-

toonotossa useita vaihtoehtoja.

Yksi olisi asentaa tuettu Linux-jakeluversio kuten Ubuntu, joko Windowsin tilalle tai rinnalle. Ensim-
mainen ei ollut realistinen vaihtoehto, koska se poistaisi Windowsin kokonaan ja kaytettya tietoko-
netta kaytetadn myos opinnaytetyon ulkopuolella. Se voi myos rajoittaa kaytettavissa olevien oh-

jelmistojen maaraa.

Toinen vaihtoehto olisi asentaa rinnalle asentaminen, niin sanottuun kaksoiskaynnistykseen, jolloin
voidaan tietokonetta kaynnistaessa valita haluttu kayttjarjestelma. Silloin halutessa siirtya kaytto-
jarjestelmasta toiseen pitaa tietokone sammuttaa ja kaynnistaa joka kerta uudestaan, jolloin kehi-
tystyo voi olla hitaampaa ja vaikeampaa kuin muissa vaihtoehdoissa. Mahdolliseksi ongelmaksi voi
muodostua myos, ettei kaytetyn tietokoneen yhteensopivuus Linux-kayttojarjestelmien kanssa ole

tiedossa. Tama olisi kuitenkin ollut vaihtoehto, jos muut eivat toimi odotusten mukaisesti.

Alkuperainen suunnitelma oli luoda Linux-virtuaalikone, johon Docker voidaan asentaa. Tama
suunnitelma ei kuitenkaan vaikuttanut jarkevalta rajallisten tietokoneresurssien kaytolta ja toinen

kayttojarjestelma kerros voi aiheuttaa ennalta arvaamattomia ongelmia.

Lopulta ratkaisu oli Windows Subsystem for Linux 2. WSL2-versiossa tulleet muutokset mahdollis-
tavat Dockerin (Docker, Inc. 2020) ja Windows 10 Home 2004sen (Loewen 2020) kayton kehitys-
ymparistona. Taman jalkeen WSL2 on tullut takautuvasti myés Home-versioihin 1903 ja 1909
(Citrin 2020). Koska kaytetyssa tietokoneessa ei ollut asennettuna versio 2004, oli ensimmainen
tehtava paivittaa siihen. Paivityksen jalkeen asennettiin WSL2 kayttaen Microsoftin sivuilta |0ytyvaa
ohjetta (Microsoft Corporation 2020). Asennus ei kuitenkaan jostain syystéa onnistunut, ennen kuin
kohta "/norestart” jatettiin pois. Taman jalkeen Docker saatiin kayttoon yksinkertaisesti asentamalla
Docker Desktop (Docker, Inc. 2020).
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3.3.1 Docker-kontit

Docker-kontit kayttavat pohjanaan imageja, jotka sisaltavat ohjeet niiden luomiseen. Imagen voi
luoda itse tai kopioida valmiina Dockerhubista osoitteesta hub.docker.com, josta myos taman opin-
naytetydn imaget saatiin. Rajapintaa varten ladattin Golang-image versio 1.15.1, joka oli uusin

versio Go-kielelle, ja tietokantaa varten ladattiin image mysq|:8.

3.3.2 Docker-compose

Kun halutaan, etté kontit pystyvat kommunikoimaan keskenaan, kaytetaan docker-composea. Kay-
tanndssa tama tapahtuu luomalla tiedosto nimeltaan docker-compose.yml (liite1). Tiedostossa voi
maaritelld, mitka portit ovat avoinna ulkopuolelta tulevalle tietoliikenteelle, ja mita portteja kaytetaan
konttien valiseen tiedonsiirtoon. Tiedostossa asetetaan myos kayttajanimi ja salasana tietokan-

nalle.

Koska kontit eivat tallenna mitdan vaan palautuvat sammutettaessa aina alkuperaiseen tilaan,
méaaritellaan tiedostossa lisaksi "volumet”, joiden avulla yhdistetdan konttien hakemistoja isantako-
neen hakemistoihin. Nain saadaan tietokantaan tallennettu tieto pysymaan tallessa sammutusten
valissa, ja rajapinnan ohjelmoinnissa tama tarkoittaa, etta kaytetty golang-kontti sisaltaa aina ajan
tasalla olevan koodin. Kontit my0s sammuvat automaattisesti suoritettuaan tehtavansa. Joka go-
lang-kontin kohdalla on ongelma, koska go-komento pitaa pysayttaa ja suorittaa uudestaan, kun
halutaan muutoksien tulevan voimaan. Tama estettiin antamalla kontille kaynnistyksessa kasky
"tail -fn0 /dev/null’ ja manuaalisesti suorittamalla "go run main.go” kontin sisalla. Nain pystyttiin
testaamaan koodia paljon nopeammin kuin sammuttamalla ja kaynnistamalla kontti aina, kun koo-

diin on tehty muutoksia.

3.4 Tietokanta

Tietokannan suunnittelu aloitettiin kynalla ja paperilla, josta jatkosuunnittelu ja visualisointi tehtiin
Draw.io:lla (nykyaan diagrams.net) (diagrams.net 2020). Visualisoinnin aikana alkuperaiset suun-
nitelmat saattoivat muuttua, kun huomattiin niiden heikkoudet tai tarpeettoman monimutkaiset ra-
kenteet. Tietokannaksi seurattiin ja hallittin kehitystyon aikana MySQL Workbench -ohjelmalla
(Oracle Corporation 2020).
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4 SUUNNITTELU

4.1 Laadulliset vaatimukset

Koska opinnadytetyolla ei ollut tilaajaa tai toimeksiantajaa, laadulliset vaatimukset maariteltiin suun-

nitteluvaiheessa itse. Nain saatiin periaatteet, joita noudattaa suunnittelun ja toteutuksen aikana.

411 Helppous

Jarjestelmassa, jonka toiminta on riippuvainen kayttajien luomasta datasta, tdssé tapauksessa kir-
jauksista, on hyvin tarkeaa helppous, nopeus ja valittdmyys. Onneksi alypuhelinten ja internet-yh-
teyksien yleisyys helpottaa tata ongelmaa (Tilastokeskus 2019). Alypuhelin on kéytdssa lahestul-
koon kaikilla opiskelijoilla ja melkein aina mukana. Siksi asiakasohjelmat yleisimmille @lypuhelin
alustoille, vuonna 2020 Android ja iOS (Statcounter 2020), on tehokas tapa kattaa mahdollisimman
paljon kayttajakuntaa. Asiakasohjelmansuunnittelussa ja toteutuksessa on myds hyvaksi tavoitella

helppoa kaytettavyytta.

Vaikka rajapinta ei ole tarkoitettu tavallisten kayttajien suoraan kaytettavaksi, on sen suunnittelussa
myos pidettava tavoitteena selkeytta ja loogisuutta. Nain ei pelkastaan huomioida rajapintaa kayt-
tavien asiakasohjelmien kehitystyota tekevia, vaan myos vahennetaan suunnitteluvirheiden ja ei-

toivottujen ominaisuuksien ilmenemista.

41.2 Luotettavuus

Kayttajien on pystyttava luottamaan, etta jarjestelman tarjoamat palvelut ovat saatavilla ja tieto tal-
lessa. Tiedot tallennetaan oppilaitoksen tietokantaan, jolloin sen pysyvyys voidaan paremmin var-
mistaa. Palvelujen toimivuus myds poikkeustilanteiden aikana pitda ottaa huomioon. Esimerkiksi
internet-yhteyden puuttumisen tai jarjestelman yllapidon aikana rajapinta ja asiakasohjelma voivat
puskuroida siirrettavia tietoja, kunnes tilanne on ohi. Tama vaatii puolestaan keinot ratkaista mah-

dollisesti muodostunut ristiriitainen data.
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4.1.3 Joustavuus

Mukautuvuus muuttuviin ympariston vaateisiin, kuten skaalautuminen muuttuviin kayttajamaariin,
vaihtuvaan laitteistoymparistoihin ja yhteysnopeuksiin, huomioidaan teknologiavalinnoilla ja raken-

teen suunnittelussa.

414 Yksityisyys

Suunnittelussa on otettava huomioon kayttajien yksityisyys. Jarjestelman kayttajien pitda hyvéaksya
anonyymin datan tallentaminen kayttdonotossa. Kun anonyymius ei ole mahdollista, esimerkiksi
kun vaaditaan seurattavaa tuntikirjanpitoa, kayttajan pitaa sallia se erikseen. Silti kyseista tietoa

pitaa kasitella niin, ettei kyseinen tieto ndy kayttdjille, joilla ei ole siihen lupaa.

Oletuksena tieto kerataan pseudo-anonyyming, niin ettd kayttajatunnuksen tilalla on anonyymi
kayttajatunnus. Tata tunnusta jarjestelma kayttda yhdistadkseen kayttajan kirjaukset tilastojen
luontia varten, eikd se saa kulkeutua jarjestelman ulkopuolelle. Kun kayttajatunnus poistetaan kay-
t0sta, poistetaan myos kaikki identifioiva data. Ainoastaan anonyymi kayttajatunnus jatetaan tal-

teen, jotta valtetdan sen uudelleen kayttd myohemmin (kuva 4).

Result Grid | [ 43 Fiter Rowes: l:’ Edit: g Ei» [ | Export/Import: J & |wrep Cell Content: & a l
id student_id  anon_id student_name  student_segments student_email student_dass ~
P 1 oppil AID:04dmFOIK 1sxzLwKcY I Oppilas 1 AID:04dmFOIk 1sxzLwkcYJlj_segments oppilas 1 @oppilaitos. fi titl
2 oppi2 AID:RBW 16B0)QsjQ00C300H] Oppilas 2 AID:R&W 16B0IQsiQ00C300H]_segments oppilas2@oppilaitos.fi  tit2
3 AID:vS50LiYfZoubwfz5Wwp2 AID:vSSOLiYfZoubwfzSWwp2_segments
4 oppi4 AID: )5xIEe2HgVSmkND S4UxK Oppilas 4 AID:]15xIEe 2HgVSmkND 54UxK_segments oppilas4@oppilaitos. fi tit2
5 oppis AID: 7TQVO6G /MNjB4ccBk3Hrc Oppilas 5 AID: 7TQVO6G 7NjB4ccBk3Hrc_segments oppilas5@oppilaitos. fi titl
6 oppi6 AID:t91kY18 1czj34vQ5iKxU Oppilas 6 AID:19 1kYI8 1czj34vQ5iKxU_segments oppilas6 @oppilaitos. fi tit2
7 oppi7 AID: IngklkwHgNgZmhD 3Zdjn Oppilas 7 AID: In8klkwHgNgZmhD3Zdjn_segments oppilas7 @oppilaitos. fi titl
8 oppid AID:hOGznlWcUInU8gGbe 2MH Oppilas 8 AID:hOGznlWcUInU8gGbe 2MH _segments oppilas3 @oppilaitos. fi tit2
9 oppi9 AID:qHRNDAYUWIWFTZnfZ 1IEQ Oppilas 9 AID:qHNNDAYUWIWFTZznfZ 1EQ_segments oppilas9 @oppilaitos. fi tit1
10 oooi10 AID:9 1KuCFxFW 58 70dOil4KA Oopoilas 10 AID:91KuCFxFW5870d0il4KA seaments oooilas 10@oooilaitos.fi  tit2 -
< >
u t_users 1
Output
ﬂ Action Output -

KUVA 4. Kéyttajatunnus ID 3 on poistettu jérjestelmésta.

4.2 Toiminnalliset vaatimukset

Kuten laadullisten vaatimuksien kanssa, toiminnalliset vaatimukset maariteltin suunnitteluvai-

heessa itse.
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421 Oppilaskayttaja

Oppilaskayttajan pitaa pystya tekemaan vahintdan seuraavat asiat:
- lisata, muokata, poistaa ja selata merkintoja
- liittya ja poistua aktiivisen kurssin osiosta
- poistaa kayttajatunnuksensa ja siihen liittyva identifioiva data.
- Mahdollisena rajanpinnan lisdominaisuutena nahda merkinndistaan luotuja tilastoja ja en-
nusteita.
Viimeisin voidaan tarjota myos asiakasohjelmassa, jolloin niiden tarjoaminen rajapinnan palveluna

ei valttamatta ole tarpeen tai edes toivottua.

4.2.2 Opettajakayttaja

Opettajakéayttajilla on mahdollisuus nahda kurssin osion tuntikertymaa ja kategorioita, luoda uusia
kategorioita ja sulkea niita. Opettajakayttdjille olisi hyva tarjota lishominaisuutena tilastojen ja en-
nusteiden luontia. Toisin kuin oppilaskayttajat, naiden luomisessa kasitellaan useita tauluja ja tur-

vallisuuden vuoksi voi olla parempi kasitella taméa data rajapinnassa.

4.2.3 Opetuksen suunnittelija

Opetuksen suunnittelija voi luoda ja arkistoida kursseja, lisata osioita kursseihin ja maaritella niille

opettajat ja luoda kattavia tilastoja arkistoidusta datasta.

4.3 Rakenteellinen suunnittelu

Jarjestelma on jaettu kolmeen osaan, joista jokaista voidaan kehittaa ja vaihtaa toisistaan riippu-
matta. Asiakasohjelma kayttaa rajapintaa, jolloin rajapinnalle ei ole merkitysta, milla alustalla ja
miten se on toteutettu. Kunhan rajapinnan tarjoamat palvelut ja niiden osoitteet eivat muutu, asia-
kasohjelmalle taas ei ole merkitysta, miten rajapinta on sisaisesti toteutettu. Asiakasohjelma ja tie-
tokanta eivat kommunikoi keskenaan, ainoastaan rajapinnan kautta. Tietokannan vaihto toiseen

voi kuitenkin vaatia muutoksia rajapinnan sisaisessa toiminnassa. Muutoksien maara on todenna-
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koisesti vahaista, jos vaihdetaan johonkin toiseen GORM-moduulin tukemaan tietokantaan. Toi-
saalta vaihtaminen relaatiotietokannasta noSQL-tietokantaan, vaatii tietokannan rakenteen suun-

nittelemista uudelleen.

Rajapinta on ulkoisesti jaettu kahteen osaan. Students API on rajapinta oppilaskayttajille ja Faculty
API on opettajille ja opetuksen suunnittelijoille. Siséisesti ne kuitenkin jakavat koodia. Tarkoituk-
sena on mahdollistaa kummankin rajapinnan tarjoamien palveluiden kehittdminen erillaan, mutta
jakaa ominaisuuksia, silloin kun se on mahdollista. Erilliset rajapinnat helpottavat my6s suunnitte-

lussa koska kayttajaryhmilla on hyvin erilaiset tarpeet datan kasittelyssa ja nakemisessa (kuva 5).

i Luodaan kurssi ja osiot
- >

s Luodaan kategoriat
Yllapitaja o )
P s = Liitytaan osiocon

Kurssin ja osioiden aktiivivaihe

| AnoeS
|d S1UBpris

Opettaja i Tehdaan merkintaja
| Seurataan edistymista < J

""""""""""""""" * Oppilas

Arkistoidaan kurssi, osiot ja merkkinnat

KUVA 5. Yksinkertaistettu kuva kurssin ja osion aktiivivaiheesta.

Tietokannan suunnittelussa oli kaksi suurempaa haastetta. Ensimmaisena on, miten kursseista
saataisiin oppilaitokselle hyddyllisempaa tietoa kuin pelkéstaan kokonaistuntimaarat. Tama ratkais-

tin maaraamalla, etta jokaisella merkinnalla pitaa olla kategoria ja jokaisella kategorialla pitaa olla
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paakategoria. Nain voidaan luoda useamman kurssin ja osion sisaltavia tilastoja, ilman etta rajoi-
tetaan opettajan mahdollisuutta luoda omia alikategorioita, jotka vastaavat paremmin kurssin tar-
peita. Paakategorioiksi valittiin "Lahiopetus”, "Etaopetus” ja "ltsenainen tyoskentely”, niiden erilais-
ten resurssitarpeiden mukaan. Ne toimivat myos pohjana kolmelle alikategorialle, jotka ovat kay-
tettavissa kaikissa osiossa. Talla tavalla haluttiin varmistaa, etta oppilas voi tehda kaikkiin osioon
merkint0ja ja seurata ajankayttoaan, vaikka sita ei kyseisessa osiossa koettaisi opetuksen kannalta

tarpeelliseksi.

Ehdottomasti suurin haaste tietokannan suunnittelussa oli, etta kurssi voi sisaltda useita opetuk-
sellisesti erillisid kokonaisuuksia ja jokaista naista pitda pystya seuraamaan itsenaisesti. Lopulta
ratkaisuksi paadyttiin jakamaan kurssi kahteen osaan. Ensimmainen osa on kurssi, joka sisaltaa
tiedot, jotka ovat kaikille osioille samat. Seké osioihin (segmentti), jotka sisaltavat vain sitd osaa
koskevat tiedot (kuva 6). Ratkaisu on joustava ja mahdollistaa sen, ettd kurssilla voi olla yksi tai

enemman osioita, ja niiden kayton ryhmakohtaiseen jaotteluun.
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Degree table

Course and segment relations

CourseTable

PK

CourselD

bool

Deqres
CourseCode
CourseName
CourseStartDate
CourseEndDate

Archived

MainCategoriesTable

PK

MainCategorieslD

Shorthand_name
FinnishMame

EnglishName

SegmentCategoriesTable

PK | SegmentCategoriesiD

KUVA 6. Kurssi-, osio- ja kategoria -taulujen rijppuvuussuhteet.

SegmentTable

PK

SegmentlD

bool

CourselD
SegmentMame
Teacher_id
Scope

ExpectedAtiendance

Archived
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SegmentlD
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Archived




5 TOTEUTUS

Tama opinnaytetyo aloitettiin miettimalla kayttajatarinoita. Niiden avulla pystyttiin paremmin hah-
mottamaan toteutettava jarjestelma ja rajaamaan siita pois toissijaisia ominaisuuksia. Alussa mie-
tittiin myOs laadulliset vaatimukset ja mita ne kdytannossa voisivat tarkoittaa. Koska aikaisempaa
kokemusta kaytetyista teknologioista ja ohjelmistoista ei ollut, vaati jokainen vaihe myos paljon
uuden opettelua. Kuitenkin paasaantoisesti materiaalia, dokumentaatiota ja esimerkkeja l0ytyi hy-
vin ja lyhyen tutustumisvaiheen jalkeen pystyi jo siitdmaan painotuksen kehitykseen ja opettele-

maan lisaa tilanteen niin vaatiessa.

5.1 Rajapinta

Koska tyon tarkein osa on rajapinta, sen suunnitteluun ja toteutukseen kaytettiin tydssa paljon ai-
kaa. Aluksi eteneminen tuntui hitaalta ja oli haasteellista tietaa, mista aloittaa. Usein toteutuksen
aikana sai huomata, etta se vaatii ensin muiden ominaisuuksien toteuttamista. Erityisen ongelmal-
linen oli kolmannen osapuolen GORM-moduuli, jonka heikko dokumentaatio ja rajoittunut kaytanto
ilmoittaa virhetilanteista aiheutti viivastyksia tarpeettoman paljon. Alun vaikeuksien jalkeen kuiten-
kin asiat helpottuivat. Koodia jaettiin mahdollisuuksien mukaan pieniin kokonaisuuksiin, tavoitteena
tehda siita helpommin luettavaa ja parantaa uudelleen kaytettavyytta. Alkuperaisia paatepisteita
jatettiin toteuttamatta, jos niiden tamanhetkinen toteutus ei ollut hyddyllista, ja uusia luotiin tarpeen
mukaan. Tydssa toteutettiin yhteensa 48 paatepistetta, joista 22 opiskelija kayttgjille ja 26 opettaijille
ja yllapidolle (liite 2). Sisaisesti rajapinta jaettiin kolmeen osaan. Yksi osa hoitaa asiakasohjelmien
kanssa kommunikoinnin, toinen keskittyy tietokannan hallintaan ja kolmas paéasiassa tarjoamaan
rajapinnan sisaisia palveluja (kuva 7). Sisainen tiedonsiirto osien valilla toteutettiin kayttamalla joko

muuttujia tai tietorakenteita. Talla haluttiin lisata koodin muokattavuutta.
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Rajapinnan rakenne

Asiakasohjelma Tietokanta

i

hallinta
A
Y

HTTP
Palvelut
A
¥
Tietokanta

T~

Sisdiset
palvelut

KUVA 7. Yksinkertaistettu rajapinnan rakenne.

5.2 Tietokanta

Tietokannan suunnittelu oli yksi ensimmaisista toteutuksista, koska haluttiin hahmottaa, mita tietoja
jarjestelmassa halutaan kasitella. Tiedot pysyivat hyvin pitkalti suunnitelmien mukaisina, mutta tau-
lujen maara muuttui tydn edetessa. Muun muassa huomattiin, etta jossain tapauksissa yksi yhtei-
nen taulu on paremmin hallittavissa kuin suuri maara pienia (liite 3). Naihin paatoksiin vaikutti, ke-
nen kaytettavissa taulun pitaa olla ja kuinka usein sita on tarvetta kasitella. Koska kaytettiin valmista
Docker-konttia tarjoamaan tietokantapalvelua, ja siihen lukeminen ja kirjoittaminen oli GORM-mo-

duulin vastuulla, vaati se hyvin vahan suoraa tietokannan kasittelya.

Joitain ongelmia kuitenkin ilmaantui GORMin kaytosta. Sen "assosisaatio”-ominaisuus vaikutti
aluksi lupaavalta, mutta toiminta jai kaytanndssa epaselvaksi ja lopulta se poistettiin kaytdsta. On-
gelmia aiheutti myds, ettei GORM aina ilmoittanut mahdollisista virheisté selkeasti. Tietokantaa
pitikin jatkuvasti seurata MySQL Workbench-ohjelman avulla, jotta pystyttiin nékemaan GORMin
tekemat muutokset tai niiden puutteet. Se ei my6skaan hae tyhiia tietueita, jotka valitettavasti olivat
toiminnallisesti tarkeita jarjestelméssa, ja asia piti kiertaa kayttamalla merkkijonoa merkitsemaan

tyhjaa tietuetta.
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Suuri poikkeama alkuperaiseen suunnitelmaan oli niin sanotun "arkisto’-taulun lisddminen. Kun
kurssi arkistoidaan, kopioidaan oppilaiden merkinnat anonyymina tauluun ja se sisaltaa kaiken tar-
vittavan tiedon kattavien tilastojen luomiseen. Nain myos varmistetaan, ettei tietoa meneteta,

vaikka alkuperaiset taulut poistetaan.
5.3 Asiakasohjelma

Jarjestelman ominaisuuksien esittelyyn tarkoitettu asiakasohjelma toteutettiin vimeisena. Koska
sen alustavaa suunnittelua oli tehty jo aikaisemmissa tydvaiheissa, niin sen toteuttamiseen paastiin
aika nopeasti. Koska aikaisempaa kokemusta Flutterista ei kuitenkaan ollut, vaati se opettelua niin
ennen toteutuksen aloitusta kuin sen aikanakin. Tyon painotus on kuitenkin rajapinnassa ja sen
toteutuksessa, niinpa asiakasohjelmassa haluttiin esitelld vain joitain perusominaisuuksia ja aja-
tuksia, miten mahdolliset asiakasohjelmat voitaisiin toteuttaa. Asiakasohjelmassa esitelldan kol-

men erityyppisen kayttajan tietonakymat (kuva 8).

11:15 & @ *0

&
%

admin
faculty

student

KUVA 8. Eri testikéyttéjét asiakasohjelmassa.

24



Yll&pitajan nékymassa voi luoda kursseja ja osioita, seké hallinnoida niita (kuva 9).

535 @ @ 529 & @ .d___‘:

Segments for the course
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courses opelisial 3

sagmant 1_
opettaal 3

malntenance segmant 1.1 ;
opetiaial
Ganerated Test Course &

GTCS

segrent 1.4

opetiaal 3
Generated Test Course 7
T 1
segment 1.5
opatiaal 3
wegment 1.6
opetijal 3
lesti2]

opetisjal )

Flutler Test Segment 1
wpeliajal 3

otnl L — Creale new course Creale ew segmen
Target ategory
Courss name Segrment mare

Oppitas | oppil [ vedlel M

copias) Poppilaitos fi R wacheid Mumber

Oppilas 2 oppi?

oppitas) Fopplaios Staridale Scope:

Cpplan 4 oppid

ooprasl Topplslos Enclnate wpectedartandance:

Oopilan § onps o

oppiasSiopplatos i Degree:

Cpplas b P —

oppiastFoppilaitos fi

Oppilas § cppB
oopiashFopplatos fi

Caples ? cap®
ot gopplatos i

KUVA 9. Yllépitajan ndkymié asiakasohjelmassa.
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Opettaja voi nahda osiot, joille on merkitty opettajaksi, ja hallinnoida niité (kuva 10).

Salect to Include Stals far Segment
active archived ] T Lty
Tangs1 Catenory
segment 1_1
B ﬁ
segment 2_1
Genoraled Test Course 2 3 Oppilas 2 LBN

iihi
StactTeme  2070-10-11T1 350087
EndTime  2020-10-11T14:50:12Z

segment 3_1
Genamted Test Course 3 3
Oppilas 2 LN
SartTame  2020-10-11 11 250087
segmant 4.1 EndTime  2020-10-11T14:50:122
Generaled Tesl Course 4 3
Cppilas 3 Lahi
segment 5_1 SlariTape 20201101171 250082
Genemated Test Coursa § 3 EndTima J020-10-11T14:80:127
Oppllas 3 Lihi

segment 6.1

Gengated Tesl Course & 3 Sl Tane 20200101171 230082

EndTime HA02010-11T1450:0037

Flutter Tesl Segrnentl Pe—

. ahi
R Taet Dolnss 1 3 _ StaiTane  2020.10-11T13:50082
EndTime  ARBG1TTI450:027

Flustter 2
Goneraled Tesl Course 3 3

Lug uusi kategoria

KUVA 10. Opettajan ndkymié asiakasohjelmassa
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Oppilas nakee osiot, joihin osallistuu ja niihin tekemanséa merkinnat (kuva 11).

625 & @ Ll | 1ms e @ o0
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aclive = archiy e 0 T S mheg oy
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segmeent 1.2

Generafed Tesl Course 1opeilajuZ

bR e L Slart Tine 20201011 TV 2 500 &2
EndTime: 2020101 1TI450127
Callegory . Jtree

segment 1_3 Stort Tne: 20201011 T1 360082
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Calegory - diruse

Sttt Tmg: 20201011 TI R GO0ET
EndTime; M1 1T14:50127
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EndTime: 2000101 1T14:507127
Category @ 10bree
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Liity uuteen osioon Aloita uusi merkinta

KUVA 11. Oppilaan ndkymié asiakasohjelmassa.
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6 YHTEENVETO

Jo opinnaytetyon aiheen valinnan aikaan oli hyvin selvaa, etta aiheen laajuuden vuoksi on tarpeen
rajoittaa, mita toteutetaan. Aika ja rajalliset resurssit, erityisesti aikaisemman kokemuksen ja osaa-
misen suhteen, maarittelivat toteutuksen paapainon rajapinnan suunnitteluun ja toteutukseen. Ja
rajoittaa tavoitteet siind ominaisuuksiin, joita asiakasohjelman toiminta vaatii. Tassa tavoitteessa
onnistuttiin, ja rajapinta saavutti pisteen, jossa sen jatkokehittdminen ilman kayttajapalautetta, ah-
keraa systemaattista testaamista seka kokeneempien kehittajien opastusta olisi hidasta, jos ei

mahdotonta.

Jatkokehityksessa tarkeimpia ominaisuuksia olisi toteuttaa tilastot ja niiden automaattinen luonti.
Taman kehittaminen kuitenkin vaatii tilastomatemaattista osaamista ja kohderyhmien kanssa suun-
nittelua, etta pystytaan nayttamaan heille oikeasti hyodyllista tietoa. Lisaksi harkitsemisen arvoisia
lisattavia ominaisuuksia oli sijaintitiedot seka arvosanat. Ensimmaisella voitaisiin vaatia sijainnin
tallentaminen esimerkiksi lahiopetus-kategoriassa. Koetaanko ominaisuus tarpeelliseksi ja voi-
daanko toteuttaa luotettavasti, ovat kysymyksia, jotka vaativat tutkimusta. Arvosanojen merkitse-
misella osion ja kurssin lopuksi voisi kertoa, millainen suhde arvosanalla on osioon kaytettyyn ai-

kaan.

Kokonaisuutena opinnaytetyd oli hyvin opettavainen ja antoisa kokemus. Kaytdssa oli paljon nyky-
aikaisia ja uusia teknologioita ja tyokaluja, joista on hyotya tulevassa tydeldamassa. Tyo antoi myos
vahvaa kokemusta itsendisesta tydskentelystd, uuden opiskelusta, ongelmanratkaisusta seka
ajankaytosta. Haasteena oli opinnéytetyon itsendinen tekeminen, eika ollut mahdollisuutta kysya

neuvoa tai mielipidetta, kun oli niihin tarvetta.
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DOCKER-COMPOSE.YML LITE1

- "8080:8080"

- "db"
/tiuku

- /c/0Oamk/Oppari/tiuku:/tiuku

: tail -fn@ /dev/null

: db
: mysql:8

”33@6"
"3306:3306"

MYSQL_ROOT_PASSWORD=tiukusql
MYSQL_USER=testiuser
MYSQL_PASSWORD=testipassword
MYSQL DATABASE=tiukuDB

/c/0Oamk/Oppari/tiuku-mysql-data:/var/lib/mysql
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REST API ENDPOINTIT LITE 2

/I Student v1 RAW Routes
/I STUDENT DELETEs
- Poista osallistuminen {Segment}:lle
"/students/v1/courses/{course}/segments/{segment}",
- Poista {Session} - merkinta.
"/students/v1/segments/{segment}/sessions/{session}",
/I STUDENT GETs
- Saa kaikki kertyneet kaynnissa olevien segmenttien Sessionit.
"/students/v1/sessions”,
- Saa viimeisin Sessioni.
"/students/v1/sessions/last",
- Saa lista kouluista
"/students/v1/schools",
- Saa lista kampuksista
"Istudents/v1/campuses”,
- Saa lista yksikoista
"Istudents/v1/apartments",
- Saa lista tutkinnoista
"Istudents/v1/degrees",
- Saa kaikkien henkilokunta kayttajien tiedot
"/students/v1/faculty"
- Saa {faculty} henkilokuntakayttajan tiedot
"Istudents/v1/faculty/{faculty}"
- Saa lista aktiivista kursseista
"/students/v1/courses",
- Saa {course} kurssin tiedot
"/students/v1/courses/{course}"’,
- Saa {course} kurssin segmentit
"Istudents/v1/courses/{course}/segments”,

- Saa {course} kurssin {segmentti}
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"/students/v1/courses/{course}/segments/{segment}",
- Saa {course} kurssin {segmentin} kategoriat
"Istudents/v1/courses/{course}/segments/{segment}/categories”,
- Saa {segmentin} sessionit
"/students/v1/segments/{segment}/sessions",
- Saa {segmentin} {session}
"Istudents/v1/segments/{segment}/sessions/{session}",
- Saa segmentit joihin olet osallistunut, oletuksena nayttaa aktiiviset
parametreilla archived=yes, nayttaa myos arkistoidut. archived=only vain arkis-
toidut.
"/students/v1/segments",
/I PATCHs STUDENT
- Lopeta Segment
"/students/v1/segments/{segment}/sessions/{session}",
/Il STUDENT POSTs
- Liity {course} kurssin {segmenttiin}
"/students/v1/courses/{course}/segments/{segment}",
- Aloita uusi session tai laheta valmiin tiedot
"Istudents/v1/segments/{segment}/sessions",
/Il STUDENTS PUTs
- Korvaa/paivita {segmentin} {session} uudella datalla.
"Istudents/v1/segments/{segment}/sessions/{session}",
/I FACULTY v1 RAW Routes
/I FACULTY DELETEs
- Poista opiskelija kayttaja
"/faculty/v1/students/{student}",
/Il FACULTY GETs
- Saa oppilas-lista
"[faculty/v1/students”,
- Saa {student} oppilaan tiedot
"Ifaculty/v1/students/{student}",
- Saa henkilostokayttaja-lista
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"[faculty/v1 /faculty",
- Saa {faculty} henkilokuntakayttajan tiedot
"Ifaculty/v1 /faculty/{faculty}"
- Saa koulut
"Ifaculty/v1/schools",
- Saa kampuksessa
"/faculty/v1/campuses”,
- Saa yksikot
"/faculty/v1/apartments",
- Saa tutkinto
"/faculty/v1/degrees",
- Saa henkilokuntakayttajan aktiiviset segmentit, oletuksena aktiiviset,
parametreilla archived=yes, myos arkistoidut
archived=only, vain arkistoidut
"lfaculty/v1/segments",
- Saa kurssit, oletuksena aktiiviset, parametreilla archived=yes, my0s arkistoidut
archived=only, vain arkistoidut
"lfaculty/v1/courses",
- Saa {course} kurssin tiedot
"Ifaculty/v1/courses/{course}",
- Saa {course} kurssin segmentit
"[faculty/v1/courses/{course}/segments"”,
- Saa {course} kurssin {segmentin} tiedot
"Ifaculty/v1/courses/{course}/segments/{segment}",
- Saa {course} kurssin {segment}:lle iimoittautuneet opiskelijat
"/faculty/v1/courses/{course}/segments/{segment}/students"”,
- Saa {course} kurssin {segment}:lle kirjatut sessionit
"Ifaculty/v1/courses/{course}/segments/{segment}/sessions",
- Saa {course} kurssin {segment}:n {kategoria}:n tiedot
"Ifaculty/v1/courses/{course}/segments/{segment}/categories/{category}",
- Saa {course} kurssin {segment}:n kategoriat
"/faculty/v1/courses/{course}/segments/{segment}/categories",
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Il FACULTY PATCHs
- Paivita opiskelija kayttajan tietoja.
"[faculty/v1/students/{student}",
- Paivita henkilokuntakayttajan tietoja.
"Ifaculty/v1 /faculty/{faculty}",
- Paivita {course} kurssin tietoja, arhived=true arkistoi kurssin.
"[faculty/v1/courses/{course}",
I FACULTY POSTs
- Lisaa uusi opiskelija
"lfaculty/v1/students",
- Lisaa uusi henkilokuntakayttéaja
"[faculty/v1/faculty",
- Lisaa uusi kurssit
"/faculty/v1/courses",
- Lisaa uusi segmentti {course} kurssiin
"/faculty/v1/courses/{course}/segments"”,
- Lisaa uusi kategoria {course} kurssin {segmenttiin}

"Ifaculty/v1/courses/{course}/segments/{segment}/categories”,
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TIETOKANNAN TAULUT

CourseTable Content
and explanation

LITE 3

CourseTable

PK | uidCourse —
Degree ——
CourseCode |

> Unique Identifier, identification and linking of data %
o Degree, ex ."Insindori (AMK),
7 fieto- ja viestintatekniikka”

h 4

CourseName i
Seagments E
CourseStartDate ii
CourseEndDate 57

bool | Archived i—

MName of the course, ex. Advanced Studies of Software

Code of the Course, ex. INODDQB33-3004 Il‘

Development

AN

Table of Segments of the Course, can be from 1 to many.
Can be assigned different teachers and scopes.

¥

Can be different for different subjects, different
groupsfteams._ ..

Archived, bool

To show that Course has finished and the
data doesn't change or dafa is added to I P
Maybe when Archived data is ~
anonymized.

Ending date of the Course, ex.
25.10.2020, for data analysis, but can be
also used for automated fime operations.
ex Closing of the tables and Archiving the

Course

Fy
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Starting date of the Course, ex. 24 04 2020,
fror data analysis, but can be also used for automated timed
operations. ex. Open for students to start inserting Session




Segment Table Content
and explanations

> Unique Identifier, identification and linking of data

V7

Y

Name of the Segment, ex. "Introduction to i0S Programming”

7

Id of the teacher who is in charge
of this Segment of the Course.

Y

.V

SegmentTable
PK | uidSegment —
Segment_name ——
Teacher_id : Il
Scope : > Scope of the Segment, ex. 3ETC
Expected_Attendance i—
Categories — Il
CourselD — o| Number of expected participants in the Segment, ex. 20,
i 7 used for data analyzing.
bool | Archived M
Archived, bool | Categories, table of categories. subcategories and their rules,
To show that is archived. "l used in this Segment. ex. "Lahiopetus, not mandatory to track...”

Y

A 4

ID to the Course this segment belongs to.
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CategoriesTable, content
and explanations

Y

Unigue Identifier, identification and linking of data

A ID of the Segment this category belongs to.

CategoriesTable

PK | uidCategories

Segment_ID

’—b MainCategory type of this category.

MainCategory

SubCategory

bool | IsMandatoryToTrack

bool | IsMandatoryToComment Mame of the SubCategory

bool | 1sActive

bool | IsTick

bool | IsLocationNeeded

y Is allowed o add anonymous data,
or is identification required.

—» Is it required to write something on the comment field.

o I this category option Active, showing to students.
Possihility to open and close category for tracking.

Show/save as Tickable, not as time editable.

» Could be used for attendance,
or for assignment collecting.

(Optional) Location of the user at the time of the

o adding to the Session to table required or not.

If used for attendance, GPS coordinates or WLAN connection
need to be saved into Session data.
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Main Categories
Table, content
and explanations

v

Unique Identifier, identification and linking of data

AN

> Short version of name ex. "Lahi”
MainCategoriesTable
)
PK UIDMainCategories — B
fl
Shorthand : » Finnish text for category ex. “Lahiopetus”
t
Finnish i—
i
i
English L
English text for category ex. "Classroom study”
SchoolPart For long time storage of Schools Archived
] data H
PK | uidArchived Sessions ! SESS'O"S Table
SchoollD !
CampusID !
ApartmentiD 1 .
1 . CoursePart
DegreelD | . | ieeieiieieiaan
_ H : CourseCode [ "
: CourseMame E : -
rasusssssansanaas I SegmentPart
Segments [
o SegmentiD !
CourseStartDate | |
. . { = SegmentName !
: : CourseEndDate P !
SessionPart : : Lo TeacherlD |
AnoniD : E srisaasasaaaaaas Scope i
StartTime P ExpectedAttendance i
P ; '
EndTime oo
Created ! .
1 . CategoryPart
Updated ! . d
| . MainCategory i
Deleted ! . !
| : SubCategory E
Comment ! : !
i : MandatoryToTrack E
Version oo {
! : Mandatory ToComment E
Locations T {
! : Tickable E
Privacy T - i

Ses ot m s rma st s nns s
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StudentSessionsTable content

and explanations

Same template used for both active

and archived sessions.

A 4

Unigue Identifier, identification, linking
and for quick inserting data to table.

v

Resource |D, identification, linking
and for quick inserting data to table. Used with Sessions

and system uses soft delete.

AN

instead of UID because Session data can be replaced by new one,

StudentSessionsTable
PK | uidStudentSessionsTable ——
Resource_id —
! AN
Start_Time : > Start time of Session
End_time i
Created : B
Uodated i Stop time of Session
pdate — ]
Deleted ii
Comment i—
| AN
Version ; > When this Session was created
Location —
1]
|
Segment_|D M B
» When this Session was last time updated
» If this Session was soft deleted
ID of the Segment this Session
belongs to.
Comment for the Session,
» can be set as mandatory to comment.
ex. "Installing and getting familiar with the IDE”
Location, maybe. If needed some
categories could require GPS location | € Current version of the Session.
or WLAN connection. Mot used. o Every edit for session creates new session,
marks old one as deleted and increases version by
one.
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Students Segments
Table, content
and explanations

Students personal table
showing in which segments
is participating.

¥

Unigue Identifier, identification and linking of data Il‘

AlDSegmentsTable

ID of the Course segment participated.

PK | AlDSegmentsiD

T

CourselD

SegmentlD

StudentSegmentsSessions

: 1D of the segment paricipated.

bool | Archived

Mame of the table that has Sessions for this
Segment. Deprecated.

h

AN

|5 Course archived. Are Sessions

in active or in archive table.

g

School Segments
Table, content
and explanations

student participation on Unigue Identifier, identification and linking of data

School's table for tracking
segments B‘

SchoolSegmentsTable

ID of the segment participated.

PK | UIDSchoolSegmenTable

SegmentlD

Anon_ID
Anonymous 1D of participating student.

lin

bool | StudentSegmentsSessions ——————

Mame of the table that has Sessions for this
Segment. Deprecated.

Y

43



Faculty User
Table, content

and explanations

Linigue Identifier, identification and linking of data

FacultyUsersTable

Faculty 1D ex_ "oopetija”.

PK | UIDFacultylUser

FacultylD

FaculiyMame

Hul* ,

Mame of the Faculty User "Olli Opettaja”

IZE N A T N I

FacultyEmail
Apartment
bool | Active | - E-mail address of the faculty user ex.
i " "Olli.Opettaja@oami.fi”
bool | Teacher ii
bool | Admin :
> Apartment of the Faculty User.
Is the user Admin, and has ability to
create new courses and segments
> |s the faculty user active and can be currently

|5 the user Teacher and be assign@
to Segment.

F

Student User
Table, content

added as teacher to Segment

and explanations

Unigue Identifier, identification and linking of data

7

StudentUsersTable

Student ID ex. "t9maas00”

PK | UIDStudentUser

StudentiD
AnonlD
StudentName
StudentSegments

StudentEmail

=

Anon ID of the student ex.
"AID:RAW16BOJCS)Q00CI00HS"

Y

Name of the Student "Olavi Oppilas”

Students e-mail addreszs.
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| Mame of the table where personal table of participat
7 segment are stored. Deprecated




da

¥

Schools

Unique Identifier, identification and linking of data

Table, content

nd explanations

SchoolsTable

Short version of name ex. "OAMK”

PK

UIDSchools

bool

Shorthand

Finnish text for school
ex. "Oulun Ammattikorkeakoulu™

Finnish

English

Active

a

English text for school

ex. "Oulu University of Applied Sciences”

FW

Active, if to show school as an option
when creating a new course

h 4

Campus

Unigue Identifier, identification and linking of data

Table, content

nd explanations

h 4

ID of the School Campus belongs to

CampusTable

PK

UIDCampus —

bool

h 4

SchoollD —

Short version of name ex. "Linna”

Shorthand

Finnish

English —

Finnish text for the campus
ex. "Linnanmaan Kampus"

Active

h 4

Active, if to show campus as an option

English text for campus
ex. "Campus Linmanmaa"

I 7 IR Z O O T I

when creating a new course
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Linique Identifier, identification and linking of data

ID of the Campus Apartment belongs to

Apartment >
Table, content
and explanations
ApartmentTable
PK  UlDApartment ;—
CampusID — >
Shorthand E
Finnish
English * I_'
bool | Active i
Active, if to show apartment as an option >
when creating a new course
Degrees >
Table, content
and explanations
DegreeTable
PK | UIDDegree —
ApartmentiD % >
Shorthand E
Finnish
English ;— |_>
bool | Active i

Short version of name ex. "ICT"

Finnish text for the apartment
ex. "Informaatioteknologia™

English text for apariment
ex. "Information Technology™

Linique Identifier, identification and linking of data

1D of the Apartment the Degree belongs to

Active, if to show degree as an option
when creating a new course

Short version of name ex. "bEng”

Finnish text for the apartment ll
ex. "Insinadri (AME), tieto- ja viestintatekniikka™
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Englizh text for apartment
gx. "Bachelor of Engineering, Information
Technology”
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