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Tamidn opinndytetyon tavoitteena oli suunnitella ja luoda pienyrityksen projektien kus-
tannusseurantaohjelma. Ohjelman avulla tyon tilaaja, Viishanke Oy, voi helposti ja
kayttdjaystavillisesti raportoida ja tulostaa projektiensa tiedot.

Ohjelma koostuu tietokannasta ja kayttoliittymistd. Tyo aloitettiin ohjelman osioiden
perusteellisella suunnittelulla ja tiedon keruulla. Ohjelman tietokanta tehtiin Microsoft
Office Access 2007 -ohjelmalla ja kdyttoliittymé Visual Studio 2008 -ohjelmalla Visual
Basic 2008 -ohjelmointikielelld. Tietokanta luotiin ensin, jonka jidlkeen luotiin kiytto-
liittyma.

Kustannusseurantaohjelma luotiin Viishanke Oy:n jokapdivédisen tyon apuvilineeksi.
Ohjelman avulla projektien eli toimeksiantojen tilaajien seké tavarantoimittajien tiedot,
kuten yritys- ja osoitetiedot, syotetddn tietokantaan. My0s tuote- ja projektitiedot syote-
tddn ohjelman avulla tietokantaan. Tietokantaan syotettyji tietoja voidaan myShemmin
tarkastella ja muokata. Projektin lopulliset kustannukset tulostetaan ndytolle selkedna
kustannusraporttina, jonka voi myos tulostaa paperiversioksi. Jo tehtyihin projekteihin
ja niiden kustannuksiin voidaan helposti palata ohjelman avulla.

Kaikki tyon rajauksessa madritellyt toiminnot toteutettiin ohjelmassa. Kustannusseuran-
taohjelman molemmat osiot, suunnittelu ja toteutus, onnistuivat. Ohjelman piitarkoitus,
kustannusraportti, voidaan luoda helposti ja nopeasti. Kustannusraportista selvidviit
kaikki halutut tiedot yksinkertaisesti ja selkeisti.
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The purpose of this Bachelor’s thesis was to design and create a cost monitoring
program of projects of a small business. The commissioner of the program, Viishanke
Oy, can easily report and print out information about projects with the program.

The program consists of a database and a user interface. The work was started with
complete designing of the parts of the program and data collecting. The database of the
program was made with Microsoft Office Access 2007 software and the user interface
with Visual Studio 2008 software and Visual Basic programming language.

The project cost monitoring program was created for Viishanke Oy to make everyday
work easier. All the information about the clients of projects, product suppliers,
projects and products can easily be fed in to the database with the program. The
information fed in to the database can be examined and edited later. The final costs of
the project are printed out on the monitor in an uncluttered cost report, which can also
be printed out on the paper.

All the functions assigned in the beginning meeting were executed in the program. Both
parts of the cost monitoring program, designing and creating, were successful. The main
purpose of the program, the cost report, can be created easily and fast.
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SYMBOLI- JA TERMILUETTELO

NET Framework

ADO .NET

AutoCompleteMode

AutoCompleteSource

BASIC

BindingSource

C#

C++

COM

DataSet

DropDownList

DropDownStyle

IDE

Microsoftin kehittiméd ohjelmistokomponenttikirjasto, jota
Microsoftin Visual Studio .NET -ympiristossd kehitetyt oh-
jelmistot kayttaviit.

ActiveX Data Objects; kokoelma ohjelmistokomponentteja,
joita kdytetddn tiedon hallintaan.

Vetovalikon ominaisuus, jonka avulla mdiiritellddn miten
vetovalikko tdydennetédén.

Vetovalikon ominaisuus, jonka avulla mééritelldén ldhde,
jonka mukaan tiydennys tehddin.

Beginner's All purpose Symbolic Instruction Code; ohjel-
mointikieliperhe, johon kuuluu muun muassa Visual Basic.
Komponentti, joka hoitaa kommunikoinnin sovelluksen
komponenttien ja DataSet-komponenttien vililla.
Microsoftin .NET-konseptia varten kehittiméd ohjelmointi-
kieli.

Yksi tirkeimmisti kaupallisessa ohjelmistokehityksessi kiy-
tettidvistd ohjelmointikielisti.

Component Object Model; Microsoftin vuonna 1993 kehit-
tama liittymérajapinta ohjelmistokomponenteille.
Komponentti, johon tallennetaan tietokannan tietoja, jotta
niitd voidaan kéyttdd koodissa.
DropDownStyle-ominasuudeksi voidaan valita DropDown-
List; vetovalikkoon ei syotetd kirjaimia, vaan valinta suorite-
taan valmiista vaihtoehdoista.

Vetovalikon ominaisuus, jolla mééritelldin miten vaihtoeh-
dot néytetddn.

Integrated development environment; samaan pakettiin in-
tegroitu ohjelmointiympiristd; joukko ohjelmia, jolla ohjel-

moija toteuttaa ohjelmistoa.



J#

Java

Kayttoliittyma

Listltems

Microsoft

Microsoft Access

Microsoft Office 2007

Relaatiotietokanta

SuggestAppend

TableAdapter

Visual Basic

Visual Studio

Visual Studio .NET:n tukema Microsoftin tekemd J++:aan
pohjautuva versio Javasta.

Sun Microsystemsin kehittdmé laaja teknologiaperhe ja oh-
jelmistoalusta.

Sovelluksen osa, jonka avulla sovellus ja kdyttdjd ovat vuo-
rovaikutuksessa keskenién.
AutoCompleteSource-ominaisuudeksi voidaan valita List-
Items; vetovalikon vaihtoehtojen tiydennys tehddin listalla
olevien kohtien mukaan.

Yhdysvaltalainen maailman suurin ohjelmistoalan yritys;
useimmissa tietokoneissa kiytettdvan Windows-
kiyttojarjestelmén valmistaja ja myyja.

Microsoft Office -ohjelmistopaketteihin kuuluva tietokanto-
jen hallintaohjelma.

Microsoftin valmistama toimisto-ohjelmistopaketti Win-
dows- ja Mac OS X -kiyttojarjestelmille.

Tietokantamalli; kokoelma tietoja, joilla on yhteys toisiinsa.
AutoCompleteMode-ominaisuudeksi voidaan valita Suggest-
Append; vetovalikossa esitetddn syotetyilld kirjaimilla alka-
vat vaihtoehdot ja valinta tiydennetddn ensimmadiselld vaih-
toehdolla.

Vilittdjadkomponentti, joka siirtdd tietoa DataSetin ja tieto-
kannan vilill4.

Microsoftin kehittamd BASIC-sukuinen kieli; nykyddan Mic-
rosoftin .NET-perheeseen kuuluva ohjelmointikieli nimelld
Visual Basic .NET.

Microsoftin ohjelmankehitysympéristd, joka tukee useita

ohjelmointikielii.



1 YRITYSESITTELY

Opinndytetyo tehtiin Viishanke Oy:lle. Viishanke Oy on vuonna 1978 perustettu rauma-
lainen metallin ja suunnittelun alihankintayhtio, jonka asiakaskuntaan kuuluu yhtigitd
aina perusteollisuudesta lddke- ja elektroniikkateollisuuteen. Viishanke Oy:n tuotantoa
muokataan asiakkaiden tarpeiden mukaan, silld se valmistaa ldhinna radtdloityja toimek-
siantoja. Tuotanto kdésittdd tuotteita maatalouskoneista ja teollisuuden alihankinnasta
aina sairaalalaboratoriolaitteisiin. Erikoisosaamisena mainittakoon raatéaldityjen sitei-

lysuojien valmistus.

Viishanke Oy:sséd tyoskentelee téilld hetkelld 3 henkildd. Yrityksen toimipiste sijaitsee

Raumalla.

SOVIISHANKE 0Y

Kuva 1. Viishanke Oy:n logo
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2 JOHDANTO

Tamidn opinndytetyon aihe on pienyrityksen projektien kustannusseurantaohjelman
suunnitteleminen ja luominen. Ohjelma tehtiin Viishanke Oy:lle tiysin sen tarpeita vas-
taavaksi. Viishanke Oy:1ld on ollut kdytdssddn samankaltainen ohjelma, mutta se ei vas-

tannut toivotulla tavalla ominaisuuksiltaan yrityksen tarpeita.

Opinndytetyon tavoitteena oli suunnitella ja luoda kustannusseurantaohjelma, jonka
avulla Viishanke Oy voisi helposti ja kiyttdjaystivéllisesti raportoida projektiensa tie-
dot. Ohjelma koostuu kayttoliittymistd ja tietokannasta. Kayttoliittyméa tehtiin Visual
Basic -ohjelmointikielelld Visual Studio 2008 -ohjelmalla. Kayttoliittyméaan liitettiin
Access-tietokanta. Tyo aloitettiin ohjelman osioiden perusteellisella suunnittelulla ja

tiedon keruulla. Tietokanta luotiin ensin ja kun se oli valmis, luotiin kédyttoliittyma.

2.1 Tyon rajaus

Tyon aloitusta edelsi aloituspalaveri tyon tilaajan Viishanke Oy:n toimitusjohtaja Osmo
Haaslahden kanssa. Palaverissa rajattiin tyon laajuus eli sovittiin ohjelmaan tulevista
ominaisuuksista ja toiminnoista. Ohjelmaan tulevia ominaisuuksia ei voitu kuitenkaan
rajata liian tiukasti, koska tiedettiin, ettd kaikkia ominaisuuksia ei voida heti tyon alku-

metreilld huomata tarpeellisiksi.

Aloituspalaverissa sovittiin, ettd ohjelmaan tulevat toiminnot, joilla tilaajan, toimittajan,
tuotteen ja projektin tiedot syotetdin tietokantaan. Tilaajan sekd toimittajan yrityksen
nimi, osoite, puhelinnumero, faksi, sdhkopostiosoite ja yhteyshenkilo ovat oleellisia
tietoja. Tuotteen tietoihin syotetddn tuotteen nimi, toimittaja, tuotekoodi ja hinta. Pro-
jektin nimi, tilaaja, aloitus- sekid lopetuspdivamddrd ja yhteyshenkild ovat projektiin

liitettyji tietoja.
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Ohjelmaan haluttiin lisdksi toiminnot, joilla voidaan tarkastella ja muokata tietokantaan
syotettyjd tietoja. Tédrkein sovittu toiminto ja koko ohjelman piitarkoitus on se, ettd
ohjelman avulla projektitiedot voidaan tallentaa niin, ettd kaikki projektiin tarvitut tuot-
teet hintoineen seki projektin kokonaiskustannus voidaan tulostaa raporttina. Viishanke
Oy:n taholta médriteltiin ohjelmaan halutut edelld mainitut toiminnot, mutta toimintojen

toteutustapaa ei rajattu.

Syksyn 2009 aikana pidettiin jatkopalavereja, joissa kdytiin ldpi ohjelman sen hetkinen
versio tyon tilaajan kanssa. Ohjelmassa huomattiin ohjelmointivaiheessa muutamia
puutteita, kuten yksilollisen projektinumeron tarve ja tietojen poistamisen mahdollista-
van toiminnon puute, joten vilttamattomid ominaisuuksia lisdttiin jo melkein valmiiseen

ohjelmaan my6s ohjelmoinnin loppuvaiheessa.

2.2 Ohjelman kayttotarkoitus

Projektien kustannusseurantaohjelma luotiin Viishanke Oy:n jokapiiviisen tyon apuvi-
lineeksi. Ohjelman avulla projektien eli toimeksiantojen tilaajien seké tavarantoimitta-
jien tiedot, kuten yritys- ja osoitetiedot, syotetddn tietokantaan. Myos tuote- ja projekti-
tiedot syotetddn ohjelman avulla tietokantaan. Projektin lopulliset kustannukset tuloste-
taan ndytolle selkednd kustannusraporttina, jonka voi myOs tulostaa paperiversioksi.
Ohjelma nopeuttaa ja selkeyttdd Viishanke Oy:n tydskentelytapoja, silld projektien tie-
tojen kirjaaminen paperille on monimutkaista ja hidasta. Vanhoihin projekteihin ja nii-

den kustannuksiin voidaan helposti palata ohjelman avulla.

2.3 Tyossi kiytetyt kisitteet

Téassd osiossa kdydéddn lapi opinndytetyon tarkeimmit késitteet. Tyon nimi on Pienyri-
tyksen projektien kustannusseurantaohjelma. Tyo jakaantui kahteen osioon, ohjelman
suunnitteluun ja luomiseen. Niin ollen késitteiden pienyritys, projekti, kustannus, kus-
tannusseuranta, ohjelman suunnitteleminen ja ohjelman luominen merkitys tissd tydssa

esitellddn yksityiskohtaisesti. Myos tuote-késite esitelldén.
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2.3.1 Pienyritys

Kustannusseurantaohjelma tehtiin pienyrityksen tarpeita vastaavaksi. Viishanke Oy on
pienyritys, silld sen henkilokuntaan kuuluu kolme henkildda. Ohjelma on suunniteltu
siten, ettd silld on yksi kiyttdjd. Jos ohjelma halutaan tulevaisuudessa suuremman yri-

tyksen kédyttoon, on siihen tehtdvi kattavia muutoksia.

2.3.2 Projekti

Téassd tyossad projektilla tarkoitetaan yritykselle tulevaa tilausta eli toimeksiantoa. Pro-
jektilla viitataan myos projektin valmistamiseen tarvittaviin tuotteisiin ja niiden kustan-
nuksiin. Viishanke Oy on esimerkiksi valmistanut tilaajalle kengénpohjan pesulaitteen,
jolloin kengéinpohjan pesulaite on projekti ja sen valmistamiseen tarvittavat tuotteet ja

niiden kustannukset ovat projektin osia.

2.3.3 Kustannus

Kisite kustannus viittaa tissé tyossd sekd yksittdisen tuotteen hintaan ettd kaikkien pro-
jektiin liitettyjen tuotteiden kokonaishintaan. Esimerkiksi levy voi olla yksi projektin
tuotteista ja silld on jokin hinta eli kustannus. Jos projektiin tarvitaan viisi levyd, on nii-

den yhteenlaskettu hinta projektin kokonaiskustannus.

2.3.4 Kustannusseuranta

Téassd tyossd kustannusseurannalla tarkoitetaan kustannuksien tarkastelua ja dokumen-
tointia. Projektin tuotteiden kustannukset listataan ja esitetdin sekid erikseen ettd yhdes-
sd kustannusraportissa. Raportista on helppo néhdi kulloisenkin ajankohdan hinnat niin

yksittdisten tuotteiden kuin koko projektinkin osalta.
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2.3.5 Ohjelman suunnitteleminen

Ohjelman suunnitteleminen toteutetaan ennen varsinaista ohjelman luontia. Suunnittelu
on ohjelman perusta, joten sithen kdytetdan paljon aikaa ja vaivaa. Tietokannan suunnit-
teluvaiheessa mietittiin muun muassa mitéd taulukoita ja kenttid tietokantaan tarvitaan.
Kéyttoliittymén suunnitteluvaiheessa mietittiin esimerkiksi mitd lomakkeita tarvitaan ja
mitd ne tulevat sisédltimédn. Yksityiskohtaisen suunnittelun avulla viltetddn monet on-
gelmat itse ohjelmointivaiheessa ja sdéstetddn aikaa. Ohjelman suunnitteleminen kiy-

dién ldpi yksityiskohtaisemmin luvussa 4 ”Suunnittelu”.

2.3.6 Ohjelman luominen

Ohjelman luomisella tarkoitetaan ohjelman ohjelmointia eli ohjelman toteutusta. Tédssd
tyOssd ohjelman toteutus koostuu kahdesta osasta: tietokannan toteutus ja kayttoliitty-
min toteutus. Tietokanta luotiin Office Access 2007 -ohjelmalla ja sen jidlkeen kdytto-
liittymd Visual Studio 2008 -ohjelmalla. Ohjelman luominen kidydédédn tarkemmin ldpi

luvussa 5 "Toteutus”.

2.3.7 Tuote

Kisite “tuote” viittaa projektin toteutukseen tarvittavaan komponenttiin. Jos projektina
on esimerkiksi poyti, ja sen tekoon tarvitaan levy ja neljd jalkaa, ovat nimd komponen-

tit projektin tuotteita. Itse poytd ei ole tuote vaan projekti.
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3 TYOMENETELMAT

Ohjelman tekoon kiytettiin kahta ohjelmaa. Microsoft Office Access 2007 -ohjelmalla
tehtiin ohjelman tietokanta ja Visual Studio 2008 -ohjelmalla Visual Basic 2008

-ohjelmointikielelld ohjelman kiyttoliittymé. Ohjelman tietokanta on relaatiotietokanta.

3.1 Microsoft Office Access 2007

Microsoft Office Access 2007 on relaatiotietokantasovellus, joka kuuluu Microsoft Of-
fice 2007 -ohjelmistopakettiin. Se on tietokantojen hallintaohjelma, jonka lukuisten tyo-
kalujen avulla tietoja voidaan muun muassa jiljittdd, jakaa ja raportoida. Access sisiltdd
laajan kirjaston, joka mahdollistaa monet ohjatut toiminnot, kuten kyselyjen ja raportti-
en luomisen. Ohjattujen toimintojen ja mallipohjien ansiosta ohjelma on helppokayttoi-

nen ja nidin ollen suosittu. /1, s. xi, 2/

Koska Access kuluu Microsoft Office 2007 -pakettiin, samat komennot ja pikakuvak-
keet pitevit kaikissa sen ohjelmissa. Tdmin integroinnin ansioista Accessin tietoja voi-

daan helposti jakaa esimerkiksi Excelin tai Wordin vililld. /1, s. 10/

3.1.1 Relaatiotietokannat

Yksinkertaiset tietokantaohjelmat tallentavat tiedot vain yhteen taulukkoon. Access on
monimutkaisempi relaatiotietokantaohjelma. /1, s. 9/ Relaatiotietokanta sisiltdd useita
taulukoita, joissa tiedot esitetdin riveilld ja sarakkeissa. Tietokannan tiedot tallennetaan
taulukoihin siten, ettd yksi tieto tallennetaan vain yhteen taulukkoon. Relaatiotietokan-

taan tallennetaan myos tieto siitd, miten eri taulukot kytkeytyvit toisiinsa. /3/
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Relaatiotietokannoissa on sdéntojd, joiden avulla tietokannasta tulee ehed ja looginen.
Jokin sarake voidaan midritelld perusavaimeksi, jonka avulla tietue yksiloiddén. /4, s. 2-
3/ Relaatiotietokannan tiedot voidaan ottaa kdyttoon heti tietojen tallentamisen jilkeen.
Eri taulukkojen vilille luodaan yhteyksié eli relaatioita. Niin tietojen muutos on tehtiva

vain yhteen paikkaan kerrallaan, jolloin tietojen piivitys nopeutuu ja tarkentuu. /3/

3.2 Visual Studio 2008

Visual Studio on graafinen sovelluskehitin Windows-pohjaisiin ympéristoihin. /5, s. 2/
Siind yhdistyvit kddntédjd, koodieditori, visuaaliset suunnitteluvilineet ja virheenjiljitin.
/5, s. 2-3/ Se tukee useita ohjelmointikielid, kuten Visual Basic, C++, C# ja J#. Visual
Studio on osa Microsoft .NET -ympéristdd. /6, 7/ Visual Studion ohjelmien kirjoittami-
seen kiytettdvad kehitysympiristod kutsutaan nimelld IDE eli Integrated Development

Environment. /5, s. 17/

Vuonna 2008 julkistettu Visual Studio 2008 eli Visual Studio 9.0 on uusin versio Visual
Studio -sovelluskehittimestd. /5, s. 15/ Visual Studiosta on julkaistu kuusi versioita,
joista ensimmadinen, Visual Basic 97, julkaistiin vuonna 1997. Se oli ensimméiinen Mic-

rosoftin julkaisema usean eri ohjelmointikielen yhteinen ohjelmointityokalu. /7/

3.2.1 Microsoft .NET Framework

Helmikuussa 2002 julkaistiin Visual Studio 2002. Tilloin julkaistiin myos COM-
ympdristosti kehitetty Microsoft .NET -ohjelmointiympiristd. Vanhassa ja mutkikkaas-
sa COM-ympiristossd kaytettiin perinteisida Win32-sovelluksia, kun taas Visual Studio

2002 alkaen kéytetddn vain .NET-ympéristossd toimivia sovelluksia. /5, s. 2 ja 24/

Microsoft .NET Framework eli .NET Framework tai lyhyesti .NET on virtuaalikonee-
seen perustuva ajoympdristd sekd laaja luokkakirjasto. /5, s. 23/ .NET:ssd ja Java-
ympaéristossd on paljon samoja ominaisuuksia, silld molemmat perustuvat virtuaaliko-

neen kdyttoon. Muita ympiristdjen yhteneviisyyksid ovat esimerkiksi oliopohjaisuus,
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laaja luokkakirjasto sekd automaattinen muistinhallinta. /5, s. 24/ Toisin kuin Java,

.NET tukee useita ohjelmointikielid. /5, s. 2/

.NET yhteensopiville ohjelmointikielille on mééritelty tyyppijarjestelmi, jonka avulla
kaikki ohjelmointikielet voivat vaihtaa tietoja keskenédédn ja muun muassa periyttdd uu-
sia luokkia toisilla kielilld kirjoitetuista luokista. .NET-sovellukset vaativat ajamiseensa
.NET-ajoympdériston, jonka voi ladata ilmaiseksi Microsoftin web-sivuilta. /5, s. 24/
NET-ympiriston laajaa luokkakirjastoa voidaan hyodyntda Visual Studiolla tehdyissd
sovelluksissa. Esimerkiksi .NET-versiot 3.0 ja 3.5 ovat tuettuina Visual Studiossa. /5, s.
3/ Visual Studio 2008 on ensimmdiinen tuoteversio, joka tukee yhtd aikaa useampaa

kuin yhtd .NET-versiota. /5, s. 30/

3.2.2 Visual Basic 2008

Visual Basic 2008 on Microsoft .NET -perheeseen kuuluva ohjelmointikieli. Se julkais-
tiin 19.11.2007 samaan aikaan Microsoft .NET Framework 3.5 -version kanssa. Visual
Basic 2008:sta kdytetddn myos nimid Visual Basic .NET 2008 ja VB.NET 2008 /6/ ja se
on Visual Basic .NET -kielen versio 9.0. /5, s. 2/

Visual Basic on BASIC-sukuinen kieli. Tdmi nékyy kielen lauseopissa, silld se periytyy
suoraan Microsoftin aiemmista tuotteista. Komennot erotetaan tarvittaessa kaksoispis-
teilld. Lohkot mééritellddn sijoittamalla lohkon alkuun ja loppuun varatut sanat. Visual
Basicilla on mahdollisuus tehdi tyypitontd ohjelmointia eli muuttujia voidaan miiritelld
ilman tietotyypin madrittelyd /8, s. 33/. Visual Basic -ohjelmaa on mahdollista tulkata
virheiden paikannusta varten. Ohjelman ajo voidaan keskeyttdd halutulla hetkelld ja

keskeytyksen aikana muuttujien arvoja voi tarkastella ja muuttaa. /6/
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3.2.3 ADO .NET

ADO .NET on tietojenkésittelytekniikka Visual Basic 2008:ssa. Se esiteltiin ensimmai-
sen kerran Microsoft Visual Studio .NET 2002:ssa ja se on tietokantaohjelmoinnin

standardimalli myds Visual Studio 2008:ssa. /9, s. 438/

ADO .NET on keskeinen osa .NET arkkitehtuuria. Sen palveluita kédytetdin tietokanta-
kisittelyssd tiedon vilittdmiseen ja kisittelyyn. ADO .NET:114 voi hakea tietoa relaatio-
tietokantojen lisdksi muun muassa tiedostoista ja sdhkopostijarjestelmistid /4, s.44/. Da-
taSet tarjoaa monipuoliset mahdollisuudet tiedon paikalliseen késittelyyn ilman tieto-
kantayhteyttdi. ADO .NET-palveluita voi hyodyntdd sekd Windows- ettd web-
kayttoliittymien toteuttamisessa. ADO .NET:sséd tietokannan tietojen noutamiseen ja

muokkaamiseen kdytetddn eri objekteja. /9, s. 439/

ol Lissa tilasja tai toimittaja. =N
Valitse lisdtaanko tilaaja vai toimittaja.
I Tilaaja
(" Toimittaja
ﬂ T! E{[‘lkﬂil{ﬁf}ﬁiﬂg&{ Syits tiedot ja paina "Tallenna.
Yritys *
@ Yhteys o
Osoite *
Postinumero *
| Tietokants — ——esif—— L
Postitoimipaikka *
ag - Puhelinnumero *
i TilaajaPindingSource )
= = Faksi
tz, TilaajaTableAdapter st
WWW-sivu
221 TounittajaBindingSource
» Talk Takaisi
f5  ToinuttajaTable Adapter —— .

Kuva 2. ADO .NET

Kuvassa 2 esitellddn projektien kustannusseurantaohjelman “Lisidi tilaaja tai toimittaja”
-lomakkeeseen liittyvit ADO .NETin kdyttdmit objektit. TietokantaDataSet on tieto-
joukko, joka luodaan edustamaan tietokannan haluttuja kenttid. TilaajaBindingSource
on vilittdgjadkomponentti, joka toimii vilittdjdnad Tilaaja-taulukon ja lomakkeella olevien
sidottujen objektien vililld. TilaajaTableAdapter on vilittdjadkomponentti, joka siirtda

tietoa TietokantaDataSetin ja tietokannan vililld. /9, s. 452/
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4 SUUNNITTELU

Ohjelman suunnittelu aloitettiin syyskuussa 2009. Tyon tilaaja oli pyoritellyt ideaa yri-
tyksen tarpeita vastaavasta kustannusseurantaohjelmasta jo tovin, joten ideoita ja aja-
tuksia oli heti tyon suunnittelun alkuvaiheessa paljon. Ohjelman ominaisuuksista ja sen
kiayttotarkoituksista neuvoteltiin tyon tilaajan kanssa moneen otteeseen syksyn 2009
aikana. Tyon tilaajalla oli selked kuva siitd, mitd ominaisuuksia ohjelmaan haluttiin ja
ne kirjattiin. Halutut ominaisuudet on médritelty osiossa 2.1 ”Ty0n rajaus”. Tyon toteu-
tuksen suunnitteluun kéytettiin paljon aikaa, silld tietokannan ja ohjelman tarkka suun-

nittelu sddstdd aikaa ja tyovaiheita itse tyon toteutusvaiheessa.

Ohjelman suunnittelussa pyrittiin erityisesti ottamaan huomioon kéyttijin rooli suunnit-
telijana. Tyon tilaaja eli ohjelman lopullinen kiyttdjd vastaa ohjelmasta ja tietokantaan
syottdmistddn tiedoista, joten kayttdjalla on myos valta paittad ohjelmasta. Siksi kéytta-
jan on oltava myos yksi ohjelman suunnittelija. Ohjelman kehittamisessa tehdididn jatku-

vasti paatoksid ja lopullinen péétdsvalta on oltava kayttdjalla. /10, s. 8-9/

Tyo aloitettiin tietokannan perusteellisella suunnittelulla. Kun tietokanta oli suunniteltu
ja tehty, aloitettiin kayttoliittyman suunnitteluprosessi ja tekovaihe. Tietokannan raken-
ne sdilyi alkuperdisessd muodossaan, eli sitd ei tarvinnut muuttaa tyon missddn vaihees-
sa. Tarkasta suunnittelusta huolimatta kiyttoliittyméén piti tehdd muutamia muutoksia,
jotka huomattiin olennaisiksi vasta, kun kéyttoliittyméa oli jo alettu luoda. Tadma ei kui-
tenkaan ollut ongelma, silli muutoksiin oli varauduttu jo etukiteen joustavalla aikatau-

lulla.
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4.1 Tietokannan suunnitteleminen

Tietokannan suunnitteluun on syytid kdyttdd voimavaroja, silld oikein suunniteltu tieto-
kanta mahdollistaa péivitettyjen ja tarkkojen tietojen kédyttoonoton. Tietokannan suun-

nittelu takaa sen, etti tietokannasta tulee tarpeita vastaava ja mukautettava.

Tietokannan tiedot pyrittiin jakamaan taulukoihin siten, ettd toistuvia tietoja olisi mah-
dollisimman vidhin. Tietokannan tulee antaa Accessille tiedot, joita tarvitaan, kun on
tarpeen liittdd yhteen eri taulukoita. Hyvi tietokanta tukee tietojen tarkkuutta sekd yh-
denmukaisuutta ja myos varmistaa tiedot. Tiedot on myds voitava mukauttaa kisittely-

ja raportointitarpeisiin. /11/

Jokaisen taulukon kohdalla oli péitettiva, mitki tiedot ovat pakollisia tietoja. Oli mietit-
tdvd, mitkd tiedot varmasti tiedetdin tietoja syottdessd ja mitkd selvidvit mahdollisesi
vasta myohemmin. Kaikilla yrityksilld ei esimerkiksi ole www-sivuja, joten sitd ei voitu
asettaa pakolliseksi tiedoksi. Projektin lopetuspdivimaiird on tieto, joka selvidd usein
vasta projektin tietojen lisdyksen jédlkeen, joten myoskéén sitéd ei ole pakko asettaa pro-
jektin tietoihin. Pakolliset ja ei-pakolliset tiedot eritellddn luvussa 6 “Toteutus” erikseen

lomakkeiden esittelyjen yhteydessa.

Tietokannan suunnittelussa oli seitsemén eri vaihetta. Tietokannan suunnittelu aloitettiin
tietokannan tehtdvin méiirittelemiselld. Tdmén tyon tietokannan tehtdvinid on tallettaa
kaikki yrityksen projekteihin liittyvit tiedot. Seuraavaksi kerittiin tiedot, jotka tietokan-
taan halutaan tallettaa, kuten yritysten nimet, osoitteet ja niin edelleen. Tiedot jaettiin
taulukoihin pddkokonaisuuksien mukaan. Téssd tyossd taulukoita ovat muun muassa
toimittaja- ja tuote-nimiset taulukot. Seuraavaksi tieto-osat muunnettiin sarakkeiksi eli
paitettiin, mitkd tiedot tallennetaan kuhunkin taulukkoon. Toimittaja-taulukko sisiltda
esimerkiksi kentdt Yritys ja Osoite. Kentét nidytetddn taulukossa sarakkeina. Seuraavas-
sa vaiheessa jokaiselle taulukolle méériteltiin perusavain, joka yksil6i jokaisen taulukon
rivin. Jokaisen taulukon perusavaimeksi valittiin ID-kenttd, jotta tietokanta olisi mah-
dollisimman yksinkertainen. Taulukoiden vilisten yhteyksien médrittimisessi eri tau-
lukoiden tietoja liitettiin toisiinsa. Lopuksi tutkittiin rakenteen mahdolliset virheet tar-

kistamalla, saadaanko taulukoista haluttuja tuloksia. /11/
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Tietokantaa suunniteltaessa paddyttiin erilliseen yksikko-taulukkoon. Yksikot syotetiddn
omaan taulukkoonsa ennen tuotteiden tietojen syottod, jolloin tuotteelle valitaan yksik-
ko valmiista vaihtoehdoista. Niin kaikkien tuotteiden yksikot ovat samanlaisia kirjoi-
tusasultaan. My0s toimittajien ja tilaajien yhteyshenkiloille pédtettiin luoda omat tau-
lukkonsa. Tilaajan yhteyshenkilo saadaan ndin helposti liitettyd tarvittaessa moneen
projektiin. Toimittajan yhteyshenkiloité ei sidota yksittédisiin tuotteisiin, mutta toimitta-
jalla voi silti olla monta yhteyshenkilod, joten erillinen toimittajanyhteyshenkilo-

taulukko todettiin tietokantaa suunniteltaessa tarpeelliseksi.

Tietokannan kokoon vaikutti neljd suunnitteluvaiheen péitostd. Tietokannan kattavuus
riippui siitd, mitd asioita tietokantaan pditettiin ottaa mukaan. Laajuuteen vaikutti se,
mitéd tietoja kustakin asiasta otettiin mukaan. Tietokannan karkeisuudella tarkoitetaan
sitd yksityiskohtaisuuden tasoa, jolla tiedot tallennetaan tietokantaan. Laajuuteen vai-

kuttaa myos tietojen sdilytysaika. /12, s. 90-91/

4.2 Kéyttoliittymédn suunnitteleminen

Kayttoliittymin suunnittelussa oli huomioitava monia seikkoja visuaalisen suunnittelun
lisdksi. Ensin mietittiin kdyttoliittymén kayttotarkoitus, joka voi olla esimerkiksi ope-
tusohjelma tai mainos. Tdmén kdyttoliittymin tarkoitus on raportin luominen. Tyon
ongelma ja ratkaisutavat médriteltiin eli pohdittiin, mikd ongelma kéyttoliittymalld rat-
kaistaan ja miten. Ongelma rajattiin ja jaettiin pienempiin osakokonaisuuksiin. Seuraa-
vaan vaiheeseen kuului kayttoliittymédn kohderyhméin sekd sen taustan maédrittely. Ta-
min kayttoliittyméan kohderyhmiidn kuuluu vain yksi ihminen, joten kdyttoliittymi vas-
taa tdsmilleen hidnen tarpeitaan. Kéyttoliittymédn suunnittelun vaiheisiin kuului myos
kustannusten ja aikataulun mééritteleminen. Kustannuksia ei timén kiyttoliittymén te-
osta syntynyt, ja aikataulu sovittiin tyon tilaajan kanssa joustavaksi. Kayttoliittymén
suunnittelun viimeinen vaihe oli parhaiten tyohon soveltuvan laitteiston ja ohjelmiston
maédrittely. Pohdinnan jidlkeen kéyttoliittymd piitettiin toteuttaa Visual Studio 2008
-ohjelmalla ja Visual Basic 2008 -ohjelmointikielelld. /13/

Kayttoliittyman suunnittelussa pyrittiin selkeyteen ja kayttdjdystavillisyyteen. Tama

toteutui esimerkiksi yhdistimailld kaksi eri toimintoa samalle lomakkeelle. Tilaaja- ja
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toimittajataulukoissa on samanlaiset ja -nimiset kentit, joten tilaajan ja toimittajan tie-
dot suunniteltiin syotettdviksi samalla lomakkeella. Lomakkeelle tultaessa valitaan en-
sin, syOtetdanko tilaajan vai toimittajan tiedot, mutta tietojen syottod varten luodut ken-
tit sdilyvat samoina. Samanlainen toteutus suunniteltiin ’Lisdd yhteyshenkil6”, “Tar-
kastele ja muokkaa tilaajien tai toimittajien tietoja” ja “Tarkastele ja muokkaa yhteys-
henkil6iden tietoja” -lomakkeille. Tdmin lisdksi tilaajan tai toimittajan sekéd yhteyshen-
kiloiden tietojen lisdykseen varten luoduille lomakkeille suunniteltiin tilamuuttuja-
toiminto. Se ennalta ehkdisee kéyttdjdn mahdollisia virheiti tietojen tallennuksessa. Ti-

lamuuttuja-toiminto esitellddn osiossa 5.3.3 "Tilamuuttuja-toiminto”.

Kayttoliittyma suunniteltiin siten, ettd ensin syotetddn tilaajien, toimittajien, tuotteiden
ja projektien tiedot tietokantaan, ja timén jilkeen tuotteita lisdtddn projekteihin. Tuot-
teiden lisdys projektiin haluttiin sdilyttdd yksinkertaisena ja vaivattomana. Tamén vuok-
si paitettiin, ettd “Lisdi tuotteita projektiin” -lomakkeelle piistddn sekd etusivulta ettd
suoraan “Lisdd projekti” -lomakkeelta. Toimintoa suunniteltaessa paadyttiin ratkaisuun,
jossa tuotteet lisdtddn tuoterivid klikkaamalla ja syottimalld tuotteen lukuméaard. Loma-

ke esitelldin yksityiskohtaisesti osiossa 6.3.6 "Tuotteiden lisdédaminen projektiin”.

Tietojen tarkastelua ja muokkausta varten tarvittavien lomakkeiden suunnittelussa ha-
luttiin sdilyttdd toimintojen yhdenmukaisuus. Siksi péétettiin, ettd kaikkien tietojen tar-
kastelu ja muokkaus suoritetaan omilla lomakkeillaan DataGridView-objekteissa. Pro-
jektitietojen kohdalla tiedot on tallennettu moneen eri taulukkoon, jolloin tietojen
muokkaus ei onnistu samoin, kuin muilla kdyttoliittymén lomakkeilla. Projektin tietojen
muokkaus suunniteltiin erilliselle lomakkeelle tekstikenttien avulla. Toiminto esitellddn

osiossa 6.4.4 Projektien tarkasteleminen ja muokkaaminen”.

Kustannusraporttia suunniteltaessa pohdittiin, miten siind nédkyvét tiedot on yksinker-
taisinta ja loogisinta esittdd. Kaikki halutut tiedot oli 10ydyttidva raportista, ja myos ra-
portin vaihteleva pituus oli huomioitava. Raportti oli suunniteltava muotoon, jollaisena
se on helppo tulostaa, ja siksi raportti esitetdédn heti lomakkeelle tultaessa tulostusasette-

lussa. Kustannusraportti esitelldén osiossa 6.6 ”Kustannusraportti” ja liitteessa 1.

Kayttoliittymin visuaalinen suunnittelu koostui objektien sommittelusta ja asettelusta

kuvaruudulla. Suunnitteluun oli kiytettiva aikaa jo etukiteen, ja kohderyhmi oli tdssd
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vaiheessa hyvi olla selvilld. Tarkeitd aiheita visuaalisessa suunnittelussa olivat kokonai-
suus ja luovuus seki sisdlto ja toimivuus. Kayttdjalld tulisi olla esilld kaikki vaihtoeh-
dot, jotka hin voi kulloinkin valita. Néin kayttoliittymd on kéyttdjdystavillinen eika
toimintoja tarvitse muistaa ulkoa. Tadssd kayttoliittyméssd paadyttiin aloitussivulla pe-
rinteisen valikon sijasta painonappeihin, jotka ovat aina nikyvilld ja aktiivisia. Jokainen
toiminto on oltava myos helposti peruutettavissa. Kayttoliittymén kédyttd opetellaan ko-
keilemalla ja tutkimalla, joten kaikki kriittiset toiminnot on voitava peruuttaa. Jos jokin
toiminto on sellainen, ettei sitd voi peruuttaa, pitdd asia tuoda selkeisti esiin. Kayttoliit-
tymén suunnittelussa oli myds huomioitava laitteet. Toiminnot on voitava valita sekd

hiiren ettd ndppédimiston avulla, kuten tdssd kayttoliittyméassa. /13/

Péddosa ohjelman toiminnallisuudesta oli hyvé olla selvilld ennen kayttoliittymin yksi-
tyiskohtaista suunnittelua. Kédyttoliittymé suunniteltiin teknisten ratkaisujen asettamilla
ehdoilla, kun kiyttoliittymén suunnittelu liitettiin osaksi toteutusvaihetta. Tédssd vai-

heessa ohjelmiston kokonaisuus oli jo hahmottunut. /14, s. 47/
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5 TOTEUTUS

Ohjelman toteutus koostui kahdesta osasta: tietokannan toteutuksesta ja kéyttoliittymén
toteutuksesta. Ohjelman toteutusta edeltdi ohjelman osien suunnittelu. Tietokanta toteu-
tettiin Office Access 2007 -ohjelmalla ja sen jdlkeen kayttoliittymé Visual Studio 2008 -
ohjelmalla. Ohjelman toteutus oli aikaa vievin ja haasteellisin osuus tdssd opinnidyte-

tyossd. Ohjelma toteutettiin syksyn 2009 ja keviidn 2009 aikana.

5.1 Tietokannan toteuttaminen

Tietokanta toteutettiin Office Access 2007 -ohjelmalla. Taulukot ja kentét luotiin, kuten
oli suunniteltu. Tietokanta haluttiin sdilyttdd yksinkertaisena, mutta kuitenkin sellaisena,
ettd kaikki tarvittavat tiedot on esitetty. Tietokannan toteutukseen kuului taulukoiden
luonnin lisdksi myOs kahden kyselyn luominen. Valmiiden taulukoiden vilille luotiin

tarvittavat yhteydet.
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Kuva 3. Tietokannan taulukoiden viliset yhteydet
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Tietokannassa on yhteensd 8 taulukkoa: tilaajanyhteyshenkil6-, tilaaja-, projekti-, pro-
jektintuotteet-, tuote-, toimittajanyhteyshenkilo-, yksikko- ja toimittaja-taulukko. Kaik-
kien taulukoiden nimet on kirjoitettu pienelld alkukirjaimella ja kaikkien kenttien nimet

isolla alkukirjaimella. Kaikissa taulukoissa yleisavaimena on ID-kentta.

Tilaaja- ja toimittaja-taulukot sisdltdvit samanlaiset ja -nimiset kentédt. Taulukoihin tal-
letetaan tilaajan tai toimittajan yritys, osoite, postinumero, postitoimipaikka, puhelin-
numero, faksi, sdhkopostiosoite seki WWW-sivu. Tilaaja-taulukolla on yhteys kahteen
tauluun: sen ID-kenttd on linkitetty tilaajanyhteyshenkilo-taulukon Tilaaja-kenttiin

seki projekti-taulukon Tilaaja-kenttiin.

Tilaajanyhteyshenkil6- ja toimittajanyhteyshenkilo-taulukot ovat samanlaiset, ja niissa
on viisi kenttdd. ID-kentédn lisdksi yhteyshenkilo-taulukoihin talletetaan yhteyshenkilon
nimi, puhelinnumero ja sdhkopostiosoite. Tilaaja-taulukon ID on linkitetty tilaajanyh-
teyshenkilo-taulukon Tilaaja-kenttddn ja tilaajanyhteyshenkild-taulukon ID-kenttd pro-

jekti-taulukon Yhteyshenkilo-kenttddn.

Tuote-taulukko sisidltda kaikki tiedot tuotteista. Taulukossa on ID-kentdn lisdksi kuusi
kenttdd: Nimi, Toimittaja, Toimittajan tuotekoodi, Oma tuotekoodi, Yksikkohinta ja
Yksikko. ID-kenttd on linkitetty projektintuotteet-taulukon Tuote-kenttddn, Toimittaja-

kenttd toimittaja-taulukon ID-kenttdén ja Yksikko-kenttd yksikko-taulukon ID-kenttdédn.

Yksikko-taulukossa on ID-kentdn lisdksi vain Yksikko-kenttd. ID-kenttd on linkitetty

sekd projektintuotteet-taulukon ettd tuote-taulukon Yksikko-kenttiin.

Projekti-taulukossa on ID-kentén lisdksi kuusi muuta kenttdd: Projektinumero-, Tilaaja-,
Nimi-, Aloituspvm-, Lopetuspvm- ja Yhteyshenkilo-kentit. Projektille mééritelldédn siis
projektinumero, projektin tilaajayritys, tilaajayrityksen yhteyshenkilo, projektin nimi
sekd aloitus- ja lopetuspdivamairit. Projekti-taulukon ID-kenttd on linkitetty projektin-
tuotteet-taulukon Projekti-kenttdin, Tilaaja-kenttd tilaaja-taulukon ID-kenttddn ja Yh-

teyshenkild-kentti tilaajanyhteyshenkilo-taulukon ID-kenttédén.

Projektintuotteet-taulukkoon talletetaan kuhunkin projektiin sisdltyvét tuotteet. Taulu-

kossa on kuusi kenttdd: ID, Projekti, Tuote, Yksikkohinta, Yksikko ja Médrd. Projekti-
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kenttd on linkitetty projekti-taulukon ID-kenttddn, Tuote-kenttd tuote-taulukon ID-
kenttiddn ja Yksikko-kenttd yksikko-taulukon ID-kenttdén.

5.1.1 Yhteydet

Yhteyksillad tarkoitetaan kahden eri taulukon tiettyjen kenttien vélistd liitosta. Yhdessa
taulukossa oleva tieto voidaan siis linkittda toisessa taulukossa olevaan tietoon. Yhteyk-
sid on kolmea lajia: yksi-moneen-yhteys, monta-moneen-yhteys tai yksi-yhteen-yhteys.
Tissd tietokannassa on ainoastaan yksi-moneen-yhteyksid, jollainen on esimerkiksi ti-
laaja-taulukon ID-kentén ja projekti-taulukon Tilaaja-kentdn vélilld. Yksi tilaaja voi siis
tilata monta projektia, kun taas jokaisella projektilla voi olla kerrallaan vain yksi tilaaja.

/1,s. 107/

tilaaja
¥ 1D
Yritys
Osoite
Postinumero
Postitoimipaikka

projekti
¥ ID

Puhelinnumero P.roje.ktinro

Faksi Tilaaja

Sahkoposti AL
Aloituspvm

WIWW -sivu
Lopetuspvm

Yhteyshenkild

Kuva 4. Yksi-moneen-yhteys

5.1.2 Kyselyt

Kysely on toiminto, jolla pystytddn palauttamaan halutut tiedot halutuista taulukosta.
Kyselyssid voidaan kidyttdd myos funktioita suorittamaan laskutoimituksia, kuten summa
tai keskiarvo, taulukoiden tiedoista. Yleisimpid kyselytyyppejd on kuusi: valinta-, kak-
soisarvojen etsimis-, vastineettomien tietueiden etsimis-, parametri-, ristiintaulukointi-

ja madrityskysely. Téssd tyossd tehtiin kaksi valintakyselyi. /1, s. 160-161/

Valintakysely on yleisin kyselytyyppi. Se noutaa tietoa yhdesti tai useammasta taulu-

kosta ja myos ndyttdd tulokset taulukossa. Valintakyselyd voidaan kiyttdd tietueiden
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ryhmittelyyn ja kokonaisarvojen laskemiseen. Access sisédltdd monia ohjattuja toiminto-
ja, joiden avulla voidaan luoda kyselyjd, mutta kyselyjen luonti onnistuu myos kisin. /1,
s. 160-161/

toimittaja tuote
71D 71D
Yritys Mimi
Jsoite Toimittaja

yksikko

%

¥ 1D
Yisikkd

Postinumero Taimittajan tuotekoodi
Postitoimipaikka Cma tuotekoodi
Puhelinnumera Yksikkohinta

Faksi Yksikkd

Sahkoposti

WWW-sivu

Kuva 5. Tuotekyselyssd kiytetyt taulukot

Tuotekyselyd kdytetdan ohjelman “Lisdd tuotteita projektiin” -lomakkeessa. Kyselyn
avulla saadaan esitettyd tuotteiden kaikki tiedot lomakkeen DataGridView-objektissa.
Tuotekysely tehtiin, koska pelkin tuote-taulukon tiedot eivit olisi riittdneet kertomaan
tuotteen kaikkia tietoja. Toimittaja-kenttddn on talletettu toimittaja-taulun ID-kentin
arvo, joka on siis luku, eikd néin ollen riitd kertomaan ohjelman kéyttdjélle, kuka toimit-
taja on. Toimittajan nimi haetaan siis toimittaja-taulukon Yritys-kentistd. Oikea tietue

Ioydetddn ID-kentéin avulla. Sama toiminto toistuu myos tuote-taulun Yksikko-kentin
kohdalla.

tuote.lD - Nimi ~ |Toimittaja ~ Toimittajan tuotekoodi -~ Oma tuotekoodi - Yksikkdhinta Yritys * |Yksikkd = | yksikko.lID -
40 Poljindmpari 20L 26 364167 37,50€ Bos Oy £/kpl 15
42 Suodatinyksikkd PASU 24 PASU3 830,95 € Etola Oy £/kpl 15
43 Suodatinvahti 24 PASU3SUQDATIN 333,75€ EtolaQy £/kpl 15
44 Mokkakarry 8,5kg 25 97157 141,00 € Auramo Trukit €/kpl 15

Kuva 6. Esimerkki tuotekyselyn tuloksista

Kuvassa 6 esitetidin tuotekyselyn tuloksista neljd tietuetta. Kyselyn oleellisia tietoja ovat

Nimi, Toimittajan tuotekoodi, Oma tuotekoodi, Yksikkohinta, Yritys ja Yksikko.
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projektintuotteet
tuote * projekdti tilaaja
* %D * B
R0 Projekti % D %D
Mimi Tuote Projektinro Yritys
Toimittaja Yksikkohinta Tilaaja Osoite
Toimittajan tuotekoodi Vksikkd — Nimi Postinumera
Oma tustekoodi Mazra yksikko Aloituspym Postitoimipaikka
Yksikkahinta * Lopetuspvm Puhelinnumera
Yksikka ¥ D Yhteyshenkils [l Faksi
Yrsikkd Sdhkoposti
toimittaja WWW -sivu
"
% 1D
Yritys
Osoite
Postinumero
Postitoimipaikka
Puhelinnumera

tilaajanyhteyshenkilo
*
¥ D
Tilaaja
Mimi

Faksi
Sahkoposti
WWW-sivu

Puhelinnumero
Sdhkdposti

Kuva 7. Kustannuskyselyssi kédytetyt taulukot

Kustannuskyselya kéytetddan kustannusraportin luomisessa. Kustannuskysely on moni-
mutkaisempi, silld kustannusraportissa tarvitaan ldhes kaikki tiedot, mitéd tietokantaan
on syotetty. Kaikki muut taulukot, paitsi toimittajanyhteyshenkild-taulukko, siséltivit
tietoa, jota tarvitaan raportissa. Kustannuskyselyn avulla tehtiin myds matemaattisia
toimenpiteitd, joiden tulokset tarvitaan raportissa. Esimerkiksi tiettyjen tuotteiden kap-
palemiiri piti kertoa yksikkohinnalla, jotta saadaan tietyn tuotteen kustannukset. Nama
eritellyt tuotekustannukset laskettiin yhteen, jotta saatiin selville koko projektin koko-

naiskustannus.

5.2 Yhteyden luominen tietokannan ja kayttoliittymén vilille

Yhteys tietokantaan muodostettiin automaattisella Data Source Configuration Wizard
-toiminnolla. Data Source Configuration Wizard on Visual Studio 2008 -ominaisuus,
jonka avulla ohjelman tietokannan tiedot vastaanotetaan automaattisesti. Toiminnossa
maidriteltiin tietokannan tyyppi, jonka jdlkeen muodostettiin yhteys tietokantaan ja luo-
tiin ohjelmaan tietojoukko. Tietojoukkoon médriteltiin tietokannan halutut taulut ja ken-
tit. Lopuksi toiminto aukaisi Data Sources -ikkunan, jossa esitetdin tietokannan objek-

tit, jotka ovat ohjelman kiytettivissi. /9, s. 440-441/
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5.3 Kéyttoliittymin toteuttaminen

Téssd osiossa esitelldadn ohjelman kayttoliittymin toteutuksen tdrkeimmit kohdat seka
ohjelmakoodin ettid kuvien avulla. Kaikkia toimintoja ei ole esitelty yksityiskohtaisesti,
vain olennaiset ja mainitsemisenarvoiset. Tdssd osiossa esiteltyjd ominaisuuksia kiyte-
tddn ohjelmassa toistuvasti. Mahdolliset poikkeukset ja erikoisominaisuudet esitelldin
seuraavassa luvussa 6 “Tulokset” kuhunkin ominaisuuteen liittyvan lomakkeen esittelyn

yhteydessa.

Osiossa esitellyt koodit on tiivistetty niin, ettd kyseisen toiminnon kannalta tirkedt koh-
dat ovat esilld ja esitellyn ominaisuuden kannalta vihemmin tidrked koodi on korvattu

kommentilla.

Edelld olevassa taulukossa 1 esitetddn komponentit, joita kidytettiin ohjelmassa. Taulu-
kossa esitetddn vain ne komponentit englanniksi ja suomeksi, jotka esiintyvit “Toteu-
tus”-luvun esimerkkikoodeissa. Komponentit on uudelleennimetty koodissa niin, ettd

jokaisella komponentilla on oma kolmikirjaiminen lyhenteensa.

Taulukko 1. Esimerkkikoodeissa kédytetyt komponentit

Nimi englanniksi Nimi suomeksi Koodissa kaytetty nimi
Label otsikko IbINimi
ComboBox vetovalikko cbbNimi
Button painike cmbNimi
RadioButton valintanappi rdbNimi
TextBox tekstikentta txtNimi

5.3.1 Virheentarkistus

Kayttoliittymin tekstikentissd on kdytossd virheentarkistus, jonka avulla varmistetaan,
ettd kayttdja syottdd tiedon kaikkiin pakollisiin kenttiin. Jos pakollinen kentti jatetddn
tyhjiksi ja tieto yritetdiin tallettaa, ruutuun ilmestyy virheilmoitus, joka kehottaa kéytté-
jaa tayttdmain kaikki tdhdilld merkityt kentédt. Lomakkeen pakolliset kentiit on merkitty

tdhdelld, kun taas kentéssd, jonka tieto ei ole vilttiméton, tihted ei ole.
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Virhe! (S |

Oma tuotekoodi I Tayté kaikki tahdilla merkityt kentat,

Yksikkihinta *

Kuva 8. Kentit Kuva 9. Virheilmoitus

Seuraavaksi esitelldén virheentarkistus-ohjelmakoodi. Esimerkkikoodi tarkistaa, ovatko
tekstikentédt txtNimi, txtOsoite tai txtPuhelin tyhjid. Jos jokin kysesistéd teksikentistd on
tyhjd, virheilmoitus ilmestyy ruutuun. Jos kaikissa kentissd on tekstid, virheilmoitusta ei

tule.

If txtNimi.Text = "" Or txtOsoite.Text = "" Or txtPuhelin.Text = ""
Then

MsgBox ("Tayta kaikki tahdilla merkityt kentat.",
MsgBoxStyle.Exclamation, "Virhe!")

5.3.2 Vetovalikkojen ominaisuudet

Ohjelman kiyttoliittyméssd on useita ComboBoxeja eli vetovalikoita. Vetovalikosta

valitaan haluttu vaihtoehto napsauttamalla sen oikeassa reunassa olevaa mustaa nuolta.

Kuva 10. Vetovalikko

Osa ohjelman vetovalikoista on linkitetty toiseen vetovalikkoon. Kun vetovalikosta va-
litaan jokin arvo, vaihtuu toisen vetovalikon arvo sen mukaan, miti ensimmaisestd ve-
tovalikosta valittiin. Jos esimerkiksi toimittaja-vetovalikosta valitaan jokin arvo, toimit-
taja-vetovalikkoon linkitetyssd toimittajan yhteyshenkilo -vetovalikossa nédytetddan vain

kyseisen toimittajan yhteyshenkilot.

Osassa vetovalikoista on kiytossd ominaisuus, joka toimii siten, ettd kun vetovalikkoon
aletaan kirjoittaa tekstid, syotetylld kirjaimella tai kirjainyhdistelmilla alkavat vaihtoeh-

dot ndytetddn vetovalikon alla. Tadmé toiminto toteutettiin asettamalla vetovalikon omi-
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naisuus AutoCompleteMode arvoon SuggestAppend ja ominaisuus AutoCompleteSour-
ce arvoon Listltems. Ominaisuutta ei voitu asettaa vetovalikoihin, jotka on linkitetty
toiseen vetovalikkoon. Niiden vetovalikkojen ominaisuus DropDownStyle vaihdettiin
arvoon DropDownlList, jolloin vetovalikko on niin sanotusti lukittu”, eiké siihen voida

syottid tekstid.

weollisuuden Voima Oy -

Teollisuuden Yoirma Oy
Turku PET-Centre e

Kuva 11. Vetovalikkoon on syétetty t-kirjain Kuva 12. ”Lukittu” vetovalikko

Kaikkien vetovalikkojen vaihtoehdot esitetddn aakkosjarjestyksessd. Tdmi helpottaa
oikean vaihtoehdon Ioytdmistd. Alla olevassa kuvassa 13 esitetddn toimittaja-

vetovalikko ja sen vaihtoehdot.

-
Akaan Harjavalmiste Oy [
Auramo Trukit Oy

BE Group Oy

Bos Oy

Combi Cool Oy

Etola Oy

HyXo Oy

Laserkeskus Oy
Mekanex Oy
Polarteknik PMC Oy
Rolimex Oy

Salminen Koneistus Oy
Solving Oy

Kuva 13. Vaihtoehdot aakkosjirjestyksessi

Vaihtoehtojen aakkosjérjestys saatiin aikaan ohjelmakoodilla, joka on esitetty alla. Esi-
merkkikoodissa Tilaaja- tai ToimittajaBindingSourcea kiyttidvien valikoiden vaihtoeh-
dot esitetddn aakkosjirjestyksessd Yritys-kentdn mukaan lajiteltuna. Koodi on kirjoitet-
tava kyseessd olevan lomakkeen Load-osaan. Tissd esimerkissd oli kyse NaytidTilaaja-

Toimittaja-lomakkeesta, jossa esitelldén tilaajien ja toimittajien tiedot.
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Private Sub NaytdTilaajaToimittaja_Load(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.Load

TilaajaBindingSource.Sort = "Yritys ASC"
ToimittajaBindingSource.Sort = "Yritys ASC"
End Sub

5.3.3 Tilamuuttuja-toiminto

Useissa kiyttoliittymin lomakkeiden Tallenna-painikkeissa on kaksi toimintoa. Téatd
toimintoa kutsutaan tidssd tyossd tilamuuttuja-toiminnoksi. Kun painiketta napsautetaan
ensimmadisen kerran, tekee se tietyn toiminnon, ja painikkeeseen vaihtuu eri teksti. Kun
painiketta napsautetaan uudelleen, tekee se jonkin muun toiminnon ja teksti vaihtuu
takaisin alkuperdiseksi. Otetaan esimerkiksi “Lisdd tilaaja tai toimittaja” -lomake. Lo-

makkeelle tultaessa lomake ndyttdd talta:

’ ' S
B8 Lo tlania - tounittie [P

Valitse lis&t&ankd tilaaja vai toimittaja.

(1 Tilaaja

(") Toimittaja

Sy&ts tiedot ja paina "Tallenna”.
Yritys *
Osoite *
Postinumero *
Postitoimipaikka *

Puhelinnumero *

Faksi
Sahképosti
WWW-sivu
Tallenna Takaisin

Kuva 14. Lomake sivulle tultaessa

Kaikki tekstikentdt sekd Tallenna-painike ovat epdaktiivisia. Kun valintanapeista vali-
taan jompikumpi vaihtoehto, tekstikentit sekid Tallenna-painike aktivoituvat. Kun teks-
tikenttiin on syotetty halutut tiedot ja napsautetaan Tallenna-painiketta, ndyttoon ilmes-
tyy ilmoitus, joka kertoo, etti tiedot tallennettiin tietokantaan. Ilmoitus kuitataan OK-

painikkeella, jonka jdlkeen lomake néyttda talti:
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oyl Lishd tilaaja tai toimattaje, =T

Valitse [isa8tabinkd tlanja val bodmittajs.
Tilas|s

Taimittajs

Syith Bedot |8 pains “Tallenns ™

Yritys *

Osoite *

Postinumera *

Postitolmipaikka *
| Pubslinnumers ®

Faksi
| Sahkopost

WA Wshvu

[ |

Kuva 15. Lomake, kun Tallenna-painiketta on painettu kerran

Tallenna-painikkeeseen vaihtui teksti “Luo uusi” ja sekd valintanapit ettd tekstikentit
ovat epdaktiivisia. Kun ”Luo uusi” -painiketta napsautetaan, palaa lomake sithen muo-
toon, mitd se oli alussa. Télloin ”Luo uusi” -painikkeen tekstiksi vaihtuu jédlleen “Tal-
lenna”, valintanapeista voi valita, syotetdinko tilaajan vai toimittajan tiedot ja tekstiken-

téit tyhjeneviit.

Seuraavaksi esitellddn tilamuuttuja-toiminnon ohjelmakoodi TilaajaToimittaja-
lomakkeella. Muuttuja tilamuuttuja on esitelty heti ohjelmakoodin alussa, ettd se on
koko lomakkeen kiytettdvissd. Muuttuja tilamuuttuja on alustettu Load-osassa arvoon 0.
cmbTallenna on Tallenna-painike. Esimerkkikoodissa esitetddn vain tilamuuttuja-
toiminnon kannalta olennaiset asiat eli esimerkiksi virheentarkistuksen koodi on korvat-

tu kommentilla.

Private Sub cmbTallenna_Click (ByVal sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles cmbTallenna.Click

If tilamuuttuja = 0 Then
'virheentarkistus
'luodaan uusi tietorivimuuttuja, joka tallennetaaan joko
tilaaja- tai toimittajataulukkoon, riippuen siitd, kumpi
valintanappi valitaan
If rdbTilaaja.Checked = True Then
'kayttaja valitsi tilaaja-valintanapin, joten
tiedot tallennetaan tilaaja-taulukkoon
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ElseIf rdbToimittaja.Checked = True Then
'kayttajad valitsi toimittaja-valintanapin, joten
tiedot tallennetaan toimittaja-taulukkoon

End If

'valintanapit ja tekstikentat asetetaan epaaktiivisiksi
cmbTallenna.Text = "&Luo uusi"

tilamuuttuja = 1

ElseIf tilamuuttuja = 1 Then
'valintanapit aktivoidaan ja tekstikentat tyhjennetdan
cmbTallenna.Text = "&Tallenna"
tilamuuttuja = 0

End If

End Sub

Tilamuuttuja-toiminto on kdytossd lomakkeissa “Lisdd tilaaja tai toimittaja”, “Lisdd

yhteyshenkil6”, Lisdi tuote”, “Lisdd projekti” ja "Lisdd yksikko”.

5.3.4 Tietojen tallentaminen tietokantaan

Kéyttoliittyméissd on useita lomakkeita, joiden avulla tietoja talletetaan tietokantaan.

Téassd osiossa on kiytetty esimerkkind lomakkeen “Lisédi tilaaja tai toimittaja” koodia.

Kyseisessid esimerkkikoodissa toimittajan tiedot tallennetaan toimittaja-taulukkoon.

Dim uusi_tieto As DataRow

uusi_tieto = TietokantaDataSet.Tables("toimittaja") .NewRow
uusi_tieto.Item("Yritys") = txtYritys.Text
uusi_tieto.Item("Osoite") = txtOsoite.Text
uusi_tieto.Item("Postinumero") = txtPostinumero.Text
uusi_tieto.Item("Postitoimipaikka") = txtPostitoimipaikka.Text
uusi_tieto.Item("Puhelinnumero") = txtPuhelin.Text
uusi_tieto.Item("Faksi") = txtFaksi.Text
uusi_tieto.Item("S&hkdposti") = txtEmail.Text
uusi_tieto.Item("WWW-sivu") = txtWWW.Text

TietokantaDataSet.Tables("toimittaja") .Rows.Add (uusi_tieto)
Me.Validate ()

Me.ToimittajaBindingSource.EndEdit ()
Me.ToimittajaTableAdapter.Update (Me.TietokantaDataSet.toimittaja)
Dim yritys As String

yritys = txt¥ritys.Text

MsgBox ("Toimittaja " & yritys & lisattiin tietokantaan.",
MsgBoxStyle.Information, "Toimittajan lisdys onnistui.")

Ensin luodaan uusi tietorivimuuttuja nimeltd uusi_tieto. Tdmidn jdlkeen tehdédédn
maidritys, jonka mukaan uusi_tieto on toimittaja-taulukon uusi rivi. Tdmin jilkeen
luodaan kaikki uusi_tieto-muuttujan tiedot. Tietorivimuuttuja lisdtddn toimittaja-

taulukkoon ja tietokantaan. Tiedon kelpoisuus tarkistetaan ja tietojen muokkaus
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lopetetaan. Lopuksi TableAdapter pdivitetdin ja luodaan ilmoitus, joka kertoo, ettd

toimittajan tietojen lisdys onnistui.

Toimittajan lisdys onnistul. Lﬁ

I:ﬂl Teoimittaja Akaan Harjavalmiste Oy lisdttiin tietokantaan.

Kuva 16. Toimittajan lisdys onnistui

5.3.5 Kustannusraportti

# Page Header
R Kustannusraportti o =i
Projektinnimi __ Projektinnumero Tilaaja =~ Aloituspym _ Lopetuspv .

=Fields!projekti_Nimi.Vah =First{Fields!Projektinro.\ =Fields!tilaaja_Yritys.Valu =Format{First{Fields!Aloit =Format(First{F :

Tuote Toimittaja | Oma Tomittajan  Ma@dra Yksikkohinta |Yksikko Yhteensd:
—Fieldsltugte Nirmi V;|~Fields!toimit |Fislds!Oma | |—Fislds! Toirni | ~FieldsMsiirs |—Fislds! Vicsikl | —Fislds! Vicsilel | ~Fieldalvhtasr | €
Yhteensa: |=sum(Field=|€
e L L L L L L L L
o o =farmat(now()

Kuva 17. Kustannusraportti Report Designer -ndkymassi

Kustannusraportti luotiin  Visual Studio 2008:aan kuuluvalla Report Designer
-toiminnolla. ReportViewer on tyokalu, joka mahdollistaa raporttien tarkastelun. Rapor-

tin toiminnallisuuteen sisédltyy myos ohjelmakoodia, joka esitelldédn tdssi:
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Public Class Kustannukset

Private Sub Kustannukset_Load (ByVal sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles MyBase.Load
Me.kustannuskyselyTableAdapter.Fill (Me.TietokantaDataSet.kustannuskyse
ly, cbbProjektinnimi.SelectedValue)

Me.ReportViewerl.RefreshReport ()

Me.ReportViewerl.SetDisplayMode (Microsoft.Reporting.WinForms.DisplayMo
de.PrintLayout)

End Sub

Private Sub cbbProjektinumero_SelectedValueChanged (ByVal sender As
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
cbbProjektinumero.SelectedValueChanged
Me.kustannuskyselyTableAdapter.Fill (Me.TietokantaDataSet.kustannuskyse
ly, cbbProjektinumero.SelectedValue)

Me .ReportViewerl.RefreshReport ()

End Sub

End Class

“Kustannukset”-lomakkeella on kaksi vetovalikkoa, projektin nimi - ja projektinumero-
vetovalikot, joista voidaan valita, minkd projektin raportti ndytetddn ReportViewerissa.
Vetovalikolla cbbProjektinnimi valitaan néytettdvd projekti nimen mukaan ja vetovali-
kolla cbbProjektinumero projektinumeron mukaan. ReportViewer on piivitettdva aina
lomakkeen Load-osassa, kun jommankumman vetovalikon arvo vaihtuu. ReportViewe-
rin ominaisuuksia muokataan niin, ettd raportti niytetdin tulostusmuodossa lomakkeelle

tultaessa.

Kustannusraportin teossa kéytettiin kustannuskyselyid. Kustannusraportin toteuttaminen

esitellddn tarkemmin osioissa 5.1.2 ”Kyselyt” ja 6.6 ”Kustannusraportti”.

5.3.6 Tietojen poistaminen

Ohjelmassa on tietoja, jotka voidaan poistaa suoraan, ja tietoja, joiden poisto edellyttdaa
ensin niihin liittyvien tietojen poistoja. Projektin poistaminen ei edellytd siihen liittyvien
tietojen poistoa etukiteen, vaan kun projekti poistetaan, poistetaan suoraan myos kaikki
tuotteet, jotka liittyivit kyseiseen projektiin. Tuotteita ei poisteta tuotteet-taulukosta
vaan projektintuotteet-taulukosta, eli tuotteet poistuvat vain tietyn projektin alta, eivitka

koko tietokannasta. Tassi esitelldéin “Projektin poisto” -toiminnon ohjelmakoodi:
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Private Sub cmbPoistaprojekti_Click(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles cmbPoistaprojekti.Click

Dim nimi As String
Dim ID As Integer

ID = cbbProjekti.SelectedValue
nimi = cbbProjekti.Text

If MsgBox ("Haluatko varmasti poistaa projektin " & nimi & "?2" &
ControlChars.CrLf & "HUOM! Tamd toiminto poistaa samalla kaikki
projektin tiedot!", MsgBoxStyle.OkCancel, "Varmistus!") =
MsgBoxResult.Ok Then

For Each kohderivi As DataRow In
TietokantaDataSet.Tables ("projektintuotteet") .Rows

If kohderivi.Item("Projekti") = ID Then
kohderivi.Delete ()
End If

Next

Me.Validate ()

Me.ProjektintuotteetBindingSource.EndEdit ()
Me.ProjektintuotteetTableAdapter.Update (Me.TietokantaDataSe
t.projektintuotteet)

For Each kohderivi2 As DataRow In
TietokantaDataSet.Tables ("projekti") .Rows

If kohderivi2.Item("ID") = ID Then
kohderivi2.Delete ()
End If

Next

Me.Validate ()
Me.ProjektiBindingSource.EndEdit ()

Me.ProjektiTableAdapter.Update (Me.TietokantaDataSet.projekti)

MsgBox ("Projekti & nimi & poistettiin tietokannasta.",
MsgBoxStyle.Exclamation, "Projektin poisto onnistui.")

End If

End Sub

Toisessa tapauksessa jotain tietoja on poistettava ennen, kuin halutun tiedon poisto on-
nistuu. Téllainen tilanne on esimerkiksi tilaajan poistossa. Ennen kuin tilaajan tiedot
voidaan poistaa, on poistettava kaikki projektit, joissa kyseinen tilaaja on tilaajana. Kun
tilaajan tiedot poistetaan, poistetaan samalla my0s kaikki kyseisen tilaajan yhteyshenki-

16t. Téssé esitellaan “Tilaajan poisto” -toiminnon ohjelmakoodi:

Private Sub cmbPoistatilaaja_Click(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles cmbPoistatilaaja.Click

Dim nimi As String

Dim ID, apu As Integer

ID = cbbTilaaja.SelectedValue

nimi = cbbTilaaja.Text
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apu = 0
For Each kohderivi3 As DataRow In
TietokantaDataSet.Tables ("projekti") .Rows

If kohderivi3.Item("Tilaaja") = ID Then
apu = 1
End If
Next
If apu = 0 Then
If MsgBox ("Haluatko varmasti poistaa tilaajan " & nimi &
"?" & ControlChars.CrLf & "HUOM! Tama toiminto poistaa
samalla kaikki tilaajan tiedot!", MsgBoxStyle.OkCancel,
"Varmistus!") = MsgBoxResult.Ok Then
For Each kohderivi As DataRow In
TietokantaDataSet.Tables ("tilaajanyhteyshenkilo")
.Rows
If kohderivi.Item("Tilaaja") = ID Then
kohderivi.Delete ()
End If
Next
Me.Validate ()
Me.TilaajanyhteyshenkiloBindingSource.EndEdit ()
Me.TilaajanyhteyshenkiloTableAdapter.Update (Me.T1i
etokantaDataSet.tilaajanyhteyshenkilo)
For Each kohderivi2 As DataRow In
TietokantaDataSet.Tables("tilaaja") .Rows
If kohderivi2.Item("ID") = ID Then
kohderivi2.Delete ()
End If
Next
Me.Validate ()
Me.TilaajaBindingSource.EndEdit ()
Me.TilaajaTableAdapter.Update (Me.TietokantaDataSe
t.tilaaja)
MsgBox ("Tilaaja " & nimi & " poistettiin
tietokannasta.", MsgBoxStyle.Exclamation,
"Tilaajan poisto onnistui.")
End If
Else
MsgBox ("Poista ensin kaikki projektit, joiden tilaaja on "
& nimi & ".", MsgBoxStyle.Exclamation, "Virhe!")
End If
End Sub

“Poista tietoja” -lomake esitellidn kokonaisuudessaan osiossa 6.5. “Tietojen

poistaminen”.

5.3.7 Projektinumero

Projektinumero on jokaisen projektin yksilollinen numero. Se lisdtidin projektin tietoi-

hin samanaikaisesti muiden tietojen kanssa “Lisdi projekti” -lomakkeella. TyoOssi esitel-
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lyissd esimerkkiprojekteissa projektinumeron muodoksi on valittu 09001 siten, ettd 09
viittaa kuluvaan vuoteen ja kolmea viimeistd numeroa kiytetiddn yksiléimiidn kukin pro-
jekti niin, ettd ensimmadisen projektin numero on 09001, seuraavan 09002 ja niin edel-
leen. Viishanke Oy:lla projektien vuotuinen méiéréd on korkeintaan 999. Viimeisin lisdtty
projektinumero niytetddn projektin tietojen lisdys lomakkeella. Viimeisimmén projekti-

numeron nédyttdmiseen luotiin seuraava ohjelmakoodi:

If 1lblProjektinumero.Text <> "" Then
pnro = lblProjektinumero.Text + 1

If pnro < 10000 Then

txtProjektinumero.Text = "O0" & pnro.ToString()
Else

txtProjektinumero.Text = pnro
End If

End If

Edellinen projektinumero néytetddn IblProjektinumero otsikko-objektissa. Kenttdin,
johon syotetddn uusi projektinumero, tuodaan valmiiksi edellistd projektinumeroa yhden
arvon suurempi luku. Jos esimerkiksi IblProjektinumero otsikko-objektissa edellisen
projektinumeron arvo on 09001, tuodaan tekstikenttdin txtProjektinumero arvo 09002.
Projektinumeroa voi silti halutessaan itse muuttaa. Etunolla tuodaan kaikkiin
projektinumeroihin, jotka ovat pienempié kuin 10000, jotta projektinumeroiden jirjestys

sdilyisi oikeana. Muuten projektinumero 1000 menisi projektinumeron 9000 edelle.

Projektin tietojen syotdssd virheentarkistusta on laajennettu siten, ettd ohjelma tarkistaa,
onko kiyttdjin syottdimi projektinumero jo entuudestaan kédytossd jollain toisella pro-
jektilla. Niin varmistetaan, ettd jokaisella projektilla on yksilollinen projektinumero.

Edelld esitetidin virheentarkistuksen ohjelmakoodi:

Dim apu As Integer

apu = 0

For Each kohderivi As DataRow In
TietokantaDataSet.Tables ("projekti") .Rows

If kohderivi.Item("Projektinro") = txtProjektinumero.Text
Then
apu =1
End If
Next
If txtNimi.Text = "" Or txtProjektinumero.Text = "" Or
txtAloituspvm.Text = "" Then

MsgBox ("Syota kaikki tadhdilla merkityt tiedot.",
MsgBoxStyle.Exclamation, "Virhe!™")
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ElseIf apu = 1 Then
MsgBox ("Valitsemasi projektinumero on jo kaytdssd, valitse

toinen projektinumero.", MsgBoxStyle.Exclamation, "Virhe!™)

[ Virhe! [

. Valitsemasi projektinumero on jo kidytossd, valitse toinen
_IX projektinumero.

Kuva 18. Valittu projektinumero on jo kdytossi

5.3.8 Projektin aloitus- ja lopetuspdivimaira-kentit

“Lisdéd projekti” -lomakkeen “Projektin aloituspaivamidrd” - ja “Projektin lopetuspdi-
vamaidrd” -kenttiin on ohjelmoitu toiminto, joka varmistaa sen, ettd kenttiin on kirjoitet-
tu paividmaiird oikeassa muodossa. Kentisti ei pdédse ulos, ennen kuin niithin on sydtetty
oikeanmuotoinen pdivimadrd. Kyseinen toiminto toteutettiin “Projektin aloituspéiva-

midrd” -kentidn kohdalla seuraavalla ohjelmakoodilla:

Private Sub txtAloituspvm_Validating(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.ComponentModel.CancelEventArgs) Handles
txtAloituspvm.Validating
If txtAloituspvm.Text <> "" Then
Try
Dim paiva As Date = txtAloituspvm.Text

Catch ex As Exception

e.Cancel = True
txtAloituspvm.SelectAll ()
End Try
End If
End Sub

“Projektin lopetuspdivdmiird” -kentdn toiminto toteutettiin vastaavalla koodilla. Jos
kenttddn on kirjoitettu jotain, tehdédédn tarkistus. Tarkistuksessa varmistetaan, ettd kent-
tddn on kirjoitettu paivamadrd. Kentdstd padstiddn vield ulos, jos siihen ei ole kirjoitettu

mitddn. “Lisdd projekti” -lomake esitelldén osiossa 6.3.4 “Projektin lisddminen”.
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6 TULOKSET

Tissd osiossa esitellddn valmis ohjelma ja sen toiminnot lomake kerrallaan. Osiossa 5.3.
“Kayttoliittymén toteutus™ kiytiin 1dpi ohjelman toteutuksen kannalta tarkeit perusomi-

naisuudet, joita ei endi kerrata tdssd osiossa.

6.1 Ohjelman yleiset ominaisuudet

Jokainen lomake aukeaa keskelle ndyttod. Lomakkeet voidaan sulkea oikean yldkulman
X:std. Etusivun X:d4 napsauttamalla koko ohjelma sulkeutuu, kun taas muissa lomak-
keissa X:n napsautus sulkee kyseisen lomakkeen ja ohjelma palaa etusivulle. Lomak-
keiden kokoa ei voi muuttaa. Useimpia painikkeita voi kédyttdd myos valintakirjaimen
avulla, esimerkiksi jokaiselta lomakkeelta, etusivua lukuun ottamatta, 16ytyva Tallenna-
painike toimii valintakirjaimesta T ja Takaisin-painike valintakirjaimesta A. Kaikissa

lomakkeissa taustavirind on LightSteelBlue ja fonttina Calibri.

Takaisin-painiketta voi painaa milloin vain, esimerkiksi kesken tietojen syoton. Talloin

palataan takaisin edelliselle lomakkeelle, eivitka tiedot tallennu tietokantaan.

DataGridView-objektien joka toinen rivi on erivérinen, jotta tietojen tarkastelu olisi

selkedmpaa.
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6.2 Aloitus-/etusivu

. Projektin kustannusseuranta =HUE X

Lis&3 tietoja Nayta ja muckkaa tietoja

Lis&a tilaaja/toimittaja [ N&ytE tilaajat/toimittajat ‘

Lis&a yhteyshenkild [ MaEytd yhteyshenkilat ]

MNayts tuctteet

Lisdad projekt

| J
[ Nayta projektit J
| ]

[ J
[ I
[ Lis&d tuote I
[ |
I |
[ |

Lisdd yksikkd MaEytd yksikit
Lisaa tuotteita projektiin
Nayta projektin
Poista tietoja ‘ kustannukset I Lopeta chjelma

Kuva 19. Ohjelman aloitussivu

Ohjelman aloitussivulla on kuusi painiketta tietojen lisddmiseen sekd viisi painiketta
tietojen tarkastelua ja muokkaamista varten. Aloitussivulla on myos painike tietojen
poistamista varten, projektin kustannusten tarkastelua varten sekd “Lopeta ohjelma” -
painike. Osioissa 6.3.1-6.3.6, 6.4.1-6.4.5 sekd 6.5 ja 6.6 esitellddn lomakkeet, jotka au-

keavat etusivun painikkeita napsauttamalla.

6.3 Tietojen lisdaminen

Ohjelmassa on kuusi eri lomaketta tietojen lisdédmistéd tietokantaan varten. Lomakkeen
kenttiin syotetyt tiedot tallennetaan tietokantaan napsauttamalla Tallenna-painiketta.
Aina tietojen lisdamisen onnistuessa ndytolle aukeaa “Tiedon lisdys onnistui” -ilmoitus,
joka kertoo siitd, ettd tieto tallennettiin oikein ja miki tieto liséttiin tietokantaan. Tieto-
jen tallennus onnistuu vain, jos kaikki pakolliset tdhdelld merkityt tiedot on syotetty

kenttiin. “Tiedon lisdys onnistui” -ilmoitus kuitataan painamalla OK-painiketta.
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Tédysin tyhjdi tietokantaa tdyttdessd tietojen tallennus on hyvi suorittaa tietyssi jérjes-
tyksessi. Ensin syotetddn tarvittavien toimittajien ja tilaajien tiedot. Vasta tdmén jidlkeen
toimittajille ja tilaajille lisdtdan yhteyshenkilot. Ennen tuotteiden lisdédmisti tietokannas-
sa on oltava toimittajien tiedot seké tuotteiden yksikot. Projektiin voidaan luonnollisesti

lisdtd tuotteita vasta kun itse projekti ja sen tuotteet on luotu.
Téssd osiossa esiteltiin “tietojen lisdys” -lomakkeiden yleiset ominaisuudet eli kaikille

ndille lomakkeille yhteiset piirteet. Osioissa 6.3.1-6.3.6 esitellddn jokaisen lomakkeen

ominaispiirteet eiké kaikille lomakkeille yhteisid ominaisuuksia endd mainita.

6.3.1 Tilaajien ja toimittajien lisddminen

i | 5
ol Lis3a tilazja tai toimittaja. BN
Valitse lis&tdanka tilaaja vai toimittaja.
(") Tilaaja
() Toimittaja

Syita tiedot ja paina "Tallenna”.
Yritys *
Osoite *
Postinumero *
Postitoimipaikka *

Puhelinnumero *

Faksi
Sahkoposti Toimittajan lisdys onnistui. X
WWW-sivu —
[0] Toimittaja Akaan Harjavalmiste Oy lisittiin tietokantaan,
Tallenna Takaisin
0K

Kuva 20. Tilaajan tai toimittajan lisddminen  Kuva 21. Toimittajan lisdys onnistui

“Tilaajien tai toimittajien lisdys” -lomakkeessa on sille tultaessa aktiivisina ainoastaan
kaksi RadioButtonia eli valintanappia sekéd Takaisin-painike. Ensin valitaan, halutaanko
lisdtd tilaajan vai toimittajan tiedot napsauttamalla valintanappia. Néin kaksi toimintoa
on saatu yhdistettyd yhdelle lomakkeelle. Kun jompikumpi vaihtoehto valitaan, kentét

aktivoituvat tietojen syottod varten ja Tallenna-painike tietojen tallennusta varten.
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Pakollisia tietoja ovat yrityksen nimi, osoite, postinumero, postitoimipaikka ja puhelin-
numero. Faksi, sdhkdpostiosoite ja WWW-sivu ovat vapaaehtoisia tietoja jo siksi, ettd

niitd ei kaikilta yrityksiltd 16ydy.

6.3.2 Yhteyshenkiloiden lisddminen

.

ol Lisaa yhteyshenkils, = | 5 [

Valitse lis&tddnks tilaajan vai toimittajan yhteyshenkila.
| Tilaajan yhteyshenkild

| Toimittajan yhteyshenkils

Tilaajat Toimittajat

urku PET-Centre Akaan Harjavalmiste

Syota yhteyshenkilén tiedot ja paina "Tallenna”.
Nimi *

Puhelinnumero

Sahkdposti Tilaajan yhteyshenkilén lisdys onnistui. I&J

I.' O 1 Tilaajan Teollisuuden Voima Oy yhteyshenkiloksi liséttiin Risto
W Sillanpaa.

Tall isi

Kuva 22. Yhteyshenkilon lisdédminen Kuva 23. Yhteyshenkilon lisddminen onnistui

“Lisdd yhteyshenkil6” -lomakkeella lisdtdén tietokantaan joko tilaajan tai toimittajan
yhteyshenkilon tiedot. “Lisdd tilaaja tai toimittaja” -lomakkeella sydtetddn ainoastaan
yrityksen tiedot, kuten yrityksen nimi ja puhelinnumero. Télld lomakkeella jokaiselle
yritykselle yksiloiddédn tietty yhteyshenkilo, kenen kanssa konkreettisesti ollaan yhtey-

dessa.

”Lisdd yhteyshenkilo” -lomakkeella valitaan ensin valintanappien avulla, syotetddanko
tilaajan vai toimittajan yhteyshenkilon tiedot. Kentit ja Tallenna-painike aktivoituvat
tietojen syottdd varten vasta, kun valinta on suoritettu. Ainoa pakollinen tieto on yh-
teyshenkilon nimi, silld yhteyshenkilon puhelinnumero voi olla my6s sama kuin yrityk-

sen puhelinnumero eiki kaikilla ole kidytossddn sdhkopostitilii.



6.3.3 Tuotteiden lisddminen

r —
ot Lis33 tuote. = | =

Syotd tuotteen tiedot ja paina "Tallenna”.

Nimi *
Toimittaja * Akasan Harjavalmiste -
Toimittajan tuotekoodi

Oma tuotekoodi

Yksikkghinta *

Yksikka * £/kpl

Tallenna Takaisin

Kuva 24. Tuotteen lisddminen
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Tuotteen lisdys onnistui. ﬁ

I.-” B Tuote lisattiin tietokantaan.
W Tuotteen tiedot:
~ - Mimi: Roskiksen pohjalevy
- Toimittaja: Laserkeskus Oy
- Hinta/yhksikka: 47,93€/kpl

Kuva 25. Tuotteen lisdys onnistui

“Lisdd tuote” -lomakkeella tietokantaan syotetddn tuotteiden tietoja. Ennen tuotteen

tietojen lisdystd sen yksikko sekd toimittaja pitdd olla syotettynd tietokantaan. Tuotteen

toimittaja ja yksikko valitaan valmiista vaihtoehdoista vetovalikkojen avulla.

Tuotteen nimi, toimittaja, yksikkohinta sekd yksikko ovat pakollisia tietoja, silli ndmé

tiedot 10ytyvit jokaiselta tuotteelta. Yksikkohinta on pelkki luku, esimerkiksi 47,93, ja

vasta Yksikko-kentdstd valitaan yksikko. Toimittajan tuotekoodi ja oma tuotekoodi ovat

vapaaehtoisia tietoja.
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6.3.4 Projektien lisdiminen

adl Lissa projekti. B I

Sydtd projektin tiedot ja paina "Tallenna”.

Projektin nimi * |

Projektinumero * 09006

Edellisen projektin numero on 09005

Tilaaja * Fortum Power and He =

Aloituspaivamasra * [

Projektin lisgys onnistui. l&]

_,'I - Projektin nimi: Alakaappi

Lopetuspaivamaara : - Projektinumero: 09002
- Projektin tilaaja: Turku PET-Centre
Yhteyshenkils * - Projektin aloituspdivamaard: 10.1,2009

Yhteyshenkild: Hannu Sipild

Lis&3 tuotteita projektin

Kuva 26. Projektin lisdédminen Kuva 27. Projektin lisdys onnistui

“Lisdd projekti” -lomakkeella lisdtddn tilauksen eli projektin tiedot. Tilaajan ja tilaajan
yhteyshenkilon tiedot on syotettivd ennen projektin tietojen syottod tietokantaan. Jokai-
sella projektilla on yksil6llinen projektinumero, silld samannimisid projekteja voi olla
monta. Tdssd esimerkissd on kéytetty projektinumeroa 09002, joka viittaa siihen, ettd
kyseessd on vuoden 2009 toinen projekti. Viimeisin projektinumero ndkyy “Lisdd pro-
jekti” -lomakkeella. Jos yritetddn kdyttdd jo olemassa olevaa projektinumeroa, ohjelma
ilmoittaa, ettd projektinumero on jo kidytdssd. Projektinumeron ominaisuudet esitelldén

tarkemmin osiossa 5.3.7. ”Projektinumero”.

Projektin nimi, projektinumero, tilaaja, aloituspdivaméiri ja yhteyshenkilo ovat pakolli-
sia tietoja. Projektin lopetuspdivimaira ei ole pakollinen tieto, silld aina projektin tietoja
syotettdessd ei tiedetd, milloin projekti on valmis. Projektin lopetuspdivimiiridn voi
syottid projektin tietothin my0s jdlkikédteen. Tallenna-painiketta painaessa Lisdd tuottei-
ta projektiin -painike aktivoituu, jolloin aukeaa lomake, jossa voidaan lisitd tuotteita eri
projekteihin. Kyseinen lomake esitelldédn osiossa 6.3.6 “Tuotteiden lisddminen projek-

tiin”. Tdhdn lomakkeeseen on painike myos etusivulla.
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6.3.5 Yksikoiden lisddminen

ol Lisaa yksikks.

¥

Yksikén lisdys onnistui

@ Yksikkd €/km lisattiin tietokantaan.

Kuva 28. Yksikon lisddminen Kuva 29. Yksikon lisdys onnistui
“Lisdd yksikko” -lomakkeella Yksikko-kenttddn syotetddn haluttu yksikko. Yksikko on

muotoa valuutta/yksikko eli esimerkiksi €/km, kuten ylld olevassa kuvassa 29. Yksikot

on syotettdvi tietokantaan ennen tuotteiden tietojen syottimista.

6.3.6 Tuotteiden lisddminen projektiin

ol Lisas tuotteita projektiin.
Akaan Harjavalmiste +

Toimittajan oma

. tuotekoodi tuotekoodi islkkabints

[imatyeien.. sourgoy |smonr e
T T e S
[cresbon moimesor |wstor0 | luss
e e s B U

Rostsen ot ertecizon | araa
Rosteriondel_ |MekanexOy  |WRssws25330 | |17556

Kuva 30. Tuotteiden lisddminen projektiin
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“Lisédd tuotteita projektiin” -lomakkeella projekteihin lisdtddn tuotteita. Jos projekti on
esimerkiksi kenginpohjan pesulaite, tdllda lomakkeella projektiin lisdtdén kaikki ne tuot-
teet, jotka sen valmistamiseen tarvitaan. Kaikkien muiden tietojen, kuten projektin ja
sithen liittyvien tuotteiden tietojen, pitdd olla syotettyind tietokantaan ennen, kuin tuot-

teet voidaan lisétéd projektin tietoihin.

Lomakkeen yldreunassa on kaksi vetovalikkoa, joista valitaan, mihin projektiin tuotteita
lisatddn. Projektin voi valita joko projektinumeron tai projektin nimen mukaan. Kun
projektinumero-vetovalikosta valitaan jokin projektinumero, vaihtuu projektin nimi-

vetovalikkoon automaattisesti vastaavan projektin nimi.

Lomakkeella nikyy sille tultaessa kaikkien tietokantaan syotettyjen tuotteiden tiedot.
Valintaruudusta “Suodata tuotteet toimittajan mukaan” napsautettaessa toimittaja-
vetovalikko aktivoituu, jolloin toimittajaa vaihtamalla niytetdin ainoastaan kyseisen
toimittajan tuotteet. Kun valintaruutua napsautetaan uudelleen, suodatus poistuu ja Da-

taGridView-objektissa nédytetéddn taas kaikkien tuotteiden tiedot.

DataGridView-objektin ominaisuuksia on muutettu siten, ettd yksittdisten tietueitten
sijasta valinta kohdistuu aina koko riviin. Tédsséd tapauksessa ei ole mitddn syytd, miksi
tietueet pitdisi padstd valitsemaan erikseen, silld projektiin lisdtddn aina tuotteen kaikki

tiedot.

Tuotteiden lisddminen projektiin aloitetaan valitsemalla haluttu tuoterivi DataGridView-
objektista. Tdméan jdlkeen napsautetaan Tallenna-painiketta, joka aukaisee “Lisdd tuote
projektiin” -lomakkeen “Liséda tuotteita projektiin” -lomakkeen péélle. Niin taustalla
olevasta lomakkeesta on yhd mahdollista tarkistaa, miti tuotetta oltiinkaan lisddméssa

projektiin, silld valittu rivi pysyy edelleen aktiivisena.

bl Lis3a tuote projektiin. |‘:'—"”Iéj

Syiita haluamasi tuotemaara seka yksikkdhinta
ja paina "Tallenna”.

¢ y
Tuotteen lisdys onnistui. lﬁ

- e
Magra* | Iol Tuote liséttiin projektiin,

Yksikkshinta® 37,5 £/kpl
- .

Kuva 31. Tuotteen lisdédminen projektiin Kuva 32. Tuotteen lisdys projektiin onnistui
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“Lisdd tuote projektiin” -lomakkeella syotetddn miird, kuinka paljon valittuja tuotteita
halutaan tallentaa projektin tietoihin. Jos yksikké on esimerkiksi €/kpl ja Maiéra-
kenttddn syotetddn luku 12, projektiin tallentuu 12 kappaletta kyseistd tuotetta. Jos yk-

sikkod on €/m ja mairiksi syotetddn 12, projektiin tallentuu 12 metrié tuotetta.

Mairédn lisdksi pakollinen tieto on yksikkohinta, jonka voi vield vaihtaa halutessaan.
Yksikkohinnan vaihtaminen mahdollistettiin siksi, ettd joissain projekteissa hinta voi
vaihdella esimerkiksi alennuksen takia. Jos yksikkohinnan vaihtaa “Lisdé tuote projek-
tiin” -lomakkeella, uusi yksikkohinta tulee vain kyseiseen projektiin ja vanha yksikko-
hinta sdilyy tietokannassa ja muissa projekteissa. Alkuperdisen yksikkohinnan voi vaih-
taa “Tarkastele ja muokkaa tuotteiden tietoja” -lomakkeella, joka esitellddn osiossa
6.4.3. Tallenna-painiketta napsautettaessa “Tuotteen lisdys onnistui”’ -lomake ilmoittaa,

ettd tuote liséttiin projektiin ja ohjelma palaa “Lisii tuotteita projektiin” -lomakkeelle.

6.4 Tietojen tarkasteleminen ja muokkaaminen

Ohjelmassa on viisi eri lomaketta tietojen tarkastelemista ja muokkaamista varten. Jo-
kaisella lomakkeella on DataGridView-objekti, jonka tietueiden tietoja voidaan muoka-
ta. Jokainen tietue voidaan valita erikseen sitd napsauttamalla. Vanhoja tietoja voidaan
muokata, mutta my0s tyhjiin tietueisiin voidaan lisdtd puuttuva tieto. Kun halutut
muokkaukset on tehty, tiedot tallentuvat tietokantaan Tallenna-painiketta napsauttamal-
la. Jos lomakkeelta poistutaan ilman Tallenna-painikkeen napsautusta, tiedot eivit tal-
lennu tietokantaan. Tallenna-painiketta napsautettaessa ruutuun ilmestyy jokaisella lo-
makkeella samanlainen ilmoitus, joka ilmoittaa, ettd tiedot muutettiin ja tallennettiin

tietokantaan onnistuneesti. [Imoitus kuitataan painamalla OK-painiketta.

Tietojen tallennus onnistui. li_:hJ

'0] Tiedot muutettiin ja tallennettiin tietekantaan,

=

Kuva 33. Tietojen tallennus onnistui
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Osiossa 6.4 esiteltiin “’tietojen tarkasteleminen ja muokkaaminen” -lomakkeiden yleiset
ominaisuudet eli kaikille néille lomakkeille yhteiset piirteet. Osioissa 6.4.1-6.4.5 esitel-
laédn jokaisen lomakkeen ominaispiirteet eiki tissd osiossa esiteltyjd kaikille lomakkeil-
le yhteisid ominaisuuksia endi mainita.

6.4.1 Tilaajien ja toimittajien tarkasteleminen ja muokkaaminen

55 Tarkastele ja musidcaa tilasjien ti toimittajien tistoja. " h =
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Kuva 34. Tilaajien ja toimittajien tietojen tarkasteleminen ja muokkaaminen

“Tarkastele ja muokkaa tilaajien ja toimittajien tietoja” -lomakkeen yldreunassa on kak-
si valintanappia, joiden valintaa vaihtamalla voi valita, ndytetdinko tilaajien vai toimit-

tajien tiedot. Valinnan vaihtaminen onnistuu valintanappia napsauttamalla.
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6.4.2 Yhteyshenkiloiden tarkasteleminen ja muokkaaminen

“ Tolmitiajan yhteyshenkiiot
Akann Harjawslmiste Oy =

| Ingka Mensikks |02 B

| Tirsa Nikkanen |02 SR

Kuva 35. Yhteyshenkiloiden tietojen tarkasteleminen ja muokkaaminen

“Tarkastele ja muokkaa yhteyshenkildiden tietoja” -lomakkeella voidaan katsella ja
muokata sekd tilaajien ettd toimittajien yhteyshenkiloiden tietoja. Valintanapeilla vali-
taan, ndytetdinko tilaajien vai toimittajien yhteyshenkildiden tiedot. Kun jompikumpi
valintanappi on valittuna, sitd vastaava vetovalikko valintanapin alapuolella aktivoituu.
Vetovalikosta valitaan minkd yrityksen yhteyshenkilot nidytetdin DataGridView-
objektissa. Kuvassa 35 valintanappi “Tilaajan yhteyshenkilot” on valittuna, jolloin sen
alla oleva tilaaja-vetovalikko on aktiivinen. Tilaajista on valittu Teollisuuden voima Oy,
jolloin DataGridView-objektissa ndytetddn kaikki kyseisen yrityksen yhteyshenkilot.
Kenelldkadn yrityksen yhteyshenkildistd el ole sdhkopostiosoitetta sydtettynd tietokan-

taan, joten esimerkiksi sen tiedon lisdiminen onnistuu téltd lomakkeelta.
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6.4.3 Tuotteiden tarkasteleminen ja muokkaaminen

5! Tarkastele ja muckkaa tuctteiden tietoja. o= | |
[ Suodata tuctteet toimittajan mukaan. | Akaan Hariavalmiste
Valitse tuote, muokkaa sen tietoja ja paina "Tallenna".
Walitun tuctieen yksikkd on  €/kpl
N o miekoodi | YeSehines [
v LR 250-100-0,5-63 [100
Hydrauliikkap... HST10x1 [ .7,51
limatyynyelem... | SEELO3LP | .193
Kalvoannostel.. LMIP153-39252 | | 374
.Kans'\lyij‘,r 041204-2 | :523
Kantotuki LP8 14 =
Konejalka M M75-16-150 [ .11‘55 b
Kulma EN 14301 L50x5 | .3,35
.LaattEISNTD 15x70 | :E‘EE
Modulilevy MLBC 118
Nokkakarry 8,5... | 97157 [ .14-1
Pinnoitettu ku... JHR-55-CP525-80 | | 55
.Poljinampari 2... 364167 | :37‘5
| Putkipalkki RHSE0x80x3,0 [ | 6,22
Rahti 35
Rahti | | 20
.Roskiksen pohj... | :4—7‘93
.RDStEriinth L.. JHR-SSNS-25150 [ .79,8
Rosterijohde L... |JHR-SSNS-25330 175,56 Al
— = = e 2 -

Kuva 36. Tuotteiden tietojen tarkasteleminen ja muokkaaminen

“Tarkastele ja muokkaa tuotteiden tietoja” -lomakkeella esitelldén kaikkien tietokannas-
ta 10ytyvien tuotteiden tiedot. Lomakkeelle tultaessa DataGridView-objektissa néyte-
tddn kaikkien tuotteiden tiedot. Lomakkeen yldareunassa on ”Suodata tuotteet toimittajan
mukaan” -valintaruutu, jota napsautettaessa toimittaja-vetovalikko aktivoituu. Kun ve-
tovalikosta valitaan jokin toimittaja, ainoastaan kyseisen toimittajan tuotteet niytetiin
DataGridView-objektissa. Tdmé toiminto helpottaa tuotteiden selausta, kun halutaan
tarkastella vain tietyn toimittajan tietoja. Kun valintaruutua napsautetaan uudelleen,
suodatus poistuu ja kaikkien toimittajien kaikki tuotteet ndytetddn taas DataGridView-

objektissa.

Tuotteen yksikko ilmoitetaan DataGridView-objektin yldapuolella. Yksikko vaihtuu aina
sen mukaan, miké tuoterivi on valittuna. Yksikkoi ei voida esittdd samassa DataGrid-
View-objektissa muiden tietojen rinnalla, silld yksikko on tallennettu Tuote-tauluun
pelkkdnd ID:nd, joka on siis luku. Jos yksikkd olisi haluttu esittdd DataGridView-

objektissa, olisi se onnistunut vain tekemailld halutuista tiedoista kysely, eikd kyselyn
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tietoja voida muuttaa DataGridView-objektissa. Siksi pédadyttiin ratkaisuun, jossa yk-
sikko esitetdidn erikseen DataGridView-objektin ulkopuolella eikd sitd ndin ollen voi
muuttaa. Jos yksikkod halutaan vaihtaa, on koko tuote poistettava ja lisittdvi tietokan-
taan uudelleen. Viishanke Oy:n kanssa tultiin kuitenkin siihen tulokseen, ettd tuotteen
yksikkod ei tarvitse missdidn tapauksessa vaihtaa, joten timéi toiminto nihtiin tarpeetto-

maksi.

6.4.4 Projektien tarkasteleminen ja muokkaaminen

utl Tarkastele projektien tietoja.

| Fortum Power and Heat Oy -

» i 0
rojetns ok ovoe 22208 18220

Kuva 37. Projektien tietojen tarkasteleminen

“Tarkastele projektien tietoja” -lomakkeella nédytetddn projekti ja sen tiedot. DataGrid-
View-objektissa ndytetddn projektin nimi, projektinumero sekd projektin aloitus- ja lo-
petuspdivimadrd. Lomakkeelle tultaessa DataGridView-objektissa ndytetdin kaikkien
projektien tiedot. Lomakkeen yldreunassa olevan ”Suodata projektit tilaajan mukaan™ -

valintaruudun avulla aktivoidaan tilaaja-vetovalikko, josta voidaan valita haluttu tilaaja.
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Niin projektit suodatetaan tilaajan mukaan ja vain yhden tilaajan projektit niytetdin

DataGridView-objektissa kerrallaan.

Projektin tietoja ei voida muokata suoraan DataGridView-objektissa samanlaisesti kuin
muilla lomakkeilla. Kun halutaan esittdd projektin kaikki tiedot, joudutaan tietoja otta-
maan monesta taulusta eli tekemiin kysely. Samanlainen tilanne on “Tarkastele ja
muokkaa tuotteiden tietoja” -lomakkeessa, joka esitellddn osiossa 6.4.3. Kyselyn tietoja
ei kuitenkaan voida muuttaa DataGridView-objektissa. Tdmén vuoksi projektin tietojen
muuttamiseen on luotu oma lomakkeensa, jossa haluttuja tietoja muutetaan tekstikentis-
sd. Projektin tietoja pdidsee muokkaamaan valitsemalla haluttu projektirivi ja painamalla
Muokkaa-painiketta. Tdlloin aukeaa "Muokkaa projektin tietoja” -lomake.

a5l Muokkaa projektin tietoja. @Iﬂ_hj

Muckkaa projektin tietoja ja paina "Tallenna".

Projektin nimi

Projektinumero 09001
Aloituspdivamaara 15.1.2009
Lopetuspdivamasrs 15.2.2009

Tilaaja Teollisuuden Voima € ~

vhteyshenkild Timo Nikkanen -

Tallenna Takaisin
\

Kuva 38. Projektin tietojen muokkaaminen.

”Muokkaa projektin tietoja” -lomakkeella projektin tiedot esitetdin tekstikentissd. Teks-
tikenttien siséltod padsee muokkaamaan kenttdd napsauttamalla. Jos Tallenna-painiketta
napsautettaessa kaikkiin kenttiin ei ole sydtetty tietoja tai jos projektinumeroksi on syo-
tetty jo kidytossd oleva projektinumero, nidyttoon ilmestyy virheilmoitus. Ilmoitus kuita-
taan OK-painiketta napsauttamalla, jonka jédlkeen palataan "Muokkaa projektin tietoja” -

lomakkeelle.

[ Virhe! (= |

l ,  Tietaja puuttuu tai ne eivét ole kelvollisia, tarkista kentét!

—

A

Kuva 39. Virhe projektin tietojen muokkaamisessa
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6.4.5 Yksikoiden tarkasteleminen ja muokkaaminen

Kuva 40. Yksikoiden tietojen tarkasteleminen ja muokkaaminen
“Tarkastele ja muokkaa yksikoiden tietoja” -lomakkeella on DataGridView-objekti,

jossa ndytetddn kaikki tietokantaan tallennetut yksikot. Yksikoitd voidaan muokata nap-

sauttamalla haluttua tietuetta ja kirjoittamalla sithen halutut korjaukset.

6.5 Tietojen poistaminen

Akaan Harjavalmiste

Kuva 41. Tietojen poistaminen
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“Poista tietoja” -lomakkeella voidaan poistaa tietoja tietokannasta. Poistettavia tietoja
ovat tilaajat, toimittajat, projektit, tilaajan ja toimittajan yhteyshenkilot, tuotteet ja yksi-
kot. Vetovalikosta valitaan ensin haluttu poistettava tieto, jonka jidlkeen painetaan sa-
massa ryhmissid olevaa Poista-painiketta. Projektien poistossa valitaan ensin tilaaja,
jonka projekti halutaan poistaa ja sen jélkeen poistettava projekti joko nimen tai projek-
tinumeron perusteella. Yhteyshenkiloiden poistossa valitaan ensin kenen tilaajan tai
toimittajan yhteyshenkilo poistetaan ja sitten poistettava yhteyshenkilo. Tuotteen pois-

tossa valitaan ensin tuotteen toimittaja ja sitten itse poistettava tuote.

Jos halutaan poistaa tilaaja, on ensin poistettava kaikki kyseisen tilaajan tilaamat projek-
tit. Tama siksi, ettd jokaisella projektilla on oltava jokin tilaaja ja jos tilaaja poistetaan,
puuttuu projektilta yksi pakollinen tieto. Sama tilanne on toimittajien poiston kohdalla.
Kaikki kyseisen toimittajan tiedot on poistettava ennen kuin itse toimittaja voidaan pois-
taa. My®s tilaajan yhteyshenkilot voidaan poistaa vasta sen jédlkeen, kun kaikki projek-
tit, joissa kyseinen henkilo on yhteyshenkiloni, on poistettu. Jos tieto yritetddn poistaa
ennen kuin se on mahdollista, ilmestyy ndytolle virheilmoitus. Eli esimerkiksi jos yrite-
tddn poistaa tilaaja, jolla on tilattuja projekteja, ilmestyy ruutuun virheilmoitus, jossa

kehotetaan kiyttdjad poistamaan ensin kaikki projektit, jonka tilaaja on kyseinen yritys.

Virhe! e |

l Poista ensin kaikki projektit, joiden tilaaja on Turku PET-Centre,

Kuva 42. Virhe tilaajan poistossa

Muiden tietojen eli projektien, toimittajien yhteyshenkildiden, tuotteiden ja yksikdiden
poistossa Poista-painiketta napsautettaessa ndyttoon ilmestyy Varmistus-ikkuna, jossa
kayttdjalta kysytdaan, halutaanko tieto varmasti poistaa. Esimerkiksi projektia poistaessa
varmistetaan, ettd kdyttdjd on ymmartinyt, ettd kaikki projektin tiedot katoavat, kun se

poistetaan. OK-painiketta napsautettaessa tieto poistuu ja nidytolle ilmestyy ilmoitus,
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jossa kerrotaan, mikd tieto poistettiin tietokannasta. Peruuta-painiketta napsautettaessa

tietojen poisto peruutetaan ja palataan takaisin ’Poista tietoja” -lomakkeelle.

- -
Yksikén poisto onnistui. M

r —
WVarmistus! ﬁ

Haluatko varmasti poistaa projektin Alakaappi? @ Vksikks €/1 poistettiin tietokannasta.
HUOM! Tamd toiminte poistaa samalla kaikki projektin tiedot!

[ ok ][ Peruuta ]

Kuva 43. Projektin poiston varmistus Kuva 44. Yksikon poisto onnistui

6.6 Kustannusraportti

Kustannusraportti on koko ohjelman olennaisin toiminto ja perusidea. Raportin avulla
Viishanke Oy pystyy dokumentoimaan yritykseen tulleet tilaukset ja niiden kustannuk-
set sekd tarkastelemaan niitd myohemmin. Kustannusraportista voidaan tulostaa halutta-

essa myOs paperiversio. Kustannusraportti esitetdén liitteessi 1.

85 Nayts projektin kustannukset. =@ % ]

itse proje V Bytets 09001 + Kengénpohjan pesulait v
Wheole Page o Find | Next

iM 41

of1 p M émg'

Kuva 45. Kustannusraportti lomakkeelle tultaessa
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“Niytd projektin kustannukset” -lomakkeella péddstdidn tarkastelemaan projektien tuot-
teita ja niiden kustannuksia. Lomakkeelle tultaessa raportti ndytetddn niin, ettd koko
sivu ndkyy. Lomakkeen yldreunasta valitaan minkd projektin tiedot halutaan nayttd.
Projekti voidaan valita joko projektinumeron tai projektin nimen perusteella. Tyokaluri-

villéd on erilaisia tydkaluja raportin katselua varten.

1 of 1 S |Eaa - | whele Page - - | Find | Next
Kuva 46. Tyokalurivi

Tyokalurivin eri toiminnot on eriteltyné alla. Find-Next -toiminto ei ole kdytossad tilla
lomakkeella.

T Vaihda sivua, jos raportti on pidempi kuin yksi sivu.
Tulosta raportti.

Vaihda niakyméaa lomakkeella.

5O W

Vaihda sivun asetuksia.

-2

Excel
soratat (FDE e Tallenna raportti joko Excel- tai PDF-tiedostona.

Whole Page |=

Page Width

500%

200% . . .

150% Mairittele, kuinka suurena raportti nidytetidin lomakkeella.
10035

75%

50%

25%
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4l Nayts projektin kustannukset.

Valitse projekti, jonka kustannukset naytetsdn. 09001 +  Kengénpohjan pesulait =

Find | Next

(1 ot bl @B d- | CEEE -

Kustannusraportti Sivu 1 )
Projektin nimi Projektin numero Tilaaja Aloituspvm Lopetuspvm
Kengénpohjan pesulaite 09001 Teollisuuden Voima Oy 15.1.2009 15.2.2009 bl
Tuote Toimittaja Oma Tomittajan  MEErE Yksikkshinta Yksikkd Yhteenss:
tuotekoodi  tuotekoodi
Hara Akamn 220-40008- 2 100 €kpl 200 €
220/400/0,8/6337 Harjavalmiste 63
oy
Kalvoannostshipumpp  HyXo Oy LMIP153- ] 374 €kpl 748 €
u 39252
Yhteensa: 948 €

Kuva 47. Kustannusraportti, kun raportin kooksi on méiritelty sivun leveys.

Kustannusraportin yldreunassa on otsikko ”Kustannusraportti” ja sivunumero. Projektin
nimi, numero, tilaaja seki aloitus- ja lopetuspdivamiird on eritelty raportin alussa. Pro-
jektin tuotteet on listattu Tuote-otsikon alle. Projektissa Kengédnpohjan pesulaite on kak-
si eri tuotetta ja molempia kaksi kappaletta. Raportissa niytetddn yksikkohinnat sekid
tuotteen médrdsti riippuva kokonaishinta. Myo6s koko projektin kokonaishinta on mééri-

telty raportin lopussa. Kulloinenkin pdivamaiéra tulostuu aivan raportin alareunaan.
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7 YHTEENVETO

7.1 Yleistd

Kaikki ominaisuudet, joista sovittiin aloituspalaverissa, saatiin toteutetuksi ohjelmassa.
Kustannusseurantaohjelman molemmat osiot, suunnittelu ja toteutus, onnistuivat. Oh-
jelman paitarkoitus, kustannusraportti, voidaan luoda helposti ja nopeasti. Kustannusra-
portista selvidvit kaikki halutut tiedot yksinkertaisesti ja selkedsti. Myds myohemmin

toivotut ja tarpeellisiksi huomatut lisiominaisuudet onnistuttiin toteuttamaan.

Sain itse suunnitella ohjelman toiminnallisuuden ja ulkoasun. Onnistuin tdssd mielestini
hyvin, silld kdyttoliittymé on selked ja johdonmukainen. Kaikki toiminnot 16ytyvét hel-
posti, silld vaihtoehdot ovat aina esilla. Toiminnot ovat yhtenevéiset joka lomakkeella,
jolloin ohjelman kéyttaminen on mielekéstd. Tietojen syotostd on tehty mahdollisimman

yksinkertaista ja kdyttdjaystiavallista.

Haastavinta opinndytetyon teossa oli ohjelmakoodin toteutus. Tiesin, mitd toimintoja
halutaan, mutta niiden toteutus ei aina ollut yksinkertaista. Monet toiminnot toteutet-
tiinkin kokeilemalla ja soveltamalla. Yksinkertaistenkin toimintojen toteutus tuntui vé-

lilla haastavalta.

Tamidn opinndytetyon tekeminen oli mielekkddlld tavalla haastavaa ja vaativaa. Opin
myoOs sen, ettd sddnnollinen yhteydenpito tyon tilaajan kanssa on vélttimitontd, jotta
ohjelmasta tulee tdysin toiveita vastaava. Tyon onnistuminen vaati paljon itseopiskelua

ja asioiden selvittelyd, joten padsin tutustumaan ohjelmointiin aivan uudella tavalla.
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7.2 Kehitysehdotukset

Projektien kustannusseurantaohjelma tehtiin Viishanke Oy:n tarpeita vastaavaksi. Oh-
jelmassa on kuitenkin kehitysmahdollisuuksia, jotka on syytid ottaa huomioon varsinkin
silloin, jos ohjelma pédtyy jonkin suuremman yrityksen kédyttoon. Niitd ei kuitenkaan
nihty tarpeellisiksi Viishanke Oy:ssd tilld hetkelld eikd myoskéddn tyon laajuutta raja-

tessa.

Nyt ohjelmassa ei ole virheentarkistusta tietojen tallennusprosessissa. Ainoastaan kiyt-
tdjdn syotteen virheettomyys tarkistetaan, mutta itse tietojen tallennuksessa tietokantaan
ei ole varmistusta, jos tietojen tallennus epdonnistuu. Virheentarkistus tallennusproses-
sissa on ldhes valttamiton toiminto suuremmissa yrityksissé ja kun ohjelmalla on monta

kayttdjaa.

Ohjelmassa ei ole toimintoa, jonka avulla kdyttoliittymin ulkoasua, kuten virejd ja font-
teja, voitaisiin muuttaa. Toimintoa ei tarvittu nyt, kun ohjelmalla on vain yksi kayttdja,
joka hyviksyi ulkoasun. Jos ohjelmalla on tulevaisuudessa monia kiyttdjid, ulkoasun

muutosmahdollisuus lisdisi kdyttdjaystavillisyytta.

Yksikko-taulukon toteutus olisi voitu tehdi niin, ettd yksikkod ei olisi tarvinnut néayttaa
erillisend tietona DataGridView-objektin yldpuolella, kuten “Tarkastele ja muokkaa
tuotteiden tietoja” -lomakkeella kuvassa 36. Pditin kuitenkin toteuttaa yksikon esittdmi-
sen ndin, silld se oli yksinkertaisin ja tyon tilaajan hyvdksyma tapa. Ohjelman jatkokehi-

tyksessid yksikko-taulukon toteutus voidaan muuttaa, jos niin halutaan.
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Kustannusraportti Sivu 1

Projektin nimi Projektin numero  Tilaaja Aloituspvm Lopetuspvm
Vesimoduli 09005 Hidex Oy 1.1.2009 1.3.2009
Tuote Toimittaja Oma Tomittajan Yksikkohinta Yksikkd Yhteensa:
tuotekoodi  tuotekoodi
Hydraulikkaputk: Polartelmilc HST10x1 12 7.531 €m 90.12 €
PMC Oy
Timatyynyelementti Solving Oy SESLO3LP 4 198 €/kpl 792 €
Kansilyijy Salminen 041204-2 1 528 Ekpl 528 €
Koneistus Oy
Kantotuki Solving Oy LP8 4 14 Ekpl 56 €
Laatta 15x70 BE Group Oy 15x70 145 6.35 €kg 92.075 €
Modulilevy Solving Oy MLSC 4 118 €ikpl 472 €
Pinnoitettu knormalevy Mekanex Oy JHR-S8- 4 35 €kpl 220 €
CPs25-80
Puthipalidi BE Group Oy RHS80x80x3.0 12 6.22 Em 7464 €
Rahti BE Group Oy i 35 €kpl 35 €
Rahti Solving Oy 1 20 €kpl 0 €
Rosterijohde =150 Mekanex Oy JHR-SSNS- x 798 Ekpl 1596 €
25150
Rosterijohde 1=330 Mekanex Oy JHR-SSNS- 1 173.56 €/kpl 17356 €
25330
Suojaputki Salminen 041203-2 1 77 €/kpl 17 €
Koneistus Oy
Venttiili Solving Oy EAR4000F04 1 24.16 €/kpl 2416 €
Vesimodulin kansi Salminen 041201-2 1 330 €kpl 330 €
EKoneistus Oy
V-johdepysra 25 Mekanex Oy THR.SS- 4 43 E/kpl 1M €
kiintesd §J25CNS
V-johdepybri 25 Mekanex Oy JHR-S5- 12 44 €/kpl 528 €
sdddettivi SI25ENS
Yhteensa: 3846.155 €

1.4.2009




