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The extinguishing wastewater treatment plan is statutory, and the operator should have
a plan and resources to minimize the environmental impact of the extinguishing
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1 JOHDANTO

Tyon aiheena on sammutusjitevesien hallinta ja késittely turbiinipalon yhteydessa
Olkiluodon ydinvoimalaitosyksikoilld 1 ja 2. Toimeksiannon tarkoituksena on tehda
selvitys aiheesta, sekd koostaa kirjallinen suunnitelma vaadittavista toimenpiteista.
Tyon toimeksiantajana toimii Teollisuuden Voima Oyj, ja koostetun kirjallisen
sammutusjitevesien hallintasuunnitelman on tarkoitus sisdltyd yhtion sisdiseen
pelastussuunnitelmaan. Tyon alussa késitellddn aiheeseen liittyvdéd teoriaa, jonka
jilkeen esitetddn sammutusjitevesien hallintasuunnitelman laatimiseen kaytettyja

menettelytapoja.

Sammutusjéitevedet siséltdvit usein ympéristolle haitallisia tai vaarallisia yhdisteiti,
jotka voivat saastuttaa maaperdd, vesist0jd ja pohjavesid. Sammutusjitevesien
hallinnalla ja késittelylla pyritdin saavuttamaan lainsdadédnnon
turvallisuusvaatimukset, jolloin ympariston pilaantumista voidaan ennaltachkaéista.
Toiminnanharjoittajalla tulee olla suunnitelma ja resurssit sammutusjitevesien
kerddmiseen sekd késittelyyn, jotta onnettomuustilanteessa ympdristovaikutuksia

voidaan hallita mahdollisimman tehokkaasti.

Ydinvoimalaitosympdristd tuo sammutusjitevesien hallintaan ja késittelyyn omat
haasteensa  poikkeavan  ympériston  vuoksi. = Sammutustoimenpiteissd  ja
sammutusjitevesien kisittelyssé tulee ottaa huomioon siteilytasot seké jarjestelmisti
vapautuva radioaktiivinen kontaminaatio. Turvallisuus on ydinvoimalaitoksilla
ensiarvoisen tirkedd, ja sitd kehitetddn jatkuvasti. Onnettomuustilanteisiin on
varauduttu tarvittavilla keinoilla, ja niistd johtuvien ympéristovaikutusten ehkdisyyn

kiinnitetddn huomiota jatkuvasti.



2 TYON TOIMEKSIANTAJA

2.1 Teollisuuden Voima Oyj

Teollisuuden Voima Oyj (TVO) on vuonna 1969 perustettu yhtid, joka tuottaa sdhkod
ydinvoimalaitosyksikoéilldén Olkiluodossa, Eurajoella. Olkiluodon lisdksi yhtiolld on
toimipaikka Helsingissd, sekd toimipiste Porissa. TVO-konserniin kuuluu myos
Posiva Oy, jonka toimialana on kéytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitus, sekd TVO
Nuclear Services (TVONS), joka tuottaa ydinvoima- alan asiantuntijapalveluita.
Tyontekijoitd konsernissa on yli 1 000, ja vuosihuollot tydllistdvét vuosittain lisda
ydinalan ammattilaisia. Vuonna 2019 konsernin liikevaihto oli 254,2 miljoonaa euroa.

(Teollisuuden Voima Oyj:n www-sivut 2020.)

Teollisuuden Voima toimii omakustannusperiaatteella, jolloin sen omistajat saavat
omistussuhteidensa mukaan tuotettua sdahkod. Omistajien tehtivdnd on kustantaa
yhtion toiminnasta aiheutuvia kuluja. TVO:n omistajia ovat yritykset, sekéd noin 132
kuntaa eri puolilta Suomea. Suurimmat omistajaosuudet yhtiostd ovat Pohjolan Voima
Oyj:1la ja Fortum Power and Heat Oy:11a. Omistajat voivat kdyttdd sdhkon itse omaan
toimintaansa, tai myydd sitd eteenpdin esimerkiksi energiayhtididensd kautta.
Olkiluodon ydinvoimalaitokset tuottavat tdlld hetkelld noin 17 % Suomen sdahkostd, ja
kolmannen laitosyksikon valmistuessa osuus on noin 30 % Suomen sdhkon

kulutuksesta. (Teollisuuden Voima Oyj:n www-sivut 2020.)

2.2 Olkiluodon ydinvoimalaitosalue

Teollisuuden = Voima  Oyj omistaa  kaksi  sdhkOntuotannossa  olevaa
kiehutusvesityyppisté laitosyksikkdd, jotka sijaitsevat Olkiluodossa. Laitosyksikdiden
laitostoimittajana toimi Asea Atom AB, ja laitokset ovat aloittaneet sdhkontuotantonsa
vuosina 1978 (Olkiluoto 1) ja 1980 (Olkiluoto 2). Molempien laitosyksikdiden
nettosdahkdteho on 890 MW, ja yhteenlaskettu sdhkdntuotanto vuodessa noin 14 TWh.
(Teollisuuden  Voima  Oyj:n www-sivut  2020.)  Kiehutusvesilaitoksen
toimintaperiaatteen mukaan korkeapaineturbiini ja matalapaineturbiinit kuuluvat

primééripiiriin, jolloin reaktorista



kulkeutuu primédérihdyryn mukana radioaktiivisia aineita my0s turbiinijérjestelmiin

(Sateilyturvakeskus www-sivut 2015).

Rakenteilla oleva kolmas laitosyksikko Olkiluoto 3 on tyypiltdén painevesireaktori, ja
sen sdahkoteho on noin 1 600 MW, jolloin yksikon sdhkdntuotanto on vuodessa noin
13 TWh (Teollisuuden Voima Oyj:n www-sivut 2020). Laitostoimittaja Areva-
Siemens-konsortion uusimmissa aikatauluissa on arvioitu, ettd laitos yhdistetddn
valtakunnan sdahkoverkkoon lokakuussa 2021, ja sdédnndllinen sdhkontuotanto alkaisi

ndin ollen helmikuussa 2022 (Teollisuuden Voima Oyj 2020).

Tyon aiheesta on rajattu pois Olkiluoto 3 — laitosyksikon turbiini ja turbiinirakennus,
silla laitostyypin vuoksi rakenne eroaa sdhkontuotannossa olevien laitosten
rakenteesta ja toimintaperiaatteesta. Painevesilaitostyypissd korkeapaineturbiini ja
matalapaineturbiinit kuuluvat sekundédripiiriin, jolloin turbiinin jérjestelmissd ei

esiinny  radioaktiivista ~ kontaminaatiota  tai kohonneita  siteilytasoja

(Sateilyturvakeskus www-sivut 2015).

Kuva 1. Olkiluodon ydinvoimalaitokset vasemmalta oikealle: Olkiluoto 3, Olkiluoto

1 ja Olkiluoto 2 (Teollisuuden Voima Oyj:n www-sivut 2020).



Ydinvoimalaitoksen toiminnasta syntyville jétteille ja niiden késittelylle on rakennettu
Olkiluotoon tarvittavat tilat. Matala- ja keskiaktiivisille voimalaitosjitteille on
vélivarastot, sekd voimalaitosjdteluola (VLJ-luola), jonka siiloihin radioaktiiviset
jatteet lopulta loppusijoitetaan. Kéytettyd ydinpolttoainetta varastoidaan ensin
kdytetyn polttoaineen varastolla (KPA-varasto) vuosikymmenid, kunnes se voidaan
loppusijoittaa syvélle kallioperdén. (Teollisuuden Voima Oyj:n www-sivut 2020.)
Posiva Oy valmistelee Olkiluodossa sijaitsevaa loppusijoituslaitostaan kéytettya
ydinpolttoainetta varten, ja loppusijoituksen on tarkoitus alkaa 2020 — luvulla (Posiva

Oy:n www-sivut 2020).

2.3 Ympdéristoasioiden hallinta

TVO kertoo ympéristoraportissaan tuottavansa ilmastoystiavéllisti  sdhkoa
ydinvoimalaitoksillaan, ollen ndin merkittdvassi roolissa kasvihuonekaasupaistojen
vihentdmisessd ja kestdvin kehityksen edistimisessd. Yhtid0 on sitoutunut
noudattamaan toiminnassaan YK:n kestdvin kehityksen periaatteita, ja pyrkii
vastuullisten toimintatapojen noudattamiseen kaikilla osa-alueilla.  Yhtion
menettelytapana on ympéristd- ja energiandkokohtien tunnistaminen, jolloin
tunnistettuja  haittavaikutuksia voidaan minimoida. Toiminnan parantamiselle
asetetaan jatkuvasti tavoitteita, joiden avulla saavutetaan halutut tulokset.

(Ympdristoraportti 2019, 5.)

Konsernitason polititkassa (Teollisuuden Voima Oyj 2018) on maédritelty yhtion
nidkokulma ympéristdasioiden suhteen, ja yhtend tirkednd tavoitteena on
poikkeustilanteiden ennakointi sekd niistd aiheutuvien ympdristohaittojen torjunta.
TVO:n ympiristojarjestelméd pohjautuu ympéristolainsdddéantoon, ISO 14001:2005-
standardiin, EMAS-asetukseen 1221/2009, komission asetukseen 2017/1505 seki
ETJ+ -energiatehokkuusjirjestelmédén. Ymparistd- ja energiatehokkuusjarjestelmén
avulla konsernin toiminnassa varmistetaan vaatimusten toteutuminen ja jatkuva
parantaminen, saavutetaan  strategiset tavoitteet, sekd luodaan  hyvia

turvallisuuskulttuuria. (Katavisto 2017.)
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3 TYON TAUSTAA

3.1 Lainsdadanto

Lainsdddénnolld ohjataan sammutusjitevesien hallintaan ja késittelyyn liittyvid
vaatimuksia, sekd ehkdistiin  ymparistoon kohdistuvia haittavaikutuksia.
Sammutusjétevesiin liittyvid sdddoksid 16ytyy muun muassa ymparistonsuojelulaista,

kemikaalilaista, pelastuslaista ja jételaista.

3.1.1 Ympéristonsuojelulaki 527/2014

Ympdristonsuojelulain (Ymparistonsuojelulaki 527/2014, 1 luku 1 §) tarkoituksena on
ehkéistd ymparistolle aiheutuvia haittoja, seka torjua mahdollisia ymparistovahinkoja.
Laissa on médritelty pilaantumisen torjuntavelvollisuus ja
ennaltavarautumisvelvollisuus (Ympdaristonsuojelulaki 2 luku 14 ja 15 §), joiden
mukaan toiminnanharjoittajan velvollisuus on varautua mahdollisiin onnettomuus- tai
poikkeustilanteisiin, seka tehdi tarvittavat toimenpiteet pilaantumisen estdmiseksi tai
rajoittamiseksi. Sammutusjitevesien hallinnassa keskeistd on maaperin ja pohjaveden
pilaamiskiellot, joilla pyritddn estdmddn pilaantumista aiheuttavien jitteiden
levidminen ympéristoon (Ympéristonsuojelulaki 2 luku 16 ja 17 §). Luvanvaraisen
toiminnan onnettomuustilanteesta ja siitd aiheutuvista pééstoistd tulee ilmoittaa
vastaavalle viranomaiselle vélittomaisti, sekd esittdd pddstdjen hallintaan luotu

suunnitelma (Ympéristonsuojelulaki 12 luku 123 §).

3.1.2 Pelastuslaki 379/2011

Pelastuslaissa (Pelastuslaki 379/2011, 1 luku 1 §) sdddetddn onnettomuustilanteiden
seurauksista, joita tulee rajoittaa tehokkaasti niin, ettd vaikutukset ihmisiin,
omaisuuteen ja ympdaristoon jadvat mahdollisimman pieniksi. Pelastuslainsédadénto
velvoittaa toiminnanharjoittajan varautumaan omatoimisesti tulipalotilanteisiin, sekd
laatimaan pelastussuunnitelman, jonka sisdltdé maédritelldéin valtioneuvoston
asetuksessa pelastustoimesta (Pelastuslaki 3 luku 14 ja 15 §). Toiminnanharjoittajan

velvollisuutena on huolehtia 6ljyvahingon jilkiraivauksesta, seké ilmoittaa vahingosta
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vastaavalle viranomaiselle (Pelastuslaki 5 luku 40 §). Turbiinin 6ljyvuoto aiheuttaa
pilaantumisriskin ympdristolle, ja sammutusjitevesien mukana Oljy voi paésti

valumaan laajalle alueelle ilman toimenpiteita.

3.1.3 Jatelaki 646/2011

Jételailla (Jatelaki 646/2011, 1 luku 1 §) ehkdistddn terveydelle ja ympéristolle
atheutuvia haittoja, joita jatteet ja jitteiden késittely voivat aiheuttaa.
Etusijajarjestyksen mukaan jétteen haltijan on ensisijaisesti joko vihennettdva jitteen
syntyd tai haitallisuutta, ja vasta kierrdtyksen, uudelleen kdyton ja muun
hyddyntamisen ollessa mahdotonta, on haltijan loppukaésiteltdva jate asianmukaisesti

(Jatelaki 2 luku 8 §).

3.1.4 Kemikaalilaki 599/2013

Kemikaalilailla suojellaan terveyttd ja ympéristdd haittavaikutuksilta ja vaaroilta.
Lainsdddannolld ohjataan toimintaa seuraavien periaatteiden mukaan:
e toiminnassa, jossa kemikaaleja kidytetddin, tulee olla selvilldi niiden
aitheuttamista ympaéristo- ja terveysvaikutuksista
e kemikaalien kéyttimisessd tulee noudattaa erityistd huolellisuutta, sekd
huomioida niiden vaarallisuus
e kemikaaleista tulee valita se, jonka kaytdstd aiheutuu vihiten haittaa, jos se on
kohtuudella mahdollista
Kemikaalilaissa on huomioitu Euroopan unionin kemikaalilainsddddntd ja sen

taytantoonpano. (Kemikaalilaki 599/2013, 1 luku 1 § ja 4 luku 19 §.)

3.2 Standardit SFS 3350:2016 ja SFS 3357:2014

Standardeilla ohjataan myds sammutusjétevesien hallintaa ja késittelyd. Standardissa
SFS 3350 ”Palavien nestemdisten kemikaalien varastopaikka ja sielli olevat
kemikaalien kisittelypaikat” on kappale sammutusjdtevesien talteenotosta sekd
viemardinnistd. Sammutusjéitevesien talteenottoon tulee varautua, jotta ympériston

pilaantumista voidaan ehkdistd. Sammutusjitevesid ei tulisi mydskddn padstda
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jatevedenpuhdistamolle, jossa ne héiritsevit puhdistusprosessin normaalia toimintaa.
Viemdrit ja kaivot tulee olla luotettavalla tavalla suljettavissa, jotta jitevedet eivét
padse vesistoihin tai jidtevedenpuhdistamolle. Standardissa on maédritelty lisda

sammutusjitevesien késittelyyn liittyvistd vaatimuksista. (SFS 3350:2016, 40—41.)

Standardissa SFS 3357 ”Palavien nesteiden varaston sammutus- ja
palontorjuntakalusto” madéritellddn, ettd talteenotolle tulee olla jdrjestelméd, jos
sammutusjitevedet aiheuttavat ympdristolle vaaraa. Sammutusjitevedet voivat
sisdltdd hajoamistuotteita, vaahtoliuosta ja tdssd tapauksessa myds 0ljyé, jotka kaikki

ovat ympdéristdlle ja jitevedenpuhdistamolle haitallisia. (SFS 3357:2014, 19.)

3.3 Tavoitteet ja rajaus

Tyon tavoitteena on koostaa toimeksiantajalle  kirjallinen  suunnitelma
sammutusjitevesien talteenotosta ja jatkokésittelystd. Kehityskohteena suunnitelma
on tarpeellinen, silli yhtion sisdisessd pelastussuunnitelmassa ei ole suunnitelmaa
sammutusjitevesid varten. Tulevaisuudessa on aiheellista tehdd lisdd kartoituksia
sammutusjitevesien hallintasuunnitelmien laatimisesta eri kohteille. Tehtyd
suunnitelmaa voidaan mahdollisuuksien mukaan hyddyntdd my6s muissa kohteissa

valvonta-alueella.

Toimeksiantaja on tunnistanut uhaksi 6ljyvuodon turbiinijirjestelmisti, joka voi johtaa
tulipaloon pintojen korkeiden lampétilojen vuoksi. Suunnitelma on rajattu koskemaan
vain kéytossd olevien laitosyksikdiden Olkiluoto 1 ja Olkiluoto 2 turbiineja ja
turbiinirakennuksia. Rakenteilla oleva Olkiluoto 3- laitosyksikkd on rajattu aiheesta
pois, silld sen rakenne ja toimintaperiaate poikkeavat toisista laitoksista huomattavasti,

jolloin toimenpiteet sammutusjétevesien hallinnassa ovat erilaiset.

Suunnitelma tehddén arvioitujen tulipaloskenaarioiden mukaan, jotka johtuvat
erisuuruisista ~ 0ljyvuodoista.  Toiminnanharjoittajalla  tulee olla  resurssit
sammutusjiteveden talteenottoa varten, jolloin suunnitelman pitéé soveltua suurienkin

vesimddrien hallintaan (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2019, 19).
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4 OLKILUODON YMPARISTOOLOSUHTEET

Olkiluodon saari sijaitsee Eurajoen kunnassa, ja se on 6 kilometrid pitkd ja 2,5
kilometrid leved. Saaren eteldpuolella sijaitsee Rauman saaristo, ja ldnsipuolella
Selkdmeri. Olkiluodosta ldnteen rannikko on matalaa, ja alueella on paljon pienid
saaria ja luotoja. Itdpuolella olevaan kapeaan salmeen laskee Lapinjoki, ja
pohjoispuolen Eurajoensalmeen laskee FEurajoki. Ldhimpid kyldkeskuksia ovat
Linnamaa ja Hankkila, sekd Rauman suunnalla Sorkka. Rauman keskusta on
voimalaitosalueelta noin 13 kilometrid eteldédn, ja Pori vastaavasti noin 32 kilometria
koilliseen. Lahin asutus voimalaitoksista sijaitsee noin kolmen kilometrin pdassa, seki
lahimmét loma-asunnot sijaitsevat noin 0,5 kilometrin péédssd. (Eteld-Suomen

Aluehallintovirasto 2016, 7.)

4.1 Vesistot

Vesialueet Olkiluodon ldheisyydessd ovat pddasiassa matalia, syvyydeltddn noin 0-8
metrid. Syvénteet saaren ldhialueella ovat noin 10—15 metrid syvid. Meren pohja on
alueella pddasiassa moreenia tai kalliota, eiké varsinaista sedimenttid ole. Syvéanteissa
esiintyy sedimenttid, ja se on pddasiallisesti liejusavea tai muita savia. Vesi sekoittuu
ja vaihtuu tehokkaasti, mikd on edullinen piirre vesien suojelun ja kayton
nikokulmasta. Virtaukset ovat riippuvaisia tuulesta ja veden kerrostumisesta, sekd
voimalaitosyksikdiden  jddhdytysveden otosta ja  purkamisesta  mereen.
Voimakkaimmat virtaukset esiintyvit jadhdytysveden purkukanavan suulla.
Vedenlaatuun vaikuttavat jidhdytysvesien virtaama ja ldmpokuorma, sekd jokien
tuoma ravinnekuorma. Vesist6jd on tarkkailtu vuodesta 1979 ldhtien, ja tulosten
perusteella Olkiluodon jddhdytysvesien vaikutus merialueeseen on vahdinen. (Etelé-

Suomen Aluehallintovirasto 2016, 8-10.)

Voimalaitosyksikdiden lauhduttimien jddhdytykseen kiytettdvd merivesi otetaan
Olkiluodon eteldpuolelta, Olkiluodonveden rannasta. Voimalaitosyksikét OL1 ja OL2
ottavat jadhdytysvettdi noin 78 m’/s ja OL3 tulee kiyttovaiheessa ottamaan
jaahdytysvettd noin 60 m3/s. Prosessissa noin 10 °C limmennyt jdadhdytysvesi puretaan

takaisin mereen purkutunnelia ja jadhdytysveden purkukanavaa pitkin. Purkualue
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sijaitsee saaren ldnsipuolella, Iso Kaalonperdn lahdessa. Alueella kéytdssd oleva
makea vesi otetaan Eurajoen alajuoksulta, ja veden kdytdstd syntyvit jétevedet
késitelldadn ennen mereen johtamista. (Ympéristovaikutusten arviointiselostus 2008,

22)

Jadhdytysvesilld on vaikutusta jdétilanteeseen talvisin, sekd purkupaikalla on
vaikutusta myos kasvukauteen. Sulan ja heikkojen jdiden alue vaihtelee sdi- ja
virtausolojen mukaan, ja sen koko on kesiméaérin suurimmillaan 7 km?, Jadhdytysvedet
aiheuttavat lampotilakerrostumista 1dhialueen pintavesiin ja rantaan, mutta kauempana
vaikutuksia on vaikea havaita luonnollisen l&dmpdtilavaihtelun vuoksi. Purkupaikan
ympéristossd kasvukausi on pidentynyt, ja planktonlevien tuotanto alkaa normaalia
aikaisemmin alueella. Kasviplanktonin kokonaisbiomassa kasvaa luonnontilaa
suuremmaksi, sekéd vesikasvien kasvuaika on tavallista pidempi. Olkiluodon edustaa
ja Selkdmeren rannikkoa luonnehditaan keskimdérdisen ravinnepitoisuuden mukaan
lievasti  rehevoityneeksi.  (Eteld-Suomen  Aluehallintovirasto 2016, 9-10;

Ympiristovaikutusten arviointiselostus 2008, 32-33.)

4.2 Luonnonympdristo ja huomioitavat luontokohteet

Olkiluoto sijaitsee eteldboreaalisen kasvillisuusvyohykkeen alueella, ja Pohjanlahden
rannikkoalueena  sille  on  tyypillistd  kasvillisuuden  vyohykkeisyys.
Voimalaitosalueelta itd4n saari on suurelta osin metséé ja peltoa. Metsien pinta-ala on
pienentynyt vuosien varrella rakennushankkeiden myotd. Pédasiallisesti alueen
luontotyypit ovat karuja ja vihélajisia, jolloin vaikutukset rakentamisesta ja
metsitaloudesta ovat lievempid. Alueelta 16ytyy kuitenkin monimuotoisempia
elinympadristdjd, kuten rantametsid, vanhoja kuusikoita, sekd lehto- ja luhta-alaa.
Eldin- ja lintulajistot saarella ovat melko runsaita, mutta alueella ei ole tavattu

harvinaisempia lajeja. (Eteld-Suomen Aluehallintovirasto 2016, 7.)

Maaperi alueella koostuu padosin kivisestd moreenista, sekd paikoitellen 16ytyy myds
ohuita savi- ja turvekerroksia. Kallioperd on seoskivilajia, joka koostuu migmatiitista,
kiillegneissistd ja graniitista. Olkiluodon korkein kohta on 18 metrid meren pinnasta,

eikd saarella esiinny suuria korkeuseroja. Alueella maankohoaminen on nopeaa, joka
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aiheuttaa elinympéristdjen muovaantumista. Kalliopohja on vakaata, jolloin alueella
el esiinny toimintaa héiritsevid maanjaristyksid. Olkiluodon ldheisyydessé ei sijaitse
muinaismuistolailla suojeltuja kohteita. (Ympdéristovaikutusten arviointiohjelma 2007,

31))

Olkiluodossa ei ole ympéristdhallinnon toimesta luokiteltuja pohjavesialueita, eiké se
ole vedenhankinnan kannalta térkedd aluetta. Lahin luokiteltu pohjavesialue sijaitsee
Kuivalahdella, noin viiden kilometrin paéssa pohjoisessa, ja alueella on vedenottamo.
Kuivalahden pohjavesiesiintymé on osa harjujaksoa, joka yltdd Sdkylédn harjulle asti.
Olkiluodon saaren ldnsiosassa on pohjaveden havaintoputkia, joilla seurataan
pohjaveden laatua. Kolme putkista on maaperédssd ja yksi kallioperdssd. Tulosten
perusteella alueen véhidisen pohjaveden laatu on melko heikkoa, silld vesi on
viahdhappista, ja se sisdltdd runsaasti mangaania ja rautaa. (Ympdristovaikutusten

arviointiohjelma 2020, 51.)

Lahin Natura 2000 -alue on Rauman saariston alue, joka on kooltaan 5 350 hehtaaria,
ja se on ldhimmilldadn kolmen kilometrin pdédsséd voimalaitoksista. Kyseiseen alueeseen
kuuluu myos Olkiluoto 2 -laitosyksikdstd vajaan kilometrin péédssd sijaitseva
Liiklankarin vanhojen metsien suojelualue. Lannessd 1,5 kilometrin pdéssé sijaitsee
Selkdmeren kansallispuisto, jonka 912 km? kokoisesta pinta-alasta suurin osa on
merta. Olkiluodon alueella luonnon monimuotoisuutta pyritddn séilyttdmaan
suojelemalla arvokkaita luontokohteita. (Eteld-Suomen Aluehallintovirasto 2016, 9-
10; Ympdéristovaikutusten arviointiselostus 2008, 7-8.) Hieman kauempana sijaitsevia
luonnonsuojelualueita ovat Kédntentilan, Ympyridisen, Laukkarin, Vasikkakarin ja
Mintyrinteen luonnonsuojelualueet. Selkdmeren kansallispuistoon rajoittuva, noin
1100 hehtaarin Raumanmeren luonto- ja retkeilyalue on perustettu
luonnonsuojelualueeksi vuonna 2016, ja alueen osia kuuluu myds Rauman saariston

Natura -alueeseen. (Ympéristovaikutusten arviointiohjelma 2020, 53-54.)

Olkiluodon ldheisyydessa sijaitseva Rauma-Luvian saaristo on laaja saaristoalue, joka
on tirked merilintujen pesimén kannalta. Alue on luokiteltu Suomen kansainvélisesti
tarkedksi IBA-lintualueeksi, ja se on osa FINIBA -lintualueisiin kuuluvaa Rauman -

Luvian -Porin saaristoa. Kuivalahdella sijaitseva monipuolinen rannikkoalue on
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luokiteltu myds Suomen tdrkeisiin FINIBA -lintualueisiin. (Ympaéristovaikutusten

arviointiohjelma 2020, 52-53.)

4.3 Voimalaitosalue

Saaren lénsiosassa on noin 350 hehtaarin suuruinen voimalaitosalue, jolla
voimalaitokset ja muut rakennukset sijaitsevat. Jétteiden késittelyyn ja hallintaan on
erilaisia varastorakennuksia, kuten kdytetyn polttoaineen varasto, keski- ja matala-
aktiivisen jatteen varastot, voimalaitosjiteluola, seké kaatopaikka. Muita rakennuksia
ovat toimistorakennukset, koulutuskeskus, vierailukeskus, varastot ja korjaamot.
Alueella sijaitsee my0s vesien kasittelyyn liittyvid rakennuksia, kuten raakaveden
puhdistamo,  suolanpoistolaitos,  saniteettijitevesien = puhdistuslaitos  sekd
raakavesiallas. Varavoiman tuotantoa varten alueelta 16ytyy
varavoimadieselaggregaatit, sekd varaldmpokattilalaitos. Olkiluodossa sijaitsevat
Posivan loppusijoitukseen keskittynyt ONKALO, seké Fingrid Oyj:n kaasuturbiini ja
sdhkdasema. Saaren pohjoisrannalla on pieni teollisuussatama ja telakka, jonne
Olkiluotoon tuleva laivaliikenne saapuu. Saaren eteldrannalla on lisdksi Olkiluodon
ydinvoimalaitoksen laiturit, johon saapuu vuodessa enimmilldin 1-2 laivaa.

(Ympiéristovaikutusten arviointiohjelma 2007, 28.)

Voimalaitokset ovat yhteydessd valtakunnan sdhkdverkkoon kahdella 100 kV:n ja
kolmella 400 kV:n voimajohdolla. Sdhkdasemat sijaitsevat voimalaitosalueen
pohjoispuolella, heti laitosyksikdiden vilittoméassd ldheisyydessd, sekd noin kahden
kilometrin pdédsséd pohjoisrannalla. (Ymparistovaikutusten arviointiselostus 2008, 28.)
Vuonna 2019 Fingrid teki sopimuksen Olkiluodossa sijaitsevan 400 kV:n
kytkinlaitoksen uusimisesta, ja rakennustyét valmistuivat vuoden 2019 lopulla

(Fingrid Oyj:n www-sivut 2020).



(Ympiristovaikutusten arviointiohjelma 2007, 28).

Olkiluodon alueella on voimassa osayleiskaava, joka on hyvéksytty Eurajoen
kunnanvaltuustossa vuonna 2008 (Ympéristovaikutusten arviointiohjelma 2020, 44).
Alueen asemakaavassa voimalaitosalue on merkitty teollisuus- ja varastorakennuksien
korttelialueeksi (Kuva 2), jonne saa rakentaa ydinvoimalaitoksia, sekd nithin liittyvid
muita laitteistoja ja rakennuksia. Asemakaava on vahvistettu vuonna 1997. Olkiluodon
itdosissa on loma-asumiseen osoitettuja ranta-asemakaavoja kolme kappaletta, ja
vahvistus ranta-asemakaavoille on annettu vuosina 1975, 1981 ja 1992. Alueen
valittomidssd ldheisyydessd ei sijaitse kouluja, péivikoteja, terveyspalveluja tai
virkistysreittejd. Ydinvoimalaitosalueen ympérilld on suojavyohyke, joka ulottuu
viiden kilometrin etdisyydelle alueesta. Suojavyohykkeelld on rajoituksia
maankdytosséd, jolloin rakentamista ja toimintoja suunnitellessa alueelle tulee
noudattaa Séteilyturvakeskuksen ohjeistusta. (Ympéristovaikutusten arviointiohjelma

2007, 27.)
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5 SAMMUTUSJATEVEDET JA YMPARISTO

5.1 Sammutusjitevesien sisdltaimait haitta-aineet

Haitallisia aineita pddtyy sammutusjitevesiin eri tavoin, ja ndytteenotolla voidaan
selvittdd sammutusjitevesien koostumusta. Kun koostumus ja haitta-aineet ovat

selvilld, voidaan sammutusjdtevesien vaarallisuutta arvioida ympériston kannalta.

5.1.1 Palamistuotteet

Tulipalossa syntyvit palamistuotteet ovat ympdéristdlle ja terveydelle vaarallisia.
Yhdisteiden taipumus pddtyd sammutusjdtevesiin miérdytyy vesiliukoisuuden ja
kiehumispisteen mukaan. Tavanomaisten materiaalien, kuten puun, paperin, pahvin,
Oljyn ja muovien, palamistuotteina syntyy pienimolekyylisid hiilivetyjd, osittain
hapettuneita pienimolekyylisid hiilivetyjd, aromaattisia hiilivetyjd, osittain
hapettuneita aromaattisia hiilivetyjd, polyaromaattisia yhdisteitd, sekd halogenoituja
polyaromaattisia hiilivetyjd. (Paloposki, Tillander, Virolainen, Nissild & Survo 2005,
18-20.)

Pienimolekyylisten hiilivetyjen, esimerkiksi alkaanien ja alkeenien, osuus
sammutusjitevesissd on oletettu pieneksi, silld ne liukenevat hyvin huonosti veteen.
Osittain  hapettuneista pienimolekyylisistd hiilivedyistd metanoli, formaldehydi,
asetaldehydi ja asetoni liukenevat paremmin veteen, ja niitd on havaittu syntyvén
esimerkiksi puun ja polypropeenin pyrolyysikaasuissa. Puun ja muovien
pyrolyysikaasuissa on lisdksi havaittu aromaattisia hiilivetyjd, kuten bentseenid,
tolueenia, etyylibentseenid, styreenid ja ksyleenid. Aromaattisten hiilivetyjen kohdalla
my0s osittain hapettuneet aromaattiset hiilivedyt liukenevat paremmin veteen, jolloin
niiden merkitys sammutusjitevesien kannalta on suurempi. Osittain hapettuneita
aromaattisia hiilivetyji, joita pyrolyysikaasuissa on tavattu, ovat fenoli, orto-kresoli ja
bentsaldehydi. Palamisessa syntyvid polyaromaattisia yhdisteitd ovat muun muassa
naftaleeni, antraseeni, fenantreeni, bentso(a)-pyreeni ja pyreeni. Nédiden yhdisteiden
liukoisuus veteen on melko pieni, mutta niiden myrkyllisyys on merkittidva, joten

niiden osuus sammutusjétevesissa tulee silti huomioida. Polyaromaattisten hiilivetyjen
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erikoitapauksia ovat halogenoidut polyaromaattiset yhdisteet, joita syntyy klooria
sisdltdvien materiaalien ja bromattuja palonestoaineita sisdltivien materiaalien

palamisessa. (Paloposki, Tillander, Virolainen, Nissild & Survo 2005, 19-21.)

5.1.2 Sammutuskemikaalit

Sammutusvaahtoa kdytetidn palavien nesteiden tulipaloissa, ja vaahdon tarkoituksena
on estdd palamista erottamalla palava aine ja ilman happi toisistaan, jotta ne eivit padse
kosketuksiin. Sammutusvaahdoilla on haitallisia ympéristovaikutuksia, mutta
vaahtojen kéyttéd perustellaan silld, ettdi nopeampi sammutus védhentdd usein
ympériston kokonaiskuormitusta. (Paloposki, Tillander, Virolainen, Nissild & Survo

2005, 68.)

TVO:n laitospalokunnan kéytdssa on tarvittaessa sammutusvaahto Ecopol. Ecopol on
synteettinen ja alkoholin kestdvd tehokas sammutusvaahto, jota mainostetaan
ympaéristoystivéllisend ja biohajoavana. Se ei sisdlld myrkyllisid fluoriyhdisteitd tai
fluorijohdannaisia, eikd halogeenijohdannaisia. Valmistajan mukaan vaahtoa saa
padstdd jatevedenpuhdistamolle, silld pienissd madrissd paistettynd se ei hiiritse

biologista jatevedenpuhdistusta. (BIOEX www-sivut 2020.)

5.1.3 Oljy

Turbiini vaatii kdynnissd ollessaan jatkuvaa voitelua, ja voiteludljyd syotetddn
jérjestelmiin niin kauan, kun turbiini pyorii. Turbiinijdrjestelmien 6ljyvuodosta
johtuvan tulipalon sammuttamisesta syntyneiden sammutusjdtevesien mukana
voiteludljyi voi kulkeutua ympiristoon. Oljyd voi pissti voimalaitokselta vesistoon

ilman asianmukaista 6ljyn erotusta ja kisittely4.

5.1.4 Case -tutkimusten tulokset

Sammutusjétevesien hallinta ja niiden ymparistovaikutukset -hankkeessa selvitettiin

sammutusjitevesien ympéristovaikutuksia case -tapausten kautta. Tutkimuksessa oli



20

mukana 12 tulipalon selvitykset, joista kuudessa tapauksessa oli tutkittu maaperin
ympdristovaikutuksia ja kymmenessd tapauksessa pinta- ja pohjavesien
ympdristovaikutuksia. Tulipalojen tapahtumapaikkoina olivat esimerkiksi jitekeskus,
saha, pintakésittelylaitos, sekd muita tehtaita. (Flood, Rintala, Nyman & Aarnos 2018,
14.)

Tutkimuksen  kohteissa  maaperdndytteitd  otettiin  palokohteesta,  sekéd
sammutusjitevesien  kulkureiteiltd.  Pinta- ja  pohjavesindytteitd  otettiin
pohjavesiputkista, kaivoista, joista ja merestd heti, sekd seuraavan viikon aikana
muutamaan otteeseen. Noin 83 %:ssa tapauksista maaperéndytteissd jonkin aineen
mittaustulos ylitti sdddetyt ohjearvot. Yleisimmat aineet, joiden pitoisuudet ylittivét
ohjearvoja, olivat metallit, 6ljyhiilivedyt, seki PAH-, PCB- ja PCDD/F -yhdisteet.
Pinta- ja pohjavesiin aiheutuvia vaikutuksia havaittiin 70 %:ssa tapauksista.
Suurimpana vaikutuksena havaittiin kohonneita metallipitoisuuksia, joita esiintyi 60
%:ssa tutkituista tapauksista. Seuraavaksi eniten vaikutuksia havaittiin
sdhkonjohtavuudessa ja PAH-yhdisteiden pitoisuuksissa, joita havaittiin 20 %:ssa
tapauksista. Sammutusjdtevesien vaikutukset riippuvat kohteesta, ja vaikutukset
vaihtelevat ympériston herkkyydestd, palavasta materiaalista ja sammutusjiteveden
madrastd riippuen. Eri kohteiden sammutusjitevedet ovat koostumukseltaan erilaisia,

jolloin vaikutuksetkin ovat erilaisia. (Flood, Rintala, Nyman & Aarnos 2018, 17-20.)

5.2 Ympiristovaikutukset

Palamistuotteiden ympéristovaikutukset perustuvat yhdisteiden myrkyllisyyteen ja
mahdolliseen kertymiseen ravintoketjussa. Erityisesti vesielidille myrkyllisid ovat
aromaattiset  hiilivedyt, = polyaromaattiset  yhdisteet, sekd  halogenoidut
polyaromaattiset yhdisteet. Lisdksi yhdisteet voivat kertyd ravintoketjuissa
Sammutusjédtevesien ymparistovaikutuksia ja vaarallisuutta on haastavaa arvioida
muun muassa yhdisteiden isomeerien vuoksi, silld esimerkiksi ksyleenin isomeerien
myrkyllisyysarvoissa on suuria eroja. Tdmén liséksi erilaisten yhdisteiden liukoisuus
veteen voi olla vihdistd, mutta myrkyllisyys olla silti merkittdvaa ympariston kannalta.

(Paloposki, Tillander, Virolainen, Nissild & Survo 2005, 20-21.)
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Ecopol -sammutusvaahdon kéyttoturvallisuustiedotteen mukaan vaahtoa ei saa padstaa
ympiristdon ja vesistdihin, silld se siséltdd pienind pitoisuuksina sellaisia yhdisteitd,
jotka ovat vesielidille akuutisti myrkyllisid, ja joiden vaikutukset voivat olla
pitkdaikaisia (BIOEX SA 2020). Himeen ELY-keskuksen Sammutusjitevesien
hallinta ja niiden ympéristovaikutukset -hankkeessa tutkittiin tarkemmin
sammutusvaahtojen koostumusta, ja Ecopol -vaahdon analyysisséd tuotteesta 10ytyi
paistokieltoaineeksi luokiteltua kloroformia 1 100 pg/kg, sekd 1H, 1H, 2H, 2H-
perfluoro-oktaanisulfonaattia 65 ng/kg, joka on fluoriyhdiste (Flood, Rintala, Nyman
& Aarnos 2018, 25). Tutkimustulosten sekéd kdyttoturvallisuustiedotteen mukaisesti

Ecopol -vaahdon padsyd sammutusjétevesien mukana ympéristoon tulisi valttaa.

Oljyn aiheuttamat ympéristovaikutukset ovat moninaisia, ja 6ljyn koostumus vaikuttaa
sen kulkeutumiseen ja kéyttdytymiseen. Lisdksi levinneen 6ljyn mddrd, paikka ja
sddolosuhteet vaikuttavat ympdéristovaikutusten laajuuteen. Eldimet ja linnut
tahriintuvat Gljystd, ja ne altistuvat 6ljyn myrkyllisille ainesosille puhdistaessaan
itsedén. Altistuminen voi tapahtua myds ravinnon tai hengittimisen kautta. Linnuilla
tahriintuminen aiheuttaa hoyhenpeitteen eristdvyyden ja kelluvuuden heikentymistd,
jolloin vaarana on hukkuminen tai hypotermia. Lisddntymisaikana vaikutukset
kohdistuvat my®és jélkeldisiin, jotka ovat herkempii 6ljyn haittavaikutuksille. Oljy
vaikuttaa héiritsevisti kasvien fotosynteesiin, ja pahimmassa tapauksessa se johtaa
yksilon kuolemaan tukkimalla kasvin ilmarakoja ja héiritsemilld veden imeytymista.
Kaloissa on havaittu aineenvaihdunnan héirioitd, sekd méatimunat altistuvat herkésti
Oljylle rantavesissd. Pohjaeldimiin kohdistuvat vaikutukset vaihtelevat hyvin paljon
niiden ominaisuuksien ja kdyttdytymisen mukaan. Jotkin lajit sietdvét Oljysaastetta
paremmin kuin toiset, ja joillekin 6ljyn sisdltdimét yhdisteet ovat akuutisti hyvin

myrkyllisid. (Venesjirvi 2012, 30-32.)

5.3 Vaikutukset Olkiluodon ymparistoon

Oletuksena on, etteivdt pienemmét sammutusjéitevesimadrit pidse ympéristoon ilman
kisittelytoimenpiteitd. Jos hatdtilanteessa toimenpiteend on sammutusjdtevesien

mereen pumppaus, vaikutukset kohdistuvat jadhdytysveden purkukanavalta alkaen
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meriympéristoon. Vaikutukset riippuvat sammutusjéitevesien koostumuksesta ja muun
muassa mukana kulkeutuneen Oljyn madrdstd. Sammutusvesien mukana voi
huuhtoutua vahaisid méaéarid radioaktiivisia aineita, mutta suuressa vesimassassa niiden
vaikutus on merkityksettomén pieni (Vahero séhkoposti 23.10.2020). Voimalaitoksen
raakavesi otetaan Eurajoen Tiironkoskesta, joten ympéristdon vuotaneilla
sammutusjitevesilld ei ole vaikutusta raakaveden ottoon. Sammutusjdtevesilld ei
oleteta olevan vaikutusta myoskadn muihin voimalaitosalueen

vedenkasittelytoimintoihin. (Levy henkilékohtainen tiedonanto 20.11.2020.)
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6 TURBIINIPALO JA SAMMUTUSMENETELMAT

6.1 Kohteen kuvaus

OL1/OL2-laitosyksikdiden turbiinihallit ovat valvonta-aluetta, ja ne koostuvat
padasiallisesti kookkaasta konesalitilasta ja teknisistd erillistiloista. Valvonta-alue on
rajattu alue, jonka sisélld tyoskentelyd ja kédyntid valvotaan, sekd alueen sisélld on
jarjestetty toimenpiteitd ionisoivalta sidteilyltd ja radioaktiiviselta kontaminaatiolta
suojautumista varten (Séteilylaki 859/2018, 12 luku 91 §). Paloskenaario on arvioitu
tapahtuvaksi  turbiinisalissa, jossa  sijaitsevat  korkeapaineturbiini, nelja
matalapaineturbiinia, vélitulistimet, generaattori ja generaattorin magnetointikone.
Oljyvuodon tai tulipalon ilmetessi suoritetaan turbiinin pikasulku, ja turbiinin
pysdhtyminen kestdd noin 20 minuuttia. Alasajon aikana nostodljypumput ja

apudljypumppu voitelevat turbiinia. (Katavisto 2016, 1; Kauriala 2017, 3.)

Kéynnissé ollessaan turbiinin akseli vaatii voiteludljyn katkeamatonta syottod, joten
jarjestelmin vuototilanteessa syottod ei voida katkaista ennen, kuin turbiinin pikasulku
on suoritettu. Voiteludljyn leimahduspiste on >250 °C, joten se vaatii hyvin korkean
lampdotilan  syttydkseen palamaan. Turbiinin laakerit, korkeapaineturbiinin
hoyryventtiilit ja matalapaineturbiinien venttiilit ovat esimerkkejd kohteista, joissa
esiintyy korkeita ldmpdtiloja laitosyksikon ollessa kdynnissd. Korkeat pintalimpotilat
ja vuotava 6ljy aiheuttavat tulipaloriskin kohteessa. Oljypalo on vakavin uhkakuva
kohteessa, silld ne saattavat kehittyd hyvin nopeasti. (Kauriala 2017, 4; Peltonen

henkilokohtainen tiedonanto 12.10.2020.)

6.2 Sammutusmenetelmaét turbiinin 6ljypalossa

Automaattisen sammutuslaitteiston tehtdvana on tulipalon sammutus vedell4, ja palon
levidmisen estdminen ympéardiviin rakenteisiin. Turbiinirakennuksen yleissuojaus on
vedelld toimiva sprinklerijirjestelmé, eli mérkd jérjestelmd, ja jérjestelmin
laukeaminen aiheuttaa hilytyksen laitosyksikon padavalvomoon. Yleissuojaus laukeaa
automaattisesti tulipalon kehittimén &mmon vaikutuksesta, ja se suljetaan

manuaalisesti, kun tulipalo on sammutettu ja varmistettu. Yleissuojauksen toinen
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asennusventtiili kattaa turbiinihoitotason alapuoliset vélitasot ja pohjatason.
Turbiinilaitoksen ~ kohdesuojaus  kattaa  matala- ja  korkeapaineturbiinit,
korkeapaineventtiilit, ~ Oljyputkikanavan,  dumppausventtiilit,  vélitulistimien
hoyryventtiilit, sekd generaattorin laakerit. Tulipalosta aiheutuva korkea lampdtila
laukaisee kohdealueen vesiruiskutuksen, ja jérjestelmé antaa hilytyksen laitosyksikon
padvalvomoon. Jarjestelmé voidaan laukaista myds manuaalisesti venttiilikeskukselta
tai kaukolaukaisuna pdivalvomosta, ja jérjestelmd jatkaa toimintaansa, kunnes se
suljetaan manuaalisesti. Sprinklerijarjestelma on suunniteltu 6ljypalon sammuttavaksi

jarjestelmaksi. (Alajirvi & Lampinen 2015, 7-8; Katavisto 2019, 22.)

Turbiinihalli on suojattu viidelld wvesitykilld, joista neljd kattaa korkea- ja
matalapaineturbiinien alueen. Palokunta ohjaa tykkejd manuaalisesti, ja tarvittaessa
niissd voidaan kayttid my0Os vaahtoliuosta veden sijaan. Neljdn vesitykin

yhteenlaskettu vedensy6ttd on 130 kg/s. (Lehti & Paavilainen 2019, 8.)

Kuva 3. Turbiinihallin vesitykki (Teollisuuden Voima Oyj:n sisdinen materiaali 2020).

TVO:n laitospalokunta aloittaa kohteessa tapahtuvan tulipalon sammutuksen.
Laitospalokunnan kdytossd ovat sammutusauto, kevyt pelastusauto, huoltoauto, ja
vartioauto. Lisdksi kiyt0ssé on tarvittaessa 6ljyntorjuntaperavaunu, vaahtoperédvaunu,
sekd siirrettdvd savukaasuimuri. Lisdresursseja hilytetdédn tilanteen vaatiessa Porin
hétdkeskuksesta. 20 MW palotehon tulipaloon tarvitaan yksi sammutusyksikkd, joten

tyon tulipaloskenaarion 127 MW palotehon tulipaloon tarvitaan noin seitsemin
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sammutusyksikkod. Yhden sammutusyksikdn on arvioitu kdyttivdn vettd noin 1 000
litraa minuutissa. (Katavisto 2019; Katavisto henkilokohtainen tiedonanto
19.10.2020.)

Tulipalon sammutukseen kiytettdvd vesi saadaan OLI1/OL2 -laitosyksikoille
yhteisestd palovesijirjestelmésti. Jarjestelma sijaitsee raakavedenkdsittelylaitoksella,
ja se koostuu 2500 m? suuruisesta palovesisiiliostd, yhteensi 500 m’
varavesisdilidistd sekd kolmesta palopumpusta. OL3 -laitosyksikolld on vastaavasti
3 000 m?® kokoinen palovesisiilid, sekd kolme palopumppua. Palovesisiiliét toimivat

samalla kayttovesisdilioind. (Puukka, Tunturivuori & Tupala 2016, 3.)

6.3 Sammutusjiteveden muodostuminen

Sammutusjdtevesi muodostuu tulipalon sammutukseen kiytetystd vedestd. Palosta
aitheutuvan korkean lampdtilan vuoksi osa sammutusvedestd hoyrystyy, sekd osa
imeytyy kohteessa oleviin rakenteisiin. Sammutusvesi, joka jai jéljelle, on haitallisia
yhdisteitd sisdltivdd sammutusjdtevettd. Se voi ympéristdon pidstessddn aiheuttaa
vesistojen, maaperin ja pohjaveden pilaantumista. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

2019, 19.)

Sammutusstrategia ~ vaikuttaa  syntyvdn  sammutusjiteveden méiédrddn, ja
sammutusvedestd arvioidusti noin puolet jid sammutusjitevedeksi. Suurimmissa
kohteissa sammutusjidteveden médrd voi olla huomattavasti enemmin, jopa 50-90 %
kdytetyn sammutusveden madrdstd. Madrdn arvioimiseen tarvitaan arviota
tarvittavasta sammutusvesimadrastd, sekd siitd, kuinka suuri osuus sammutusvedesti

jaa sammutusjitevedeksi. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2019, 21.)

Sammutusjdtevesien mukana kulkeutuvien haitallisten aineiden alkuperd voi
vaihdella. Tulipalon palamisreaktioiden tuotteina syntyy ympéristolle tai terveydelle
vaarallisia yhdisteitd, jotka huuhtoutuvat sammutusvesien mukana. Kohteessa
varastoidut kemikaalit ja muut haitalliset materiaalit voivat palon seurauksena paityé
sammutusjitevesiin, sekd sammutuksessa mahdollisesti kdytettdvit kemikaalit, kuten
esimerkiksi sammutusvaahto, voivat olla terveydelle ja ympaéristolle haitallisia.

(Paloposki, Tillander, Virolainen, Nissild & Survo 2005, 11.)
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6.4 Jilkitoimenpiteet

Palon aikana vahingontorjuntaa johtaa pelastustoiminnan johtaja. TVO:n
palopdillikké tai hinen sijaisensa kokoaa tarvittaessa asiantuntijaryhmin kemian
henkilostostd,  kiinteistokunnossapidon  henkildstostd, sekd  vakuutusyhtion
edustajasta. Tilanteen mukaan ryhméan voi kuulua my6s muita asiantuntijoita TVO:n
henkilostosti tai ulkopuolisista yrityksistd. Torjunnan pédétehtéviin kuuluu esimerkiksi
savun, veden ja kosteuden poistaminen kohteesta, sekid laitteiden ja rakennuksen
puhdistus ja suojaus. Jélkivahinkojen hallinnalla pyritddn minimoimaan haitallisia
ymparistovaikutuksia. Oljyvahingon jélkeen tulee varmistaa, ettd

puhdistustoimenpiteet ovat riittavit. (Katavisto 2017, 3.)

Poikkeuksellisen suurista pédéstoistd hdiridtilanteissa, padstoraja-arvojen ylityksisti,
onnettomuuksista ja vahingoista, joista aiheutuu haittaa tai vaaraa ympdristolle ja
terveydelle, tulee ilmoittaa  Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja
ympiéristokeskukselle sekd Eurajoen kunnan ympaéristonsuojeluviranomaiselle (Etela-
Suomen  Aluehallintovirasto 2016,  56).  Onnettomuuden  tapahtuessa
toiminnanharjoittajan tulee esittdd valvontaviranomaiselle selvitys tapahtumista, sekd
tulokset sammutusjitevesien ndytteenotosta ja jatkokisittelystd. Vaadittavien
jélkitoimenpiteiden laajuus vaihtelee tapauskohtaisesti, ja sammutusvesien padstessi
ympiristdon saattaa vaatimuksena olla maaperén ja pohjavesien puhdistusvaatimus tai
ympériston seurantavaatimus. TVO:n ympéristoturvallisuus laatii vahinkoilmoituksen
Oljyvahingosta ympdristohallinnon sdhkodiseen asiointijarjestelmidédn (YLVA) ja
kemikaalinkdytonvalvojat ~ laativat  vahinkoilmoituksen = Turvallisuus-  ja

kemikaalivirastolle. (Katavisto 2020, 7; Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2019, 26.)
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7 SAMMUTUSJATEVESIEN HALLINTASUUNNITELMAN
LAATIMINEN

7.1 Suunnitelman sisiltd

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto on luonut Kemikaalivuotojen ja ssmmutusjétevesien
-hallinta  -oppaaseen  (Turvallisuus- ja  kemikaalivirasto 2019,  20)
esimerkkisuunnitelman, jonka avulla toimeksiannon hallintasuunnitelman sisiltdé on
médritetty tarvittavalla tarkkuudella ja laajuudella (Liite 1). Suunnitelma laaditaan
TVO:n asiakirjamallin mukaan, jolloin siithen sisdltyy myos lisédtietoja varsinaisen

suunnitelman ulkopuolelta.

7.2 Sammutusveden ja sammutusjiteveden méérédn arviointi

Tarkasteluun valittiin suurista 6ljyvuodoista kehittyvid 6ljylammikkopaloja, joiden
paloteho yltdd noin 127 MW asti. Tarkastelussa on otettu huomioon 10 m3, 20 m?, 30
m?, 40 m?® ja 50 m® suuruiset 6ljyvuodot, sekd Kkyseisten tulipalojen palamisaika.
Oljylammikkopalojen palamisajat (Taulukko 1) on selvitetty TVO:n laitospalokunnan
henkiloston toimesta (Katavisto henkilokohtainen tiedonanto 19.10.2020).

Palamisajan avulla on tarkasteltu ja arvioitu kdytettivin sammutusveden maéraa.

Taulukko 1. Oljylammikkopalojen laskennalliset palamisajat.

Vuotaneen 6ljyn mééri (m?) Palon kesto (h)
10 0,5
20 1
30 1,5
40 2
50 2,5

Sammutusvesiméédrdn arviointia ldhestyttiin  selvittdimilld turbiinirakennuksen
automaattisia sammutuslaitteistoja ja niiden toimintaperiaatteita, sekd arvioimalla
tulipaloon vaadittavien sammutusyksikoiden madrdd. Sammutuslaitteistojen

kapasiteetista ja sammutusyksikdiden kédyttdméstd vesimédrdstd laadittiin kuvaaja,
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josta ilmenee sammutuksessa syntyvét vesimadrit osa-alueittain. Kuvaajasta voidaan

tarvittaessa arvioida erilaisia skenaarioita, joissa sammutuslaitteistojen kaytto tai aika

voi vaihdella.

Sammutusveden maara/m3

Tulipalon sammutuksesta syntyvid vesimaaria
3000

2500
2000

—@— Palokunta

Yleissuojaus

—&— Kohdesucjaus

1000

Aika/h

Kuva 4. Syntyvid sammutusvesimadrid eri sammutusjérjestelmilla.

Sammutusvesimaérid on arvioitu 6ljylammikkopalon mahdollisen keston mukaan, ja

kokonaisméérédn arviointiin (Kuva 5) on huomioitu turbiinin kohdesuojaus,

turbiinirakennuksen yleissuojaus, palokunnan seitsemédn sammutusyksikkod, sekd

kahden vesitykin kdytto turbiinisalissa.

Sammutusveden maara/m3

Syntyvan sammutusveden kokonaismaara

3000 -

2500 ~

2000 /

1500 et

1000

500 /

(=]
=
n
-

15 2 2,5
Aika/h

[*1]
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Kuva 5. Syntyvin sammutusveden arvioitu kokonaisméérd, kun kaytossd on kaksi

vesitykkid, kohdesuojaus, yleissuojaus ja palokunnan seitseméan sammutusyksikkoa.

Syntyvien sammutusjitevesien midrdn oletetaan olevan ldhelld kdytetyn
sammutusveden madréd, silld suurissa kohteissa osuus on jopa 90 % (Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto 2019, 21). Sammutusvesi ei imeydy merkittdvésti palokohteen
rakennus- ja pintamateriaaleihin. Méadrd oletetaan suurilta osin samaksi myos

oljyvuodon takia, silld vuotanutta 6ljya kulkeutuu vesien mukana lattiaviemareihin.

7.3 Sammutusjitevesien kerdys ja kédsittely

7.3.1 Kasittelytoimenpiteet

Oljyiset sammutusjitevedet kulkeutuvat turbiinirakennuksen kellariin, ja paityvit
valvonta-alueen lattiaviemireihin.  Jitevedet kulkeutuvat pumppukaivoista
turbiinirakennuksen kokooma-altaaseen, joka tyhjennetdéin uppopumppujen avulla
nestemdisten jétteiden késittelyjérjestelmén vastaanottosiilidihin. Kokooma-altaan
tilavuus on 20 m?, ja pumppukaivojen tilavuudet ovat 9 m?® ja 4 m’.
Sammutusjétevesissd mahdollisesti mukana oleva 0ljy erottuu kokooma-altaassa, ja
allas on varustettu dljyindikaattorilla. Oljyméirin kasvaessa suureksi indikaattori
antaa hélytyksen, joka pysdyttdd kaivoa tyhjentdvdt pumput. Erottuva 06ljy jia
kuoppiin, josta se kerdtiin talteen skimmer -laitteilla. Puhtaanapidosta ja jatehuollosta
vastaavalla organisaatiolla on 240 ja 600 litran jdtteenkerdysastioita, joita voidaan
hyddyntid oljyjitteen viliaikaisessa varastoinnissa ja kuljetuksessa. Oljyinen jite
voidaan toimittaa asianmukaiseen jatkokasittelyyn. (Alajarvi & Viljanen 2016, 6;

Katavisto 2020, 8.)

Laitosyksikoilld on valmiina jérjestelmé nestemadisten jitteiden kisittelyd varten, jonka
tehtdvina on késitelld valvotun alueen lattiaviemaérijarjestelmidn péadtyneet jatevedet.
Jarjestelmd on suunniteltu kdsittelemddn radioaktiivista nestemdistd jétettd, sekd
lattiaviemarijarjestelméstd  erotettua  vesipitoista Oljyd.  Kisittelyjarjestelmin

vastaanottosiilididen kokonaistilavuus on 200 m?, josta normaalin kéyttotilanteen
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aikana on kdytossd noin puolet. (Helenius & Mannonen 2017, 7; Malila

henkildkohtainen tiedonanto 9.11.2020.)

Valvonta-alueen jdtevesien késittelyssd kdytetddn mekaanisia dekantteri- ja
separaattorilinkoja, sekd suodatusta ja haihdutusta. Suodattimien lisdksi
haihdutinlinjaa kiytetddn liuenneen aktiivisuuden ja muiden epdpuhtauksien
puhdistamiseen vedestd. Suodatuksen kapasiteetti on noin 10 kg/s ja vastaavasti
haihdutuksen kapasiteetti on noin 5-10 kg/s. Puhdistustoimenpiteiden jélkeen vedet
pumpataan jadhdytysvesikanavaan, josta ne pddtyvét takaisin mereen. Vesien
aktiivisuutta seurataan ennen pumppausta, pumppauksen aikana ja pumppauksen

jilkeen. (Helenius & Mannonen 2017, 11-12.)

Voimalaitoksen nestemadisten jitteiden késittelyjarjestelma suoriutuu arvioidusti noin
600 m? suuruisesta sammutusjitevesiméirdstd, mikd kuitenkin rasittaa
késittelyjirjestelmad merkittavésti (Malila henkilokohtainen tiedonanto 9.11.2020).
Kaikki jatevesi ei paddy kellariin samalla hetkelld, vaan ne valuvat lattiavieméreihin
ajan kuluessa. Sammutusjitevesid saattaa jdddd jossain mddrin myds ylempiin
kerroksiin, eivéitkd ne pdddy viemdireihin. Kaivojen vesien pumppaus voidaan
keskeyttdd  véliaikaisesti, jolloin  sammutusjitevedet jddvdt makaamaan
turbiinirakennuksen kellaritilojen lattioille. Téllaisessa tilanteessa tulee huomioida
rakennuksen tulvittuminen ja sen seuraukset. Tulvan levidminen riippuu
tulvaluukkujen toiminnasta ja ovien kestdvyydestd, ja laitoksen toiminnalle kriittiset
laitteet on sijoitettu tarpeeksi korkealle, jotta ne vélttyisivat kastumiselta. (Kykkénen

2014, 21.)

7.3.2 Toimenpiteet héiriotilanteessa

Tilanteessa, jossa sammutusjitevettd muodostuu yli késittelykapasiteetin, voidaan
pyrkid varastoimaan vettd mahdollisuuksien mukaan siilidihin. Mahdollisia
varastointisiiliditd ovat likavesilinjan varastosilio, jonka kokonaistilavuus on 400 m?,
ja ulospumppauslinjan séilidparit, jonne vettd saa talteen arvioidusti noin 250 m?.
Sédilidissd on normaalitilanteen aikana muita jdtevesid, joten varastointikapasiteetti

vaihtelee tdysin tilanteen mukaan. (Malila henkil6kohtainen tiedonanto 9.11.2020.)
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Hatdtilanteessa sammutusjdtevesid voidaan paédstdd ilman késittelytoimenpiteitd
suoraan jidhdytysvesikanavaan, josta vedet pddtyviat mereen. Tilanteesta riippuen
vesien johtaminen mereen voidaan suorittaa joko niytteenoton jilkeen tai ennen
ndytteenottoa. Niytteenotto suoritetaan ennen jitevesien pumppaamista mereen, jos
aikaa on riittivisti. Oljyd saattaa pAdsti sammutusjitevesien mukana mereen, jolloin
TVO:n laitospalokunta suorittaa 6ljyntorjuntatoimenpiteitd. TVO:n laitospalokunnalla
on kéytettdvissd erilaisia vilineitd Oljyntorjuntaan, kuten imeytysaineita,
imeytysmattoja, sulkutulppia ja kaivonsulkumatto, erilaisia Oljypuomeja, sekéa
dljynkeriysastioita. Oljyntorjuntakalustoa on sijoitettu eri kohteisiin, ja kohteet on
valittu riskinarviointien perusteella. Paikalle voidaan pyytdd imuauto 6ljyn kerdédmista
varten joko puhtaanapito- ja jitehuolto-organisaatiosta tai Porin hatdkeskuksesta.

(Katavisto 2020, 9-12; Malila henkilokohtainen tiedonanto 9.11.2020.)

Oljyn piisy kisittelyjirjestelmiin saattaa aiheuttaa tilanteen, jossa vesien puhdistusta
ei voida jatkaa. Tilanteessa voidaan mahdollisuuksien mukaan siilod
sammutusjitevesid sdilidissd, ja jatkotoimenpiteet tulee suunnitella tapauskohtaisesti.

(Malila henkilokohtainen tiedonanto 9.11.2020.)

Sammutusvaahtoa kiytetddn sammutustoimenpiteisséd erillisen pddtdoksen mukaan.
Sammutusvaahto kulkeutuu sammutusjitevesien mukana lattiaviemarijarjestelméén,
josta se pdityy edelleen nestemdisten jitteiden késittelyjédrjestelmidn.
Sammutusvaahdon vaikutuksia valvotun alueen jatevesien kasittelyyn ei ole tiedossa,

ja se vaatii tarkempia lisdselvityksid, joita tissé tyOssi ei kisitella.

7.4 Néytteenotto

Kemian organisaatio suorittaa ndytteenottoa sammutusjdtevesistd omien resurssiensa
puitteissa. Néytteenottoa ja vesikemian seurantaa varten OL1- ja OL2-laitosyksikdilta
16ytyy nédytteenottojirjestelmd. Naiytteenottojdrjestelmidn antureilla seurataan
nestemdisten jatteiden kisittelyjérjestelmén jitevesien koostumusta. Niytteenoton

suunnitelma ja resurssit sammutusjétevesien osalta vaativat laajempia lisdselvityksia,
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joita téssd tyOssd ei kisitelld aiheen laajuuden vuoksi. Néytteenotto ja nidytteiden

analysointi voidaan tarpeen vaatiessa myds ulkoistaa. (Luttunen & Lehti 2018, 8.)

Sammutusjdtevesien néytteenoton avulla saadaan tietoa sammutusjitevesien
koostumuksesta ja mahdollisesta haitallisuudesta ympéristolle. Tutkittavat aineet
madritellddn tapauksen mukaan, mutta ympéristoon kulkeutuessa maaperisté, pinta- ja
pohjavesistd tulee tarpeen vaatiessa ottaa niytteitd. PIMA -asetuksessa
(Valtioneuvoston asetus maaperén pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
214/2017, 3 §) madritellddn maaperdndytteistd analysoitavat aineet, sekd lisdksi
mitataan maaperdn pH. Pinta- ja pohjavesindytteistd analysoidaan kiintoaineet,
ravinteet, metallit, 6ljyhiilivedyt, PCB-, VOC-, PAH- ja PCDD/F -yhdisteet. Lisdksi
vesistoistd  tutkitaan  kemiallinen  hapenkulutus, happipitoisuus, pH ja

sdhkonjohtavuus. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2019, 26.)
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8 JOHTOPAATOKSET

Y dinvoimalaitosyksikdiden valvonta-alueen lattiaviemarijdrjestelma seka
nestemdisten jitteiden kisittelyjarjestelmd suoriutuvat arvioidusti noin 600 m?
suuruisesta sammutusjatevesimadrdstd. Tdmd madrd sammutusjdtevettd syntyisi
puolen tunnin sammutuksesta, jossa yleissuojaus, kohdesuojaus, kaksi vesitykkié sekd
seitsemdn  sammutusyksikkod — kayttdisivdt  vettd = maksimikapasiteetillaan.
Turbiinirakennuksesta on tehty Riskianalyysiin ja palosimulointeihin perustuva
paloturvallisuuden arviointi — raportti (Kauriala 2017, 18-21), jossa on simuloitu
Oljypaloskenaarioiden tapahtumista turbiinisalissa. Raportin mukaan pienet palot ovat
todennikdisempid, kun taas suurten palojen syntyminen on epitodennikdisempadd.
Tehokkailla automaattisilla sammutuslaitteistoilla varmistetaan tulipalon nopea
hallinta, ja simulointitulosten mukaan palo olisi hallinnassa noin 15-30 minuutin
aikana. Nopealla alkusammutuksella ja palon hallinnalla kiytetty sammutusvesiméara
jada pienemmiksi. Sammutusvesien arvioitu kokonaismddrd kuvaajasta (Kuva 5)
puolen tunnin aikana on noin 600 m?. Oletuksena on, etti voimalaitoksen omat
késittelyjarjestelmit suoriutuvat noin puolen tunnin sammutustoimenpiteisti
syntyvien sammutusjatevesien késittelystd. Toimenpiteiden riittdvyyteen ei tdssd

tyOssd oteta kantaa, ja toimeksiantaja selvittii itse, ovatko toimenpiteet riittavét.

Jos  tulipalon  sammutustoimenpiteet  venyvdt  pidemmdlle,  syntyvit
sammutusjitevesimddridt ovat késittelyjarjestelmille mahdollisesti liian suuria.
Tilanne vaatii normaalista jdtevesien késittelystd poikkeavia toimenpiteitd, ja
varastointi- ja kasittelykapasiteetin loppuessa sammutusjitevesien pumppaaminen

mereen on hétitilanteessa viimeinen vaihtoehto.

Tilanteet ovat erilaisia, ja vaativat tapauskohtaisesti tarkastelua eri toimenpiteiden
osalta. Nestemdisten jitteiden késittely- ja varastointikapasiteetti vaihtelee riippuen
muiden jdtevesien késittely- ja varastointitilanteesta, joka taas vaikuttaa siihen,
paljonko sammutusjitevesid pystytddn késittelemddn normaaleilla toimenpiteilld.
Sammutusvaahdon merkitys sammutusjdtevesien késittelyn kannalta, sekd kemian

organisaation ndytteenotto vaatii tarkempia lisdselvityksia.
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Sammutusjétevesien hallintasuunnitelman sisélto.

1. Toiminnan kuvaus

Kohteen ja toiminnan lyhyt kuvaus.

2. Ympdristoolosuhteet

Kuvaus pohjavesistd, vesistdistd ja

merkittavistd luontokohteista.

3. Rakennus ja piha-alue

Rakennuksen pinta-ala, paloluokka,

palo-osastot, palokuormaryhmit ja
suojaustasot. Piha-alueen
padllysterakenteen kuvaus ja hulevesien

johtaminen.

4. Vaaralliset ja palavat

kemikaalit/materiaalit

Kuvaus kemikaalien varastoinnista, sekéd

palavien materiaalien varastoinnista.

5. Vesien johtaminen ja maanalaiset tilat | Kuvaus viemdrijdrjestelmista ja
kellaritiloista.
6. Kohteen paloturvallisuus Kuvaus automaattisista

sammutuslaitteistoista,
alkusammutuksesta ja  palokunnan

saapumisesta.

7. Sammutusveden tarve

Kuvaus sammutusveden saatavuudesta.

8. Sammutusjitevesien hallinta

Sammutusjdtevesien  hallinnan  ja

kisittelyn kuvaus, ndytteenotto vesista.

9. Toimintavarmuus

Henkil0ston riittdvyys, vastuut, ohjeistus

ja varautuminen sammutusjdtevesien
kasittelyyn.
10. Jalkivahinkojen torjunta Kuvaus tulipalosta atheutuvien

vahinkojen jélkitorjunnasta ja vastuista.

11. Liittyvid ohjeita

Sammutusjétevesien
hallintasuunnitelman ohjeeseen liittyvid

muita ohjeita.
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1  TARKOITUS

Tamén ohjeen sisdltd méidrittelee tarvittavat toimenpiteet turbiinipalosta
aiheutuvien sammutusjdtevesien hallintaan ja késittelyyn. Toimenpiteiden
avulla minimoidaan onnettomuustilanteesta syntyvid haitallisia
ympdristovaikutuksia.

2  SOVELTAMISALUE

Sammutusjéitevesien késittelysuunnitelmaa kaytetddn
ydinvoimalaitosyksikdiden OL1 ja OL2 turbiinien 6ljypaloihin, ja niista
aiheutuvien sammutusjitevesien késittelyyn. Ohjetta voidaan soveltaa
myOs muissa valvonta-alueella tapahtuvissa tulipaloissa ja niiden
sammutusjitevesien késittelyssa.

3  VASTUU
Ohjeen  ajantasaisuudesta  vastaa ~ STP-tiimi.  Vastuu  ohjeen
noudattamisesta on TVO:n laitospalokunnan  pdillystolld ja
vuoropaillikolla.
Sammutusjdtevesien hallinnan ja késittelyn vastuut ovat maéériteltyna
hallintasuunnitelman kappaleessa 9.
4 SISALTO
Taulukko 1. Sammutusjédtevesien hallintasuunnitelman sisalto.
1. Toiminnan kuvaus Kohteen ja toiminnan lyhyt kuvaus.
2. Ympdristoolosuhteet Kuvaus pohjavesistd, vesistoistd ja
merkittévistd luontokohteista.
3. Rakennus ja piha-alue Rakennuksen pinta-ala, paloluokka,
palo-osastot, palokuormaryhmit ja
suojaustasot. Piha-alueen
paillysterakenteen kuvaus ja hulevesien
johtaminen.
4. Vaaralliset/palavat kemikaalit ja Kuvaus kemikaalien varastoinnista,
materiaalit sekd palavien materiaalien
varastoinnista.
5. Vesien johtaminen ja maanalaiset Kuvaus viemirijirjestelmisti ja
tilat kellaritiloista.
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6. Kohteen paloturvallisuus Kuvaus automaattisista

sammutuslaitteistoista,
alkusammutuksesta ja palokunnan

saapumisesta.
7. Sammutusveden tarve Kuvaus sammutusveden saatavuudesta.
8. Sammutusjétevesien hallinta Sammutusjétevesien hallinnan ja

kisittelyn kuvaus, ndytteenotto vesista.

9. Toimintavarmuus Henkiloston riittavyys, vastuut,

ohjeistus ja varautuminen
sammutusjitevesien késittelyyn.

10. Jélkivahinkojen torjunta Kuvaus tulipalosta aiheutuvien

vahinkojen jélkitorjunnasta ja vastuista.

11. Liittyvid ohjeita Sammutusjétevesien

hallintasuunnitelman ohjeeseen liittyvia
muita ohjeita.

5 SAMMUTUSJATEVESIEN HALLINTASUUNNITELMA

5.1

Toiminnan kuvaus

TVO:n omistuksessa Eurajoella sijaitsevat ydinvoimalaitosyksikot OL1 ja
OL2 ovat tyypiltddn kiehutusvesireaktoreita. Tdyssuolanpoistettu vesi
kulkee reaktorisyddmen lépi, joka saa aikaan veden kiehumisen.
Reaktorin tuottama hdyry kulkeutuu ensin korkeapaineturbiinille, ja
edelleen matalapaineturbiineille. Turbiinit pydrittivét akselinsa avulla
generaattoria, joka tuottaa lopulta sdhkdd. Voimalaitosyksikot tuottavat
vuodessa yhteenlaskettuna sdhkoéd noin 14 TWh, ja tehonkorotusten ja
modernisointien myo6td kummankin laitoksen nettosdhkdteho on noin 880
MW, seké 1dmpoteho noin 2 500 MW.

OL3 -laitosyksikkd on tyypiltddn painevesireaktori, ja sen sdhkoteho on
noin 1600 MW ja ldmpoteho 4 300 MW. Tuotettu sdhkdteho tulee
olemaan noin 13 TWh vuodessa. Painevesilaitoksen primééripiirin
korkeapaineinen jddhdyte siirtdd reaktorissa tuotetun ldmmodn
hoyrystimiin. Hoyrystimien kautta jiddhdytteen ldmpdenergia siirtyy
sekundédripiiriin, jossa vesi hOyrystyy. Tdmd hoyry johdetaan
turbiinilaitokselle, jolloin turbiinin mekaaninen energia muunnetaan
generaattorin avulla sdhkdenergiaksi.

OL1/OL2 - voimalaitosyksikdiden turbiinirakennus kuuluu valvonta-
alueeseen. Turbiinisalissa sijaitsevat korkeapaineturbiini,
matalapaineturbiinit, vilitulistimet, generaattori, sekd edelld mainittuihin
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liittyvid muita jarjestelmid. Turbiini vaatii kdynnissé ollessaan voitelua,
jota hoitavat Oljyjarjestelmat. Saito- tai laakeridljyjarjestelmistd
aitheutunut Oljyvuoto voi syttyd tuleen osuessaan turbiinin kuumille
pinnoille. Korkeassa paineessa toimiva nostodljy voi aiheuttaa
vuotaessaan Oljysumun, joka syttyy herkemmin palamaan. Vuotavaan
0ljyyn on varauduttu eristimélld kuumimmat kohteet hyvin. Kuumimpia
kohteita turbiinilla ovat korkeapaineturbiinin sekd matalapaineturbiinien
hoyryventtiilit, seka turbiinin laakerit.

5.2 Ympéristoolosuhteet

Olkiluodon saaren eteldpuolella sijaitsee noin 3 kilometrid pitka
Olkiluodonvesi, jonka eteldpuolelta alkaa Rauman saaristo. Saaren
lansipuolella avautuu Selkdmeri. Itdpuolen kapeaan salmeen laskee
Lapinjoki, ja pohjoispuolen Eurajoensalmeen laskee Eurajoki.
Olkiluodossa ei ole jirvid tai jokia, silld ne ovat kuivuneet ojituksen
seurauksena.

Alueella ei ole luokiteltuja pohjavesid, eiké se ole yhteiskunnan kannalta
merkittdvdd vedenottoaluetta. Lahin luokiteltu pohjavesialue sijaitsee 5
kilometrin péddssd Kuivalahdella. Maaperd koostuu pédosin kivisestd
moreenista, ja kallioperd on vakaata.

Rauman saariston Natura 2000 — alue on 5 350 hehtaarin suuruinen, ja se
sijjaitsee noin 3 kilometrid Olkiluoto 3 — yksikdstd luoteeseen ja
lounaaseen. Samaan alueeseen kuuluu myds Liiklankarin vanhojen
metsien suojelualue, joka sijaitsee noin 900 metrid Olkiluoto 2- yksikosta
kaakkoon. Voimalaitosalueesta 1,5 kilometrid lénteen sijaitsee
Selkdmeren kansallispuisto, jonka 912 km? suuruisesta pinta-alasta suurin
osa on merta. Rauman saaristossa on rantojensuojeluohjelma-alue, joka
on 1,5 kilometrin etdisyydelld Olkiluodon edustalla.

Olkiluodon ldheisyydessd sijaitseva Rauma-Luvian saaristo on laaja
saaristoalue, joka on tirked merilintujen pesimin kannalta. Alue on
luokiteltu Suomen kansainvélisesti tirkedksi IBA-lintualueeksi, ja se on
osa FINIBA -lintualueisiin kuuluvaa Rauman -Luvian -Porin saaristoa.
Kuivalahdella sijaitseva monipuolinen rannikkoalue on luokiteltu myds
Suomen tirkeisiin FINIBA -lintualueisiin.

5.3 Rakennus ja piha-alue

Turbiinirakennuksessa sijaitsevat korkeapaine- ja matalapaineturbiinit,
vilitulistimet,  generaattori ja  generaattorin  magnetointikone,
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merivesilauhdutin, korkeapaine- ja matalapaine-esilammittimet, seka
nithin liittyvid jérjestelmia.
Turbiinirakennuksen koko 50mx98 m
Rakennuksen riystidskorkeus 3lm
Maanpinnan yldpuoliset kerrokset 4
Maanpinnan alapuoliset kerrokset 4
Rakennuksen suojaustaso S3
Rakennuksen paloluokka P1, EI60
Turbiinirakennuksen palokuormaryhmét alle 600 MJ/m?
Oljyséilidhuoneen palokuormaryhméi 1200 MJ/m?

5.4

Turbiinihalli on kiytinndssd samaa palo-osastoa (50 m x 98 m), ja
Oljysdilichuone on osastoitu omaksi palo-osastokseen. Palo-osastojen
avulla tulipalo pyritddn rajaamaan syttymiskohteeseen, ja jokainen palo-
osasto pidittelee tulipaloa ennalta mééritellyn ajan.

Voimalaitosalue on pédosin asfaltoitu, ja hulevesijirjestelyjd on
paranneltu 2011-2012, jolloin piha-alueella suoritettiin tasauskorjauksia.
Hulevedet keratiddn hallitusti hulevesiviemérdinnin avulla, ja jirjestelma
muodostuu maanpinnan muotoiluilla toteutetuista tulvareiteistd ja -
kaivoista. Piha-alue on jaettu osavaluma-alueisiin, joista selvidd
valumareitit jokaisella alueella.

Vaaralliset/palavat kemikaalit ja materiaalit

Palavien materiaalien sdilytystd pyritddn vihentdmaan huonetilassa, silld
se aiheuttaa ylimdérdistd palokuormaa. Tulipaloriskid ja tulipalon
levidmisen riskid voidaan pienentdd vihentimélld palokuorman maaria.
Ylimééaraistd palokuormaa ovat esimerkiksi pakkausmateriaalit, palavasta
materiaalista valmistetut rakennustelineet, puiset tyokalupakit seka
kemikaalit. Tarpeeton palava materiaali tulee poistaa alueelta vélittomasti.
Palavan materiaalin vienti ydinvoimalaitokselle vaatii erillisen luvan.
Tavaroiden varastointi on sallittua vain hyvéksytyissd ja merkityissd
varastoissa ja varastopaikoissa, joille on méairitelty vastuuorganisaatiot.
Varastointiin sovelletaan Varastointi ydinvoimalaitoksilla Olkiluodossa -
ohjetta (142848).

Ylimédrdisen palavan materiaalin laitokselle viennin/varastoinnin lupa
tarvitaan vietdessd ylimddrdistd palavaa materiaalia laitoksille. Lupa
tarvitaan esimerkiksi vietdessd puutavaraa, pakkausmateriaalia, puisia
tyokalupakkeja ja puisia kaapelikeloja laitokselle tai suuri médrd palavia
kaasuja tai nesteitd tyokohteelle. Lupaa ei tarvita, jos vietdvd materiaali
on TLTA hyvidksytty tarveaine. Téllaisia ovat esimerkiksi
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puuvillakésineet ja palosuoja-aineella kylldstetty punainen suojamuovi.
Ylim#drdisen palavan materiaalin laitokselle vienti on ohjeistettu
Tulitydsuunnitelmassa ja sen liitteessd 5 (102294).

5.5 Vesien johtaminen ja maanalaiset tilat

Turbiinilaitos kuuluu valvotun lattiaviemirijérjestelmédn piiriin, ja
kaikissa viemardintid normaalisti vaativissa huoneissa on lattiaviemarit.
Lattiaviemarijarjestelmé kerdd valvonta-alueelta jatevedet, ja luovuttaa ne
jaterakennuksen kerdilysdilioihin. Jétevedet pédtyvat lattiakaivoihin,
joista vesi virtaa putkistoja pitkin laitoksen eri osissa sijaitseviin
kerdilykaivoihin. Turbiinirakennuksen lattiaviemareistd jateveden kerda
kokooma-allas, joka tyhjennetidén nestemadisten jatteiden
késittelyjarjestelmidn  vastaanottosdilioihin.  Turbiinirakennuksessa
sijaitsee  kokooma-altaan  lisdksi  pumppukaivot, joihin  osa
lattiaviemadreistd johtaa jatevedet. Pumppukaivoista jitevedet ohjataan
kokooma-altaaseen. Kokooma-allas antaa 6ljyvuodosta hilytyksen, kun
sinne kerddntyneen 6ljyn médrd on suuri, ja kaivoa tyhjentdvit pumput
pysdhtyvit hilytyksen tapahtuessa. Kokooma-allas on varustettu
erilliselld 6ljyindikaattorilla, ja se on suunniteltu mahdollistamaan 6ljyn
erotus vedestd. Kokooma-allas tyhjennetddn kahdella uppopumpulla,
joiden kapasiteetti on 10 kg/s. Kaivot tyhjennetddn kahdella ja yhdelld
uppopumpulla, joiden kaikkien kapasiteetti on 3,5 kg/s. (106151
OL1/OL2 valvottu lattiaviemérijérjestelma)

Turbiinirakennuksessa on maanpinnan alapuolisia kerroksia neljd, sekd
maanpinnan yldpuolisia kerroksia neljd. Sammutusjitevedet valuvat
turbiinisalista  alaspdin ~ kohti  kellarikerroksia.  Kellarikerrosten
viemdrdinti on toteutettu valvotun lattiaviemarijirjestelmén avulla.

6 KOHTEEN PALOTURVALLISUUS

6.1 Automaattiset sammutuslaitteistot

6.1.1 Yleissuojaus

Turbiinirakennuksen yleissuojaus on vedelld toimiva sprinklerijirjestelma
(midrkd jarjestelmd). Automaattisen sammutuslaitteiston tehtdvénd on
tulipalon automaattinen sammuttaminen, sekd estda tulipalon levidminen
muihin rakenteisiin. Yleissuojaus laukeaa automaattisesti tulipalon
kehittdmdn ldmmon vaikutuksesta, ja se suljetaan manuaalisesti
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venttiilikeskukselta, kun palo on sammutettu ja varmistettu.
Yleissuojauksen toinen asennusventtiili kattaa turbiinihoitotason
alapuoliset vélitasot ja pohjatason. Jarjestelmin laukeaminen aiheuttaa
hélytyksen pdévalvomoon.

6.1.2 Turbiinilaitoksen kohdesuojaus

Turbiinilaitoksella on kohdesuojauksen katealueena matala- ja
korkeapaineturbiinit, korkeapaineventtiilit, Oljyputkikanava,
dumppausventtiilit, vélitulistimien hodyryventtiilit, sekd generaattorin
laakerit. Jérjestelmdd ohjaa automaattisesti ainoastaan ilmaisinlinjan
paine (paineilmatdyttdinen). Tulipalosta aiheutuva korkea ldmpdétila
laukaisee kohdealueen vesiruiskutuksen, ja jdrjestelmén laukeaminen
antaa hélytyksen laitosyksikon pddvalvomoon. Jérjestelmé on mahdollista
laukaista myds manuaalisesti venttiilikeskukselta tai kaukolaukaisuna
valvomosta, ja se jatkaa toimintaansa, kunnes se suljetaan manuaalisesti.
Sprinklerijdrjestelmd on  suunniteltu = Oljypalon  sammuttavaksi
jarjestelmaksi.

6.1.3 Turbiinirakennuksen vesitykit ja vaahdote

Turbiinisalissa on sprinklerijirjestelmén lisdksi viisi manuaalisesti
laukaistavaa vesitykkid, joihin palokunta voi tarpeen vaatiessa syottdd
vaahtoliuosta veden sijaan. Neljad tykkid kattaa korkea- ja
matalapaineturbiinien alueen, ja viides kattaa generaattorin alueen.

Turbiinirakennuksen yleissuojauksen kapasiteetti 140 kg/s

Turbiinin kohdesuojauksen vesivuon tiheys (matalapaine- ja 20 mm/min
korkeapaineturbiinit, KP-venttiilit)

Vesitykin kapasiteetti

32,5 kg/s

Vesitykkien kokonaiskapasiteetti turbiinin alueella 130 kg/s

6.2 Sammutusvaahto Ecopol ja ympéristo

TVO:n laitospalokunnan kaytossd oleva Ecopol on synteettinen ja
alkoholin kestdvd sammutusvaahto. Valmistaja mainostaa Ecopolia
ympéristoystavillisend ja biohajoavana, mutta
kéayttoturvallisuustiedotteessa on maininta siitéd, ettei tuotetta tulisi padstaa
ympaéristoon, eikd varsinkaan vesistdihin. Se siséltdd vesielidille akuutisti
myrkyllisid yhdisteitd, joiden vaikutus saattaa olla pitkdaikainen.

Sahkoisestd alkuperdiskappaleesta tulosti: 27.11.2020 / Katavisto Linda
Tarkista asiakirjan ajantasaisuus © Teollisuuden Voima Oyj

Hyvéksytty:




tvo ..

Sisdinen

Laatija: Katavisto Linda Tunnus:

Organisaatio:  Yritysturvallisuus Versio: 9 (14)

Laadittu: 30.10.2020 Kohde: OL1/0L2
Luonnos  Julkaistu: Tarkenne:

6.3  Savunpoisto

Valmistajan mukaan pienind miérind viemdiriin pééstettynd vaahto ei
héiritse jdtevedenpuhdistamon toimintaa.

TVO:n kiytossd on EcoOnline -palvelu, josta loytyvdt kdytettdvien
kemikaalien kéyttoturvallisuustiedotteet. Tietokannassa kemikaalien
kayttoturvallisuustiedotteita ja muita dokumentteja on helppo keritd ja
hallita.

Savunpoistojirjestelmd  ydinvoimalaitoksella ~ on  manuaalisesti
kéynnistettdva, ja se kdynnistetddn sammutustyonjohtajan madrayksesta.
Savunpoistojirjestelmédn avulla savukaasuja voidaan poistaa palavasta
kohteesta, jolloin sammutustoiminta helpottuu ja palon vaikutukset
pieneneviit. Savunpoistojérjestelméan kuuluvat erilaiset
savunpoistoluukut, = savukaasuimuri, sekd erilaiset  puhaltimet.
Tuuletustapa voi olla alipaineella tapahtuva tai painovoiman avulla
tapahtuva. Turbiinisalin savunpoistoluukkuja ei voida avata laitoksen
ollessa kdynnissd, ja ne avautuvat vasta, kun kaikki pd&hdyryputkien
uloimmat eristysventtiilit ovat kiinni. (106385 OL1/OL2 savutuuletus)

6.4  Paloilmoitinjérjestelma

6.5 Alkusammutus

Paloilmoitinjarjestelma on automaattinen, ja se antaa hilytyksen alkavasta
palosta Olkiluodon hilytyskeskukseen, laitoksen péddvalvomoon, sekd
paloasemalle. Hilytys on kellojen kilini tai sireeni, ja osassa tiloissa on
melun takia myos vilkkuvat varoitusvalot. Paloilmoitinjdrjestelmét ovat
varustettu savu-, liekki-, lamp06-, linja- tai yhdistelméilmaisimilla, ja ne
voivat sijjaita katon pinnassa, rakenteiden vilipohjassa tai
ilmastointikanavissa. ~ Hélytyksen  tapahtuessa  on  poistuttava
rakennuksesta poistumispaikalle. Paloilmoitinjirjestelma antaa tilanteessa
automaattisesti ohjauskaskyt ilmastoinnille ja
kameravalvontajérjestelmalle, mutta se ei kuitenkaan ohjaa kiinteiden
sammutusjérjestelmien toimintaa. (107978 Paloilmoitinjirjestelma)

Rakennus on varustettu alkusammutuskalustolla, ja tarpeen mukaan
muilla vahingontorjuntaan tarkoitetuilla vélineilld. Alkusammutuskalusto
on sijoitettu paloriskit huomioon ottaen, ja pédsddntdisesti tilassa
sijaitsevia sammuttimia voi kdyttdd kyseisessd tilassa syttyvén palon
alkusammutukseen.  Pikapalopostien sijainti on  péddsdidntoisesti
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porrashuoneiden ldheisyydessd. Ydinlaitoksella alkusammutuskaluston
edusta on merkitty lattiaan punaisella rajauksella, ja kaluston edustat on
pidettivd vapaana, jotta ne ovat esteettoméisti saatavilla. (109650
Olkiluodon pelastussuunnitelma)

6.6  TVO:n laitospalokunnan operatiivinen toiminta

TVO:n laitospalokunta on viiden minuutin ldhtdvalmiudessa (véhintddn
vahvuudella 1+3), ja aloittaa kohteessa tiedustelun, jonka tarkoituksena
on selvittdd onnettomuuden laatu, laajuus, levidminen, hyokkaystiet sekd
onko ihmisid vaarassa. Tiedustelu tapahtuu mahdollisimman nopeasti,
eikd se saa viivyttdd sammutus- ja pelastustoimien aloittamista.
Laitospalokunnan kéytdssd ovat sammutusauto, kevyt pelastusauto,
huoltoauto, ja vartioauto. Liséksi kéytossd on tarvittaessa
Oljyntorjuntaperdvaunu, vaahtoperdvaunu, siirrettdva savukaasuimuri,
sekd kaksi siirrettivdd palovesipumppua (1 850 I/min). Oljy- ja
kemikaalivahinkojen torjuntaan laitospalokunnalla on kdytdssd vene ja
traileri, 6ljyntorjuntakontti, tulovesikanavien 6ljyntorjuntapuomikalustoa,
ja saariston Oljyntorjuntapuomikalustoa. Lisdresursseja hélytetdén
tilanteen vaatiessa Porin hitidkeskuksesta, ja muut palokunnat saapuvat
Olkiluotoon ennalta laaditun vastesuunnitelman mukaisesti. Tilanteessa
tarvittaessa toimiva tarkastus/opasryhma koostuu
valvomohenkildkunnasta, ja avustavia ryhmid ovat
séteilysuojeluhenkilokunta, sekd muu henkilokunta. (159342 TVO:n
laitospalokunnan toimintaohje)

7 SAMMUTUSVEDEN TARVE

Tulipalon sammutukseen kéytettdivd vesi saadaan OLI/OL2 -
laitosyksikoille yhteisestd palovesijirjestelmasti. Jarjestelmé sijaitsee
raakavedenkisittelylaitoksella, ja se koostuu 2 500 m?® suuruisesta
palovesisdiliostd, yhteensd 500 m? varavesisdilidistd sekd kolmesta
palopumpusta (133 1/s). OL3 -laitosyksikolld on vastaavasti 3 000 m?
kokoinen palovesisdilio, sekd kolme palopumppua (133 1/s).
Palovesisdiliot ~ toimivat ~ samalla  kdyttovesisdilioind. (104406
Palovesijarjestelmé)

8 SAMMUTUSJATEVESIEN HALLINTA
8.1 Kaisittelytoimenpiteet

Oljyiset sammutusjitevedet kulkeutuvat turbiinirakennuksen kellariin, ja
paityviat valvonta-alueen lattiaviemdreihin. Jétevedet kulkeutuvat
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pumppukaivoista  turbiinirakennuksen = kokooma-altaaseen,  joka
tyhjennetddn  uppopumppujen  avulla  nestemdisten  jétteiden
késittelyjarjestelmén vastaanottosdilidihin. Kokooma-altaan tilavuus on
20 m’, ja pumppukaivojen tilavuudet ovat 9 m?® ja 4 m’.
Sammutusjédtevesissd mahdollisesti mukana oleva 6ljy erottuu kokooma-
altaassa, ja allas on varustettu dljyindikaattorilla. Oljyméirin kasvaessa
suureksi indikaattori antaa hélytyksen, joka pysdyttdd kaivoa tyhjentdvét
pumput. Erottuva 6ljy jad kuoppiin, josta se kerétddn talteen skimmer -
laitteilla. Puhtaanapidosta ja jatehuollosta vastaavalla organisaatiolla on
240 ja 600 litran jatteenkerdysastioita, joita voidaan hyddyntdé oljyjitteen
viliaikaisessa varastoinnissa ja kuljetuksessa. Oljyinen jite voidaan
toimittaa asianmukaiseen jatkokisittelyyn.

Laitosyksikoilld on valmiina jérjestelmd nestemadisten jatteiden kisittelya
varten, jonka tehtdvéana on kasitella valvonta-alueen
lattiaviemadrijirjestelmién péddtyneet jitevedet. Jarjestelmd on suunniteltu
kasittelemain radioaktiivista nestemaista jatettd, sekd
lattiaviemarijarjestelmésta erotettua vesipitoista oljya.
Kisittelyjérjestelmén vastaanottosdilididen kokonaistilavuus on 200 m?,
josta normaalin kéyttotilanteen aikana on kdytossd noin puolet.

Valvonta-alueen jitevesien kisittelyssd kéytetdin mekaanisia dekantteri-
ja separaattorilinkoja, seké suodatusta ja haihdutusta. Suodattimien lisdksi
haihdutinlinjaa  kédytetddn liuenneen aktiivisuuden ja  muiden
epdpuhtauksien puhdistamiseen vedesti. Suodatuksen kapasiteetti on noin
10 kg/s ja vastaavasti haihdutuksen kapasiteetti on noin 5-10 kg/s.
Puhdistustoimenpiteiden jélkeen vedet pumpataan
jadhdytysvesikanavaan, josta ne pddtyvat takaisin mereen. Vesien
aktiivisuutta seurataan ennen pumppausta, pumppauksen aikana ja
pumppauksen jilkeen.

Voimalaitoksen nestemdiisten jitteiden kaésittelyjédrjestelmd suoriutuu
arvioidusti noin 600 m?® suuruisesta sammutusjitevesimaarastd, mika
kuitenkin rasittaa késittelyjarjestelmid merkittavisti. Kaikki jétevesi ei
pdddy kellariin samalla hetkelld, vaan ne valuvat lattiavieméreihin ajan
kuluessa. Sammutusjdtevesid saattaa jaddéd jossain madrin myds ylempiin
kerroksiin, eivdtkd ne pdddy viemdreihin. Kaivojen vesien pumppaus
voidaan keskeyttdd véliaikaisesti, jolloin sammutusjitevedet jadvat
makaamaan turbiinirakennuksen kellaritilojen lattioille. Tallaisessa
tilanteessa tulee huomioida rakennuksen tulvittuminen ja sen seuraukset.
Tulvan levidminen riippuu tulvaluukkujen toiminnasta ja ovien
kestdvyydestd, ja laitoksen toiminnalle kriittiset laitteet on sijoitettu
tarpeeksi korkealle, jotta ne vilttyisivit kastumiselta.
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8.2 Toimenpiteet hdiridtilanteessa

Tilanteessa, jossa sammutusjitevettd muodostuu yli késittelykapasiteetin,
voidaan pyrkid varastoimaan vettd mahdollisuuksien mukaan siilidihin.
Mahdollisia varastointisdiliditd ovat likavesilinjan varastosdilio, jonka
kokonaistilavuus on 400 m?, ja ulospumppauslinjan siiliéparit, jonne vettd
saa talteen arvioidusti noin 250 m?. Siilidissd on normaalitilanteen aikana
muita jitevesid, joten varastointikapasiteetti vaihtelee tdysin tilanteen
mukaan.

Hatitilanteessa sammutusjdtevesida ~ voidaan paastaa ilman
kasittelytoimenpiteitd suoraan jadhdytysvesikanavaan, josta vedet
padtyvit mereen. Tilanteesta riippuen vesien johtaminen mereen voidaan
suorittaa joko ndytteenoton jélkeen tai ennen ndytteenottoa. Naytteenotto
suoritetaan ennen jitevesien pumppaamista mereen, jos aikaa on
riittivisti. Oljyd saattaa pidsti sammutusjitevesien mukana mereen,
jolloin TVO:n laitospalokunta suorittaa Oljyntorjuntatoimenpiteitd.
TVO:n laitospalokunnalla on kéytettidvissd erilaisia  vélineitd
Oljyntorjuntaan, kuten imeytysaineita, imeytysmattoja, sulkutulppia ja
kaivonsulkumatto, erilaisia Oljypuomeja, sekd oOljynkerdysastioita.
Oljyntorjuntakalustoa on sijoitettu eri kohteisiin, ja kohteet on valittu
riskinarviointien perusteella. Paikalle voidaan pyytdd imuauto 6ljyn
kerddamistd varten joko puhtaanapito- ja jdtehuolto-organisaatiosta tai
Porin hitikeskuksesta. Oljyntorjuntakalusto on kuvattuna tarkemmin
ohjeessa 101236 Oljyntorjuntasuunnitelma.

Oljyn péisy kisittelyjirjestelméin saattaa aiheuttaa tilanteen, jossa vesien
puhdistusta ei voida jatkaa. Tilanteessa voidaan mahdollisuuksien mukaan
sdilod sammutusjitevesia sdilidissd, ja jatkotoimenpiteet tulee suunnitella
tapauskohtaisesti.

Sammutusvaahtoa kéytetddn sammutustoimenpiteissa erillisen padtoksen
mukaan. Sammutusvaahto kulkeutuu sammutusjdtevesien mukana
lattiaviemadrijarjestelmién, josta se paatyy edelleen nestemdiisten jétteiden
kisittelyjarjestelmadn. Sammutusvaahdon vaikutuksia valvonta-alueen
jatevesien kasittelyyn ei ole tiedossa, ja se vaatii tarkempia lisdselvityksia.

8.3 Naytteenotto

Kemian organisaatio suorittaa ndytteenottoa jitevesisti omien
resurssiensa puitteissa. Néytteenoton suunnitelma ja resurssit vaativat
laajempia lisdselvityksid kemian organisaation toimesta. Ndytteenotto ja
ndytteiden analysointi voidaan tarpeen vaatiessa myos ulkoistaa.
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sammutusjitevesien koostumuksesta ja mahdollisesta haitallisuudesta
ympdristolle. Tutkittavat aineet mairitellddn tapauksen mukaan, mutta
ympéristdon kulkeutuessa maaperisti, pinta- ja pohjavesistd tulee tarpeen
vaatiessa  ottaa  ndytteitd. @ PIMA  -asetuksessa  maddritellddn
maaperdndytteisti analysoitavat aineet, sekd lisdksi mitataan maaperdn
pH. Pinta- ja pohjavesindytteistd analysoidaan kiintoaineet, ravinteet,
metallit, 6ljyhiilivedyt, PCB-, VOC-, PAH- ja PCDD/F -yhdisteet. Liséksi
vesistoistd tutkitaan kemiallinen hapenkulutus, happipitoisuus, pH ja
sdahkonjohtavuus.

9 TOIMINTAVARMUUS

TVO:n oma laitospalokunta muodostuu TVO:n  henkildista,
turvahenkildistd, seké tarvittaessa valvomohenkilokunnan opasryhmasta.
Laitospalokunta péivystdd vuorokauden ympdéri. Avustavia ryhmiéd ovat
sateilysuojelu, sekd muut tarvittaessa apuun kutsuttavat henkil6t, jotka
pelastustoimen johtaja pyytdd paikalle. OL1/OL2 -laitosyksikoilld
vihimmdiisvahvuus on yksi suojeluesimies, kolme palomiestd, sekd
sammutusyksikko viiden minuutin 1dhtovalmiudella. OL3:n alueella on
kolme palomiesti, sekdi  kevyt  pelastusyksikkd,  jolloin
onnettomuustilanteissa kokonaisvahvuus on 1 + 6. Arkipdivisin
vahvuuteen kuuluu lisdksi TVO:n palopéillikko, kolme palomestaria,
asemamestari, kaksi paloesimiesté ja kaksi palokalustonhoitajaa.

TVO:n laitospalokunta on vastuussa Oljyvahinkojen torjunnasta, ja
ensitoimenpiteitd johtaa suojeluesimies. Vahingon laajuuden arvioinnin
jalkeen lisdhdlytykset tehdddn Porin hétikeskukseen, ja Satakunnan
pelastuslaitoksen yksikot osallistuvat Olkiluodossa 6ljyntorjuntaan
pelastusviranomaisen laatiman vasteen ja Oljyntorjuntasuunnitelman
mukaisesti.

Merkittdvdat Oljyvahingot ilmoitetaan OL1/OL2 -laitosyksikodiden
vuoropaéllikoille, palopééllikolle, kemikaalinkédytonvalvojille
(kemikaalinkdytonvalvojat@tvo.fi), sekd  ympdristoturvallisuudelle
(ymparisto@tvo.fi). Merkittdvien o6ljyvahinkojen, kuten suurien
Oljymédérien pddsy maaperddn tai pienien Oljyméadrien pddsy mereen,
tapahtuessa ~ on  paikalle  hélytettdvd  pelastusviranomainen.
Laadunhallinnan tietojdrjestelmddn eli Kelpo -jérjestelmédn kirjataan
vastuuorganisaation  toimesta  joko  turvallisuushavainto tai
ympdristovahinko, riippuen 06ljyvahingon ymparistovaikutuksesta.
TVO:n ympéristoturvallisuus laatii vahinkoilmoituksen 6ljyvahingosta
ympdéristohallinnon sdhkodiseen asiointijarjestelmiddn (YLVA) ja
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kemikaalinkdytonvalvojat laativat vahinkoilmoituksen Turvallisuus- ja
kemikaalivirastolle.

Poikkeuksellisen suurista pdéstdistd héiridtilanteissa, paédstdraja-arvojen
ylityksistd, onnettomuuksista ja vahingoista, joista aiheutuu haittaa tai
vaaraa ympdristolle ja terveydelle, tulee ilmoittaa Varsinais-Suomen
elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskukselle sekd Eurajoen kunnan
ympdristonsuojeluviranomaiselle. Onnettomuuden tapahtuessa
toiminnanharjoittajan tulee esittdd valvontaviranomaiselle selvitys
tapahtumista, sekd tulokset sammutusjitevesien néytteenotosta ja
jatkokésittelystd. Vaadittavien jilkitoimenpiteiden laajuus vaihtelee
tapauskohtaisesti, ja sammutusvesien péédstessd ympdristoon saattaa
vaatimuksena olla maaperdn ja pohjavesien puhdistusvaatimus tai
ympériston seurantavaatimus.

10 JALKIVAHINKOJEN TORJUNTA

Palon aikana vahingontorjuntaa johtaa pelastustoiminnan johtaja.
Palopiillikko tai hdnen sijaisensa kokoaa tarvittaessa asiantuntijaryhmén
kemian henkilostostd, kiinteistokunnossapidon henkildstostd, sekd
vakuutusyhtion edustajasta. Tilanteen mukaan ryhméén voi kuulua myos
muita asiantuntijoita TVO:n henkilostostd tai ulkopuolisista yrityksista.
Torjunnan péétehtiviin kuuluu esimerkiksi savun, veden ja kosteuden
poistaminen kohteesta, sekd laitteiden ja rakennuksen puhdistus ja
suojaus. Jélkivahinkojen hallinnalla pyritiin minimoimaan haitallisia
ympéristovaikutuksia. (101602 Tulipalon aiheuttamien jdlkivahinkojen
torjunta)

11 LIOTTYVIA OHJEITA

109650 Olkiluodon pelastussuunnitelma

102294 Tulitydsuunnitelma

142848 Varastointi ydinvoimalaitoksilla tai sen ulkoalueilla
101236 Oljyntorjuntasuunnitelma

144731 Kemikaalivahinkojen torjuntasuunnitelma

101602 Tulipalon aiheuttamien jilkivahinkojen torjunta
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