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Opinnaytetydn aiheena oli tutkia, kuinka suuri vaikutus kuljettajan haikaistymisella on ollut
kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa. Tavoitteena oli tutkia ja selvittda jo
tapahtuneista onnettomuuksista, kuinka monessa onnettomuudessa aiheuttajana tai
ainakin osa-aiheuttajana on ollut kuljettajan haikaistyminen.

Opinnaytetyo tehtiin Onnettomuustietoinstituutille (OTI). Onnettomuustietoinstituutti toimii
kuolemaan johtaneiden liikkenneonnettomuuksien puolueettomana tutkijana ja hallinnoi
niista kerattyja tietoja.

Opinnaytetyodn aineisto koostui 116:sta OTI:n onnettomuusraportista. Raportit oli tilastoitu
OTLl:n toimesta Excel-laskentataulukko-ohjelmaan. Excelissa tutkittavat aiheet laskettiin
aihe kerrallaan. Tutkittavat aiheet olivat haikaisyn aiheuttaja, aurinkolasien kaytto
onnettomuuksissa seka onnettomuuksien maara eri kuukausina.

Tulokset osoittavat, ettd kuljettajan haikaistymisella on vaikutusta onnettomuuksiin. Tulokset
osoittavat myds, ettd aurinkolasien kaytolla on vaikutusta kuolemaan johtaneiden
onnettomuuksien ehkaisyssa ja haikaisyn riskin vahentamisessa. Lisaksi vuodenajalla on
merkitystd etenkin onnettomuuksissa, joissa osallisina ovat henkilo- tai pakettiauto seka
jalankulkija tai polkupyorailija. Tulevaisuudessa voitaisiin nykyajan kehittynytta teknologiaa
hyodyntaa tuulilaseja kehiteltdessa.

Avainsanat Tuulilasi, onnettomuus, haikaistyminen
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This Bachelor’s thesis was commissioned by The Finnish Crash Data Institute (OTI). The
objective of this thesis was to analyze the effect of the driver’'s dazzle in the fatal accidents
that have already occurred.

The material of the thesis was 116 accident reports that were collected and tabulated to
Excel by OTI. The material was calculated by different subjects, such as the reason of the
dazzle, use of sunglasses and accidents during different months.

As a result, it was discovered that driver's dazzle has its own part in fatal accidents. The
calculations pointed out also that the use of sunglasses has an effect in the fatal accidents
by decreasing the effect of the dazzle.

This thesis was carried out for the Finnish Crash Data Institute (OTI). The Finnish Crash
Data Institute works as an impartial researcher of fatal accidents and is the holder of the
data that were collected from the accidents.

Keywords Windshield, accident, dazzled
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1 Johdanto

Alkujaan tuulilasi oli autossa vain suojaamassa kuljettajaa roskilta ja tuulelta, mutta
nykyaan tuulilasiin liittyy paljon muutakin kuin vain suojan antaminen kuljettajalle.
Tuulilaseissa on nykyaan usein lammitys nakyvyyden takaamiseksi myds talvella, minka
lisdksi tuulilasiin liittyy kameroita, tunnistimia ja antenneja. Tuulilasi on nykyaan yksi
auton turvavarusteista: kantava rakenne, joka vaikuttaa auton korin vaantojaykkyyteen

ja ohjaa tormayksesta aiheutuvat voimat oikeisiin paikkoihin.

Tuulilasin kunnosta tulee pitdd hyvaa huolta, koska mikali tuulilasi on halki tai
naarmuinen, kamerat ja tunnistimet eivat toimi oikein. Nain tarkeimpéana elementtina
kuljettajan nakyvyys ja havainnointi heikkenevat huonokuntoisella tuulilasilla. Mikali
tuulilasissa on naarmuja, sisdén tulevat auringonsateet hajoavat ja levidvat naarmuissa
tuulilasin pinnalle ja nain aiheuttaa helposti kuljettajan haik&istymisen. Haikaistymien
yksi taustatekija henkildlla voi olla silmien korjaamattomat taittovirheet,
silméanpohjanrappeuma seka taittovirheiden kirurgiset toimenpiteet. (Sairaudet, ladkkeet

ja iakkaiden toimintakyky liikenteessa n.d.)

Opinnaytetyon aiheena oli kuljettajan haikdistymisen vaikutus onnettomuuksiin.
Tavoitteena oli tutkia jo tapahtuneista kuolemaan johtaneista onnettomuuksista, kuinka
monessa onnettomuudessa aiheuttajana tai ainakin osa-aiheuttajana on ollut kuljettajan
haikaistyminen. Opinnaytetydssa selvitettiin kuljettajan haikaistymisen vaikutus ja tekijat,
jotka vaikuttavat haikaistymiseen onnettomuustilanteissa. Tavoitteena oli saada
tarpeeksi kattava analyysi haikaistymisen vaikutuksesta onnettomuuksiin, niin etté tietoa
voitaisi kayttda tulevaisuudessa hyvaksi haikaisysta johtuvien onnettomuuksien

ennaltaehkaisemiseksi.

Opinnaytetyd tehtiin Onnettomuustietoinstituutille (OTI). Onnettomuustietoinstituutti
organisoi kuolemaan johtaneiden liikenneonnettomuuksien puolueetonta tutkintaa ja
hallinnoi onnettomuuksista kerattyja tietoja. OTI tarjoaa tarke&a tietoa, jolla vaikutetaan
liikenneturvallisuuteen sekd lainsdadannon etta kaytannon toimenpiteiden tasolla.
Naiden lisdksi OTI saa vakuutusyhtigilta kattavan maarén tietoa lilkkennevahingoista.

Tilastotiedon maara ja laatu ovat omaa luokkaansa kansainvélisella tasolla.



2 Onnettomuustietoinstituutti (OTI)

Onnettomuustietoinstituutti eli OTI tekee ty6td, jonka avulla ennaltaehkaistaan
likenneonnettomuuksia. Onnettomuuksia tutkitaan vuosittain Suomessa noin 350—-400
kappaletta. Onnettomuustietoinstituutti toimii kuolemaan johtaneiden
liikenneonnettomuuksien puolueettomana tutkijana ja hallinnoi niistd kerattyja tietoja.
OTI tarjoaa tarkeaa ja monipuolista tietoa, jolla vaikutetaan liikenneturvallisuuteen
lainsdddannon ja kaytdannoén toimenpiteiden tasolla. (Tieto lisda turvallisuutta n.d.)
Liikenneonnettomuuksien  tutkinnasta on  saadetty lailla (Laki tie- ja
maastoliikenneonnettomuuksien tutkinnasta 1512/2016).

Liikenneonnettomuuksia tutkii 20 tutkijalautakuntaa, joissa on yhteensd noin 300
jasenta. Jasenet koostuvat poliiseista, laaketieteen asiantuntijoista, ajoneuvotekniikan
asiantuntijoista, kayttaytymistieteen asiantuntijoista ja muista erityisasiantuntijoista.
Kuvassa 1 on esitetty liikenneonnettomuuden tutkimiseen liittyvat asiantuntijat seka
heidan tehtdvansa. OTI vastaa lautakuntien koulutuksesta, tietopalvelusta seka
tutkinnan tulosten kaytostd. Lautakunnan tehtavana on selvittdd onnettomuuteen
johtaneet syyt ja tehda mahdolliset esitykset turvallisuuden parantamiseksi.
Tutkijalautakunnan jasenilla on oikeus tutkia onnettomuutta, ajoneuvoja seka
rekistereita. Tutkijalautakunnan jasenilla on vaitiolovelvollisuus, ja he toimivat

virkavastuulla. (Onnettomuuksien tutkinta n.d.)

Ajoneuvotekninen
) jasen tutkii ajoneuvoa. i
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Kuva 1. Liikenneonnettomuuksien tutkimiseen osallistuvat jasenet ja heidan tehtdvansa
(Onnettomuuksien tutkinta n.d).

Liikenneonnettomuuden tutkinta pyritdan aloittamaan valittmasti, kun tutkijalautakunta
saa tiedon hatdkeskukselta tai poliisilta onnettomuudesta. Onnettomuuspaikalla
tutkijalautakunnanjasenella on oikeus tehda tutkimuksia, kuten tutkia ajoneuvo, selvittéaa
onnettomuuden kulku, riskitekijat, seuraukset ja siihen vaikuttaneet olosuhteet.
Onnettomuudesta laaditaan tutkintaselostus, joka sisdltda kattavasti tietoa
onnettomuuden kulusta ja siihen johtaneista syista. Se sisaltaa myods turvallisuuden

parantamisehdotuksia. (Onnettomuuksien tutkinta n.d.)

3 Suomalainen ajokortti ja ndkévaatimukset

Ryhman 1 ajokorttia hankittaessa taytyy hakijan vakuuttaa oma ajoterveytensa riittavaksi
tai toimittaa ladkarintodistus omasta terveydentilasta (Ensimmaéisen ajokortin hakijan
vakuutus 2018). Ajokorttia uudistaessa yli 70-vuotiaiden sekd henkildiden, joiden
ajokortin voimassaolo on ehtinyt paattya, taytyy kayda terveystarkastuksessa (Ajokortin
uudistaminen 2020). L&akari arvioi henkilon ajoterveytta kokonaisuutena ottaen

huomioon monipuolisesti hakijan terveyteen vaikuttavat tekijat.

3.1 Ajokorttiluokat

Suomalaiset ajokorttiluokat jaetaan kahteen ryhmaan. Kuvassa 2 on esitelty
suomalaisen ajokortin luokkien muodostuminen ja mitd luokkiin kuuluu. 1-ryhman
luokkiin kuuluvat moottoripyorat, henkildautot, traktorit, kaksi- ja kolmipyoraiset
ajoneuvot, kevyet nelipyérat, kolmipyérat, pakettiauto- seka henkildautovetoiset
ajoneuvoyhdistelmat, moottoritydkoneet sekd moottorikelkat ja liikkennetraktorit.
Ryhman 2 luokkiin kuuluvat linja-autot, kuorma-autot ja nilden muodostamat
ajoneuvoyhdistelméat seka taksit ja invataksit, joille poliisi on mydntanyt ajoluvan.
(Ajokorttilaki 386/2011: § 4.)



Suomalainen
| ajokortti
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Kuva 2. Suomalaisen ajokortin luokitus (Ajokorttilaki 386/2011: § 4).

3.2 Nakovaatimukset ryhmassa 1

Terveystarkastuksessa hakijan yhteisnaon tulee olla vahintaén 0,5 tarvittaessa korjaavia
linsseja kayttden. Mikali hakijalla on nakd vain toisessa silméssa, tulee taman
nadntarkkuuden olla vahintdén 0,5 ja silman tilan pitda olla jatkunut niin kauan, etta
hakija on ehtinyt sopeutua vain yhden silman kayttdmiseen. (Ajokorttilaki 386/2011: §
17.) Hakijan ndkodkentan tulee olla vaakasuorassa vahintaddn 120 astetta, vahintaan 50
astetta vasemmalle ja oikealle seka 20 astetta yla- ja alasuuntaan. Lisaksi ndktkentan
keskialueella ei saa olla 20 asteen sateelld absoluuttisia puutoksia. Mikali hakijalla on
eteneva silmasairaus tai hanella todetaan semmoinen, tulee silméatautien erikoislagkarin
arvioida ajoterveysvaatimusten tayttymista saannollisesti (Ajoterveyden arviointiohjeet
laakareille: 38-39.)

3.3 Nakovaatimukset ryhmassa 2

Hakijan nadntarkkuus on toisella silmalla 0,8 ja toisella vahintdéan 0,1 seka tarvittaessa
korjaavia linsseja kayttaen (Ajokorttilaki 386/2011: 8 18). Molempien silmien n&kdkentan

on oltava vahintdén 160 astetta ja laajuuden oltava vahintdan 70 astetta vasemmalle ja



oikealle, ylasuuntaan ja alasuuntaan 30 astetta. Nakokentan keskialueella ei saa olla

puutoksia. (Sosiaali- ja terveysministerion asetus ajoterveydestd1181/2011: 8 5).

4  Tuulilasi ja haikaistyminen

4.1 Tuulilasin kunto

Hyvéakuntoinen tuulilasi on puhdas niin sisdlta kuin ulkoa. Hyvakuntoisessa tuulilasissa
ei ole halkeamia eiké lasin pinta ole naarmuinen tai likainen. Naarmuinen ja likainen
tuulilasi taittaa sisaan tulevaa valoa ja lisda riskia heikentdd kuljettajan nakyvyytta.
Viistossa tuleva valo on heikentavin, erityisesti kevaalla ja syksylla matalalta paistava
kirkas aurinko voi olla erityisen vaarallinen huonokuntoisen tuulilasin lapi katsottuna.
Kiveniskemat eivat haittaa, mikéli ne eivat ole haitallisesti vaikuttavia kuljettajan
havainnointiin. Mikali tuulilasissa on kivenisku, joka on pienempi kuin kahden euron
kolikko, voidaan se padsaantoisesti paikata (Varaudutaan kevétaurinkoon — pida huolta
tuulilasistasi 28.2.2018). Tuulilasi tulisi vaihtaa, mikali tuulilasissa on halkeama

kuljettajan nédkdkentdn edessa tai tuulilasi on erityisen naarmuinen.

Liikenne ja viestintdvirasto Traficom on maaritellyt katsastukseen ohjeet tuulilasin
kunnosta. S&ados perustuu ajoneuvolakiin (1090/2002). Hylattyyn katsastustulokseen
vaikuttaa tuulilasin puutteelliset kiinnitykset tai vakavasti vaurioitunut lasi, joka vaarantaa
likenneturvallisuuden. Korjauskehotuksen saa mm. liilan tummennetusta lasista,
halkeamasta/sardstda nakokentassa, naarmuuntuneesta lasista tai esineesta, joka
hairitsee nakemista. Tuulilasissa olevien jarjestelmien ja apuvalineiden tulee myo6s
toimia. Esimerkiksi huonokuntoiset pyyhkijdiden sulat tai virheellinen toiminta johtaa
korjauskehotukseen (Maarays ajoneuvojen maaraaikaiskatsastuksen

arvosteluperusteet.)

4.2 Tuulilasin varusteet

Nykyajan autoissa on useita kuljettajaa avustavia jarjestelmia, jotka toimivat tuulilasiin
sijoitetulla kameralla tai ajoneuvon puskuriin sijoitetulla tutkalla. Tietyt jarjestelmat voivat
kayttaa hyddykseen myds molempia jarjestelmid yhta aikaa. Yleisimpia jarjestelmia ovat

adaptiivinen vakionopeudensaadin, kaista-avustinjarjestelma, liikennemerkkitunnistus,



hatdjarrutusjarjestelma ja jalankulkijan suojaus. Naista jarjestelmistd esimerkiksi
adaptiivinen vakionopeudensaadin voi kayttd& molempia tunnistimia. (Bosch Automotive
Handbook 2014: 1404-1411.)

Kamera on riippuvainen hyvasta tuulilasista, sek& kameran kalibroinnista. Mikali auton
tuulilasi joudutaan vaihtamaan, kalibroidaan kamera uudelleen. Kalibrointi tehdaan,
koska kamera ei asetu samaan asentoon missa se oli vanhassa tuulilasissa, silla se
joudutaan irrottamaan. Uusi tuulilasi voi vaaristdd kameran nakymaa tai aiheuttaa
heijastuksia kameralle, jolloin kameran nakyma on erilainen kuin vanhalla tuulilasilla.
Naista johtuvista syistéd kameran kalibrointi on pakollinen toimenpide tuulilasin vaihdon
yhteydessa. On ollut tapauksia, milloin uutena tuulilasina on kaytetty tarviketuulilasia,
jolloin tuulilasin vaaristykset seka heijastukset ovat olleet liian suuria verrattuna
alkuperéiseen tuulilasiin, niin ettei kameraa ole saatu kalibroitua. (Bosch Automotive
Handbook 2014: 1412-1420.)

4.3 Haikaistyminen

Haikaistyminen aiheutuu valonsateiden osumisesta silmiin, ja se saattaa heikentaa
ajajan tarkkaa ndkoa kirkkaassa valaistuksessa voimakkaasti. Erityisen héairitsevaa se
on auringon paisteessa ja yolla pimedssa. (Kaihin aiheuttamat oireet 1996).
Haikaistyminen tapahtuu joko suorana auringon valosta, muusta kirkkaasta valosta tai
epasuorasti kirkkaan pinnan kautta. Haikaistymista on kiusahaikaisy ja estohaikaisy.
Kiusahaikaistymisessd silma haikaistyy kirkkaasta ympéaristostd, mika tuottaa
epamukavan tunteen. Estohaikaisy ei valttamatta aiheuta epamukavaa tunnetta, mutta
saattaa heikentdd nakemista. (North 2001: 112-114.)

5 Opinnaytetyon toteutus ja kaytetyt menetelmat

Opinnaytetyd toteutettiin  tutkimalla liikenneonnettomuuksien tutkijalautakuntien
tutkimista onnettomuuksista OTl:ssa koostettuja onnettomuuskansioita, lautakuntien
laatimia tutkintaselostuksia seka tilastollista tietokantaa. Tilastollinen aineisto oli Excel-

taulukossa, josta tuloksia laskettiin ja analysoitiin.



5.1 Maardllinen tutkimus

Maarallinen eli kvantitatiivinen tutkimus on tieteellisen tutkimuksen menetelméasuuntaus,
joka perustuu kohteen kuvaamiseen ja tulkitsemiseen tilastojen ja humeroiden avulla.
Maarallisessa tutkimuksessa ollaan usein kiinnostuneita erilaisista luokitteluista, syy- ja
seuraussuhteista, vertailusta ja numeerisiin tuloksiin perustuvasta ilmion selittamisesta
(M&arallinen tutkimus 2015.) Tutkimusaineistoa voidaan keréaté erilaisilla kyselyilla tai
havainnoinneilla tai tutkimuksessa voidaan kayttdd jo olemassa olevia valmiita
rekistereita ja tilastoja (Vilkka 2005: 73). Maaréllisessa tutkimuksessa keskeistd on
aiemmat teoriat ja johtop&adtdkset jo tutkituista aiheista, kasitteiden maéarittely ja
hypoteesien esittely, otantasuunnitelmat sekéa aineiston muodostaminen tilastollisesti
kasiteltavaan muotoon. Paatelmat tehdaan tilastolliseen analysointiin  perustuen
(Hirsjarvi ym. 2009: 140.)

5.2 Aineiston keruu ja analysointi

Opinnaytetydssa tutkittiin valmiissa rekisterissa olevia tietoja ja tilastoja. OTl:lla on
kattava kokoelma raportteja ja tietoa onnettomuuksista useiden vuosien takaa. Aineistoa
OTI:lla on tuhansia raportteja vuosilta 2010-2017, joten otantaa oli rajattu OTI:n toimesta
aiheeseen sopivaksi. Aineisto rajautui 116 raporttiin vuosina 2010-2017 tapahtuneista

kuolemaan johtaneista onnettomuuksista.

Aluksi onnettomuusaineistoa rajattiin tutkimuskohteen mukaisesti varmistamalla
haikaistymisen olleen mahdollinen tapahtumahetkella. Taméan jalkeen pois jatettiin
tapaukset, joissa kuljettajalla oli ollut alkoholia tai huumeita veressa tai jokin mahdollinen
onnettomuuden  syntyyn  haikdisyd  merkittivammin  vaikuttanut  sairaus.
Onnettomuuksissa moottoriajoneuvot ovat paaosin olleet henkildautoja, mutta osallisena
on voinut olla henkildauton lisaksi juna, traktori, kuorma-auto sek& moottoripyora.

Onnettomuuksien joukossa on myds yksittdisvahinkoja, jotka eivat sisalla toista osallista.

Opinnaytetydn 116 raportista valikoitui lopulta 19 raporttia tarkempaan tutkintaan.
Raportteja lukiessa huomiota kiinnitettiin esimerkiksi siihen, paistoiko onnettomuuden
tapahtuessa aurinko, miltd korkeudelta ja mistd suunnasta aurinko paistoi, oliko asfaltti
marké vai kuiva ja oliko kuljettajalla aurinkolasit pddssé vai ei. Raporteista selvitettiin,

vaikuttiko haikaistyminen todellisuudessa onnettomuuden tapahtumiseen. Liitteessa 1



on esimerkki siitd, minkalaisia tarkemmassa tutkinnassa olevat raportit ovat olleet.
Raportit ovat tutkintalautakuntien laatimia tutkintaselosteita. Oikeat raportit sisdltavéat
palion enemméan tarkempia ja yksityiskohtaisempia tietoja onnettomuudesta.
Esimerkistd on muutettu tunnistettavat onnettomuustiedot yksityisyyden turvaamiseksi.
Esimerkkiraporttiin on jatetty néhtaville vain haikaisytapahtuman kuvaamisen kannalta

olennaiset tiedot.

Opinnaytetydssa kaytetty tilastollinen onnettomuusaineisto oli syGtetty OTl:n toimesta
Excel- taulukkoon. Excelissa tutkittavat aiheet laskettiin aihe kerrallaan. Tutkittavat
aiheet olivat haikdisyn aiheuttaja, aurinkolasien kayttd onnettomuuksissa seka
onnettomuuksien maara eri kuukausina. Tulokset esitetaan piirakkakaaviossa, jotta
tuloksia olisi helpompi havainnollistaa. Tarkemmassa tutkinnassa olleista raporteista
selvinneet tiedot sydtettin  Exceliin  ja niistd laskettuja tuloksia esitetdan

piirakkakaaviossa tulosten havainnoinnin helpottamiseksi.

6 Opinnaytetyon tulokset

6.1 Haikaisyn aiheuttaja

Opinnaytetydn tuloksista ilmeni, etta kaikissa aineistosta tutkituissa kuolemaan
johtaneista onnettomuuksissa aurinko aiheutti 31 % haikaistymisistd. Alla olevassa
kuvassa 3 on jaoteltu haikaisyn aiheuttajat kaikissa 116 onnettomuudessa. Tuloksista
selviaa, ettd 53 %:ssa onnettomuuksista haikdisyn on aiheutunut jokin muu kuin suora
valo, eli aurinko tai ajovalo. Jollakin muulla tarkoitetaan tapauksia, joissa aurinko tai
ajovalot eivat olleet haikaisyn aiheuttajia, mutta tutkijalautakunta on todennut haikaisyn

olleen mahdollinen tilanteessa.



Haikaisyn aiheuttajat kaikissa
onnettomuuksissa
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Kuva 3. Haikaisyn aiheuttaja kaikissa 116 onnettomuudessa.

Moottoriajoneuvojen  vdlisia onnettomuuksia aineistossa oli 68 kappaletta.
Onnettomuudet tapahtuivat paéosin kahden moottoriajoneuvon valilla, mutta seassa on
my6s muutamia yksittdisvahinkoja. Yksittdisvahingoissa ajoneuvo esimerkiksi suistui
tieltd ilman onnettomuuden toista osallista. Kuvassa 4 on esitetty haikdisyn aiheuttajia
niissa onnettomuuksissa, jotka ovat tapahtuneet moottoriajoneuvojen véalilla. Tulokset
osoittavat, ettéd 68 onnettomuudesta 24 %:ssa aurinko aiheutti haikaisyn, kun taas toisen
ajoneuvon ajovalot 10 %:ssa onnettomuuksista. Onnettomuuksista 63 %:ssa haikaisyn

aiheutti jokin muu, esimerkiksi valon heijastuminen marasta tien pinnasta.
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Haikaisyn aiheuttaja
moottoriajoneuvojen
onnettomuuksissa

= Aurinko
= Ajovalo
m Jokin muu mahdollisesti

mEj tiedossa

Kuva 4. Haikaisyn aiheuttaja kaikissa moottoriajoneuvojen valisissa onnettomuuksissa.

Onnettomuuksissa, joissa mukana oli henkilé- tai pakettiauton lisdksi jalankulkijoita ja
polkupyorailijoita, oli 48 kappaletta. Naissé auringosta johtuva héikaisy oli aiheuttajana
42 %:ssa tapauksista. Alla olevasta kuvasta 5 selvida, ettd esimerkiksi vastaan tulevan
ajoneuvon ajovalo on vaikuttanut onnettomuudessa olleen ajoneuvon nakemiseen

haikaisemalla.

Haikaisyn aiheuttaja
jalankulkijaonnettomuuksissa

= Aurinko
= Ajovalo

= Mahdollisesti jokin muu

Kuva 5. Haikaisyn aiheuttaja kaikissa henkil®- tai pakettiauton seka jalankulkijan tai polkupydran
valisissa onnettomuuksissa.
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6.2 Aurinkolasien kaytto haikaisyn alaisena

Opinnaytetydn tulokset osoittavat, ettd 82 %:ssa onnettomuuksista, joissa aurinko on
haikaissyt, ajoneuvonkuljettaja ei kayttdnyt aurinkolaseja, vaikka tilanteessa oli
haikaistymismahdollisuus. Tama on merkittdvad maara, silla alla olevasta kuvasta 6
selviad myos, ettd vain 10 % kuljettajista kaytti aurinkolaseja tilanteen vaatiessa. Tasta
voikin paatelld, etta aurinkolasien kaytdlla on merkittdva vaikutus onnettomuuksien

ehkaisyssa ja haikaisyriskin vahenemisessa.

Aurinkolasien kaytto
haikaisyn alaisena

; 8% Ei kayttanyt, vaikka
10% haikaisymahdollisuus

Kéytti ja aurinkoisuus
edellytti

B Eijtiedossa

Kuva 6. Aurinkolasien kaytté onnettomuuksissa, joissa aurinko on haikaissyt.

Aurinkolasien kaytolla oli myds merkitysta niissa onnettomuuksissa, jossa osallisena
olivat vain moottoriajoneuvot. Naissa onnettomuuksissa, joissa aurinko on haikaissyt 93
% kuljettajista ei kayttdnyt aurinkolaseja, vaikka tilanteessa oli haikaisymahdollisuus.
Kaikissa moottoriajoneuvojen valisissa onnettomuuksissa, joissa aurinko on haikaissyt,
vain 2 % kuljettajista kaytti aurinkolaseja. 5 %:ssa moottoriajoneuvojen valisista
onnettomuuksista, joissa aurinko on haikaissyt, ei tiedetty, kayttikd kuljettaja

aurinkolaseja.
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Aurinkolasien kaytto
moottoriajoneuvo-
onnettomuuksissa

5%

204 Ei kayttanyt vaikka
haikaisymahdollisuus

Kaytti aurinkolaseja

mEj tiedossa

Kuva 7. Aurinkolasien kayttd moottoriajoneuvojen valisissa onnettomuuksissa, joissa aurinko on
haikaissyt.
Onnettomuuksissa, joissa aurinko on haikaissyt ja osallisina olivat henkilo- tai
pakettiauto seka jalankulkija tai polkupyorailija, 24 %:ssa onnettomuuksista kuljettaja
kaytti aurinkolaseja tilanteen tapahtuessa. Kuvasta 8 selvidd myds, ettd ndista
onnettomuuksista, joissa aurinko on haikdissyt, 64 % kuljettajista ei kayttanyt
aurinkolaseja, vaikka tilanteessa oli haikaistymismahdollisuus. Kuvasta selviaa, etta
henkilo- tai pakettiauton sekd& jalankulkijan tai polkupyorailijan valisissa
onnettomuuksissa aurinkolasien kaytolla ei ole yhté suurta merkitystd onnettomuuden
estamiseksi kuin moottoriajoneuvojen valisissa onnettomuuksissa. Tama voi johtua siita,
ettd jalankulkijan tai polkupydrailijan pienen koon takia han voi jaada helposti esimerkiksi
ajoneuvon A-pilarin taakse piiloon tai jaada haikaisyn takia huomaamatta aurinkolasien
kaytostd huolimatta. Aurinkolasit kuitenkin helpottavat jalankulkijoiden seka
polkupyorailijdiden havaitsemista haikaisyn alaisena. 12 %:ssa henkilt- tai pakettiauton
seka jalankulkijan tai polkupyordilijan valisistd onnettomuuksista, joissa aurinko on

haikaissyt, ei tiedetty, kayttikod kuljettaja aurinkolaseja.
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Aurinkolasien kaytto
jalankulkijaonnettomuuksissa

Ei kayttanyt, vaikka
haikaisymahdollisuus

m Kaytti ja aurinkoisuus
edellytti

0,
mEij tiedossa

Kuva 8. Aurinkolasien kayttd henkilo- tai pakettiauton seka jalankulkijan tai polkupyo6réailijan
valisissa onnettomuuksissa, joissa aurinko on haikaissyt.

6.3 Haikaisyn todellinen vaikutus onnettomuuksiin

Haikaisyn todellista vaikutusta on tutkittu 19:std tarkemmassa tarkastelussa olleista
raporteista. Alla olevassa kuvassa 9 esitetaan, onko kuljettajan haikaistyminen ollut
vaikuttava tekija onnettomuuden syntyyn. Tarkemmassa tutkinnassa olleiden
onnettomuuksien tuloksista selviad, etta haikdistyminen oli vaikuttava tekija
onnettomuuden syntyyn 8 onnettomuudessa, joista vain 2:ssa kuljettaja kaytti
aurinkolaseja. Taman lisdksi 3:ssa tapauksessa haikaisy on ollut mahdollinen vaikuttava
tekijd. Yhdessa tutkitusta raportista ei saatu tarkkaa tietoa haikaisyn vaikutuksesta
onnettomuuteen. Tahan vaikutti niukat taustatiedot, joiden vuoksii niista ei ollut

mahdollista tutkia haikaisyn vaikutusta.



14

Haikaisyn vaikutus
onnettomuuteen

Kylla, ei kayttanyt
aurinkolaseja

u Kyllg, vaikka kaytti
aurinkolaseja

® Mahdollisesti, ei
kayttanyt aurinkolaseja

® Ej vaikutusta

m Ej tarkkaa tietoa

Kuva 9. Haikaisyn vaikutus 19:n tarkemmassa tutkinnassa olleessa onnettomuudessa.

19:n tarkemmassa tutkinnassa olleen onnettomuuden raporteista moottoriajoneuvojen
valisid onnettomuuksia oli 10 kappaletta. Kuvassa 10 selvida naiden 10 onnettomuuden
tuloksia. Haikaisyn vaikutuksesta tarkemmassa tutkinnassa olleiden
moottoriajoneuvojen valisissa onnettomuuksissa selvida, ettd 4 onnettomuudessa
haikaistyminen on ollut vaikuttava tekijd onnettomuuden syntyyn ja naista
onnettomuuksista yhdessa kuljettaja kaytti aurinkolaseja. Naiden lisdksi 2
onnettomuudessa haikaistyminen on ollut mahdollinen vaikuttava tekija onnettomuuden
syntyyn. Yhdessa tutkitusta moottoriajoneuvojen valisesta raportista ei saatu tarkkaa
tietoa haikaisyn vaikutuksesta onnettomuuteen. Tahan vaikutti niukat taustatiedot, joiden

vuoksii niista ei ollut mahdollista tutkia haikaisyn vaikutusta.
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Haikaisyn vaikutus
moottoriajoneuvo-
onnettomuuksiin

Kylla, ei kayttanyt
aurinkolaseja

m Kylla, vaikka kaytti
aurinkolaseja

® Mahdollisesti, ei
kayttanyt aurinkolaseja

® Ej vaikutusta

m Ej tarkkaa tietoa

Kuva 10. Haikéaisyn vaikutus tarkemmassa tutkinnassa olleiden moottoriajoneuvojen valisissa
onnettomuuksissa

19:ssa tarkemmassa tutkinnassa olleista raporteista henkilo- ja pakettiauton seka
jalankulkijan tai polkupyorailijan vélisid onnettomuuksia oli 9 kappaletta. Alla olevassa
kuvassa 11 on esitelty naiden 9 onnettomuuden tuloksia. Tuloksista selviaa, etta
haikaistyminen oli vaikuttava tekija onnettomuuden syntyyn 4 onnettomuudessa, joista
yhdessa kuljettajalla oli aurinkolasit kaytdssa. Naiden lisaksi yhdessa onnettomuudessa
haikaistyminen on ollut mahdollisesti vaikuttava tekija onnettomuuden syntyyn.
Tuloksista selviad myos, ettd 4 onnettomuudessa haikaistyminen ei ole ollut vaikuttava

tekijd onnettomuuden syntyyn.
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Haikaisyn vaikutus
jalankulkijaonnettomuuksiin

Kylla, ei kayttanyt
aurinkolaseja

u Kyllg, vaikka kaytti
aurinkolaseja

® Mahdollisesti, ei
kayttanyt aurinkolaseja

® Ej vaikutusta

Kuva 11. Haikaisyn vaikutus tarkemmassa tutkinnassa olleiden henkild- tai pakettiauton seka
jalankulkijan tai polkupyorailijan valisissd onnettomuuksissa.

Seuraavassa luvussa kasitelladn onnettomuuksien maarda eri kuukausina ja siind
selviddkin syy siihen, miksi onnettomuuksissa, joissa osallisina ovat henkild- tai
pakettiauto seka jalankulkija tai polkupyorailija haikaistyminen ei ole ollut niin suuri

vaikuttava tekija.

6.4 Onnettomuuksien maara kuukausittain

Tutkimuksessa haluttiin tarkastella vuodenajan vaikutusta onnettomuuksien syntyyn.
Alla olevassa kuvassa 12 on esitetty kaikkien onnettomuuksien maara eri kuukausina.
Tuloksista selviaa, ettd onnettomuuksien maaré nousee vuoden edetessd. Kesdlla
korkea onnettomuuksien maara voi johtua ihmisten kesalomamatkoista, jotka tapahtuvat
paaosin ajaen. Kesalla aurinko myds paistaa lahes koko paivan, jolloin haikdistymisen

mahdollisuus jatkuu aamusta myoéhaiseen iltaan.
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Haikaisyonnettomuuksien maara
kuukausittain yhteensa

Kuva 12. Kaikki aineistossa mukana olleet onnettomuudet kuukausittain.

Tutkimuksessa selvisi, ettd moottoriajoneuvojen valisia haikaisyonnettomuuksia tapahtui
eniten keséakuun ja lokakuun valilla. Kuvassa 13 néakyy, kuinka moottoriajoneuvojen
valisten onnettomuuksien maara on suurempi kesalla, silla kesalomamatkat tehdééan
paaosin autolla. Kesdisin liikenteessa ovat korkeammat nopeusrajoitukset, ja kesalla
aurinko paistaa l&ahes koko paivan. Nain haikaistymismahdollisuus kesalla jatkuu lahes
lapi yon. Kesén onnettomuuksiin vaikuttaa myds se, etta moottoripyorét ovat liikkeella

nimenomaan kesalla.

Moottoriajoneuvo-onnettomuuksien
maara eri kuukausina

12

10

8

6
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Kuva 13. Aineistossa mukana olleet moottoriajoneuvojen véliset onnettomuudet kuukausittain.
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Tutkimuksessa selvisi, etta moottoriajoneuvon seka jalankulkijan tai polkupydrailijan
valisia haikaisyonnettomuuksia tapahtuu huomattavasti eniten syksylla ja alkutalvesta.
Syksylla ja alkutalvella aamut ja illat ovat pimeita, jolloin jalankulkijat ja polkupyorailijat
jaavat helposti huomaamatta. Tassad korostuu myds heijastimen kayton tarkeys.
Heijastimien avulla ajoneuvojen kuljettajien on helpompi havaita jalankulkija tai
polkupyorailija pimeilla kujilla ja suojateilla. Suomessa syksyt ovat kosteita ja tienpinnat
ovat usein markia, jolloin valo imeytyy méarkaan tienpintaan ja on entista pimeampaa.
Sateella nakyvyys tuulilasin lapi heikkenee ja tuulilasin pyyhkijansulkien kunto korostuu.
Alla olevassa kuvassa 14 on esitelty jalankulkijaonnettomuuksien jakautuminen

kuukausittain.

Jalankulkijaonnettomuuksien maara
kuukausittain
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Kuva 14. Aineistossa mukana olleet henkilo- tai pakettiauton sekd jalankulkijan tai
polkupyorailijan valiset onnettomuudet kuukausittain.

7 Pohdinta

Tutkimuksen tuloksissa olisi voitu vertailla kaikkia kuolemaan johtaneita onnettomuuksia
sekad haikaistymisonnettomuuksia keskenaan kuukausitasolla. Nain olisi saatu viela
tarkempi kuva siitd, kuinka suuri osuus haikaisylla on kaikissa kuolemaan johtaneissa
onnettomuuksissa. Opinnaytetyon tulokset osoittavat, etta haikaistymiselléd on vaikutusta
kuolemaan johtaneisiin likenneonnettomuuksiin. Olisikin tarkedd tuoda ajoneuvon
kuljettajille seka jalankulkijalle ja polkupyoréilijalle lisaa tietoa siitd, kuinka he voivat itse
vaikuttaa liikenneturvallisuuteen my6s haikaistymisen kannalta. Jokaisen oman

panoksen lisaksi Suomen lainsaadanndlla pystytaan vaikuttamaan turvallisuuteen. Jotta
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suomalaisen ajokortin saa, on silmanterveyden oltava kunnossa. Perusterveella riittda
oma vakuutus hyvasta terveydentilasta, mutta ehka tulevaisuudessa olisi ajokorttia

hankittaessa hyva olla pakollinen nadntarkastus.

Tuulilasin  kunnosta oli vahan tietoa aineistossa, koska suurimmassa osassa
onnettomuuksissa tuulilasi hajosi. Raporttien seassa oli kuitenkin tapauksia, joissa
huonokuntoinen tuulilasi on aiheuttanut haikaisya. Kuitenkin tiedetaan, etta tuulilasin

kunnolla ja puhtaudella on merkittéava vaikutus kuljettajan haikaistymiseen.

Opinnaytety6té tehdesséa herdsi mieleen muutamia ideoita, joiden avulla ajoturvallisuutta
voitaisiin mahdollisesti parantaa tulevaisuudessa. Pienilla teoilla voisi pienentaa riskia
haikaistya liikenteessd, esimerkiksi vakuutusyhtidt voisivat kannustaa aurinkolasien
kaytossa. Liséksi he voisivat tarjota asiakkaille tuulilasin vaihdon yhteydessa aurinkolasit
tai tehda yhteistyota optikkoliikkeiden kanssa ja tarjota alennuksia silmalasiliikkeisiin.
Na&in ihmiset saattaisivat ostaa itsellensa aurinkolasit, jotka mahdollisesti parantaisivat
sekd kuljettajan ettd muiden tielldliikkujien turvallisuutta. Nykyajan kehittynytta
teknologiaa VOisi hyddyntaa tuulilaseja kehiteltdessa. Esimerkiksi
moottoripy6rakypéarissa kaytettavaa automaattisesti tummenevan lasin teknologiaa voisi

mahdollisesti myos hyddyntaa ja kehittaa autojen tuulilaseihin.

7.1 Opinnaytetyon hytdynsaajat

Opinnaytetydn yksi hyddynsaaja on Onnettomuustietoinstituutti. Tyo on lahtenyt
organisaation tarpeista, ja tulokset antavat sille paljon hyddyllista tietoa. Hy6dynsaajina
voidaan pitaa myo6s ajoneuvojen kuljettajia seka jalankulkijoita ja polkupyorailijoita, koska
tulevaisuudessa opinnaytetyon tuloksia voidaan hyddyntaa lasien haikaistymiseen

liittyvissa tutkimuksissa seka haikaistymiseen ja nakyvyyteen liittyvissa kampanjoissa.

7.2 Opinnaytetyon luotettavuus

Tutkimuksen luotettavuutta lisédsi se, ettd aineiston raportit olivat tehneet
onnettomuustutkintalautakunnan jasenet. Jasenet koostuvat moniammatillisista
asiantuntijoista, kuten laakareista, poliiseista ja tutkijoista. Luotettavuutta olisi lisannyt

se, ettd opinndytetydhon OTI:n 116 raportista olisi pystytty kdymaan kaikki lapi yksitellen
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tarkasti. Ajan riittavyys vaikutti tahan. Opinnaytetyon tutkimus on toistettavissa, mika
lisdd luotettavuutta. Luotettavuutta olisi lisannyt tieto, paljonko kaikissa
onnettomuuksista on syyta epdilla haikaistymistd, seka vertailu kuolemaan johtaneiden
haikaistymisonnettomuuksien ja kaikkien kuolemaan johtaneiden

liikkenneonnettomuuksien valilla.

7.3 Opinnaytetydn eettisyys

Vain opinnaytetyontekijalla on ollut oikeus lukea raportteja. Opinnaytetytn aineisto on
anonymisoitu, nadin estetddn yksittdisen henkilon tunnistaminen (Vilkka 2005: 90).
Tutkimus noudattaa hyvaa tieteellistda kaytantoa, kun tutkimuksen kysymyksenasettelu
ja tavoitteet, aineiston kerdaminen ja kasittely seka tulosten esittdmien seké aineiston
oikeanlainen sdilytys eivat loukkaa tieteellistd tapaa. Tutkija on vastuussa omasta
opinnaytetyostaan. Myds yksityisyytta ja tekijanoikeuksia koskevat asiat on otettu
huomioon opinnaytetydssa merkitsemalla tekstiviitteet ja lahteet oikein (Vilkka 2005: 91).
Hyvaan tieteelliseen tutkimukseen kuuluu myds tutkimukseen osallistuneiden arvostus
ja heihin viittaaminen. Onnettomuustietoinstituutilta saatuihin raportteihin viitataan

tuloksissa ja aineiston keruussa.

7.4 Opinnaytetyon johtopaatokset

Opinnaytetydn perusteella voidaan tehda seuraavat johtopaatokset:

1. Aurinkolasien kaytolla on vaikutusta onnettomuuden ehkéisyyn haikaistymisriskia

minimoimalla.

2. Vuodenajalla on merkitysta, etenkin jalankulkijaonnettomuuksissa. Matalalta paistava
aurinko ja siitd johtuva haikaisy heikentdd havainnointia enemman kuin keséalla korkealta
paistavan auringonvalo. Loppuvuoden pimeys ja kosteus vaikuttavat jalankulkijan ja
polkupyorailijan  havainnointiin  heikentavéasti. Jalankulkian ja polkupydréailijan
turvallisuutta liséisi laadukkaiden ja oikein sijoitettujen heijastimien kaytto.

3. Huonokuntoinen tuulilasi tehostaa auringonvalon tai muun valon haikaisya ja lisda

onnettomuusriskia.
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7.5 Opinnaytetydn kehittamisehdotukset

Opinnaytetytsta voidaan tehda seuraavat kehittdmisehdotukset:

1. Tuulilasiteknologian kehittdminen siten, ettd tuulilaseihin  saisi  paljon

moottoripyorakyparan visiireissa kaytetyn auringonvalosta tummenevan ominaisuuden.

2. Syksyn lisaksi muina vuodenaikoina jarjestettaisiin jalankulkijoiden seka
polkupydrailijdiden heijastinkampanjat, joilla tiedotetaan nakymisen tarkeydesta
liikenteessd. Kevaalla jarjestettaisiin esimerkiksi vakuutusyhtididen kautta asiakkaille
tuulilasinvaihdon yhteydessa aurinkolasit tai optikkoliikkeiden kanssa yhteisty6ta, jossa

asiakkaat saisivat alennuksia silmélasiliikkeisiin.

3. Opinnaytetytn aihetta tulisi tutkia viela lisdd, jotta tutkimuksesta saataisi lisaa
luotettavaa tietoa, esimerkiksi tehdd kokeellista tutkimusta havainnointikyvysta eri

haikaistymistilanteissa aurinkolasien kanssa ja ilman.
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Liite 1
Esimerkki onnettomuusraportista. 1(0)

Tapauksen osalliset

Al: 15v mopokortti ollut vasta kaksi kuukautta.
A2:16v, oli A1 matkustajana.

Ajoneuvo: mopo

B1: 40v, ajoi pakettiautoa, joka veti perakarrya.

Ajoneuvo: Pakettiauto

Tapahtumahetkella séa oli aurinkoinen, lampétila +15C, tienpinta kuiva, tapahtuma-
aika syksylla iltapaivalla. Aurinko paistoi noin 6 asteen kulmassa lannesta. Al ajoi
itdan, jonka jalkeen kaantyi vasemmalle suuntaan pohjoinen, joten aurinko ei voinut
haikaista A1l havainnointia. B1 ajoi lanteen, joten aurinko on voinut haikaista B1
havaintoa Al:std, mutta tapauksessa suurin vaikuttaja on ollut A1 kokemattomuus ja
nuoresta iasta johtuva puutteellinen kyky havainnoida muuta liikennetta. Mikéli B1 olisi
kayttanyt tilanteessa aurinkolaseja, olisi han mahdollisesti pystynyt havaitsemaan Al

hatikdidyn kdanndksen hieman aiemmin ja mahdollisesti vaistama&an taman tilanteen.
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