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This thesis work was made for the companies Sahkotekniikka Oy Kari Sirén
and Valoa design Oy. The tables of the tasks and the definitions characteristic
of outdoor lighting design projects were specified in the thesis. The tables were
made for future joint projects of the companies. The starting point of the work
was that the tables must be simple and easy to utilize. When the companies are
starting a joint project the tasks included in the project and the responsibilities of
the different tasks are decided according to the tables. The benefits of using the
tables are reduced gaps and overlaps that may appear in design projects.
Separate tables were made for each project. The bodies of the tables were
formed according to the periods of the specific design project. The thesis
includes electrical and lighting designs, so every task of the both sectors were

listed in the tables.
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ALKUSANAT

Tama opinnaytetyd on tehty Valoa design Oy:n ja Sahkoétekniikka Oy Kari
Sirénin toimeksiannosta. Ohjaajana toimi Tampereen ammattikorkeakoulusta

lehtori llkka Tervaoja.

Haluan kiittdd DI Kari Sirénia (Sahkotekniikka Oy Kari Sirén) ja
valaistussuunnittelija Arto Heiskasta (Valoa design Qy) kiinnostavasta
opinnaytetyon aiheesta ja tyon ohjauksesta. Kiitdn myds Tampereen kaupungin
rakennuttajainsin6ori Mika Heikkilda ja valaistussuunnittelija Sanna Forsmania

Olof Granlund Oy:sté asiantuntevista kommentoinneista.
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1 JOHDANTO

Tutkintotyd tehtiin yhteistydssad sisé- ja ulkovalaistukseen erikoistuneen
suunnittelutoimiston Valoa design Oy:n ja laajemmin sahkosuunnittelun alalla
toimivan Sahkotekniikka Oy Kari Sirénin kanssa, joilla molemmilla on toimipiste
Tampereella. Tybdssd maaritettin  yritysten yhteistydéssa toteutettaviin
ulkovalaistussuunnitteluprojekteihin sisaltyvat tehtavat ja rajaukset. Tavoitteena
oli kehittaa taulukot, joiden perusteella tiedetaan projekteihin siséaltyvat tehtavat
ja mitkd tehtavat kuuluvat kenellekin hankeosapuolelle. Taulukoiden
tarkoituksena on selkeyttda suunnitteluprosessia ja vahentdd oleellisesti
suunnittelutydén paallekkaisyyksia seka aukkoja, jotka urakkavaiheessa
merkitsisivat todennékdisesti lisdkustannuksia ja lopputuloksessa laadullisia

poikkeamia.



2 TAULUKOIDEN LAATIMISEN PERUSPERIAATTEET

Paaperiaatteet tehtavasisalto- ja rajaustaulukoille maaritettiin yhdessa tilaajien
kanssa. Tyon tarkeimpana lahtokohtana oli ehdottomasti pysya otsikkotasolla,
jotta taulukoista tulisi yksinkertaiset ja selkeat. Paatimme tehda erilliset taulukot

jokaiselle eri ulkovalaistuskohteelle, jotka ovat:

- tiet taajama-alueen ulkopuolella (liite 2)
- kadut taajama-alueella (liite 3)

- puistot (liite 4)

- urheilu- ja tapahtumakentat (liite 5)

- satamat (liite 6)

- sillat (liite 7)

- torit ja tapahtuma-alueet (liite 8)

- pysékdintialueet (liite 9)

- tunnelit (liite 10)

- maisemat ja erikoiskohteet (liite 11)

Kohteet ovat p&aasiallisesti yhteiskunnallisia, jolloin tilaajana on kunta tai
kaupunki. Taulukot on rakennettu saman rungon ymparille, joka muodostuu
suunnitteluprosessin eri vaiheista. Niihin haluttiin eritella kaikki mahdolliset
yrityksien kayttamat suunnitteluvaiheet, vaikka joissakin suunnitteluhankkeissa
vaiheet saattavat sijoittua eri tavalla. Usein esimerkiksi yleissuunnittelu ja
toteutussuunnittelu sulautuvat yhdeksi suureksi kokonaisuudeksi.

Suunnitteluvaiheiden ymparille maaritettin eri tahojen vastuulle kuuluvat
tehtavat. Kaikkia kirjattuja tehtavia ei jokaisessa projektissa esiinny, mutta
taulukoihin listattiin  kaikki projektissa mahdollisesti esiintyvat tehtavat.
Taulukoissa huomioitin myds muut kuin valaistuksen ja sahkdjarjestelmien
suunnitteluun liittyvat tehtavat. Projektien etenemistd on helpompi seurata, kun
otetaan huomioon muidenkin projektissa mukana olevien tahojen osuus.
Samoin projekteihin osallistuvat muut tahot pystyvat helposti seuraamaan

projektin etenemista.
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Tilaajien yhteisprojekteissa paasuunnittelijana toimii lahes poikkeuksetta
valaistussuunnittelija, joten tydn taulukoissa paasuunnittelijan vastuualue on
valaistussuunnittelijalla. Tama on erityisen tarked huomata ulkopuolisen
toimijan halutessa soveltaa taulukoita omaan tarkoitukseensa. Hankkeissa
sovelletaan paavastuullisuusperiaatetta, eli paavastuullinen suunnittelija on
vastuussa kaikesta mita ei ole erikseen toisin sovittu. Taulukoissa kaytettavien
vastuullisten tahojen lyhenteet ja niiden selitykset seké& suunnitteluvaiheiden

lyhyet selvitykset on esitetty liitteessa 1.



3 SUUNNITTELUPROSESSIN RAKENNE

Valaistus- ja sahkosuunnitteluhanke on laaja kokonaisuus, joka koostuu
useasta eri vaiheesta. Jokaisella vaiheella on oma erityinen ja tarkeéa
merkityksensd hankkeen etenemisen kannalta. Kuviossa 1 on esitetty

suunnitteluhankkeen eteneminen vaiheittain.

Tarveselvitys

|

Hankesuunnittelu

Hankesuunniteimien
hyvaksyminen

Ehdotussuunnitteiu

Ehdotussuunnitelmien
hyvaksyminen

Yleissuunnittelu

Yieissuunniteimien
hyvaksyminen

Toteutussuunnittelu

Toteutussuunnitelmien
hyvaksyminen

Hankinta-aineistot

I

Laadunvarmistus

KUVIO 1. Suunnitteluprosessin rakenne
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"Suunnitteluun tarvitaan autenttiset alkutiedot (=tarpeet ja vaatimukset) suoraan
kiinteistobn omistajataholta seka ennen kaikkea suoraan kayttgjataholta.” /1/
Tilaajan tehtdva on toimittaa suunnitteluvaiheissa tarvittavat lahtotiedot seka
hyvaksya erikseen jokainen suunnitteluvaihe. Hyvaksymisen jalkeen voidaan
siirtyd seuraavan vaiheen suorittamiseen. Taulukoissa korostetaan tilaajan

merkitystd hankkeen etenemisessa ja rytmittdmisessa.

3.1 Tarveselvitys

Suunnitteluhanketta aloitettaessa ensimmainen tehtdva on tilaajan laatima
tarveselvitys. Tarveselvitysvaiheessa selvitetddan myods kustannustavoite, jonka
vaikutus suunnitteluun on merkittdva. "Vaihe on Kiinteistbn omistajan
liketoiminta-analyysi, jonka perusteella rakentamisen tarpeellisuus ja talous

maaritetddn ja paatetdan.” /1/

Tarveselvityksessa mietitddn, millaista valaistusta alueella tarvitaan ja mihin
osiin aluetta valaistusta suunniteltaessa erityisesti keskitytaan. Selvitys tehdaan
eri tahojen, kuten omistajan ja kayttajan nakokulmista. Alueen kayttotarkoitus
maardd mihin seikkoihin valaistuksessa kiinnitetddan huomiota. Ulkona
likkumisessa tarkein seikka kayttajalle on ehdottomasti turvallisuus. Haltija tai
omistaja taas saattaa haluta dekoratiivista valaistusta esimerkiksi positiivisen
imagon luomiseksi. Kohteesta riippuen valaistustarpeiden maara vaihtelee

huomattavasti.

3.2 Hankesuunnittelu

Hankesuunnittelu aloitetaan tarveselvityksen jalkeen. "Hankesuunnitteluvaihe
on rakennushankkeen vaihe, jossa ensimmainen alustava rakentamispaatos on
tehty ja jonka alussa rakennushanketta suunnitteleva asiantuntijarynma
paasaantoisesti kootaan yhteen ja sitoutetaan hankkeeseen.” /2/
Hankesuunnitteluvaiheessa pyritaan selvittdmaan valaistukselta seka valaistus-
ja sahkojarjestelmiltd vaadittavat toiminnat ja ominaisuudet, joiden avulla

voidaan mydhemmin lahtea tekeméaan tarkempia suunnitelmia.
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Tilaajan tekema tarveselvitys ei yleensa ole riittdvan kattava. Suunnittelijat
joutuvat keskustelemaan hankkeen vaatimuksista ja toiveista tilaajan kanssa
sekd Kkartoittamaan tarkemmin eri jarjestelmiltd vaadittavia ominaisuuksia.
Hankesuunnitelma ei sisalla tarkkoja teknisid suunnitelmia, vaan kertomuksen
kohteeseen toteutettavista jarjestelmista ja niiden ominaisuuksista.

Ominaisuuksien ollessa selvilla voidaan myds kustannusarvioita tarkentaa.

3.3 Toteutusprosessin suunnittelu

Toteutusprosessin suunnittelu tarkoittaa paaasiassa projektin toimintatapojen ja
aikataulutuksen maarittelya. Vastuu tasta vaiheesta on rakennuttajalla.
Suunnitteluhankkeen sujuvan etenemisen kannalta on erittain tarkeda, etta
tama vaihe toteutetaan huolellisesti ja ammattitaidolla. My6s tassa vaiheessa
tilaaja yleensa tarvitsee ainakin valaistussuunnittelijan ja sahkdsuunnittelijan

asiantuntemusta.

Suunnitteluun on varattava sopivasti aikaa. Liian lyhyt aika tuottaa runsaasti
virheitd ja puutteita suunnitelmiin, jolloin toteutusvaiheessa aiheutuu ongelmia
ja ylimaaraisia kustannuksia. Liian pitkd suunnitteluaika aiheuttaa ylimaaraisia

kustannuksia ja heikentda lopputulosta mielenkiinnon hiipumisen vuoksi. /1/

3.4 Ehdotussuunnittelu

Ehdotussuunnittelussa mietitdan vaihtoehtoisia valaistusratkaisuja seka
tarkastellaan eri jarjestelmien teknisid ominaisuuksia ja toteutusratkaisuja.
Tassé vaiheessa tehdaan laskelmia valaistus- ja s&hkojarjestelmavaihtoehdoille
seka selvitetdan niiden elinkaarikustannuksia. Suunnittelijat esittelevat tilaajalle
eri vaihtoehdot ja niiden todennakdiset kustannusvaikutukset, jotta tilaaja
kykenee valitsemaan mahdollisimman esteettis-teknis-taloudellisen

vaihtoehdon.

3.5 Yleissuunnittelu

Kaytdnnossa yleissuunnittelu sulautuu usein yhteen ehdotussuunnittelun

kanssa. Talléin suunnittelun alkuvaiheessa viela mietitAdan mahdollisia
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toteutusratkaisuja, joista tilaaja valitsee sopivimmat. Taman jalkeen siirrytaan
varsinaiseen yleissuunnitteluvaiheeseen. Tassa vaiheessa laaditaan valittujen
toteutusratkaisujen suunnitelmat sekad valaistuksen ettd sahkoistyksen osalta.
Lopullisia toteutusdokumentteja ei viela tehd&. Yleissuunnitteluvaiheessa
tehtyjen suunnitelmien mukaan pystytddn hankesuunnittelun yhteydessa tehtya

kustannusarviota tarkentamaan.

3.6 Rakennuslupavaihe

Rakennuslupavaihe sisaltaa suunnitelmamateriaalin koostamisen
rakennusluvan hankkimiseksi. Rakennuslupa-asiakirjat koostetaan sen kunnan

vaatimusten mukaisesti, mihin kohdetta ollaan toteuttamassa.

3.7 Toteutussuunnittelu

Toteutussuunnitteluvaiheessa tehdaan lopulliset yksityiskohtaiset suunnitelmat
kaikista projektin osa-alueista. TAman vaiheen tehtdviin kuuluvat esimerkiksi
tasmalliset tekniset mitoitukset seka kaavioiden ja muiden piirustusten

viimeistely.

Toteutussuunnitteluvaiheessa pahin mahdollinen virhe on oikein laaditun ja

hyvaksytyn kustannusarvion ylittdminen. /1/

3.8 Hankinta-aineistot

Hankinta-aineistot kootaan yhteen tilaajan hyvaksyttya toteutussuunnitelmat.
Tekninen hankinta-aineisto koostuu suunnittelijoiden laatimista
toteutussuunnitelmista ja rakennuttajan seka tilaajan toimesta laaditaan

kaupallinen hankinta-aineisto.

"Sopimusasiakirjat sopimuksen kirjoittamisen jalkeen taydentavat toisiaan siten,
ettd yhdessakin asiakirjassa annettu maarays katsotaan patevéaksi, vaikka se
puuttuisi  muista  sopimusasiakirjoista.” /3/ Rakennusurakan yleisten
sopimusehtojen, YSE 1998, pykalassa 13 on maéaritelty sopimusasiakirjojen

keskinainen patemisjarjestys.
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3.9 Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen tarkoituksena on toteutusvaiheessa valvoa suunnittelun ja
toteutuksen laatua seka sopimuksenmukaisuutta. /1/ Laadunvarmistukseen
listatut tehtavat suoritetaan urakan toteutusvaiheessa. Talldin suunnittelijoiden
vastuualueeseen kuuluvat vain harvat tehtavéat ellei toisin sovita. Mittauksia ja
tarkastuksia tehdaan jarjestelmien toimintakokeiden yhteydessa niiden ollessa
jo toiminnassa. Urakan toteutusvaiheen lopussa suoritetaan valaistuksen

ohjelmointi ja k&ytdnopastus, jotka ovat aina valaistussuunnittelijan vastuulla.

Valaistus- ja sahkosuunnittelijan tehtdvat vastaanottotarkastuksessa ja
jalkitarkastuksissa: /1/
- toteutuksen sopimuksenmukaisuuden tarkastaminen
- toteutuksen yleisen teknisen, toiminnallisen ja ulkonadllisen laatutason
tarkastaminen
- toteutuksen saadostenmukaisuuden tarkastaminen

- luovutusaineistojen tarkastaminen
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4 ULKOVALAISTUS

Nako on ihmiselle tarked aisti, silla saamme nakemalla 70-80 % kaikesta aistien
valityksella ymparistostd vastaanotetusta informaatiosta. N&keminen ei ole
mahdollista ilman valoa, joten valaistukseen kannattaa panostaa. /4/

"Valaistussuunnittelun  lahtdkohtana on pime& tila, joka valaistaan
arkkitehtuurin, teknisten kriteerien ja toiminnan ehdoilla. Tavoitteena on
viihtyisd, paikkakunnan imagoa korostava visuaalinen ilme, joka on

pitkdjanteinen ja kestava.” /5/

Valaistussuunnitteluun vaikuttavia seikkoja ovat nakeminen, valaistavan alueen
luonne, korostettavat yksityiskohdat ja valaisimien muotokieli. Esimerkiksi
kulkuvaylilla valaistus suunnitellaan ensisijaisesti kayttdjan turvallisuuden
parantamiseksi. Turvallisuuden ohella kayttomukavuuden lisddmiseksi voidaan

kaytta& dekoratiivista valaistusta.

Hyvin suunnitellun hyoétyvalaistuksen ja dekoratiivisen valaistuksen avulla
kohteen imagoarvo kasvaa. Dekoratiivisen valaistuksen riskitekija on huolto ja
kunnossapito, jonka laiminlyonti saattaa heikentdd laatuvaikutelmaa, joten
huolto- ja yllapitokustannukset pitaa ottaa huomioon. /1/

Suunnittelijan on huomioitava valaistussuunnitelmaa laatiessaan my0s
ilkivaltariski. Valaisimet on sijoitettava niin, ettd niiden rikkominen on
mahdollisimman hankalaa ja ne valitaan ilkivallankestavyysluokitusten
mukaisesti. Valaisimien luokan valinta maaraytyy kayttopaikan riskiluokan ja

asennuskorkeuden mukaan ST-kortin ST 59.09 mukaisesti.



15

5 SUUNNITTELUKOHTEET

Ulkovalaistussuunnittelukohteiden valaistus- ja sahkdistysvaatimuksissa on
suuria eroja, joten myods tehtavasisallét poikkeavat toisistaan. Taulukoista
selviavat eri suunnittelukohteiden tehtavat ja niiden vastuulliset tahot.

5.1 Tiet taajama-alueen ulkopuolella ja kadut taajama-alueella

"Liikennevaylavalaistus jakautuu katujen ja teiden seka kevyen liikenteen
vaylien valaistukseen. Liikennevaylilla valaistus on ensisijaisesti turvallista
likkumista varten. Jalankulkijoille tarkoitetuilla vaylilla riittd& suhteellisen pieni
valaistusvoimakkuus, mutta vaatimustaso nousee jo kevyen liikkenteen ja
selvasti moottoriajoneuvoliikenteen myota. Tarkeimmat tie- ja katuvalaistuksen
ominaisuudet autoilijan kannalta ovat luminanssin tasaisuus, keskimaarainen

luminanssi ja haikaisyn rajoitus.” /5/

"Tie- ja katuvalaistuksen ohjeissa ja standardeissa on kaytdssa valaistusluokat,
jotka valitaan ajoradan ja kayttajan mukaan. Oikean valaistusluokan kaytté on
tarkeaa, ja valinnalla pystytddn parantamaan liikenneturvallisuutta ja
ymparistéa. Talloin valaistustekniset ominaisuudet tayttdvat nékemisen ja

havaitsemisen edellyttdmat vaatimukset.” /5/

Teilla ja kaduilla padpaino on kulkureittivalaistuksella ja usein on tarvetta myos
dekoratiiviselle valaistukselle. Teiden ja katujen varsille sijoitetaan lisdksi
valomainoksia, tai mainoksia, jotka halutaan valaista. Katu- ja tieosuuksilla
tarvitaan myos liikenteen ohjaukseen ja valvontaan tarkoitettuja laitteistoja,
joiden suunnittelusta vastaa ensisijaisesti likennesuunnittelija. Kuvassa 1 on
katuvalaistusta Tampereentiellda Kangasalalla. Tie- ja katukohteiden

suunnittelun tehtavasisallot ja rajaukset on esitetty liitteissa 2 ja 3.
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KUVA 1. Katuvalaistusta Tampereentiella Kangasalalla. (Kuva: Valoa design
Oy)

5.2 Puistot

Puistot ovat valaistussuunnittelun kannalta monipuolinen kohde. Niiden
valaistuksessa esteettisyys ja viihtyisyys ovat tarkeita tekijoita. Puistoissa on
paljon erilaisia kulkureittejd seka alueita, joita valaistaan turvallisuuden,
kayttomukavuuden ja esteettisyyden vuoksi. Yleensa kaytetadan myds
tunnelmavalaistusta ja valaistaan yksityiskohtia, kuten taideteoksia tai puita ja
pensaita. Puistojen yhteydessd on usein myos leikkipuistoja, jotka vaativat
valaistuksen. Kuva 2 havainnollistaa seka kulkureittivalaistusta etta
dekoratiivista valaistusta Koskipuistossa Tampereella. Puistokohteiden
suunnittelun tehtavasisallot ja rajaukset on esitetty liitteessa 4.
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KUVA 2. Puistovalaistusta Tampereen Koskipuistosta (Kuva: Valoa design Oy)

5.3 Urheilu- ja tapahtumakentat

Taulukoiden urheilu- ja tapahtumakentéat sisaltavat pienimuotoiset eli lahinna
kunnalliset kohteet. Suurien stadionien suunnittelua ei tassa tydssa kasitella,
silla niiden suunnitteluprosessi on huomattavasti laajempi kokonaisuus. Urheilu-
ja tapahtumakentilla tarvitaan yleensa useita jarjestelmia, kuten aanentoisto- ja
nayttbtaulujarjestelmat seka kameravalvontajarjestelman. Valaistusta tarvitaan
yleenséa katsomoalueilla ja kentalla seka urheilukentan ymparistéssa sijaitsevilla
alueilla, kuten pysékaintialueilla. Urheilu- ja tapahtumakenttdkohteiden

suunnittelun tehtavasisallot ja rajaukset on esitetty liitteessa 5.

5.4 Satamat

Satamavalaistukseen kuuluvat kulku- ja ajovaylavalaistus seka aluevalaistus ja

satamalle ominaiset laituri- ja vesivaylavalaistus. Satamissa tarvitaan usein

my0s kameravalvonta- ja liikenteenohjausjarjestelméat. Sahkdsuunnittelijan on
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otettava huomioon myo6s alusten litann&at maasahkdverkkoon. Satamakohteiden

suunnittelun tehtavasisallot ja rajaukset on esitetty liitteessa 6.

5.5 Sillat

Siltojen valaistussuunnittelussa paaosassa ovat yleensa kulkuvaylat. Ajovaylan
ja kevyen liikenteen vaylan valaistukseen on panostettava kayttdjien
turvallisuuden vuoksi. Silloille suunnitellaan myds dekoratiivista valaistusta
esteettisista syista. Kuvassa 3 on Kuokkalan silta Jyvaskylassa. Sen kulkureitit

on valaistu ja muotoja korostettu dekoratiivisella valaistuksella.

KUVA 3. Kuokkalan sillan valaistus Jyvaskylassa (Kuva: Valoa design Oy)

Silloilla saattaa olla liséksi valaistavia mainoksia. Liikenteen ohjaus- ja
valvontajarjestelmia tarvitaan usein siltojen yhteydessa. Séahkdsuunnittelijan on
huomioitava suunnitelmissaan sillan mahdollinen nosto- tai
kaantotoimintojarjestelma.  Siltakohteiden  suunnittelun  tehtavasisallot  ja

rajaukset on esitetty liitteessa 7.
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5.6 Torit ja tapahtuma-alueet

Toreilla ja tapahtuma-alueilla on yleensd monia sahkoisia jarjestelmia.
Kulkureitti- ja aluevalaistuksen seka dekoratiivisen valaistuksen ohella tarvitaan
mahdollisesti nayttotaulu- ja aanentoistojarjestelmaa. Liséksi voidaan tarvita
mainostamiseen ja  liikenteen ohjaamiseen  soveltuvia jarjestelmia.
Sahkaliittyman lisédksi sahkdsuunnittelijan on tori- ja tapahtuma-alueella
huomioitava pystytettdvien kojujen ja toimipisteiden sahkdoliitannat. Kuvassa 4
nakyy sek& aluevalaistusta ettd dekoratiivista valaistusta Tampereen
keskustorilla. Tori- ja tapahtuma-aluekohteiden suunnittelun tehtavasisallot ja

rajaukset on esitetty liitteessa 8.

KUVA 4. Valaistusta Tampereen keskustorilla (Kuva: Valoa design Oy)
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5.7 Pyséakointialueet

Pysakointialueilla kaytetddn usein ainoastaan aluevalaistusta, mutta
dekoratiivisen valaistuksen kayttd6 on yleistynyt huomattavasti. Julkisilla
pysakointialueilla lisdantynyt mainonta vaatii valaistusta aiempaa useammin.

Kiinteistojen pysakointialueiden yhteyteen sijoitetaan usein jatepiste, joka on
hyva valaista. Sahkoliittymén seka valaistuksen sahkoistyksen lisaksi
sahkdsuunnittelijan on tarvittaessa huomioitava pysakointialueen
autolammityspistorasiat ja sahkdautojen latauspisteet. Myos pysakoinnin
valvontaan liittyvien laitteistojen  sdhkoistystarpeet on  huomioitava.
Pysakaointialuekohteiden suunnittelun tehtavasisallét ja rajaukset on esitetty

litteesséa 9.

5.8 Tunnelit

"Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivissd 2004/54/EY on maaritelty
autoliikennetunnelin yleiset lahtokohdat. Tunnelissa pitaa olla normaalivalaistus,
joka takaa riittavan nakyvyyden paivalla ja yo6lla. Turvavalaistuksessa on oltava
kaksi osaa: varavalaistus ja evakuointivalaistus. Valaistuksen tarkoitus on taata
paivalla ja yolla sellaiset olosuhteet, ettd ajoneuvot voivat lahestyd tunnelia,
ajaa sen sisdlle ja ulos tie- tai katuluokan edellyttamalla nopeudella
likenneturvallisuuden ja ajomukavuuden ollessa mahdollisimman lahella

avoimen vaylan ominaisuuksia.” /6/

Turvavalaistusjarjestelmien suunnittelu kuuluu sahkosuunnittelijan
vastuualueeseen.  Direktiivin ~ 2004/54/EY  tayttdmiseen  vaadittavien
valaistusjarjestelmien lisaksi tunneleissa saatetaan tarvita liikenteen ohjaus- ja

valvontajarjestelmia.

Kuvassa 5 nakyy Vuosaaren autolikennetunnelin  valaistusta ja
likenteenohjausjarjestelmén  opastimia.  Tunnelikohteiden  suunnittelun

tehtavasisallot ja rajaukset on esitetty liitteessa 10.
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KUVA 5. Vuosaaren tunneli Helsingissa (KUVA: Helsingin Sanomat) /7/
5.9 Maisemat ja erikoiskohteet

Maisemiin ja erikoiskohteisiin siséltyy rakenteellisten, arkkitehtonisten ja
taideteosten ym. yksityiskohtien valaistus sekd valotaideteokset. Naiden
kohteiden valaistus muodostuu padasiassa dekoratiivisesta valaistuksesta.
Kuva 6 havainnollistaa taideteoksen valaistusta. Maisemien ja erikoiskohteiden

suunnittelun tehtavasisallot ja rajaukset on esitetty liitteessa 11.

KUVA 6. Veistoksen valaistus Hameenlinnassa (Kuva: Valoa design Oy)
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetydssa maaritettiin tehtavasisallot ja rajaukset
ulkovalaistussuunnittelukohteisiin.  Tilaajien kanssa paatettin taulukoiden
paaperiaatteet. Tilaajien yhteisprojekteissa noudatetaan aina
paavastuullisuusperiaatetta.  Yhteisissa  ulkovalaistussuunnitteluhankkeissa
paavastuullinen  suunnittelija on ldhes aina  valaistussuunnittelija.
Paasuunnittelijalle kuuluvat tehtavat, joita ei |0ydy taulukoista tai niiden

suorittajasta ei ole erikseen sovittu.

Taulukoiden runko muodostettiin suunnitteluprosessin vaiheiden mukaisesti ja
vaiheiden ymparille listattiin niissa esiintyvat tehtavat. Suunnitteluprosessin
rakenteeseen ja vaiheiden merkitykseen suunnittelussa taytyi tutustua
huolellisesti. Eri ulkovalaistuskohteiden tehtavasisaltéihin ja valaistustarpeisiin

oli perehdyttava, jotta kaikki tarvittavat tehtavat tuli huomioitua.

Tehtavien kirjaamisen suurimpana haasteena oli pysya otsikkotasolla, jotta
taulukoista tulisi kaytanndlliset. Paaasiallisena lahdemateriaalina taulukoiden
laatimisessa on kaytetty Suomen Valoteknillinen Seura ry:n kehittaméaa
valaistussuunnittelijan tehtavaluetteloa ja S&hkdtekniikka Oy Kari Sirenin
luetteloa Sahkosuunnittelun sisalldista yhdyskuntahankkeissa seka Valoa
design Oy:n esimerkkiprojekteja. Lahdemateriaalia edelld mainittujen liséksi ei

juurikaan ollut saatavilla.

Vastuullisten tahojen maéaarittdminen vaati perehtymista. Jokaisen taulukkoon
lisdtyn tehtdvan vastuulliseksi tahoksi Kkirjattin  mahdollisimman péateva
suunnittelija tai muu taho, kuten tilaaja. Esimerkiksi s&hkoteknisiin jarjestelmiin
liittyvat tehtavat kuuluvat sahkdsuunnittelijan vastuualueeseen. Valaistuksen
suunnittelu taas kuuluu valaistussuunnittelijan vastuualueeseen ja esimerkiksi
likenteen ohjaus- ja valvontajarjestelmien suunnittelu on liikennesuunnittelijan
vastuulla. Taulukoiden kayttajien on huomioitava, ettd valaistussuunnittelija

toimii paasuunnittelijana.
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Taulukot saivat lopullisen muotonsa useiden kokeilujen ja muutosten jalkeen.
Taulukot ovat yksinkertaiset ja selkeat. Niista voi helposti tarkistaa eri kohteiden
suunnittelutehtavat ja vastuulliset tahot sekd seurata suunnitteluhankkeen

etenemista.
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LITEL (1/1)

Suunnitteluvaiheiden selvitykset sek& vastuullisten tahojen lyhenteet ja niiden

selitykset.

Vaihe

Sisaltod

Tarveselvitys

Valaistuksen tarpeellisuuden ja tavoitteiden maaritys

Hankesuunnittelu

Valaistuksen ja sdahkoistyksen toiminnallisten ominaisuuksien
maaritys ja toteutuskustannusarvion laatiminen

Toteutusprosessin
suunnittelu

Suunnitteluprosessin toimintatapojen ja aikataulutuksen maaritys

Ehdotussuunnittelu

Toteutusratkaisuehdotukset, vaihtoehdot, ideat

Yleissuunnittelu

Paatoteutusratkaisujen laatiminen

Rakennuslupavaihe

Rakennuslupien hankkimiseen liittyvat tehtavat

Toteutussuunnittelu

Yksityiskohtaisten toteutussuunnitelmien laatiminen

Hankinta-aineistot

Luotettavien hankinta-aineistojen laatiminen

Laadunvarmistus

Suunnittelu ja toteutusvaiheen laadun varmistus

Luovutusaineistot

Suunnittelukohteen luovutusaineistot

Mahdolliset vastuulliset tahot ja lyhenteet

ARK Arkkitehti

KAY Kayttsja

LIl Liikkennesuunnittelija

MAI Maisemasuunnittelija

MED Media- ja mainossuunnittelija
OPER Operaattori

RAK Rakennesuunnittelija

RNJA Rakennuttaja

SUUN Suunnittelijat

SAH Sahkodsuunnittelija

SuU Sahkourakoitsija

SUUN Kyseisen suunnittelutehtavan toteuttaja
TIE Tie- ja katusuunnittelija

TIL Tilaaja

VAL Valaistussuunnittelija

VIH Vihersuunnittelija
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LITE 2 (1/2)
TIET (taajama-alueen ulkopuolella)
Suunnitteluvaihe Tehtdva Vast. taho
Tarveselvitys Kayttdjan valaistustarpeet TIL
Ympdriston asettamat valaistustarpeet TIL
Liiketoiminnalliset tavoitteet TIL
Liikenteen ohjaus- ja valvontatarpeet TIL
Opastustarpeet TIL
Kustannustavoite TIL
Hankesuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Kulku- ja ajovaylavalaistuksen ominaisuudet VAL
Kevyen liikenteen vdylan valaistuksen ominaisuudet VAL
Dekoratiivisen valaistuksen ominaisuudet VAL
Media- ja mainostustoimintojen ominaisuudet MED
Liikenteen ohjausjarjestelman ominaisuudet ja toiminnat LIl
Liikenteen valvontajadrjestelman ominaisuudet ja toiminnat LIl
Sahkoistyksen ja sahkéliittymien ominaisuudet SAH
Valaistuksen toteutuskustannusarvio VAL
Hankesuunnitelman hyvdksyminen TIL
Toteutusprosessin Toteutusprosessin maarittely ja aikataulutus RNJA
suunnittelu
Ehdotussuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Kulku- ja ajovaylavalaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Kevyen liikenteen vdylan valaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Dekoratiivisen valaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Eri valaistusvaihtoehtojen valaistuskokeet VAL
Valaisimien elinkaarikustannukset ja laskelmat VAL
Media- ja mainostustoimintojen ehdotussuunnitelmat MED
Liikenteen ohjausjarjestelman ehdotussuunnitelmat LIl
Liikenteen valvontajarjestelmdn ehdotussuunnitelmat LIl
Sahkoistyksen ja sahkaliittymien ehdotussuunnitelma SAH
Valaistuksen toteutuskustannusarvion tarkistus VAL
Ehdotussuunnitelman hyvaksyminen TIL
Yleissuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Kulku- ja ajovaylavalaistuksen suunnitelmat VAL
Kevyen liikenteen vaylan valaistuksen suunnitelmat VAL
Dekoratiivisen valaistuksen suunnitelmat VAL
Valitun valaistusvaihtoehdon valaistuskokeet VAL
Media- ja mainostustoimintojen suunnitelmat MED
Liikenteen ohjausjarjestelman suunnitelmat LIl
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LITE 2 (2/2)
Suunnitteluvaihe Tehtava Vast. taho
Liikenteen valvontajdrjestelman suunnitelma LIl
Sahkoistyksen ja sahkoliittymien suunnitelma SAH
Valaistuksen toteutuskustannusarvion tarkistus VAL
Yleissuunnitelman hyvaksyminen TIL
Rakennuslupavaihe Suunnitelmamateriaalin koostaminen VAL
Lupa-asiakirjat RNJA
Toteutussuunnittelu | Laht6tietojen toimitus TIL
Kulku- ja ajovaylavalaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Kevyen liikenteen vaylan valaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Dekoratiivisen valaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Media- ja mainostustoimintojen toteutussuunnitelmat MED
Liikenteen ohjausjarjestelman toteutussuunnitelmat LIl
Liikenteen valvontajarjestelman toteutussuunnitelmat LIl
Sahkoistyksen ja sahkoliittymien toteutussuunnitelmat SAH
Toteutussuunnitelman hyvaksyminen TIL
Hankinta-aineistot Tekniset hankinta-aineistot SUUN
Kaupalliset hankinta-aineistot RNJA, TIL
Laadunvarmistus Suunnittelun ohjaus RNJA, TIL
Toteutuksen valvonta RNJA
Valotekniset mittaukset VAL, SU
Sahkotekniset mittaukset SU
RNJA, VAL,
Toimintakokeet SU
Vastaanottotarkastus RNJA, TIL, SU
Jalkitarkastukset RNJA, TIL
Kaytdnopastus SU, VAL
Takuutarkastukset RNJA, TIL
Valaistuksen ohjelmointi VAL
Toteutusvaiheen hyvaksyminen TIL
Luovutusaineistot Luovutusaineistojen toimitus SuU
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LIITE 3 (1/2)
KADUT (taajama-alueella)
Suunnitteluvaihe Tehtadva Vast. taho
Tarveselvitys Kayttdjan valaistustarpeet TIL
Ympariston asettamat valaistustarpeet TIL
Liiketoiminnalliset tavoitteet TIL
Liikenteen ohjaus- ja valvontatarpeet TIL
Opastustarpeet TIL
Kustannustavoite TIL
Hankesuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Kulku- ja ajovaylavalaistuksen ominaisuudet VAL
Kevyen liikenteen vaylan valaistuksen ominaisuudet VAL
Dekoratiivisen valaistuksen ominaisuudet VAL
Media- ja mainostustoimintojen ominaisuudet MED
Liikenteen ohjausjarjestelman ominaisuudet ja toiminnat LIl
Liikenteen valvontajarjestelman ominaisuudet ja toiminnat LIl
Sahkoistyksen ja sahkéliittymien ominaisuudet SAH
Valaistuksen toteutuskustannusarvio VAL
Hankesuunnitelman hyvaksyminen TIL
Toteutusprosessin Toteutusprosessin madrittely ja aikataulutus RNJA
suunnittelu
Ehdotussuunnittelu | Ldhtotietojen toimitus TIL
Kulku- ja ajovaylavalaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Kevyen liikenteen vaylan valaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Dekoratiivisen valaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Eri valaistusvaihtoehtojen valaistuskokeet VAL
Valaisimien elinkaarikustannukset ja laskelmat VAL
Media- ja mainostustoimintojen ehdotussuunnitelmat MED
Liikenteen ohjausjadrjestelman ehdotussuunnitelmat SAH
Liikenteen valvontajarjestelman ehdotussuunnitelmat SAH
Sahkoistyksen ja sahkoliittymien ehdotussuunnitelmat SAH
Valaistuksen toteutuskustannusarvion tarkistus VAL
Ehdotussuunnitelman hyvaksyminen TIL
Yleissuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Kulku- ja ajovaylavalaistuksen suunnitelmat VAL
Kevyen liikenteen vayldn valaistuksen suunnitelmat VAL
Dekoratiivisen valaistuksen suunnitelmat VAL
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LITE 3 (2/2)
Suunnitteluvaihe Tehtdva Vast. taho
Valitun valaistusvaihtoehdon valaistuskokeet VAL
Media- ja mainostustoimintojen suunnitelmat MED
Liikenteen ohjausjarjestelman suunnitelmat LIl
Liikenteen valvontajdrjestelmdn suunnitelmat LIl
Sahkoistyksen ja sahkoliittymien suunnitelmat SAH
Valaistuksen toteutuskustannusarvion tarkistus VAL
Yleissuunnitelman hyvaksyminen TIL
Rakennuslupavaihe Suunnitelmamateriaalin koostaminen VAL
Lupa-asiakirjat RNJA
Toteutussuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Kulku- ja ajovaylavalaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Kevyen liikenteen vaylan valaistuksen toteutussuunnitelmat | VAL
Dekoratiivisen valaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Media- ja mainostustoimintojen toteutussuunnitelmat MED
Liikenteen ohjausjarjestelman toteutussuunnitelmat LIl
Liikenteen valvontajarjestelman toteutussuunnitelmat LIl
Sahkoistyksen ja sahkéliittymien toteutussuunnitelmat SAH
Toteutussuunnitelman hyvaksyminen TIL
Hankinta-aineistot Tekniset hankinta-aineistot SUUN
Kaupalliset hankinta-aineistot RNJA, TIL
Laadunvarmistus Suunnittelun ohjaus RNJA, TIL
Toteutuksen valvonta RNJA
Valotekniset mittaukset VAL, SU
Sahkotekniset mittaukset SU
Toimintakokeet RNJA, VAL, SU
Vastaanottotarkastus RNJA, TIL, SU
Jalkitarkastukset RNJA, TIL
Kaytonopastus SU, VAL
Takuutarkastukset RNJA, TIL
Valaistuksen ohjelmointi VAL
Toteutusvaiheen hyvdaksyminen TIL
Luovutusaineistot Luovutusaineistojen toimitus SU
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LITE 4 (1/2)
PUISTOT
Suunnitteluvaihe Tehtava Vast. taho
Tarveselvitys Kayttdjan valaistustarpeet TIL
Ympadriston valaistustarpeet TIL
Opastustarpeet TIL
Kustannustavoite TIL
Hankesuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Kulkureittivalaistuksen ominaisuudet VAL
Aluevalaistuksen ominaisuudet VAL
Dekoratiivisen valaistuksen ominaisuudet VAL
Leikkipuiston tai -kentan valaistuksen ominaisuudet VAL
Media- ja mainostustoimintojen ominaisuudet MED
Sahkoistyksen ja sdhkéliittymien ominaisuudet SAH
Valaistuksen toteutuskustannusarvio VAL
Hankesuunnitelman hyvdaksyminen TIL
Toteutusprosessin Toteutusprosessin madrittely ja aikataulutus RNJA
suunnittelu
Ehdotussuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Kulkureittivalaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Aluevalaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Dekoratiivisen valaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Eri valaistusvaihtoehtojen valaistuskokeet VAL
Leikkipuiston tai -kentdn valaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Valaisimien elinkaarikustannukset ja laskelmat VAL
Media- ja mainostustoimintojen ehdotussuunnitelmat MED
Sahkoistyksen ja sahkéliittymien ehdotussuunnitelmat SAH
Valaistuksen toteutuskustannusarvion tarkistus VAL
Ehdotussuunnitelman hyvaksyminen TIL
Yleissuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Kulkureittivalaistuksen suunnitelmat VAL
Aluevalaistuksen suunnitelmat VAL
Dekoratiivisen valaistuksen suunnitelmat VAL
Valitun valaistusvaihtoehdon valaistuskokeet VAL
Leikkipuiston tai -kentan valaistuksen suunnitelmat VAL
Media- ja mainostustoimintojen suunnitelmat MED
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LIITE 4 (2/2)
Suunnitteluvaihe Tehtadva Vast. taho
Sahkaoistyksen ja sdhkoliittymien suunnitelmat SAH
Valaistuksen toteutuskustannusarvion tarkistus VAL
Yleissuunnitelman hyvaksyminen TIL
Rakennuslupavaihe | Suunnitelmamateriaalin koostaminen VAL
Lupa-asiakirjat RNJA
Toteutussuunnittelu | Laht6tietojen toimitus TIL
Kulkureittivalaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Aluevalaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Dekoratiivisen valaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Leikkipuiston tai -kentan valaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Media- ja mainostustoimintojen toteutussuunnitelmat MED
Sahkaoistyksen ja sdhkoliittymien toteutussuunnitelmat SAH
Valaisimien elinkaarikustannukset ja laskelmat VAL
Toteutussuunnitelman hyviaksyminen TIL
Hankinta-aineistot | Tekniset hankinta-aineistot SUUN
Kaupalliset hankinta-aineistot RNJA, TIL
Laadunvarmistus Suunnittelun ohjaus RNJA, TIL
Toteutuksen valvonta RNJA
Valotekniset mittaukset VAL, SU
Sahkotekniset mittaukset SuU

Toimintakokeet

RNJA, VAL, SU

Vastaanottotarkastus RNJA, TIL, SU
Jalkitarkastukset RNJA, TIL
Kaytonopastus SU, VAL
Toteutusvaiheen hyvaksyminen TIL
Takuutarkastukset RNJA, TIL
Valaistuksen ohjelmointi VAL
Luovutusaineistot Luovutusaineistojen toimitus SU
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LITE 5 (1/2)
URHEILU- JA TAPAHTUMAKENTAT
Suunnitteluvaihe Tehtdva Vast. taho
Tarveselvitys Kayttdjan valaistustarpeet TIL
Ympdriston asettamat valaistustarpeet TIL
Liiketoiminnalliset tavoitteet TIL
Kustannustavoite TIL
Hankesuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Kenttavalaistuksen ominaisuudet VAL
Aluevalaistuksen ominaisuudet VAL
Katsomovalaistuksen ominaisuudet VAL
Dekoratiivisen valaistuksen ominaisuudet VAL
Media- ja mainostustoimintojen ominaisuudet MED
Sahkoistyksen ja sahkéliittymien ominaisuudet SAH
Kameravalvontajarjestelman ominaisuudet SAH
Nayttotaulujarjestelman ominaisuudet SAH
Ainentoistojirjestelman ominaisuudet SAH
Valaistuksen toteutuskustannusarvio VAL
Hankesuunnitelman hyvdksyminen TIL
Toteutusprosessin Toteutusprosessin madrittely ja aikataulutus RNJA
suunnittelu
Ehdotussuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Kenttavalaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Aluevalaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Katsomovalaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Dekoratiivisen valaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Eri valaistusvaihtoehtojen valaistuskokeet VAL
Valaisimien elinkaarikustannukset ja laskelmat VAL
Media- ja mainostustoimintojen ehdotussuunnitelmat MED
Sahkoistyksen ja sahkaliittymien ehdotussuunnitelma SAH
Kameravalvontajarjestelman ehdotussuunnitelmat SAH
Nayttotaulujarjestelman ehdotussuunnitelmat SAH
Aanentoistojdrjestelmin ehdotussuunnitelmat SAH
Valaistuksen toteutuskustannusarvion tarkistus VAL
Ehdotussuunnitelman hyvaksyminen TIL
Yleissuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Kenttdvalaistuksen suunnitelmat VAL
Aluevalaistuksen suunnitelmat VAL
Katsomovalaistuksen suunnitelmat VAL
Dekoratiivisen valaistuksen suunnitelmat VAL
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LITE 5 (2/2)
Suunnitteluvaihe Tehtdva Vast. taho
Valitun valaistusvaihtoehdon valaistuskokeet VAL
Media- ja mainostustoimintojen suunnitelmat MED
Sahkoistyksen ja sahkéliittymien suunnitelmat SAH
Kameravalvontajarjestelman suunnitelmat SAH
Nayttotaulujarjestelmdn suunnitelmat SAH
Ainentoistojirjestelman suunnitelmat SAH
Valaistuksen toteutuskustannusarvion tarkistus VAL
Yleissuunnitelman hyvdksyminen TIL
Rakennuslupavaihe Suunnitelmamateriaalin koostaminen VAL
Lupa-asiakirjat RNJA
Toteutussuunnittelu | Lahtotietojen toimitus TIL
Kenttdvalaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Aluevalaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Katsomovalaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Dekoratiivisen valaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Media- ja mainostustoimintojen toteutussuunnitelmat MED
Sahkoistyksen ja sahkoliittymien toteutussuunnitelmat SAH
Kameravalvontajdrjestelman toteutussuunnitelmat SAH
Nayttotaulujarjestelman toteutussuunnitelmat SAH
Adnentoistojirjestelmin toteutussuunnitelmat SAH
Toteutussuunnitelman hyvaksyminen TIL
Hankinta-aineistot Tekniset hankinta-aineistot SUUN
Kaupalliset hankinta-aineistot RNJA, TIL
Laadunvarmistus Suunnittelun ohjaus RNJA, TIL
Toteutuksen valvonta RNJA
Valotekniset mittaukset VAL, SU
Sahkotekniset mittaukset SU
Toimintakokeet RNJA, VAL, SU
Vastaanottotarkastus RNJA, TIL, SU
Jalkitarkastukset RNJA, TIL
Kayténopastus SU, VAL
Toteutusvaiheen hyvdaksyminen TIL
Takuutarkastukset RNJA, TIL
Valaistuksen ohjelmointi VAL
Luovutusaineistot Luovutusaineistojen toimitus SU
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LIITE 6 (1/2)
SATAMAT
Suunnitteluvaihe Tehtadva Vast. taho
Tarveselvitys Kayttdjan valaistustarpeet TIL
Ympariston asettamat valaistustarpeet TIL
Liiketoiminnalliset tavoitteet TIL
Liikenteen ohjaustarpeet TIL
Kustannustavoite TIL
Hankesuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Kulku- ja ajovaylavalaistuksen ominaisuudet VAL
Aluevalaistuksen ominaisuudet VAL
Laiturivalaistuksen ominaisuudet VAL
Vesivaylavalaistuksen ominaisuudet VAL
Media- ja mainostustoimintojen ominaisuudet MED
Alusten liitdnnit maasihkodverkkoon SAH
Sahkoistyksen ja sdahkéliittymien ominaisuudet SAH
Kameravalvontajarjestelman ominaisuudet SAH
Liikenteen ohjausjarjestelman ominaisuudet ja toiminnat LIl
Valaistuksen toteutuskustannusarvio VAL
Hankesuunnitelman hyvdksyminen TIL
Toteutusprosessin Toteutusprosessin maarittely ja aikataulutus RNJA
suunnittelu
Ehdotussuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Kulku- ja ajovaylavalaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Aluevalaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Laiturivalaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Vesivayladvalaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Dekoratiivisen valaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Eri valaistusvaihtoehtojen valaistuskokeet VAL
Valaisimien elinkaarikustannukset ja laskelmat VAL
Media- ja mainostustoimintojen ehdotussuunnitelmat SAH
Alusten liitdnnat maasdhkoverkkoon SAH
Sahkoistyksen ja sahkaliittymien ehdotussuunnitelma SAH
Kameravalvontajarjestelman ehdotussuunnitelma SAH
Liikenteen ohjausjarjestelman ehdotussuunnitelma LIl
Valaistuksen toteutuskustannusarvion tarkistus VAL
Ehdotussuunnitelman hyvaksyminen TIL
Yleissuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Kulku- ja ajovaylavalaistuksen suunnitelma VAL
Aluevalaistuksen suunnitelma VAL
Laiturivalaistuksen suunnitelmat VAL
Vesivaylavalaistuksen suunnitelma VAL
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LIITE 6 (2/2)
Suunnitteluvaihe Tehtava Vast. taho
Dekoratiivisen valaistuksen suunnitelma VAL
Valitun valaistusvaihtoehdon valaistuskokeet VAL
Media- ja mainostustoimintojen suunnitelma SAH
Alusten liitdnnat maasahkoverkkoon SAH
Sahkoistyksen ja sahkoliittymien suunnitelma SAH
Kameravalvontajarjestelman suunnitelma SAH
Liikenteen ohjausjarjestelman suunnitelma LIl
Valaistuksen toteutuskustannusarvion tarkistus VAL
Yleissuunnitelman hyvdksyminen TIL
Rakennuslupavaihe Suunnitelmamateriaalin koostaminen VAL
Lupa-asiakirjat RNJA
Toteutussuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Kulku- ja ajovaylavalaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Aluevalaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Laiturivalaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Vesivaylavalaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Dekoratiivisen valaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Media- ja mainostustoimintojen toteutussuunnitelmat MED
Alusten liitdnnat maasahkoverkkoon SAH
Sahkoistyksen ja sahkoliittymien toteutussuunnitelmat SAH
Kameravalvontajarjestelman toteutussuunnitelmat SAH
Toteutussuunnitelman hyvaksyminen TIL
Hankinta-aineistot Tekniset hankinta-aineistot SUUN
Kaupalliset hankinta-aineistot RNJA, TIL
Laadunvarmistus Suunnittelun ohjaus RNJA, TIL
Toteutuksen valvonta RNJA
Valotekniset mittaukset VAL, SU
Sahkotekniset mittaukset SuU
RNJA, VAL,
Toimintakokeet SuU
Vastaanottotarkastus RNJA, TIL, SU
Jalkitarkastukset RNJA, TIL
Kaytonopastus SU, VAL
Toteutusvaiheen hyvdaksyminen TIL
Takuutarkastukset RNJA, TIL
Valaistuksen ohjelmointi VAL
Luovutusaineistot Luovutusaineistojen toimitus SuU
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LITE 7 (1/2)
SILLAT
Suunnitteluvaihe Tehtdva Vast. taho
Tarveselvitys Kayttdjan valaistustarpeet TIL
Ympdriston asettamat valaistustarpeet TIL
Liiketoiminnalliset tavoitteet TIL
Liikenteen ohjaus- ja valvontatarpeet TIL
Kustannustavoite TIL
Hankesuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Kulku- ja ajovaylavalaistuksen ominaisuudet VAL
Kevyen liikenteen vaylan valaistuksen ominaisuudet VAL
Dekoratiivisen valaistuksen ominaisuudet VAL
Media- ja mainostustoimintojen ominaisuudet MED
Sahkoistyksen ja sdahkéliittymien ominaisuudet SAH
Nosto-/kdantosillan sdhkdistyksen ominaisuudet SAH
Liikenteen ohjausjarjestelman ominaisuudet ja toiminnat LIl
Liikenteen valvontajarjestelman ominaisuudet ja toiminnat LIl
Valaistuksen toteutuskustannusarvio VAL
Hankesuunnitelman hyvdksyminen TIL
Toteutusprosessin Toteutusprosessin madrittely ja aikataulutus RNJA
suunnittelu
Ehdotussuunnittelu | Lahtotietojen toimitus TIL
Kulku- ja ajovaylavalaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Kevyen liikenteen vaylan valaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Dekoratiivisen valaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Eri valaistusvaihtoehtojen valaistuskokeet VAL
Valaisimien elinkaarikustannukset ja laskelmat VAL
Media- ja mainostustoimintojen ehdotussuunnitelmat MED
Sahkoistyksen ja sahkéliittymien ehdotussuunnitelmat SAH
Nosto-/kaantosillan sahkoistyksen ehdotussuunnitelma SAH
Liikenteen ohjausjarjestelman ehdotussuunnitelmat LIl
Liikenteen valvontajarjestelman ehdotussuunnitelmat LIl
Valaistuksen toteutuskustannusarvion tarkistus VAL
Ehdotussuunnitelman hyvaksyminen TIL
Yleissuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Kulku- ja ajovaylavalaistuksen suunnitelmat VAL
Kevyen liikenteen vaylan valaistuksen suunnitelmat VAL
Dekoratiivisen valaistuksen suunnitelmat VAL
Valitun valaistusvaihtoehdon valaistuskokeet VAL
Media- ja mainostustoimintojen suunnitelmat MED
Sahkoistyksen ja sahkéliittymien suunnitelmat SAH
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LITE 7 (2/2)
Suunnitteluvaihe Tehtava Vast. taho
Nosto-/kdantosillan sahkoistyksen suunnitelmat SAH
Liikenteen ohjausjdrjestelmdn suunnitelmat LIl
Liikenteen valvontajdrjestelmdn suunnitelmat LIl
Valaistuksen toteutuskustannusarvion tarkistus VAL
Yleissuunnitelman hyvaksyminen TIL
Rakennuslupavaihe Suunnitelmamateriaalin koostaminen VAL
Lupa-asiakirjat RNJA
Toteutussuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Kulku- ja ajovaylavalaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Kevyen liikenteen vaylan valaistuksen toteutussuunnitelmat | VAL
Dekoratiivisen valaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Media- ja mainostustoimintojen toteutussuunnitelmat MED
Sahkaoistyksen ja sdhkoliittymien toteutussuunnitelmat SAH
Nosto-/kdantosillan sdhkoistyksen toteutussuunnitelmat SAH
Liikenteenohjauslaitteiden toteutussuunnitelmat SAH
Toteutussuunnitelman hyvdksyminen TIL
Hankinta-aineistot Tekniset hankinta-aineistot SUUN
Kaupalliset hankinta-aineistot RNJA, TIL
Laadunvarmistus Suunnittelun ohjaus RNJA, TIL
Toteutuksen valvonta RNJA
Valotekniset mittaukset VAL, SU
Sahkotekniset mittaukset SU
Toimintakokeet RNJA, VAL, SU
Vastaanottotarkastus RNIJA, TIL, SU
Jalkitarkastukset RNJA, TIL
Kaytonopastus SU, VAL
Toteutusvaiheen hyvaksyminen TIL
Takuutarkastukset RNJA, TIL
Valaistuksen ohjelmointi VAL
Luovutusaineistot Luovutusaineistojen toimitus SU
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LIITE 8 (1/2)
TORIT JA TAPAHTUMA-ALUEET
Suunnitteluvaihe Tehtdva Vast. taho
Tarveselvitys Kayttdjan valaistustarpeet TIL
Ympariston valaistustarpeet TIL
Opastustarpeet TIL
Liikenteen ohjaus- ja valvontatarpeet TIL
Kustannustavoite TIL
Hankesuunnittelu | Ldhtotietojen toimitus TIL
Kulkureittivalaistuksen ominaisuudet VAL
Aluevalaistuksen ominaisuudet VAL
Dekoratiivisen valaistuksen ominaisuudet VAL
Nayttotaulujarjestelman ominaisuudet SAH
Adnentoistojirjestelman ominaisuudet SAH
Media- ja mainostustoimintojen ominaisuudet MED
Liikenteen ohjausjarjestelman ominaisuudet LIl
Sahkoistyksen ja sahkéliittymien ominaisuudet SAH
Tori- ja tapahtuma-alueen sahkoliitdntéjen ominaisuudet SAH
Valaistuksen toteutuskustannusarvio VAL
Hankesuunnitelman hyvdaksyminen TIL
Toteutusprosessin | Toteutusprosessin madrittely ja aikataulutus RNJA
suunnittelu
Ehdotussuunnittelu | Lahtotietojen toimitus TIL
Kulkureittivalaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Aluevalaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Dekoratiivisen valaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Eri valaistusvaihtoehtojen valaistuskokeet VAL
Valaisimien elinkaarikustannukset ja laskelmat VAL
Nayttotaulujarjestelman ehdotussuunnitelmat SAH
Ainentoistojadrjestelmin ehdotussuunnitelmat SAH
Media- ja mainostustoimintojen ehdotussuunnitelmat MED
Liikenteen ohjausjarjestelman ehdotussuunnitelmat LIl
Sahkoistyksen ja sahkaliittymien ehdotussuunnitelmat SAH
Tori- ja tapahtuma-alueen sahkdliitantdjen ehdotussuunnitelmat | SAH
Valaistuksen toteutuskustannusarvion tarkistus VAL
Ehdotussuunnitelman hyvaksyminen TIL
Yleissuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Kulkureittivalaistuksen suunnitelmat VAL
Aluevalaistuksen suunnitelmat VAL
Dekoratiivisen valaistuksen suunnitelmat VAL
Valitun valaistusvaihtoehdon valaistuskokeet VAL




39

LITE 8 (2/2)
Suunnitteluvaihe Tehtava Vast. taho
Nayttotaulujarjestelmdn suunnitelmat SAH
Ainentoistojarjestelman suunnitelmat SAH
Media- ja mainostustoimintojen suunnitelmat MED
Liikenteen ohjausjarjestelman suunnitelmat LIl
Sahkoistyksen ja sdhkoliittymien suunnitelmat SAH
Tori- ja tapahtuma-alueen sahkoliitantdjen suunnitelmat SAH
Valaistuksen toteutuskustannusarvion tarkistus VAL
Yleissuunnitelman hyvaksyminen TIL
Rakennuslupavaihe | Suunnitelmamateriaalin koostaminen VAL
Lupa-asiakirjat RNJA
Toteutussuunnittelu | Lahtotietojen toimitus TIL
Kulkureittivalaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Aluevalaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Dekoratiivisen valaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Nayttotaulujarjestelman toteutussuunnitelmat SAH
Adnentoistojirjestelmin toteutussuunnitelmat SAH
Media- ja mainostustoimintojen toteutussuunnitelmat MED
Sahkoistyksen ja sdhkéliittymien toteutussuunnitelma SAH
Tori- ja tapahtuma-alueen sihkéliitintdjen toteutussuunnitelmat | SAH
Valaisimien elinkaarikustannukset ja laskelmat VAL
Nayttotaulujarjestelman ominaisuudet SAH
Ainentoistojdrjestelman ominaisuudet SAH
Toteutussuunnitelman hyvaksyminen TIL
Hankinta-aineistot | Tekniset hankinta-aineistot SUUN
Kaupalliset hankinta-aineistot RNJA, TIL
Laadunvarmistus Suunnittelun ohjaus RNJA, TIL
Toteutuksen valvonta RNJA
Valotekniset mittaukset VAL, SU
Sahkotekniset mittaukset SU
RNJA, VAL,
Toimintakokeet SU
Vastaanottotarkastus RNJA, TIL, SU
Jalkitarkastukset RNJA, TIL
Kaytonopastus SU, VAL
Toteutusvaiheen hyvdaksyminen TIL
Takuutarkastukset RNJA, TIL
Valaistuksen ohjelmointi VAL
Luovutusaineistot Luovutusaineistojen toimitus SU




40

LITE 9 (1/2)
PYSAKOINTIALUEET
Suunnitteluvaihe Tehtava Vast. taho
Tarveselvitys Kayttdjan valaistustarpeet TIL
Ympadriston asettamat valaistustarpeet TIL
Pysdkoinnin valvonnan tarpeet TIL
Liikenteen ohjaus- ja valvontatarpeet TIL
Kustannustavoite TIL
Hankesuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Aluevalaistuksen ominaisuudet VAL
Dekoratiivisen valaistuksen ominaisuudet VAL
Jatepisteen valaistuksen ominaisuudet VAL
Media- ja mainostustoimintojen ominaisuudet MED
Sahkoistyksen ja sahkéliittymien ominaisuudet SAH
Autolammityspistorasioiden ominaisuudet SAH
Sahkodautojen latauspisteiden ominaisuudet SAH
Pysdkoinnin valvonnan ominaisuudet SAH
Valaistuksen toteutuskustannusarvio VAL
Hankesuunnitelman hyvdaksyminen TIL
Toteutusprosessin Toteutusprosessin madarittely ja aikataulutus RNJA
suunnittelu
Ehdotussuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Aluevalaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Dekoratiivisen valaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Jatepisteen valaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Eri valaistusvaihtoehtojen valaistuskokeet VAL
Valaisimien elinkaarikustannukset ja laskelmat VAL
Media- ja mainostustoimintojen ehdotussuunnitelmat MED
Sahkoistyksen ja sahkoliittymien ehdotussuunnitelmat SAH
Autolammityspistorasioiden ehdotussuunnitelmat SAH
Sahkoautojen latauspisteiden ehdotussuunnitelmat SAH
Pysdkoinnin valvonnan ehdotussuunnitelmat SAH
Valaistuksen toteutuskustannusarvion tarkistus VAL
Ehdotussuunnitelman hyvaksyminen TIL
Yleissuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Aluevalaistuksen suunnitelmat VAL
Dekoratiivisen valaistuksen suunnitelmat VAL
Jatepisteen valaistuksen suunnitelmat VAL
Valitun valaistusvaihtoehdon valaistuskokeet VAL
Media- ja mainostustoimintojen suunnitelmat MED
Sahkoistyksen ja sahkéliittymien suunnitelmat SAH
Autolammityspistorasioiden suunnitelmat SAH
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LITE 9 (2/2)
Suunnitteluvaihe Tehtdva Vast. taho
Sahkoautojen latauspisteiden suunnitelmat SAH
Pysdkoinnin valvonnan suunnitelmat SAH
Valaistuksen toteutuskustannusarvion tarkistus VAL
Yleissuunnitelman hyvdaksyminen TIL
Rakennuslupavaihe Suunnitelmamateriaalin koostaminen VAL
Lupa-asiakirjat RNJA
Toteutussuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Aluevalaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Dekoratiivisen valaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Jatepisteen valaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Media- ja mainostustoimintojen toteutussuunnitelmat MED
Sahkoistyksen ja sahkoliittymien toteutussuunnitelmat SAH
Autolammityspistorasioiden toteutussuunnitelmat SAH
Sahkoautojen latauspisteiden toteutussuunnitelmat SAH
Pysakoinnin valvonnan toteutussuunnitelmat SAH
Toteutussuunnitelman hyvaksyminen TIL
Hankinta-aineistot Tekniset hankinta-aineistot SUUN
Kaupalliset hankinta-aineistot RNJA, TIL
Laadunvarmistus Suunnittelun ohjaus RNJA, TIL
Toteutuksen valvonta RNJA
Valotekniset mittaukset VAL, SU
Sahkotekniset mittaukset SU
Toimintakokeet RNJA, VAL, SU
Vastaanottotarkastus RNJA, TIL, SU
Jalkitarkastukset RNJA, TIL
Kayténopastus SU, VAL
Toteutusvaiheen hyvdaksyminen TIL
Takuutarkastukset RNJA, TIL
Valaistuksen ohjelmointi VAL
Luovutusaineistot Luovutusaineistojen toimitus SuU
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LITE 10 (1/2)

TUNNELIT

Suunnitteluvaihe Tehtdva Vast. taho

Tarveselvitys Kayttdjan valaistustarpeet TIL
Ympariston asettamat valaistustarpeet TIL
Liiketoiminnalliset tavoitteet TIL
Liikenteen ohjaus- ja valvontatarpeet TIL
Kustannustavoite TIL

Hankesuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Ajovaylavalaistuksen ominaisuudet VAL
Kevyen liikenteen vaylan valaistuksen ominaisuudet VAL
Varavalaistuksen ominaisuudet SAH
Turvavalaistuksen toiminnalliset ominaisuudet SAH
Valaisimien elinkaarikustannukset ja laskelmat VAL
Sahkoistyksen ja sahkéliittymien ominaisuudet SAH
Liikenteenohjausjarjestelmdn ominaisuudet LIl
Liikenteen valvontajarjestelman ominaisuudet ja toiminnat LIl
Valaistuksen toteutuskustannusarvio VAL
Hankesuunnitelman hyvdksyminen TIL

Toteutusprosessin Toteutusprosessin madrittely ja aikataulutus RNJA

suunnittelu

Ehdotussuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Ajovaylavalaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Kevyen liikenteen vdylan valaistuksen ehdotussuunnitelmat VAL
Varavalaistuksen ehdotussuunnitelma SAH
Turvavalaistuksen ehdotussuunnitelma SAH
Turvajarjestelmien sdahkoistyksen ehdotussuunnitelmat SAH
Eri valaistusvaihtoehtojen valaistuskokeet VAL
Valaisimien elinkaarikustannukset ja laskelmat VAL
Sahkoistyksen ja sahkoliittymien ehdotussuunnitelmat SAH
Liikenteenohjausjarjestelmadn ehdotussuunnitelmat LIl
Liikenteen valvontajarjestelman ehdotussuunnitelmat LIl
Valaistuksen toteutuskustannusarvion tarkistus VAL
Ehdotussuunnitelman hyvaksyminen TIL

Yleissuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Ajovaylavalaistuksen suunnitelmat VAL
Kevyen liikenteen vaylan valaistuksen suunnitelmat VAL
Varavalaistuksen suunnitelmat SAH
Turvavalaistuksen suunnitelmat SAH
Valitun valaistusvaihtoehdon valaistuskokeet VAL
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LITE 10 (2/2)

Suunnitteluvaihe Tehtadva Vast. taho
Turvajdrjestelmien sahkdistyksen suunnitelmat SAH
Sahkoistyksen ja sahkoliittymien suunnitelmat SAH
Liikenteenohjausjarjestelméan suunnitelmat LIl
Liikenteen valvontajdrjestelmdn suunnitelmat LIl
Valaistuksen toteutuskustannusarvion tarkistus VAL
Yleissuunnitelman hyvaksyminen TIL
Rakennuslupavaihe Suunnitelmamateriaalin koostaminen VAL
Lupa-asiakirjat RNJA
Toteutussuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Ajovaylavalaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Kevyen liikenteen vaylan valaistuksen toteutussuunnitelmat | VAL
Varavalaistuksen toteutussuunnitelmat SAH
Turvavalaistuksen toteutussuunnitelmat SAH
Turvajdrjestelmien sahkoistyksen toteutussuunnitelmat SAH
Sahkoistyksen ja sahkéliittymien toteutussuunnitelma SAH
Liikenteenohjausjarjestelman toteutussuunnitelmat SAH
Liikenteen valvontajarjestelman toteutussuunnitelmat LIl
Toteutussuunnitelman hyvaksyminen TIL
Hankinta-aineistot Tekniset hankinta-aineistot SUUN
Kaupalliset hankinta-aineistot RNJA, TIL
Laadunvarmistus Suunnittelun ohjaus RNJA, TIL
Toteutuksen valvonta RNJA
Valotekniset mittaukset VAL, SU
Sahkotekniset mittaukset SU

Toimintakokeet

RNJA, VAL, SU

Vastaanottotarkastus RNJA, TIL, SU
Jalkitarkastukset RNJA, TIL
Kayténopastus SU, VAL
Toteutusvaiheen hyvdaksyminen TIL
Takuutarkastukset RNJA, TIL
Valaistuksen ohjelmointi VAL
Luovutusaineistot Luovutusaineistojen toimitus SuU
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LITE 11 (1/2)

Suunnitteluvaihe Tehtdva Vast. taho
Tarveselvitys Kayttdjan valaistustarpeet TIL
Ympadriston asettamat valaistustarpeet TIL
Liiketoiminnalliset tavoitteet TIL
Liikenteen ohjaus- ja valvontatarpeet TIL
Kustannustavoite TIL
Hankesuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Rakenteellisten yksityiskohtien ominaisuudet VAL
Arkkitehtonisten yksityiskohtien ominaisuudet VAL
Taideteosten yms. yksityiskohtien ominaisuudet VAL
Valotaideteosten ominaisuudet VAL
Media- ja mainostustoimintojen ominaisuudet MED
Sahkoistyksen ja sahkéliittymien ominaisuudet SAH
Valaistuksen toteutuskustannusarvio VAL
Hankesuunnitelman hyvdaksyminen TIL
Toteutusprosessin Toteutusprosessin madrittely ja aikataulutus RNJA
suunnittelu
Ehdotussuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Rakenteellisten yksityiskohtien ehdotussuunnitelmat VAL
Arkkitehtonisten yksityiskohtien ehdotussuunnitelmat VAL
Taideteosten yms. yksityiskohtien ehdotussuunnitelmat VAL
Valotaideteosten ehdotussuunnitelmat VAL
Eri valaistusvaihtoehtojen valaistuskokeet VAL
Valaisimien elinkaarikustannukset ja laskelmat VAL
Media- ja mainostustoimintojen ehdotussuunnitelmat MED
Sahkoistyksen ja sahkoliittymien ehdotussuunnitelmat SAH
Valaistuksen toteutuskustannusarvion tarkistus VAL
Ehdotussuunnitelman hyvaksyminen TIL
Yleissuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Rakenteellisten yksityiskohtien suunnitelmat VAL
Arkkitehtonisten yksityiskohtien suunnitelmat VAL
Taideteosten yms. yksityiskohtien suunnitelmat VAL
Valotaideteosten suunnitelmat VAL
Valitun valaistusvaihtoehdon valaistuskokeet VAL
Media- ja mainostustoimintojen suunnitelmat MED
Sahkoistyksen ja sahkéliittymien suunnitelmat SAH
Valaistuksen toteutuskustannusarvion tarkistus VAL
Yleissuunnitelman hyvaksyminen TIL
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LITE 11 (2/2)

Suunnitteluvaihe Tehtava Vast. taho
Rakennuslupavaihe Suunnitelmamateriaalin koostaminen VAL
Lupa-asiakirjat RNJA
Toteutusuunnittelu Lahtotietojen toimitus TIL
Maisemavalaistuksen toteutussuunnitelmat VAL
Rakenteellisten yksityiskohtien toteutussuunnitelmat VAL
Arkkitehtonisten yksityiskohtien toteutussuunnitelmat VAL
Taideteosten yms. yksityiskohtien toteutussuunnitelmat VAL
Valotaideteosten toteutussuunnitelmat VAL
Media- ja mainostustoimintojen toteutussuunnitelmat MED
Sahkaoistyksen ja sdhkoliittymien toteutussuunnitelmat SAH
Toteutussuunnitelman hyviaksyminen TIL
Hankinta-aineistot Tekniset hankinta-aineistot SUUN
Kaupalliset hankinta-aineistot RNJA, TIL
Laadunvarmistus Suunnittelun ohjaus RNJA, TIL
Toteutuksen valvonta RNJA
Valotekniset mittaukset VAL, SU
Sahkotekniset mittaukset SU
Toimintakokeet RNJA, VAL, SU
Vastaanottotarkastus RNJA, TIL, SU
Jalkitarkastukset RNJA, TIL
Kaytonopastus SU, VAL
Toteutusvaiheen hyvaksyminen TIL
Takuutarkastukset RNJA, TIL
Valaistuksen ohjelmointi VAL
Luovutusaineistot Luovutusaineistojen toimitus SU




