VAMK

VAASAN AMMATTIKORKEAKOULU
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Hanna Niemi-Korpi

LIKENNEVAKUUTTAMISEN KUSTANNUS-
TEN MUUTOS AUTOKANNAN SAHKOISTY-
ESSA

Case: Keskindinen Vakuutusyhti¢ Fennia

Liiketalous
2020



VAASAN AMMATTIKORKEAKOULU
Liiketalouden koulutusohjelma

TIVISTELMA

Tekija Hanna Niemi-Korpi
Opinndytetyon nimi Liikennevakuuttamisen kustannusten muutos autokannan
sahkoistyessa

Vuosi 2020

Kieli suomi
Sivumaara 31

Ohjaaja Jukka Paldanius

Tutkimus toteutettiin toimeksiantona Keskindinen Vakuutusyhtioé Fennialle, joka
on yksi suurista vakuutusyhtidistd Suomessa. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvit-
taa kuinka liikennevahingot, jotka tapahtuvat sdhkoautoille tai sahkdautoihin ver-
rattavissa oleville ajoneuvoille kuten hybrideille, eroavat vahinkomaarissa ja va-
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This thesis was done as an assignment for Mutual Insurance Company Fennia
which is one of the big insurance companies in Finland. The aim of this thesis was
to find out how traffic damages that happen to electric cars or cars that can be
compared to them (hybrid cars) are different to the traffic damages that happen
to internal combustion engine vehicles in amount and costs. The goal was to see
how the difference affects insurance companies and what they need to take into
consideration when providing insurances to electric vehicles.

In Finland we are used to driving internal combustion engine vehicles. The dis-
tances are long and even if electric vehicles are becoming more common, the num-
bers in Finland are still small. Taking the future tightening emission limits into con-
sideration we can note that the number of electric vehicles in Finland will be grow-
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1 JOHDANTO

Autokanta elda Suomessa murroksessa, sahkdajoneuvojen ja hybridien kanta kas-
vaa Suomessa jatkuvasti ja maara tulee lisadantymaan entisestaan lahivuosina,
vaikka maarat toistaiseksi ovat pienia. (Euroopan parlamentti 2019.) Vuonna 2021
tulevat voimaan uudet Euroopan unionin asettamat paastorajoitukset, jotka tar-
koittavat, ettd autonvalmistajien kaikkien keskimaaraisten hiilidioksidipaastojen
tulee alittaa 95 grammaa kilometria kohden. (Moottori 2019.) Ndma EU-komission
maarittelemat paastotavoitteet leikkaavat myos autojen kulutuslukemia. Jokai-

selle autonvalmistajalle lasketaan omat pdastorajat autojen painon perusteella.

Mikali paastorajat ylittyvat joutuvat autonvalmistajat maksamaan sakkoja, jotka
ovat suuruudeltaan 95 euroa sakkoa per ylittynyt gramma. Taéma summa kerro-
taan yhtion Euroopassa rekisterdimine autojen maaralla. (Santander Consumer
Finland 2020.) Johtuen tdstd, jokainen autonvalmistaja joutuu tuomaan markki-
noille enemman vahapaastoisia ja nolla padstoisia ajoneuvoja, jotta he paasevat
CO2-paastojen tavoitteisiin. Autonvalmistajat ovat tasta syysta myods joutuneet
kehittamaan uusia malleja markkinoille, ja leikkaamaan mallistostaan ja tuotan-

noistaan suuripaastoisia ajoneuvoja pois.

1.1 Tutkimuksen tausta

Suomessa on totuttu ajamaan polttomoottoriajoneuvoilla, silla valimatkat ovat
pitkid ja vaikka sahkdajoneuvot ovat yleistyneet, on niiden maara Suomessa viela
pieni. Ottaen kuitenkin huomioon tulevat padastorajojen tiukennukset, niin voi-
daan todeta, ettd sdhkoajoneuvojen maara tulee kasvamaan myos Suomessa.
Tasta syysta on tarkeaa tarkastella myos sahkdajoneuvojen liikenneturvallisuutta
ja vakuuttamista. Sahkoajoneuvoissa on muun muassa huomattavasti suuremmat
litiumakut kuin polttomoottoriajoneuvossa ja tdma tulee huomioida myos vahin-

kotilanteessa.



Vakuutusyhtididen on tarkeaa saada lisatietoa vahinkotilastoista seka kustannuk-
sista sahkdajoneuvojen suhteen, silla liikennevakuutus on lakisdaateinen ja ilman
sita ajoneuvo on kayttokiellossa. Tulevan kymmenen vuoden aikana tulemme na-
kemaan suuria muutoksia niin ajoneuvokannassa kuin ajoneuvovalmistajien tuot-

tamissa malleissa. (Goldman Sachs 2020.)

1.2 Tutkimuksen tavoite

Tutkimuksen tavoite on selvittaa kuinka sahkéautoilla tai sahkéautoihin verratta-
vissa olevilla ajoneuvoilla (hybridit) sattuneiden vahinkojen maarat eroavat polt-
tomoottoriajoneuvojen vahinkoihin verrattuna. Tarkoitus on myds selvittaa
kuinka sahkoéautojen ja hybridien vahinkojen korvaussummat eroavat polttomoot-
toriajoneuvoilla tapahtuvista ajoneuvoista, ja kuinka korvausmaarat ovat muuttu-
neet sahkoautojen lisdantyessa. Tutkimuksessa perehdytdaan myods vakuutusyh-
tion kustannusten kehitykseen verrattaessa sahkdéautojen kannan muutoksiin. Py-
rin tutkimukseni avulla tuottamaan lisatietoa ajoneuvokannan sahkoistymisen

tuomista muutoksista vakuutusyhtiolle.

1.3 Tutkimuksen rajaus

Tutkimus on rajattu kohdistumaan ajoneuvoihin, joiden kayttévoima on sahko,
mukaan lukien hybridi-, lataushybridi- ja tdyssahkdajoneuvot. Tutkimuksesta on
rajattu pois esimerkiksi itseohjautuvat autot. Vakuuttamisperspektiivista on keski-

tytty ainoastaan ajoneuvovakuuttamiseen.

1.4 Tutkimusmenetelma ja tutkimusaineisto

Tutkimusmenetelmana tassa tyossa kaytetdaan sekundaariaineistoa; aikaisempia

tutkimuksia, vahinkotilastoja seka organisaation dokumentteja.



2 TUTKIMUKSESSA KAYTETTYJA KASITTEITA

Tutkimuksessa kaytetdan erilaisia kasitteita, jotka ovat tarkeita kasittda tekstin

ymmarryksen vuoksi.
2.1 Liikennevakuutus

Lilkkennevakuutuksella tarkoitetaan lakisaateista vakuutusta, joka on otettava kai-
kille ajoneuvoille, joiden pysyva kotipaikka on Suomi. Vakuutuksenottamisen vel-
voite on ajoneuvon omistajalla ja pysyvalla haltijalla. Mikali ajoneuvolla ei ole la-
kisaateista liikennevakuutusta, on ajoneuvo kayttokiellossa. Onnettomuustilan-
teissa lilkkennevakuutus korvaa syyttoman osapuolen henkil6- ja esinevahingot

sekd onnettomuuden aiheuttajan henkilévahingot. (Finlex. L. 17.6.2016/460)

2.2 Vapaaehtoinen vakuutus

Vapaaehtoinen vakuutus, eli tutummin kaskovakuutus korvaa myds aiheuttavan
osapuolen esinevahinkoja. Riippuen siita, kuinka kattava kaskovakuutus on, kattaa
se myos syyttomalle osapuolelle tuntemattomat osapuolen aiheuttamia vahinkoja

(esim. ilkivalta tai parkkipaikkavahingot). (Fine 2018.)
2.3 Sahkoajoneuvo

Sahkoajoneuvolla tarkoitetaan tutkimuksessa tayssahkdautoa, eli autoja, joissa on
sahkdmoottori ja jonka energianldhteend toimii akusto. Tayssahkdautoissa on
noin kolme kertaa vahemman erillisia osia, verrattuna polttomoottoriajoneuvoon.
Sahkodajoneuvot ovat yksinkertaisempia rakentaa, vaikka niissa voi olla useampi
moottori, joissa jokaisella on omat vaihteensa erilaisilla valityksilla. (Goldman

Sachs 2020.)
2.4 Hybridi

Hybridilla tarkoitetaan tassa tutkimuksessa autoa, joko ladattavaa hybridia, eli niin

sanottua plug-in hybridia (PHEV) tai perinteista ei ladattavaa hybridia (HEV). Tama
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tarkoittaa sita, etta sshkdmoottorin ja akuston lisaksi autosta 16ytyy polttomoot-
tori. Ladattavia hybrideja on kahta eri lajia; sarjahybrideja, joissa polttomoottori
on irrallaan voimansiirrosta ja polttomoottoria kdaytetdaan ainoastaan akkujen la-
taamiseen, seka rinnakkaishybrideja, joissa polttomoottori ja sshkémoottori toi-
mii rinnakkain toistensa kanssa. Rinnakkaishybridit vaativat kaksinkertaisen teknii-
kan (sdahko- ja polttomoottorin) ja tdman vuoksi niissd on usein samankokoinen
moottori kuin polttomoottoriajoneuvosta, eli valmistuksessa ei saavuteta kustan-
nussadstoja. Sarjahybrideissa taas on mahdollista saavuttaa kustannussaastoja

valmistusprosessissa. (Goldman Sachs 2020.)

2.5 Polttomoottoriajoneuvo

Polttomoottoriajoneuvolla tarkoitetaan autoa, jonka kdyttévoima on joko bensiini
tai diesel. Bensiinimoottori on yleisin voimanlahde henkil6autoissa, ja Suomessa
enemmisto henkildautoista kdyttda polttoaineenaan bensiinid. Bensiini jaloste-
taan fossiilisesta 6ljysta, joka koostuu padasiassa hiilesta ja vedysta. Taman lisaksi
bensiiniin kdytetdan erilaisia lisdaineita, joiden tavoite on voidella ja pesta poltto-
ainejarjestelmaa, estaa korroosiota ja parantaa polttoaineen sailyvyytta. (Motiva

2020.)

Dieselmoottori on kaasudljya kayttava puristussytytteinen moottori, jolla on pa-
rempi hyotysuhde kuin bensiinimoottorilla, parhaimmillaan noin 40 prosenttia.
Hyotyajoneuvoissa dieselmoottori on yleisin moottorityyppi, ja monissa paikoissa

Euroopassa se on yleisin moottorityyppi myods henkiléautoissa. (Motiva 2020.)
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3 SAHKOAJONEUVOIJEN VALIKOIMA SUOMESSA

Suomen sdahkoauto ja hybridikanta on muuttunut paljon viime vuosien aikana.
Vuonna 2018 Suomen valikoimaan kuului tdyssahkdautoja kymmenelta eri valmis-
tajalta. Akustojen koot autoissa vaihteli 6,1 kWh:sta 100 kWh:n, ja tdma tarkoittaa,
ettd toimintamatkat vaihtelivat 120-632 km valilla. Hintahaitari autoissa oli 14.000
-169.000 euroa. Kuviosta 1 selviaa tayssahkoautojen toimintamatkat, akustot, la-

taustehot seka hinnat valmistajittain.

Merkki Korimallit Kokoluokat Akustot Toimintamatka Latausteho Hinta
{kWh) (km)} (kW) [verollinen)
Audi SuUV ] 895 >400 150 S0kE
BMW HB C 33 2B80-300 50 42kE€-46kE
Hyundai HE, sUV D, 1 28-64 2B0-445 70-100 3TkE-43kE
Jaguar SuUV j 50 470 50 (100) BAkE
KIA SUV C 30 250 50 35kE
Missan Van, HE M, C 40 200-301 50 3BkE-44kE
Renault L7e, HB A B 5,1-41 120-403 0-22 14k£-33kE
Smart HB A B 176 155 - 26kE-30RE
Tesla, 5, SV E | 75-100 417-632 120 G2kE-169KE
Volkswagen HB CA 160-300 160-300 40 28kE-43kE

Kuvio 1. Suomen markkinoilla olevat tayssahkoéautot merkeittdin vuonna 2018.

(Laurikkala, Laurikko, Paakkinen, Peltola, Pihlatie, Pylsy & Ylén 2019.)

Ylla olevan taulukon korimallit: S = sedan, HB = viistopera, SUV = katumaasturi,

Van = pakettiauto, L7e = kevytauto, C = coupe

Vuonna 2018 Suomen valikoimaan kuului ladattavia hybrideja 11:td eri valmista-
jalta. Ladattavien hybridien akkujen koko vaihtelee 8-16 kWh vililla, mika tarkoit-
taa, ettd niilla paasee ajamaan 30-80 kilometria sahkoélla. Autojen hintahaitari
vaihteli 33000 €-159000 € valilla. Suomen sahkodautokannasta ladattavien hybri-
dien osuus on n. 84%. Akkujen koko ladattavissa hybrideissad on kasvamassa, silla
autonvalmistajien taytyy paasta pidempiin ajomatkoihin, paastadkseen asetettu-
jen paastorajojen alle. Kuviosta 2 selviaa ladattavien hybridien akustot sekd hinnat

valmistajittain.



Merkki Korimallit Kokoluokat Akustot Hinta
(KWh) (verollinen)

Audi HB, SV cl 50-55 A1kE-100kE
BRW HB, 5, SUV, C B, C.D,FJ 35-80 40kE-159k€
Hyundai HB o] 51 33kE
KI& HE, 5LV, 5TW 1D 54-62 3EkE-4EKE
Mercedes-Benz 5, SUv 1 30-34 S5EkE-01kE
Mini Suv 1 40 41kE
Mitsubishi SUv 1 52 45kE
Porsche SUV, C LF 36 100kE-124kE
Toyota HE C 50 40kE
Volkswagen HE, STW c.D 50 4TkE-49KE
Volvo 5, STW, 5Uv E,CI 40-50 50k£-91kE
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Kuvio 2. Suomen markkinoilla olevat ladattavat hybridit merkeittdin vuonna
2018 (Laurikkala, Laurikko, Paakkinen, Peltola, Pihlatie, Pylsy & Ylén 2019.)

Ylld olevan taulukon korimallit ovat: S = sedan, HB = viistopera, SUV = katumaas-

turi, Van = pakettiauto, L7e = kevytauto, C = coupe, STW = farmari.

Kuten taulukoista kay ilmi, on seka sahkoautoja ettad hybrideja saatavilla useassa
eri hintaryhmadssa, jotta ne olisivat mahdollisimman laajasti saatavilla. Uusia mal-

leja tulee myos markkinoille koko ajan.
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4 VAHINKOJEN MAARAT JA RISKITEKUJAT

Vakuutusyhtié AXA:n selvityksen mukaan sahkdautot aiheuttavat lilkkenneonnet-
tomuuksia luxury- ja SUV-ajoneuvoluokissa arviolta 40% useammin kuin poltto-
moottoriajoneuvot. Mikro- ja pientenautojen luokissa eroa ei ole. Todennakoisin
syy on isojen sahkoautojen suuri kiihtyvyys, silla ne kiihtyvat lahes valittomasti.
Polttomoottoriajoneuvoissa kiihdytys 0-100 km/h kestaa n. 8-10 sekuntia kun taas
isot sdhkoautot ja hybridit kiihtyvat 0-100 km/h jo 3-5 sekunnissa. Luottavan datan

saanti on vielad haastavaa, ja tilastollista tietoa on vahan. (Shields 2019.)

Norjassa oli vuonna 2018 sahkdautoja noin 200 000 kpl ja niille sattui vuonna 2018
vhteensa 27 151 kpl liikennevakuutuksen kayttamiseen johtanutta vahinkoa
(joissa sahkoauto aiheuttajana, lasivahingot poisluettuna). Tama tarkoittaa, etta
sahk6automadraan suhteutettu onnettomuustiheys oli 13,58%. Polttomoottori-
ajoneuvoja oli vuonna 2018 noin 3 160 000 kpl ja niille sattui vuonna 2018 yh-
teensa 310 196 kpl lilkennevakuutuksen kdyttamiseen johtanutta vahinkoa (joissa
polttomoottoriajoneuvo aiheuttajana, lasivahingot poisluettuna). Tama tarkoit-
taa, ettd polttomoottoriajoneuvomaaraan suhteutettuna onnettomuustiheys oli
9,82%. Eroa onnettomuustiheyksissa oli 38%, eli luku oli hyvin [ahella AXA:n to-
teamaa 40%. Laskelmiin ei ole huomioitu liikennesuoritteita, ja voisi olettaa, etta
vielda 2018 sdahkbdautoilla on ajettu lyhyempia matkoja kuin polttomoottoriajoneu-

voilla. (Raivio T, Sjoblom H, Pitkamaki A & Jalonen O 2019.)

Lilkkennevakuutuskeskuksen tekemasta selvityksesta nakyy miten kdyttovoima vai-
kuttaa vahinkotiheyteen ja vahinkoriskiin Suomessa. Kuvio 3:seen on kuvattu Suo-
mesta kayttévoimittain lilkkennevakuutusajoneuvovuodet 2015-2018, keskimaa-
rdainen ajomaara, vahinkotiheys ja vahinkoriski koko henkildautokannalle, seka alle
5-vuotialle autoille vuosina 2015-2018. Kirjaimet viittaavat ajoneuvosegmenttei-

hin, kursiivi viittaa epaluotettavaan tietoon pienen datamaaran vuoksi.
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Koko henkildautokanta Alle 5-vuotiaat henkilautot
Liikennevakuutus Keskim. Vahinkotiheys, Vahinkoriski, Liikennevakuutus Keskim. Vahinkotiheys, Vahinkoriski,
ajoneuvovuosia | vuosisuorite kpl/1000 kepl/1mij. km ajoneuvovuosia | vuosisuorite kpl/1000 Kkpl/1mij. km
2015-2018 2015-2018, km |vakuutusvuotta 2015-2018 2015-2018, km |vakuutusvuotta

HEV, yhteens3 72705 17331 3.13 1.81 57824 17708 3.53 1.99
AB 16592 14121 2.8 1.98 14110 14329 3.08 2.15
CcD 45398 17700 3.1 1.75 35648 18188 3.51 1.93
EF 10715 21600 3.81 1.76 8065 22633 4.38 1.93
PHEV, yhteensd 14529 20280 3.43 1.69 12308 20226 3.94 1.95
AB 156 12216 1.28 1.05 144 12209 1.39 1.14
CD 3457 17556 3.5 1.99 2390 17234 4.48 2.6

EF 10916 22022 3.44 1.56 9774 21627 3.85 1.78
S&hks, yhteensd 3610 16136 4.29 2.66 2868 16994 5.33 3.14
AB 479 7727 2.3 2.97 272 7885 3.67 4.66
CcD 1421 11766 4.51 3.83 1107 11800 5.69 4.82
EF 1710 23889 4.68 1.96 1489 23914 5.37 2.25
Muu, yhteensi 9577525 18453 2.77 1.5 2099910 19017 3.5 1.84
AB 1594907 12047 2.55 2.12 350180 12332 3.05 2.48
CcD 4243282 16484 2.73 1.66 748430 16728 3.14 1.88
EF 3739337 21674 2.91 1.34 1001300 22619 3.92 1.73

Kuvio 3. Liikennevakuutusajoneuvovuodet 2015-2018 vs. vahinkotiheys ja vahin-
koriski (Raivio T, Sjoblom H, Pitkdmaki A & Jalonen O 2019.)

Taulukosta selvida, etta vuosisuoritteet eivat poikkea toisistaan ikdluokissa. Pien-
ten sahkoéautojen keskimaarainen vuosisuorite on huomattavasti pienempi kuin
muiden vertailussa olevien vuosisuoritteet. Vertailussa olevilla uusilla autoilla aje-
taan enemman vahinkoja kuin koko autokannassa (vakuutusyhtididen tietoon tul-
leita). Tahan voi olla yksi syy se, ettda vanhojen autojen vahingot voidaan sovitella

ilman vakuutusyhtiota.

Alle 5-vuotiailla sahkéautoilla aiheutetaan vahinkoja noin 20% enemman kuin
koko sahkoautokannalla, ja tahan voi olla yksi selitys uudet kuljettajat seka sahko-
autojen kiihtyvyys. Ei-ladattavien hybridien (HEV) vahinkotiheys ja vahinkoriski
ovat samaa luokkaa vertailuryhman kanssa ja naiden kiihtyvyys vastaa poltto-
moottoriajoneuvoa. Ladattavien hybridien (PHEV) vahinkotiheys ja vahinkoriski
ovat korkeammat kuin vertailuryhmalld, ja on huomattavaa, ettd ndista autoista

osa on todella tehokkaita.

Vahinkotiheys sahkodautoilla koko autokannassa seka alle 5-vuotiaissa autoissa on
noin 1.5-kertainen verrattuna vertailuryhmaan. Vahinkoriski sahkoautoilla koko
autokannassa sekd alle 5-vuotiaissa autoissa on noin 1.8 kertainen vertailuryh-

maan verrattuna. (Raivio T, Sjoblom H, Pitkamaki A & Jalonen O 2019.)
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4.1 Sidhkoéautojen riskitekijat ja vahinkomaarat

Yksi riskitekija sahkodautoilla on niiden danettomyys, joka altistaa kevyen liikenteen
onnettomuuksille. Joissain tutkimuksissa on todettu, ettd sdahkdautot ovat muita
autoja useammin osallisena kevyen liikenteen onnettomuuksissa. Sahkdautojen
tehokkaista moottoreista johtuva nopea kiihtyvyys lisad myds onnettomuus-
alttiutta, silla tehot saadaan irti heti, eika viiveelld kuten polttomoottoriajoneu-
voissa. Myos sahkoautojen monet teknologiat voivat lisatd onnettomuusriskia,
kun luotetaan liikaa auton teknologisiin ratkaisuihin (mm. autonomiseen ohjauk-

seen) eika havaita itse riskeja. (AXA 2019.)

Kuten liikennevakuutuskeskuksen tutkimuksista kdy ilmi sattuu alle 5-vuotiailla
sahkoautoilla enemman vahinkoja kuin muilla sahkdautoilla. Tahan yksi selitys voi
olla ylla mainituissa riskitekijoissakin esiin tuleva kiihtyvyys. Kun sitten arvioidaan
HEV (ei-ladattavien hybridien) vahinkotiheytta seka vahinkoriskia, niin huomataan
ettd ne ovat samaa tasoa polttomoottoriajoneuvojen kanssa, ja nailla kahdella ajo-
neuvotyypilld ei ole eroa kiihtyvyydessa. PHEV:eilla (Plug-in hybrideilld) vahinkoti-
heys ja vahinkoriski ovatkin taas korkeammat, ihan kuten sahkoautoillakin, ja
my0Os nama ovat suurilta osin erittdin tehokkaita. Vertailuryhmaan verrattuna va-
hinkotiheys onkin 1.5-kertainen plug-in-hybrideilld ja sahkoautoilla ja vahinkoriski

1.8 -kertainen.

Ihan tarkkaa tietoa sahkoautojen vahinkomaarista ei ole laajasti vield saatavilla,
mutta ottaen huomioon seka AXA:n tekeman tutkimuksen, etta Norjan sahkoau-
tojen onnettomuustiheyden, voidaan kuitenkin olettaa, etta sahkdautoille sattuu
enemman vahinkoja kuin polttomoottoriajoneuvoille. Kun tulevaisuudessa myds
ajosuoritteet kasvavat sdhkdautoilla, on myos riski suurempi, ettd onnettomuudet

kasvavat. (Shields 2019.) ja (Raivio T, Sjoblom H, Pitkdmaki A & Jalonen O 2019.)
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4.2 Liikennevahinkojen maarien kehittyminen

Onnettomuustietoinstituutin tekeman kattavan raportin mukaan voidaan todeta,
ettd henkildautokanta on vuosien 2015-2018 aikana kasvanut 2400594 kappa-
leesta 2547076 kappaleeseen, eli kasvua on ollut 146482 kappaletta. Samaan ai-
kaan lilkennevahinkojen maara on kasvanut 66357 kappaleesta 72401 kappalee-

seen, eli kasvua on ollut 6044 kappaletta. (Onnettomuustietoinstituutti 2018.)

Henkildautokannan ja vahinkojen lukumaaran
kehittyminen

= Henkildautokanta Vahinkojen lukumaara, kaikki vahingot
109,1
106,2 = 106,1
04,4
r
. 101,0
2015 2016 2017 2012

Kuvio 4. Henkil6autokannan ja vahinkojen lukumaaran kehittyminen. (Onnetto-
muustietoinstituutti 2018.)

Kuvio 4 ndyttaa vahinkojen lukumaarat ja henkildautokannan kehittymisen. Mo-
lemmat ovat laskettu indeksiarvoilla, jolloin vuosi 2015 on perusarvo. Henkil6au-
tokanta on kasvanut tasaisesti, mutta vahinkojen lukumaarissa on enemman vaih-

telua.
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5 VAHINKOJEN KUSTANNUKSET

Sdhkoautoilla on rakenteellisia eroja polttomoottoriajoneuvoihin, joista yksi mer-
kittava ero liittyy voimalinjan rakenteeseen. Polttomoottoriajoneuvoilla on
yleensa auton etuosassa iso kokoon puristamaton moottori, kun taas sahkdau-
toilla akusto on sijoiteltu ympari pohjaa, yleensa matkustamon alapuolelle. Sdh-
koéautot ovat myos keskimaarin n. 10-25% raskaampia kuin vastaavan kokoluokan
polttomoottoriajoneuvot, silla rakenne on mitoitettu kantamaan akkujen tuoma
lisdpaino. Suurempi massa tarkoittaa myds, etta kolarissa hidastuvuus on keski-
maarin pienempi, eli sdhkdauto tarjoaa paremman suojan autossa istuvalle ihmi-
selle, mutta aiheuttaa suuremman riskin vastapuolelle, mikali se on polttomoot-

toriajoneuvo. (Hgye A 2017.)

Tyypillisesti tdyssahkdautojen akusto muodostaa puolet koko uuden auton ar-
vosta, kun taas polttomoottoriajoneuvoissa ei ole vastaavalla tavalla mitaan yksit-
tdista haavoittuvaa komponenttia, joka muodostaa niin suuren osan auton ar-
vosta. Peltivaurioiden korjaaminen voi myds olla huomattavasti kalliimpaa sahko-
autoille kuin polttomoottoriajoneuvoille, etenkin tapauksissa, jossa akusto joudu-
taan irrottamaan maalattavalta alueelta. Irrottaminen on tarpeellista eteenkin sil-
loin kun maalaamisesta johtuva kuumuus voisi vaurioittaa akkua. Eli vaikka sahko-
autojen rungot suunnitellaan vastaamaan kolariturvallisuudelta polttomoottori-
ajoneuvoja, tulee huomioida, ettad akustojen ja hybridien osalta monimutkaisten

voimansiirtolinjojen kannalta korjaaminen voi olla kallista. (AMM Collision 2020.)

5.1 S3dhkodautojen vahinkojen kustannukset

Yleisesti ottaen sahkdautojen korjaaminen on kalliimpaa kuin polttomoottoriajo-
neuvojen ja esimerkiksi USA:ssa ja Kanadassa sdahko- ja hybridiautoille on kalliim-
mat vakuutusmaksut kuin polttomoottoriajoneuvoille, ja USA:ssa esim. Tesla Mo-
del S:n vakuutushinta on noussut 33% vuodesta 2010. Norjassa tehdyn tutkimuk-
sen mukaan, hybridien ja sdhkoautojen keskimaardinen korjauskulu on 50%

isompi kuin polttomoottoriajoneuvojen. Talle on syynda muun muassa seuraavat
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tekijat; auto on kalliimpi, varaosat ovat kalliimpia, joillakin malleilla lunastuskyn-
nys on alhainen korjauskustannusten vuoksi, uusi teknologia, hybridien tuplatek-
niikka, akun oletettu vioittuminen, tarve poistaa ja uudelleenasentaa akku tietty-
jen korjauksien ajaksi, osatarjonta, palvelutarjonta, korjausvaatimus merkkiliik-
keessa, lisakoulutustarve, nopeasti muuttuva tekniikka. (Raivio T, Sjoblom H, Pit-
kamaki A & Jalonen O 2019.) My0s osaavista automekaanikoista on pulaa, Iso-Bri-
tanniassa 97% automekaanikoista ei ollut viela 2018 sahkodautokoulutettuja.

(Cleantechnica 2018.)

Koko henkiléautokanta Alle 5-vuotiaat henkiléautot
Keskimaarginen | KCSKIMABISNEN |\ o sarsinen | Keskimaardinen Keskimasrainen | KESMaar&nen | o @ ssrsinen | Keskimasrinen
korjauskulu seliz::u—i:an kertakorvaus lunastuskulu korjauskulu ;el;g:::u—i;]an kertakorvaus lunastuskulu

HEV, yhteensi 2259 232 995 10663 2257 240 1077 11238
AB 1983 157 859 9729 1979 154 929 9795
cD 2282 215 1353 11371 2303 221 1441 13030
EF 2511 324 772 10890 2488 344 862 10890
PHEV, yhteensd 2038 262 898 15982 2056 268 825 15982
AB 1271 171 1271 171

CcD 2260 260 860 11925 2316 279 714 11925
EF 2582 355 936 20040 2582 355 936 20040
S&hks, yhteensd 2982 429 810 14570 3010 432 895 14570
AB 2307 221 640 2391 258

cD 3180 430 538 14570 3180 430 538 14570
EF 3460 609 1252 3460 609 1252

Muu, yhteensd 1864 155 1016 4820 2078 205 1072 10524
AB 1656 122 950 3436 1871 143 1032 8222
cD 1816 135 995 4287 2078 180 1041 10544
EF 2120 208 1102 6736 2285 291 1143 12805

Kuvio 5. Tilastoidut kolarikorjauskustannukset. (Raivio T, Sjoblom H, Pitkdamaki A
& Jalonen 0 2019.)

Kuvio 5:seen on tilastoitu kolarikorjauskustannukset ja jaettu ne kahteen eri ryh-
maan; koko henkilbautokanta seka alle 5-vuotiaat henkiloautot. Ndiden kahden
ryhman alle ne on jaoteltu HEV, PHEV, sdhko sekd muu (polttomoottoriajoneuvot)

ryhmiin.

Taulukosta kay ilmi, ettd, hybridien keskimaarainen korjauskulu on joitakin kym-
menia prosentteja korkeampi kuin mitd polttomoottoriajoneuvojen keskimaarai-
nen korjauskulu on. Sdhkoautoilla keskimdarainen korjauskulu on taas noin 1.5-
kertainen verrattaessa polttomoottoriajoneuvojen keskimaardiseen korjausku-

luun. Myos sahkoautojen keskimaarainen seisonta-ajan korvaus on enemman kuin
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kaksinkertainen verrattuna hybrideihin ja polttomoottoriajoneuvoihin. Tama viit-

taa siihen, etta korjausaika on pitka.

Sahkoautojen ja lataushybridien lunastuskulu on lahes kolminkertainen keskimaa-
raiseen lunastuskuluun verrattuna, kun katsotaan koko autokantaa. Hybrideilla lu-
nastuskulu on noin kaksinkertainen polttomoottoriajoneuvojen lunastuskuluun
verrattuna koko autokantaa katsottuna. Suurin syy tdahan on se, ettd lunastetut
ajoneuvot ovat yleensa uudempia, ja alle 5-vuotiaiden autojen ryhmassa hybridien
lunastaminen ei ole kalliimpaa kuin polttomoottoriajoneuvojen. Kun keskitytaan
alle 5-vuotiaiden autojen lunastushintoihin, niin huomataan etta hybridien lunas-
taminen ei ole kalliimpaa kuin polttomoottoriajoneuvojen, ja sahko- ja lataushyb-
ridien lunastaminen on noin 1.5-kertaa kalliimpaa kuin polttomoottoriajoneuvon

lunastaminen.

5.2 Polttomoottoriajoneuvojen vahinkojen kustannukset

Kuvio 5 taulukosta selvida, ettd polttomoottoriajoneuvojen vahinkojen korjaus-
kustannukset ovat melko samansuuruiset, olivat ne sitten uudempia tai vanhem-
pia autoja. Keskimaarainen korjauskulu on noin 2000 euroa. Keskimaaraisella lu-
nastushinnalla on polttomoottoriajoneuvojen ryhmassa suuri ero, riippuen siita,
minka ikdinen auto on kyseessa. Tama on luonnollista, sillda uudemmat autot lu-

nastetaan korkeammalla hinnalla.
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6 SAHKOAUTOKANNAN KEHITYS

Vuonna 2018 Suomessa oli liikenteessa 2404 kpl tayssahkdautoa ja 13 095 kpl la-
dattavaa hybridia. Kyseisena vuotena sahkdautojen kokonaismaara nousi 116%.
Vuoden 2019 puolivalissa liikenteessa oli jo 3523 kpl tayssahkoautoa ja 18 039 kpl
ladattavaa hybridia. Kaytettyja tdyssahkodautoja ja ladattavia hybrideja tuodaan
my6s Suomeen ulkomailta, my6s ndiden maara on kasvamassa silla vuonna 2018
tayssahkodautoja tuotiin 212 kpl, 2019 ensimmaisen puolen vuoden aikana tays-
sahkodautoja oli tuotu jo 171 kpl. Ladattavia hybrideja tuotiin maahan kaytettyna
vuonna 2018 2538 kpl ja vuoden 2019 ensimmaisen puolen vuoden aikana niita

tuotiin jo 2605 kpl. (Sahkoisen liikenteen tilannekatsaus Q2/2019.)

Vuonna 2018 polttomoottoriajoneuvoja (henkildautoja) oli Suomessa liikenteessa:
1 920 510 kpl bensiinikayttoista, 750 603 kpl dieselkdyttoista ja muilla kayttévoi-

milla kuten etanoli tai maakaasu 9722 kpl.

Hallituksen asettamat tavoitteet siitd, ettda Suomeen taytyy saada 250 000 kpl sah-
kdautoa (tdyssahkoautot, ladattavat hybridit ja vetyautot) ja 50 000 kpl kaasuau-
toa vuoteen 2030 ovat erittdin kovat. Liikenne- ja viestintdministerion tyéryhma
arvioi, etta reilun kymmenen vuoden paasta Suomessa olisi noin 670 000 kpl sdh-
koéautoa ja 130 000 kpl kaasuautoa. Liikenne- ja viestintaministerion mukaan esi-
tetty visio on kaukana todellisuudesta, silla kuten Nieminen toteaa, Suomessa on
liikennekaytossa 2,7 miljoonaa henkiléautoa, joiden arvo on keskimaarin 3600 eu-
roa, eli ei voida olettaa, ettda suomalaiset alkaisivat yhtakkia ostaa kalliita uusia au-

toja. (Autoliitto 2017.)
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Sahkoautokannan kehitys vuosina 2015-2018 nakyy alla olevasta kuviosta.

Sédhkoéautokannan kehitys 2015-2018

18000
16000

14000
12000
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W Tdyssdhkbautot W Ladattavat hybridit

Kuvio 6. Sdhkoautokannan kehitys 2015-2018. (Teknologiateollisuus 2019.)
6.1 Sahkodautokannan kehityksen rajoittavat tekijat

Hankintahinta on yksi suuri rajoittava tekija sahkdéautojen yleistymisessa. Kulutta-
jien on myos hankala hahmottaa sahkodautoilun kokonaiskustannuksia, vaikka jo
talla hetkella kokonaiskustannukset ovat monille kuluttajille samaa luokkaa polt-
tomoottoriajoneuvojen kanssa. Yleistymistd hankaloittaa myos sahkoautoihin ja
niiden latausmahdollisuuksiin liittyva yleinen epatietoisuus ja vaarat ennakkoluu-

lot. (Raivio T, Sjoblom H, Pitkdamaki A & Jalonen O 2019.)

Myos sdahkoautojen tarjontaan liittyy rajoittavia tekijoita; sahkdautojen tuotanto-
maarat rajoittavat kasvua, silla globaalina pullonkaulana ovat akustot, joita ei viela
saada valmistettua riittavalla kapasiteetilla. Myos akkujen valmistamiseen tarvit-
tavat mineraalit ja niiden riittavyys ovat kriittinen tekija. Akkumineraalien riitta-
vyyden lisaksi myos niiden hankintaketjujen vastuullisuus on herattanyt erilaisia
kysymyksia. Koboltti hankitaan suurilta osin epdvakaasta Kongon Demokraatti-
sesta Tasavallasta ja litiumin tuotannon valtaosa tapahtuu jo valmiiksi vesipulasta

karsivissa paikoissa Etela-Amerikassa. Aikaisemmin my6s akkujen hinnat tuottivat
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haasteita, litium akkujen hinnat ovat tippuneet 87% vuodesta 2010 vuoteen 2019
ja materiaalikustannuksilla tulee olemaan entista isompi rooli tulevaisuudessa.

(BlombergNEF 2020.)

Séhkdautojen markkinat ovat myds vield vakiintumattomat ja hintavaihtelut ovat
ennakoitumattomat. Toistaiskesi myds kaasuautot seka entista vahapaastdisem-
mat dieselautot toimivat varteenotettavana vaihtoehtona sdhkoautoille. (Raivio T,

Sjoblom H, Pitkdmaki A & Jalonen O 2019.)

Nykyinen latausinfrastruktuuri tuottaa myos haasteita. Omakotitaloasukkailla on
kohtalainen infran tilanne ja suurin yleistymisen este on tiedon puute latauksen
tehotarpeesta ja eri ratkaisuista. Vanhoissa omakotitaloissa esteeksi tulee myos
sahkoliittymien tyypillinen koko. Tukea oman latausaseman asentamiseen ei

saada.

Taloyhtididen, kiinteistdyhtididen ja pysakointiyhtididen hallitsemilla parkkipai-
koilla seka taloyhtididen, kiinteistoyhtididen ja pysakointiyhtididen osakkeiden
hallitsemilla parkkipaikoilla infra on heikko. Naihin voi saada sahkdautojen lataus-
infra-avustusta ARA:Ita (35% hyvaksytyista kustannuksista). Ndissa suurin este on
sdahkodautojen vahyys, tiedon puute, kustannukset, autopaikkojen maarat ja talo-

yhtididen paatoksenteko.

Kaupunkien ja julkisten tahojen jarjestamien latauspisteiden infra on myds edel-
leen riittdamaton, suurimpana esteena on infran rakentamiskustannukset, vaikka
ndihin on mahdollista saada tukea. My6s tyopaikkojen pysakointipaikkojen infra
on riittdmaton ja suuri este on lataamisen verotuskohtelu. Yritysten ja kauppojen
asiakaspysakoinneissa seka julkisissa kaupallisin perustein rakennetuissa lataus-
pisteissa infra kehittyy jatkuvasti, ja tdssa tarvittaisiin tadydennysta varsinkin pika-

latausinfraan. (Raivio T, Sjoblom H, Pitkdmaki A & Jalonen O 2019.)
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6.2 Sahkoautokannan kehittymisen edistavat tekijat

Sahkoautokannen kehittymista voitaisiin edistaa useilla eri toimenpiteilla. Hankin-
tatukea voitaisiin nostaa tai jopa tuplata, jolloin se vaikuttaisi kuluttajien ostopaa-
tokseen. Jotta sdahkdautokantaa saadaan vahvistettua, se edellyttda tukia noin
vuoteen 2025 asti. Kuluttajien ja automyyjien tietoisuutta voitaisiin lisata, se va-
hentdisi sahkdautoiluun liittyvida ennakkoluuloja ja edistaisi siten niiden yleisty-
mista. Tietoa tarvitaan niin itse sahkdautomalleista, kun niiden kayttamisesta, kus-
tannuksista ja lataamisesta. Erilaisilla verotuksen ja kdyttdmaksujen porrastuksella
voidaan ohjata yritysten autohankintoja vahapaastdisempiin vaihtoehtoihin, jol-
loin niiden kayttod yleistyisi. Myos kayttokustannusten ennakoitavuus edistaisi
yleistymista, silla talla hetkelld kuluttajat eivat tieda kuinka esim. verotusedut me-
nevat tulevaisuudessa. Latausinfrainvestoinneilla saataisiin my6s laajempi lataus-
infrastruktuuri ja eteenkin panostus taloyhtididen latausinfraan edistaisi sahkoau-

tojen kasvua merkittavasti. (Raivio T, Sjoblom H, Pitkdmaki A & Jalonen O 2019.)

6.3 Norjan malli

Norjassa on tuettu sahkdautoilua eri tavoin jo 90-luvulta lahtien, ja heille kansalli-
sesti asetettu tavoite on, ettd kaikki uudet myytavat autot ovat nollapaastoisia
vuodesta 2025 Iahtien. Norjassa oli rekisteroityna toukokuussa 2018 jo 230000 kpl
sahkdautoa, ennuste vuodelle 2019 oli ettd Norjassa uusista myydyista autoista on

puolet sdhkoautoja.

Norjassa on tuettu sdahkdautoilua seuraavasti: (suluissa vuodet, mistd asti voi-

massa)

- Eituontitulleja (1990-)

- Arvonlisdvero 0% sahkoautoille, muille autoille 25% (2001-)

- Eivuosittaista kayttoveroa (1996-)

- Ei tie tai lauttamaksuja (1997-2017) -> Lauttamaksu maksimissaan 50%

muihin autoihin verrattuna (2018-)
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- Tiemaksu maksimissaan 50% muihin autoihin verrattuna (2019-)

- llmainen julkinen pysakointi (1999-2017) -> Pysakdintimaksu maksimis-
saan 50% muihin autoihin verrattuna (2018-)

- Mahdollisuus ajaa bussikaistoilla (2005-) -> Paikallisesti mahdollisuus ra-
joittaa bussikaistoilla ajaminen sahkoautoihin, joilla vahintaan yksi tai use-
ampi matkustaja (2016)

- Yritysten autovero 50% verrattuna muihin autoihin (2000-2018) -> Yritys-
ten autovero 40% verrattuna muihin autoihin (2018-)

- Ei 25% arvonlisdaveroa autojen liisaukseen liittyen (2015)

- Kompensaatio siirtyessa polttomoottoria kayttavasta pakettiautosta sah-
kokayttoiseen (2018)

- B-luokan ajokortin omaaville oikeus ajaa Cl-luokan sahkdpakettiautoja

4250 kg:n painoon asti (2019)

Luetellut séhkdautoiluun liittyvat tuet ja edut ovat Norjassa voimassa vuoden 2020
loppuun asti. Taman jalkeen niitda sdadetaan markkinatilanteen mukaan. Vuonna
2007 Norjan valtion tulot autoveroista ja -maksuista olivat 7,4 miljardia € ja
vuonna 2019 arvioilta enda 4,5 miljardia €, sahkdautojen tukeminen on valtiolle

kallista. (Norsk elbiforening 2020.)
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7 VAKUUTUSYHTION KUSTANNUSTEN KEHITTYMINEN

Suurimmilla sdhkoautoilla joudutaan keskimaarin onnettomuuden useammin kuin
polttomoottoriajoneuvoilla, ja ero on jopa useita kymmenia prosentteja. Myds
sahkdautojen vauriokorjaaminen on ainakin toistaiseksi huomattavasti kalliimpaa
kuin perinteisten polttomoottoriajoneuvojen korjaaminen. Norjassa tehtyjen tut-
kimusten mukaan voidaan arvioida, etta tdhan hetkeen verrattuna, mikali sahko-
autoja olisi 20%, liikennevakuutuksen kokonaiskorvaussumma kasvaisi noin 20%.
Mikali sahkoautoja olisi 50%, kokonaiskorvaussumma kasvaisi noin 50%, mikali
sdahkodautoja olisi 80%, kokonaiskorvaussumma kasvaisi noin 90%. Taman lisaksi
sahkdautojen jaannoésarvo lunastustapauksissa arvioidaan olevan huomattavasti

matalampi kuin polttomoottoriajoneuvoilla.

Tulevaisuudessa onnettomuustiheys sahkoautoilla tulee laskemaan, kun sahkdau-
toja tulee lisdd. Myos vauriokorjausten osien hinnat tulevat laskemaan, mutta
osaavasta tydvoimasta voi edelleen olla pulaa. (Raivio T, Sjoblom H, Pitkdmaki A &

Jalonen O 2019.)
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8 JOHTOPAATOKSET

Tutkimuksen tulokset ovat jaoteltu alaotsikoiksi selventamisen vuoksi. Johtopaa-
tokset perustuvat tutkimuksessa selvinneeseen tietoon. Tutkimus pohjautuu se-

kundaariaineistoon ja johtopdatokset ovat saatu havainnoimalla.
8.1 Vahinkomaarat polttomoottoriajoneuvot vs. sahkéautot

Tutkimuksesta kay ilmi, etta alle 5-vuotiailla sahkdautoilla aiheutetaan noin 20%
enemman vahinkoja kuin koko sahkdautokannassa. Ei-ladattavien hybridien (HEV)
vahinkotiheys ja vahinkoriski ovat samaa luokkaa polttomoottoriajoneuvojen
kanssa. Myos ladattavien hybridien (PHEV) osalta niin vahinkotiheys kuin vahinko-
riski on korkeammalla kuin polttomoottoriajoneuvoilla. Suurin yhdistava tekija
niin sdhkodautoilla kuin ladattavilla hybrideilld on nopea kiihtyvyys, joka todenna-

koisesti vaikuttaa vahinkotilastoihin.

Kun verrataan vahinkotiheytta alle 5-vuotiaiden sahkdautojen osalta saman ikai-
siin polttomoottoriajoneuvoihin, on sahkdéautojen vahinkotiheys noin 1.5-kertai-
nen verrattuna polttomoottoriajoneuvoihin. Vahinkoriski alle 5-vuotiaiden sahko-
autojen osalta verrattuna saman ikaisiin polttomoottoriajoneuvoihin on noin 1.8-
kertainen. Eli voimme todeta, etta niin vahinkotiheys kuin vahinkoriski ovat suu-

remmat sahkdautojen kohdalla kuin polttomoottoriajoneuvoilla.
8.2 Vahinkomaarat polttomoottoriajoneuvot vs. hybridit (HEV ja PHEV)

HEV (ei-ladattavien hybridien) vahinkotiheytta ja vahinkoriskid arvioidessa, huo-
maa sen, ettd ne ovat samaa tasoa polttomoottoriajoneuvojen kanssa. Nama
myos kiihtyvat hyvin samalla tavalla tavallisten polttomoottoriajoneuvojen

kanssa.

Plug-in hybrideilla (PHEV) vahinkotiheys ja vahinkoriski ovat tdysin samaa tasoa

puhtaiden sahkoautojen kanssa. Polttomoottoriajoneuvoihin verrattaessa
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PHEV:ien vahinkotiheys on 1.5-kertainen ja vahinkoriski 1.8-kertainen, eli taysin

sama kuin sdahkoautoilla.

8.3 Vahinkojen kehittyminen

Vahinkojen kehittymista tarkastellessa voidaan todeta, etta henkildautokanta on
kasvanut tasaisesti mutta vahinkojen lukumaarissa on enemman vaihtelua. Auto-
kanta on kasvanut 2015-2018 valilla |Iahes 150000 kappaletta ja samalla liikenne-
vahinkojen maarat on kasvaneet vahan reilu 6000 kappaletta. Tassa yhteydessa
kuitenkin autokantaa on tarkasteltu kokonaisvaltaisesti, ja sdhkdautoja tai hybri-
deja ei olla voitu eritella. Vahingot eivat kuitenkaan ole viime vuosina kasvaneet

yleisesti kannassa huomattavia maaria.

8.4 Vahinkojen kustannukset

Vahinkojen kustannuksia tarkastellessa voidaan todeta, etta yleisesti ottane sah-
koéautojen korjaaminen on kalliimpaa kuin polttomoottoriajoneuvojen. Tutkimuk-
sen mukaan esimerkiksi Norjassa keskimaarainen korjauskulu sahkoautojen ja
hybridien osalta on 50% suurempi kuin polttomoottoriajoneuvoilla. Suurimmat
syyt kustannuseroihin ovat muun muassa kalliimmat varaosat, uusi teknologia ja
hybridien tuplatekniikka. Osaavien automekaanikoiden lisddntyessa ja varaosien

yleistyessa korjauskustannukset tulevat laskemaan.

Tulosten mukaan hybridien keskimaardinen korjauskulu on joitakin kymmenia
prosentteja korkeampi, kuin polttomoottoriajoneuvojen keskimaarainen korjaus-
kulu. Kun verrataan polttomoottoriajoneuvon keskimaaraista korjauskulua sahko-
autojen keskimaaraiseen korjauskuluun, voidaan todeta, etta keskimaarainen kor-
jauskulu on noin 1.5-kertainen. Eli seka sahkoautojen ettd hybridien korjaus on

kalliimpaa kuin tavallisten polttomoottoriajoneuvojen.

Polttomoottoriajoneuvojen kohdalla vahinkojen korjauskustannukset ovat hyvin
samaa tasoa, riippumatta siitd, ovatko ne uudempia tai vanhempia autoja. Keski-

maardinen polttomoottoriajoneuvon korjauskulu on noin 2000€.
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8.5 Lunastuskulut

Lunastuskuluja tarkastellessa koko autokannan osalta tutkimus osoittaa, etta sah-
koautojen ja lataushybridien lunastuskulu on Iahes kolminkertainen keskimaarai-
seen lunastuskuluun verrattuna. Polttomoottoriajoneuvojen ja hybridien ero on
se, ettd hybridien lunastuskulu on noin kaksinkertainen koko autokantaan verrat-

tuna.

Alle 5-vuotiaiden autojen ryhmassa hybridien lunastaminen ei kuitenkaan ole kal-
liimpaa kuin polttomoottoriajoneuvojen, ja samaisessa ryhmassa sahko- ja lataus-
hybridien lunastaminen on noin 1.5-kertaa kalliimpaa kuin polttomoottoriajoneu-
vojen. Ero 1.5-kertaisesta lahes 3-kertaiseen kuluun johtuu siita, ettd koko auto-
kantaa tarkastellessa, suuri osa polttomoottoriajoneuvoryhmaan kuuluvista lunas-

tukseen menneista ajoneuvoista ovat vanhoja, ja arvo on matala.

8.6 Vakuutusyhtididen kustannusten kehittyminen

Tutkimus osoittaa, ettd suurimmilla sahkdautoilla joudutaan keskimaarin onnetto-
muuksiin useammin kuin polttomoottoriajoneuvoilla. Vauriokorjaaminen sahko-
autojen osalta on toistaiseksi huomattavasti kalliimpaa kuin polttomoottoriajo-
neuvojen kohdalla. Voidaan siis todeta, ettd vakuutusyhtididen kustannukset ovat
jo nousseet sahkdautokannan kehittyessa, ja tulee nousemaan vield, kunnes vau-

riokorjaaminen saadaan samalle tasolle polttomoottoriajoneuvojen kanssa.

8.7 Tutkimuksen luotettavuus

Tulokset pohjautuvat sekundaariaineistoon ja tutkimusta aiheesta on toistaiseksi
todella vahan. Aihetta on tutkittu pidempaan Norjassa, jossa myods sdhkdauto-

kanta on huomattavasti laajempi kuin muissa Pohjoismaissa.
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Tarkkoja tietoja sahkoautojen vahinkomaarista ei ole vield laajasti saatavilla.
Mutta kun otetaan huomioon seka AXA:n tekema tutkimus, ettd Norjan sahkdau-
tojen onnettomuustiheys, voidaan todeta, ettd sahkdautoille sattuu enemman va-

hinkoja kuin polttomoottoriajoneuvaoille.

8.8 Pohdinta

Ottaen huomioon sen, ettd Suomessa niin sahkdautojen, kun ladattavien hybri-
dien valikoimat kasvavat jatkuvasti, ja samalla paastorajoitukset tiukkenevat, niin
voidaan todeta, ettd sdahkdautojen maarat tulevat kasvamaan Suomessa. Kun
myo6s autojen hintahaitari saadaan lahemmaksi sitd, mita kuluttajat ovat tottuneet

autoista maksamaan, saadaan markkina kasvuun.

Muutaman vuoden sisdan tullaan saamaan myos kaytettyjen autojen markkinoille
laajempi valikoima sahkoéautoja. Vahinkomaarat eivat kuitenkaan todennakoisesti
tule kasvamaan samassa vauhdissa sahkéautokannan kehityksen kanssa, vaan tek-
niikka seka kuljettajat kehittyvat. Myos sahkdautojen korjauskustannukset tulevat
laskemaan tulevaisuudessa, kun saadaan lisdd osaavaa tyovoimaa ja vauriokor-

jausten osien hinnat laskevat.

8.9 Jatkotutkimusehdotukset

Tutkimustulokset osoittavat, ettd Suomen autokanta tosiaan elaa murroksessa ja
autokannan sahkoistyminen on kadynnissa. Jatkotutkimuksena olisi mielenkiin-
toista tutkia vield tarkemmin esimerkiksi eri merkkisten sahkdautojen vahinkoti-
lastoja ja sita, kuinka auton tehot yleisesti ottaen vaikuttavat lilkennevahinkojen

maaraan.
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