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Opinnaytetyossa tehtiin selked tietopaketti palokatkoista, mika helpottaa
palokatkojen suunnittelu- sekd asennustyota. Palokatkot ovat palo-osastojen
valisten aukkojen ja lapivientien tiivistdmista ja eristamistd niin, etta tuli ja
myrkylliset savukaasut eivat paase leviamaan palo-osastojen valilla.
Palokatkoasennuksissa on edelleen puutteita, vaikka palokatkotuotteet ja ohjeet
ovat kehittyneet. Palokatkojen suunnitteleminen ja asentaminen on
ensiluokkaisen tarkeaa tehda annettujen saannosten ja maaraysten mukaisesti.

Opinnaytetyossa kasitelladn rakennushankkeen eri osapuolien vastuita ja
velvollisuuksia palokatkojen toteutuksessa. TyoOssa esitelldaan yleisimmat
palokatkotuotteet seka niiden asennusmenetelmat. Palokatkosuunnittelussa
huomioon otettavat asiat, dokumentointi ja palokatkotuotteiden kustannusvertailu
kasitelladn myds tassa tyossa.

Oikea-aikainen palokatkosuunnittelu ja palokatkotuotteiden valinta helpottaa
huomattavasti rakennusprojektin palokatkojen toteuttamista. Aktiivinen yhteistyo
palokatkosuunnittelijan, tyonjohdon ja palokatkoasentajien valilla takaa sujuvan
palokatkotyon toteutuksen. Jokaisen rakennushankkeen osapuolen tulee puuttua
valittomasti virheeseen tai puutteeseen, jonka havaitsee tyomaalla.

Palokatkosuunnittelun aloittaminen rakennusprojektin varhaisessa vaiheessa on
ensiluokkaisen tarkeaa. Palokatkotuotevalmistajat ja palokatkourakoitsijat
kannattaa kilpailuttaa, jotta palokatkoasennukset kohteessa sujuvat
mahdollisimman kustannustehokkaasti. Dokumentointiin kannattaa kayttaa
sahkoista dokumentointijarjestelmaa, koska se helpottaa palokatkoasennusten
tarkastamista.
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ABSTRACT
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The purpose of this thesis was to compile a clear information package on fire
stops, which facilitates the design and installation of fire stops. Fire stops are the
sealing and insulation of openings and penetrations between fire compartments
so that fire and toxic flue gases cannot pass between fire compartments. There
are still shortcomings in fire stop installations, although fire stop products and
instructions have evolved. It is of paramount importance to design and install fire
stops in accordance with the given rules and regulations.

The thesis reviews the responsibilities and obligations of the various parties to
the construction project in connection with the implementation of fire stops. The
most common fire stops products and their installation methods are presented in
this thesis. The issues in the fire stop planning, documentation and the cost
comparison of fire stop products are also reviewed in the work.

Properly timed fire stop planning and the selection of fire stop products greatly
facilitate the implementation of fire stops in a construction project. Active
cooperation between the fire stop planner, work management and fire stop
installers makes fire stop installations much more easier. Each construction
project party should intervene immediately the fault on construction site.

Starting fire stop planning at an early stage of a construction project is really
important. Fire stop product manufacturers and fire breaker contractors should be
put out to tender to ensure that fire stop installations at the site run as cost-
effectively as possible. It is best way to use an electronic documentation system
for documentation, because it is much easier to inspect fire stop installations.

Keywords: fire stops, fire compartments, fire stop planning
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ERITYISSANASTO

Palokatko

Palo-osasto

Paloluokka

Palonkestavyysaika

Palokatkosuunnitelma

CE-merkinta

ETA-hyvaksynta

Tuotesertifiointilaitos

Suoritustasoilmoitus

Rakennuksen osastoivien rakenneosien lapivientien
eriste ja tiiviste, joka tekee rakennusosasta paloluokkaa
vastaavan.

Paloeristetty tila, josta tulipalo ja haitalliset savukaasut
eivat paase leviamaan paloluokan maarittamana
aikana.

Asettaa vaatimuksia rakennuksen rakenneosille seka
palokatkotuotteille.

llImaistaan numerolla vaatimuksen perassa. Esimerkiksi
EI60 tarkoittaa, etta rakenteen taytyy kestaa tiiviytensa
ja eristavyytensa puolesta vahintaan 60 minuuttia.

Suunnitelma, josta tulee kayda ilmi kaytettavat
palokatkotuotteet ja -ratkaisut.

Merkinta tuotteessa osoittaa, etta valmistaja takaa
tuotteen tayttavan EU:n direktiivien vaatimukset ja
tuotteelle on tehty tarvittavat tarkistukset.

Vapaaehtoinen tekninen arviointi tuotteelle, joka ei
omaa harmonisoitua tuotestandardia.

Laitos, jolla on lupa suorittaa kolmansien osapuolien
suoritustason pysyvyyden arviointia ja varmentamista.
Myontaa rakennustuotteen suoritustason pysyvyytta
koskevan sertifikaatin.

Edellytys CE-merkinnan saamiselle. limoituksen avulla
voidaan varmistaa, ettd tuote tayttaa vaaditut

maaraykset ja vaatimukset.



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena oli palokatkojen toteutus saneerauskohteissa.
Opinnaytetyossa kaytiin lapi eri palokatkotuotteet ja niiden asennustavat seka
tarkeimmat dokumentointiin liittyvat asiat. Palokatkojen suunnittelu ja toteutus on
tarkeaa tehda oikea-aikaisesti seka annettujen ohjeiden ja maaraysten
mukaisesti. Tyossa kaytiin lapi myos rakennushankkeen eri osapuolten

velvollisuuksia ja vastuita seka paneuduttiin palokatkosuunnittelijan tehtaviin.

Palon kehittymista taytyy pystya rajoittamaan ja tama tarkoittaa sita, etta
rakennuksessa on kaytettava paloturvallisuuden kannalta soveltuvia
rakennusmateriaaleja. Palokatkojen rooli rakennushankkeessa on yleensa pieni,
mutta niiden merkitys rakennuksen paloturvallisuudessa on merkittava. Oikein
asennettu ja maaraykset tayttava palokatkotuote saattaa saastaa henkilo- seka
omaisuusvahinkoja. Suomessa on monia palokatkojen suunnitteluun ja
asennukseen erikoistuneita yrityksia, jotka tuovat omalla osaamisellaan
lisaarvoa palokatkojen toteutukseen. Paaurakoitsijan on mahdollista toteuttaa

palokatkojen suunnittelu ja asennus yrityksen omalla henkilostolla.

Opinnaytetyon tarkoitus oli kayda lapi tarkeimmat asiat palokatkojen
toteutukseen liittyen seka helpottaa yrityksien palokatkojen tekemista.
Palokatkojen oikea-aikainen ja tehokas suunnittelu, asennus ja dokumentointi
ovat tarkea osa rakennusprojektia. Tydssa kaytiin Iapi myos kustannusvertailua,

joka helpottaa palokatkosuunnittelun kustannustehokasta toteutusta.



2 RAKENNUKSEN PALOTURVALLISUUS

2.1. Palo-osastointi

Ymparistoministerion asetuksen 848/2017 mukaan osastoivan rakennusosan
siihen liittyvine laitteineen seka varusteineen on estettava palon levidminen
paloosastojen valilla maaratyn ajan. Palokatkon palonkestavyys tulee olla
osastoivassa rakennusosassa vahintaan sama kuin osastoivan rakennusosan
palonkesto. Osastoivan rakennusosan ollessa ovi, pieni ikkuna tai muu
pienehkda aukkoa suojaava rakennusosa, tulee palonkesto olla vahintaan puolet

osastoivalta rakenteelta vaaditusta palonkestoajasta. (Palokatko-opas 2019, 30.)

2.2, Palokatkot

Palokatkoja tarvitaan osastoivissa rakennusosissa, joiden lapi johdetaan
talotekniikan eri osia kuten vesi- ja viemariputkia, sahkokaapeleita- ja hyllyja,
ilmakanavia seka lammitysputkia (Kuva 1). Rakennuksen paloluokka termilla
voidaan viitata rakennuksen paloluokkaan (PO, P1, P2 tai P3), osastoivien
rakenneosien paloluokkaan (El) tai rakennustuotteiden ja pintojen

palokayttaytymisesta kertovaan luokitukseen (A1-F). (Sewatek Oy.)

Palokatkot koostuvat yhdestda tai useammasta rakennustuotteesta, joilla
saavutetaan palo-osaston vaatimukset. Paloteknisia ominaisuuksia ovat tiiviys
(E) ja tiiviys ja eristavyys (El). Palonkestavyysaika ilmoitetaan minuutteina.
Osastoivan rakennusosan Iapiviennin kohtaan asennettavan palokatkon
palonkestavyydella tarkoitetaan Suomessa sellaista palokatkoa, joka tayttaa
maaritellyn tiiviyden ja eristavyyden. Palokatkon luokkana voi olla esimerkiksi
E160. (Palokatko-opas 2019, 7-8.)



Osastoiva
Palo- rakenne, jossa
osasto, jossa palokatko-
tulipalo- Iapivienti
tilanne

Palo-osasto,
joka saastyy
tulipalolta
rakenteen
El-luokituksen
ajan

KUVA 1. Palokatkon toimintaperiaate (Sewatek Oy).

Palokatkolta vaaditaan palonkestavyyden lisdksi myds muun muassa
ilmaneristavyytta, savukaasutiiviytta ja iskunkestavyytta (Palokatko-opas 2019,
8). Palokatkojen tulee olla tarpeeksi tiiviita, jotta ne estavat tulen ja myrkyllisten
savukaasujen kulkeutumisen palo-osastojen valilla. Palokatkon tiiveys vaikuttaa
my0Os polyn seka aanen kulkeutumiseen tilasta toiseen. Ymparistoministerion
asetuksen 848/2017 mukaan palokatkolta voidaan vaatia myds

iskunkestavyytta.

2.3. Palokatkojen toteutus

Palokatkot tulee suunnitella jokaiseen kohteeseen erikseen. Taytyy myos
varmistaa kyseisen palokatkon soveltuvuus kayttokohteeseen. Hyvalla
suunnittelulla voidaan valttaa tydmaalla palokatkotuotteen soveltuvuuden
arvioiminen (Palokatko-opas 2019, 8.) Palokatkosuunnittelu kannattaa aloittaa jo
varhaisessa vaiheessa, jotta palokatkojen asennusvaiheessa oikeat
palokatkotuotteet ovat jo valikoituneet. Sujuva yhteistyo eri toimijoiden kanssa
helpottaa palokatkojen toteutusta, joten siihen kannattaa jokaisen osapuolen

pyrkia (Kuva 2).
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KUVA 2. Toimiva palokatko syntyy osapuolten valisella yhteistydlla (RIL
2702018).

Palokatkojen toteutus alkaa palokatkosuunnittelijan perehtymisesta
palokatkotuotteisiin ja oikeanlaisiin menetelmiin (Kuva 3). Palokatkojen
toteuttamisessa taytyy miettia, teetetaanko palokatkojen asennus ja suunnittelu
palokatkourakoitsijalla vai toteutetaanko palokatkot yrityksen omilla tyontekijoilla.
Etuina omien tyontekijoiden kayttamisessa on se, etta he ovat jatkuvasti
tyomaalla ja pystyvat seuraamaan talotekniikan tdiden etenemista ja
asentamaan palokatkotuotteen oikeaan aikaan. Palokatkourakoitsijan
kayttamisessa on etuna pitkd kokemus palokatkojen asentamisesta ja
suunnittelusta. Palokatkourakoitsijat ja -suunnittelijat ovat nahneet laajasti

palokatkojen toteuttamista tydmailla ja osaavat puuttua ongelmakohtiin.
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PALOKATKON ELINKAARI

SUUNNITTELU

PALOKATKOTUOTTEISIN JA -MENETELMIIN
PEREHTYNYT SUUNNITTELIJA

|

HYVAKSYTYT TUOTTEET JA MENETELMAT

LAPIVIENTI

SERTIFIOITU-
ASENTAJA

VALVONTA ja HYVAKSYNTA

VIRANOMAISVALVONTA JA RAKENNUTTAJAN HYVAKSYNTA

PALOKATKOJEN
KUNNOSSAPITO

SAAMNOLLISET
KARTOITUKSET

KUVA 3. Palokatkon elinkaari suunnittelusta kunnossapitoon. (Palokatko-opas
2013, 4).
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3 PALOKATKOIHIN LITTYVAT MAARAYKSET

3.1.Maankaytto- ja rakennuslaki

Suomessa maankaytto- ja rakennuslaki maaraa palokatkojen toteutuksesta.
Rakennushankkeeseen ryhtyvan vastuulla on, etta rakennus suunnitellaan ja
rakennetaan paloturvalliseksi. Kantavien rakenteiden tulee kestaa palossa
vahimmaisaika ottaen huomioon rakennuksen sortuminen, poistumisen
turvaaminen, pelastustoiminta seka palon hallintaan saaminen. Palon ja savun
leviamista on pystyttava rajoittamaan. Rakennuksen rakentamisessa on
kaytettava paloturvallisuuden kannalta soveltuvia rakennustuotteita seka teknisia
laitteistoja. (MRL 117 §.)

Rakennus tulee rakentaa siten, etta palon sattuessa rakennuksessa olevat
voivat pelastautua tai heidat voidaan pelastaa. Pelastushenkiloston turvallisuus
tulee huomioida rakentamisessa. Tarkempia saadoksia rakennuksen

paloturvallisuudesta voidaan antaa ymparistoministerion asetuksella. (MRL 117

§)

3.2.CE-merkinta, ETA-arviointi ja suoritustasoilmoitus

Palokatkojen tuotekelpoisuus osoitetaan ensisijaisesti CE-merkinnalla ETA-
arvioinnin  perusteella tai  rakennuspaikkakohtaisesti  varmentamalla.
Korjausrakentamisessa tulee usein vastaan vanhoja tyyppihyvaksyntoihin
perustuvia palokatkoratkaisuja ja niita voidaan kayttaa tyyppihyvaksyntaehtojen
mukaisesti, mikali suunniteltu kayttdika on yha voimassa. Korjauskohteessa
kannattaa selvittaa voidaanko vanhoja palokatkoja hyddyntaa. (Palokatko-opas
2019, 31.)

CE-merkinta tarvitaan palokatkotuotteen ja palosaumatuotteen kelpoisuuden
osoittamiseksi, jos valmistaja on hakenut tuotteelle ETA-arvioinnin. Tuotteelle

suoritetaan arvioinnit valmistajan seka tuotesertifiointilaitoksen toimesta ja niiden
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perusteella ilmoitetun tuotesertifiointilaitoksen on mahdollista myontaa
rakennustuotteen suoritustason pysyvyytta koskeva sertifikaatti. (Palokatko-opas
2019, 32.)

Suoritustasoilmoitus laaditaan valmistajan toimesta ETA-arvioinnin ja
sertifikaatin myontamisen jalkeen. Taman jalkeen valmistaja laati CE-merkinnan
ja kiinnittaa sen tuotteeseen. Valmistaja laatii tarvittavat kayttoohjeet seka
turvallisuustiedot ja toimittaa ne tuotteen kayttajalle. ETA-arviointiin perustuva
CEmerkinta on rakennusvalvontaviranomaista sitova tapa osoittaa
tuotekelpoisuus.

(Palokatko-opas 2019, 32.)
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4 PALOKATKOJEN SUUNNITTELU JA TOTEUTUS

4.1. Rakennushankkeeseen ryhtyva

Rakennushankkeeseen ryhtyvan vastuulla on rakennuksen suunnittelu ja
rakentaminen rakentamista koskevien saanndsten ja maaraysten seka
myonnetyn rakennusluvan mukaisesti. Rakennushankkeeseen ryhtyvalla on
oltava riittavat edellytykset hankkeen toteuttamiseen hankkeen vaativuus
huomioiden. Rakennushankkeeseen ryhtyva vastaa myos, etta
rakennushankkeen osapuolilla on riittdva asiantuntemus ja ammattitaito. (MRL
117 §.)

Rakennushankkeeseen ryhtyva palkkaa yleensa valvojan ajamaan omaa
etuaan. Valvojan tehtava on omalta osaltaan edistaa sujuvaa ja maaraykset
tayttavaa rakentamista. Valvoja edistaa myos rakennushankkeen eri osapuolten

yhteistoimintaa parhaansa mukaan.

4.2 Vastaava tyonjohtaja

Rakennuslupaa edellyttavassa rakennustyossa on oltava vastaava tyonjohtaja.
Vastaava tyonjohtaja vastaa rakennustyon kokonaisuudesta ja laadusta. Han
vastaa myos siita, ettad rakennustyo tehdaan lupien, saantojen, maaraysten ja
hyvan rakennustavan mukaisesti. (MRL 122 §.) Vastaavalla tyonjohtajalla on
vastuu palokatkoasennusten aloituskokouksesta. Aloituskokouksessa kannattaa
olla paikalla ainakin palokatkourakoitsija tai omat palokatkoasentajat, omat ja
aliurakoitsijoiden tyonjohtajat seka palokatkosuunnittelija. Tydomaalla vastaava
mestari valvoo palokatkoasennusten laatua ja oikeaa toteutustapaa seka seuraa

palokatkoasennusten aikataulua ja kustannuksia.
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4.3.Palokatkosuunnittelija

Erityissuunnittelija laatii erityissuunnitelman ja huolehtii siita, ettd hanella on
kaytossaan tarvittavat l|ahtotiedot. Suunnitelma tulee laatia rakentamista
koskevien saannosten, maaraysten seka hyvan rakentamistavan mukaan. Jos
erityissuunnittelijoita on monia, tulee heista valita yksi vastaavaksi
erityissuunnittelijaksi, joka vastaa erityissuunnitelmien yhteensovituksesta ja
toimivuudesta. (MRL 120c

§)

Palokatkosuunnittelijan kannattaa olla aktiivisesti yhteydessa
palokatkourakoitsijaan ja kayda taman kanssa yhdessa lapi ongelmakohtia ja
tuotevalintoja. Palokatkosuunnittelijalla tulee pystya tarvittaessa todistamaan,
ettd han omaa tarvittavan koulutuksen ja kokemuksen tehtdvaansa. Erikseen
patevyysvaatimuksia ei ole palokatkosuunnittelijalle kuitenkaan maaratty.
Palokatkosuunnittelijan tehtavat rakennushankkeen eri vaiheissa on esitelty

kuvassa 4.



16

Tllaajan

edustaja

TOIMITTAA ARK-suunn,
RAK-suunn. |

l LVIA-suunn.

«  Sijaintikaaviot TILAMLAN |

- m - P\.:m-:ij

Padsuunn.

ARK-suunn. YNTELN-

| RAK-suunn,
WVIA-suunn.

| S-suunn. KOOSTAA
! AKU-suunn, lopullisen

I Muut
suunnitelljat suunniteiman

!
;

| asennulsan MRRIESTAR TYOMAA

R = D
:
]

valvontaan JARIESTAA TYOMAA

rakenmuspaikia- TILAA TYOMAA |

| T_%._ nen reitt, kun 1 LAATII ’__/ <
ratkaisut ovat »  as-built piirustukser, {.mu PALOKATKO-

| tavanomaista | TOIMITTAA 3 w  URAKOITSUA
rakennusvalvontaa

. TOIMITTAA |
| tiedot kiyttd- ja
huolto-ohjeeseen |

KUVA 4. Palokatkosuunnittelijan tehtavat (RIL 270-2018, 55).

4.4.Palokatkovalmistaja ja tuotesertifiointilaitos

Palokatkovalmistaja vastaa oman tuotantonsa sisaisesta valvonnasta. Valmistaja
hoitaa myds oman tuotantolaitoksensa testausohjelmaa hyddyksi kayttaen
ottamiensa naytteiden lisatestauksen. Valmistaja kiinnittda tuotteeseensa CE-
merkinnan seka laatii tarvittavat kayttoohjeet ja turvallisuustiedot.
Palokatkotuotevalmistajan verkkosivuilla tulee nakya tarvittavat ohjeistukset
tuotteen kayttéon ja turvallisuuteen liittyen tai vaihtoehtoisesti sama ohjeistus

taytyy lahettaa kayttajalle tuotteen mukana. (Palokatko-opas 2019, 32.)
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Palokatkovalmistajan tuotteen mukana tulee asennusohjeet, joiden mukaan tuote
tulee asentaa. Palokatkotuotevalmistajilla on  hyvaksynnat tiettyjen
palokatkotuotteiden kayttamiseen tietyt ominaisuudet omaavassa lapiviennissa

ja heilta 16ytyy myos lapivientidetaljikuvat. Asentaja ei saa poiketa ohjeistuksista.

liImoitettu tuotesertifiointilaitos vastaa tuotteen testauksesta ja tuotetta
kuvailevista asiakirjoista. Tuotesertifiointilaitos hoitaa myds tuotantolaitoksen ja
tuotannon sisaisen laadunvalvonnan alkutarkastuksen, laadunvalvonnan

jatkuvan valvonnan, arvioinnin seka evaluoinnin. (Palokatko-opas 2019, 32.)

4.5.Palokatkourakoitsija ja -asentaja

Palokatkourakoitsija tai omat palokatkoasentajat osallistuvat aloituskokoukseen,
jonka vastaava tyonjohtaja jarjestaa. Aloituspalaverissa on hyva kayda lapi
palokatkosuunnitelman sisaltd, urakoitsijoiden toimintaohjeet,
palokatkoasennuksen sovittaminen muihin tydvaiheisiin, toimintaohjeet
muutoksista ja ongelmakohdista, mallipalokatkon asennus seka vaaditut
dokumentit palokatkoasennuksissa. Aloituskokouksesta laaditaan muistio ja se

jaetaan kaikille osallistujille kirjallisena. (Palokatko-opas 2019, 13.)

Palokatkourakoitsija tekee itselle luovutuksen ennen lopullista luovutusta
rakennuttajalle. Palokatkourakoitsijan velvollisuus on kertoa tilaajalle havaituista
vakavista laatuvirheista ja toimenpiteista niiden korjaamiseksi.
Palokatkourakoitsija toimittaa ennen asennustoéita laadunvarmistussuunnitelman
kohteeseen. Kaytettyjen palokatkotuotteiden ja niiden huoltotarpeiden toimitus
rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjeeseen liitettavaksi on palokatkourakoitsijan
tehtava. (Palokatko-opas 2019, 13.)

Palokatkourakoitsija tai paaurakoitsijan omat palokatkoasentajat vastaavat
tydnsa laadusta ja heidan tulee ilmoittaa havaitsemistaan epakohdista ja
suunnitelma puutteista. Mikali he havaitsevat, etta palokatkotuote ei ole
soveltuva kyseiseen lapivientiin, tulee heidan ottaa yhteys
palokatkosuunnittelijaan, joka tarkastaa palokatkotuotteen soveltuvuuden.

Palokatkourakoitsija voi myos ehdottaa palokatkosuunnittelijalle jarkevampaa
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vaihtoehtoa kyseiseen lapivientiin ja palokatkosuunnittelija voi sen hyvaksya,
mikali uusi ehdotettu tuote tayttaa palokatkon vaatimukset kyseiselle

lapiviennille. Palokatkourakoitsija ei saa omin pain poiketa suunnitelmista.
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5 PALOKATKOMATERIAALIT

5.1.Kipsi- ja sementtipohjaiset palokatkomassat

Kipsipohjainen palokatkomassa on kutistumaton ja helppokayttéinen valettava
palokatkomassa. Kipsipohjaisen palokatkomassan etuja ovat hyvat
kantavuusominaisuudet,  kutistumattomuus, huoltovapaus seka hyvat
palonkesto-ominaisuudet.  Kipsipohjaiset palokatkomassat eivat kesta

kosteusrasitusta, mutta ne voidaan tarvittaessa suojata kosteudelta.

Sementtipohjaisella palokatkomassalla (Kuva 5) voidaan estaa savun ja palon
leviaminen massiiviseinissa- seka lattioissa. Palokatkomassa soveltuu hyvin
lattioiden suurten aukkojen valamiseen. Massa on helppo asentaa ja silla on

erinomaiset lammoneristavyysominaisuudet.

B

KUVA 5. Palokatkomassat (HILTI Oy).

5.2.Palokatkomansetit

Palokatkomansetit (Kuva 6) katkaisevat palon ja savun kulkeutumisen seinan tai
lattian lapi. Palokatkomansetit soveltuvat betoniin, kevytbetoniin seka
muuraukseen ja ne toimivat vain palaville putkille. Palokatkomansettien etuja ovat
helppo asennettavuus, jalkiasennettavuus seka helppo tarkastettavuus.
Palokatkomansetteja on my0s joustavina, jolloin asennus ahtaassa paikassa on
mahdollista.



KUVA 6. Palokatkomansetti (HILTI Oy).

5.3.Palokatkopinnoitteet
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Palokatkopinnoite (Kuva 7) soveltuu kaytettavaksi kaapeleiden, kaapelihyllyjen,

palamattomien putkien seka palavien putkien lapivienneissa. Palokatkopinnoite

toimii palavissa putkissa seka palavalla eristeelle eristetyissa putkissa yhdessa

palokatkonauhojen- ja kaareiden kanssa. Palokatkopinnoitetta kaytettaessa

kokonaisuuteen kuuluu esipinnoitettupalonsuojalevy,

palonsuojamaali

seka

paloakryyli. Pinnoitteet soveltuvat lapivienteihin kevyissa- ja massiiviseinissa

sekd massiivilaatoissa. Palokatkopinnoitteiden etu on kustannustehokkuus

seinalapiviennissa.

KUVA 7. Palokatkopinnoite (HILTI Oy).

5.4.Palokatkokaulukset- ja reitit

Palokatkokaulukset- ja reitit (Kuva 8) on tarkoitettu paasaantdisesti kohteisiin,

jossa kaapeleita lisatdan tai poistetaan usein.

Soveltuu hyvin  myds

rakennukseen, jossa ilmavirtauksen hallinta on ensisijaisen tarkeaa. Kaapeleita

on mahdollista jalkiasentaa ja niiden tarkastus on helppoa. Sovitekehyksien
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avulla kaapelinhallintalaitteiden asennus on mahdollista ennen valiseinan

rakentamista.

KUVA 8. Palokatkokaulus (HILTI Oy).

5.5.Akryyli- ja silikonipohjaiset palokatkomassat

Akryylipohjaista palokatkomassaa (Kuva 9) kaytetaan lapiviennin tiivistamiseen.
Akryylipohjaisen palokatkomassan etuja ovat erinomainen &aaneneristavyys,
joustavuus seka vahva kiinnittyminen pohjamateriaaliin. Akryylipohjaiset
palokatkomassat soveltuvat erinomaisesti saumojen tiivistdamiseen seka teras- ja
kupariputkien lapivienteihin. Akryylipohjainen palokatkomassa on hyvin
kustannustehokas vaihtoehto, joten sita kannattaa kayttda aina ensisijaisesti

palokatkojen tekemisessa, mikali mahdollista.

Silikonipohjaista palokatkomassaa kaytetdaan paloluokitelluissa liitoksissa,
lahinna liikuntasaumoissa. Silikonipohjainen palokatkomassa kestaa hyvin

savua, kaasuja ja vetta.

KUVA 9. Akryylipohjainen palokatkomassa (HILTI Oy).
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5.6.Palokatkovaahdot

Palokatkovaahdot (Kuva 10) toimivat monipuolisesti erilaisten kaapeli- ja
sekalaisten lapivientien ymparilla. Palokatkovaahtojen etuja ovat nopea
asennettavuus sekd muotoiltavuus. Mahdollistaa kaapeleiden lisdamisen

ensiasennuksen jalkeen.

KUVA 10. Palokatkovaahto (HILTI Oy).

5.7.Palokatkonauhat- ja kaareet

Palokatkonauhoja ja -kaareitd (Kuva 11) voidaan kayttda kyseisen
palokatkotuotteen soveltuvuuden mukaan, joko sulamattomille- tai sulaville
putkille. Etuina palokatkonauhoilla ja -kaareillda on helppo ja nopea
asennettavuus, joustavuus seka elastisuus. Sulavien putkien kohdalla usein
palokatkomansettia kustannustehokkaampi ratkaisu, mutta jalkiasennettavuus

valamisen jalkeen ei ole mahdollista, toisin kuin mansetilla.

KUVA 11. Palokatkonauha (HILTI Oy).
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5.8.Palokatkotiilet- tulpat- ja tyynyt

Palokatkotiilet (Kuva 12) soveltuvat hyvin tiloihin, jossa vaaditaan pdlyttomyytta
ja kuiduttomuutta. Etuina palokatkotiililla on helppo asennettavuus ja yllapito.
Voidaan kayttdaa pysyvana ja valiaikaisena palokatkona kaapelien,

kaapelinippujen ja kaapelihyllyjen lIapimenoissa.

KUVA 12. Palokatkotiilet (HILTI Oy).

Palokatkotulppia (Kuva 13) l6ytyy eri kokoisia ja ne on todella helppo asentaa.
Tulppa on valmiiksi muotoiltu ja kaapeleiden jalkiasennus on mahdollista.

Soveltuu hyvin tyhjien lapivientiaukkojen valiaikaiseen sulkemiseen.

KUVA 13. Palokatkotulppa (HILTI Oy).

5.9.Palokatkotuotteiden kustannusvertailu

Palokatkojen suunnitteluvaiheessa on hyva selvittaa erilaisten
palokatkotuotteiden maara, kustannukset ja soveltuvuudet. Varsinkin isossa
rakennusprojektissa, jossa palokatkoja on satoja, voidaan palokatkojen
kustannustehokkaalla  toteuttamisella  saastdaa huomattavia  summia.
Suunnitteluvaiheessa paaurakoitsijan pitaa paattaa onko jarkevampaa tehda

palokatkoasennukset aliurakkana vai omilla tyontekijoilla. Palokatkovalmistajat
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kannattaa kilpailuttaa, mikali kohde ei ole ennalta maaratty tehtavaksi tietyn

valmistajan tuotteilla.

Suunnitteluvaiheessa arviointi jokaisen palokatkotuotteen kohdalla tulee tehda
sen hinnan, soveltuvuuden, asennus nopeuden seka ominaisuuksien perusteella.
Palokatkotuote voi olla halvin, mutta jos sen asentamisessa kestaa huomattavasti
kauemmin kuin kallimmassa vaihtoehdossa, ei halvin tuote ole valttamatta
jarkevin vaihtoehto. Jokaisen valikoidun palokatkotuotteen kohdalla taytyy olla
varma siita, ettda se soveltuu juuri tiettyyn lapivientiin ominaisuuksiltaan ja

rakennevaatimuksiltaan.

Suurissa seinalapivientien aukoissa palokatkovaahtoa kustannustehokkaampi
ratkaisu on lahes poikkeuksetta tayttaa lapiviennin aukko palokatkolevylla ja
tiivistdd saumat paloakryylilla. Myos lattialdpivienneissa  pinnoitettua
palokatkolevya kannattaa pitaa potentiaalisena vaihtoehtona sellaisissa
lapivienneissa, joissa palokatkon paalle ei kohdistu rasitusta. Paloakryylilla
kannattaa tehda kaikki tiivistykset, joihin se on soveltuva tuote.
Palokatkomansetti on suhteellisen kallis ja se kannattaa mahdollisuuksien
mukaan korvata palokatkonauhalla tai esiasennetulla palokatkolla.

Palokatkonauha on nopea asentaa eika sita tarvitse erikseen kiinnittaa betoniin.

Esiasennetut palokatkot ovat hyvin kustannustehokas vaihtoehto, mutta putken
lopullinen sijainti taytyy tietaa tarkasti jo valamisvaiheessa. Valettavat massat
ovat hyvia vaihtoehtoja lattialapivienneissa putkien kohdalla, mutta
sahkolapivienneissa kannattaa palokatko toteuttaa sellaisessa tuotteella, jossa
on mahdollista lisata kaapeleita myos jalkikateen. Yksittaiset kaapelien lapiviennit

kannattaa toteuttaa palokatkokaapelilevylla.

Palokatkojen kustannustehokkaassa suunnittelussa auttaa huomattavasti se,
etta suunnittelu aloitetaan tarpeeksi ajoissa. Valikoituneet palokatkotuotteet tulee
tietdd jo projektin alussa, jotta talotekniikalle porattavien reikien halkaisijat
voidaan maarittaa. Myohaisessa vaiheessa palokatkot joudutaan toteuttamaan
tuotteilla, jotka soveltuvat jalkiasennukseen ja yleensa juuri ne tuotteet ovat

kalliita.
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6 PALOKATKOJEN ASENNUS JA DOKUMENTOINTI

6.1.Palokatkomansettien asennus

Ennen palokatkomansetin asennusta pitda olla varma, etta lapivienti on tiivis.
Lapivientikappaleen pinta on hyva puhdistaa ja taman jalkeen aloittaa mansetin
asennus. Mansetti asetetaan putken ymparille ja painetaan pikalukko kiinni,
jolloin mansetti on tiiviisti kiinni putken ymparilla. Mansetti kiinnitetaan betoniin

betoniruuveilla tai muulla vastaavalla kiinnityksella.

6.2.Palokatkonauhojen ja -kaareiden asennus

Palokatkonauhojen ja -kaareiden asennuksessa pitaa olla selvilla, kuinka monta
kierrosta putken ymparille tarvitsee laittaa nauhaa tai kaaretta. Nauhasta tai
kaareesta leikataan sopivan pituinen pala ja se kierretaan putken ymparille niin,
ettd tarvittava limitys lopetuskohdassa tayttyy. Nauha tai kaare tulee olla
lapivientikohdassa niin, ettd sitd nakyy tarvittava maara valmistajan ohjeen
mukaisesti. Nauhan tai kaareen ja seinan valiin jaava aukko tiivistetaan

paloakryylilla, jotta palokatkosta saadaan tiivis.

6.3.Valaminen

Palokatkotuotteilla valaminen tapahtuu samalla tavalla betonin valamisen
kanssa. Valmistajan pussin kyljessa on sekoitussuhde ja tata noudattamalla tuote
saavuttaa optimaaliset ominaisuudet. Lattialapivienneissa alapuolelle tehdaan
muotti ja valetaan palokatkomassa muottiin. Kuivumisajan jalkeen muotti voidaan

purkaa.
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6.4.Massaus

Massauksessa osastoivan rakenteen ja lapiviennin valiin jaava tyhja tila taytetaan
siihen tarkoitetulla ja hyvaksytetylla massalla. Massa puristetaan siihen
soveltuvalla puristimella. Joidenkin valmistajien lapivientidetaljien mukaan

voidaan kayttaa massan lisaksi mineraalivillaa.

6.5.  Tiivistys

Tiivistyksen tehtava on tehda palokatkosta niin tiivis, etta se ei paasta lavitseen
savukaasuja. Osastoivalla rakenteella voi olla myds tietyt desibelivaatimukset ja
taman takia lapiviennista taytyy saada taysin tiivis. Tiivistykseen yleensa

parhaiten soveltuva tuote on paloakryyli.

6.6.Saumaus

Saumauksessa saumaan laitetaan pohjanauha tai muu vastaava tuote. Sauma
saumataan akryylipohjaisella palokatkomassalla kyseisen valmistajan ohjeiden

mukaisesti.

6.7.Dokumentointi

Palokatkoasennusten tekijan tulee laatia palokatkojen toteutuksesta ja
laadunvarmistuksesta erillinen suunnitelma, joka varmistaa asennustoiden
asianmukaisen toteutuksen seka tarkastamisen. Palokatkojen sijainti muutokset
taytyy paivittaa liitepiirroksiin, kun kaikki palokatkot on tehty. Muutoksien ollessa
poikkeavia hyvaksynnan mukaisesta asennustavasta tai suunnitelmassa
kuvatusta asennustavasta, tulee asentajan tai hanen esimiehensa ottaa yhteys
suunnitelmanlaatijaan ja hyvaksyttdad hanen kauttaan tehdyt muutokset.
Toteutuneet suunnitelmat hyvaksytetdan rakennusvalvonnassa. (Helsingin
kaupunki, 2017.) Palokatkoista tulee ottaa kuva ennen ja jalkeen asennuksen.
Palokatkoasentaja merkkaa tarrakilpeen asennus paivamaaran, paloluokan,
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asennusyrityksen, kaytetyt palokatkottuotteet sekd oman nimensa ja sijoittaa sen
tehdyn palokatkon laheisyyteen niin, etta sen paasee helposti tarkastamaan.
Asentajat perehdytetdaan palokatkojen asennukseen ja siihen liittyvaan
dokumentointiin. Tyonjohtajat tekevat jatkuvasti tyOonaikaista tarkastamista ja

puuttuvat virheisiin.

Palokatkojen ja muiden erilaisten kohteiden dokumentointi saattaa olla valilla
monimutkaista. Hilti CFS-DM Documentation Manager on pilvipohjainen
dokumentointiohjelma, jonka avulla tehtyja palokatkoja pystyy tarkastelemaan
reaaliajassa mobiililaitteella ja tydpdytaversiolla. Ohjelmaan ladataan kohteen
pohjakuvat ja asentajan  merkkaavat niihin  palokatkon  sijainnin
alypuhelinsovelluksessa. Ohjelma kokoaa kattavan projektiraportin, joka sisaltaa
kaikki tiedot palokatkosta. (HILTI Oy.)

Dokumentointiohjelmia on monia ja sahkdinen dokumentointiohjelma helpottaa
tehtyjen palokatkojen merkkaamista ja tarkastamista. Toinen tapa on antaa
asentajalle pohjakuvat jokaisesta kerroksesta ja han merkkaa palokatkon
sijainnin niihin, aina tehtyaan palokatkon. Asentaja pystyy merkkaamaan tehdyt
palokatkot sahkdiseen dokumentointiohjelmaan mobiililaitteellaan, ja ne nakyvat
sielta tyonjohtajille tydpoytaversiossa. Tyonjohtajat pystyvat tarkastamaan
tehdyn palokatkon sen avulla helposti ja vertaamaan palokatkoa olemassa

olevaan palokatkosuunnitelmaan.
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7 LAADUNVARMISTUS

7.1.Palokatkosuunnitelma

Palokatkosuunnitelman laatii  erityissuunnittelija. Suunnitelma laaditaan
toteutussuunnitteluvaiheessa kohteen palo-osastoinnin ja osastoiville rakenteille
asetettujen vaatimusten mukaisesti. Suunnitelma viimeistelldan yhdessa muiden
suunnittelijoiden kanssa muiden erityissuunnitelmien valmistuttua. (Palokatko-
opas 2019, 9.)

Palokatkosuunnitelma koostuu tekstiosasta, rakennuksen pohjapiirroksista
sijainti merkintdineen seka lapivientidetaljeista. Tekstiosassa (Liite 1) kerrotaan
kaytettavat palokatkotuotteet ja niiden vaatimukset seka toteutukseen,
laadunvalvontaan ja dokumentointiin liittyvat vaatimukset.
Palokatkosuunnitelman tulee sisaltaa jokaisen palokatkon sijainti seka kaytettava

lapivientidetalji.

Palokatkosuunnitelmassa tulee kayda ilmi kaytettavat palokatkotuotteet ja -
ratkaisut. Tuotteiden ja ratkaisujen tulee olla keskendan yhteensopivia ja toimivia.
Suunnitteluvaiheessa tulee miettid palokatkon kayton ja huollon osalta toimiva
kokonaisuus. Rakennus- ja erityissuunnitelman laatijalla tulee olla tarvittava
koulutus ja kokemus kohteen vaativuus huomioon ottaen. Useimmat
uudiskohteet ja vaativat korjausrakennuskohteet edellyttavat viranomaisen

tarkastaman palokatkosuunnitelman. (Palokatko-opas 2019, 9.)

Palokatkosuunnitelman tulee olla mahdollisimman selkea, jotta asentajien on
helppo tulkita sitd. Suunnitelmaan kannattaa merkata palokatkon sijainti
tuotevalmistajan oman merkinnan mukaan, jotta asentaja pystyy suoraan
etsimaan tehtavaan palokatkoon oikean toteutustavan tuotevalmistajan
detaljikuvista. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttdd numeroista ja kirjaimista

koostuvaa koodia, josta on selva kuvaus palokatkosuunnitelmassa.
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7.2.Esimerkkikohteen palokatkosuunnitelma

Esittelen tassa kappaleessa tekemani palokatkosuunnitelman
esimerkkityomaalle, joka sijaitsee Pirkanmaan alueella. Kohteessa suoritetaan
peruskorjaus toimistotalolle. Esimerkkikohdetta ja toimeksiantajayritysta en voi

tydssa mainita kohteen turvallisuusluokituksen takia.

Rakennus saneerattiin tdysin kantavaan runkoon asti. Olemassa olevat valiseinat
ja tekniikka purettiin kokonaan ja rakennettiin uudestaan nykyiset vaatimukset ja
tarpeet huomioon ottaen. Projektissa paatettin kayttaa palokatkojen
suunnitteluun ja asennukseen yrityksen omaa henkilostdoa. Palokatkoasentaijille
pidettiin koulutus palokatkotuotteista ja niiden asennusmenetelmista HILTI Oy:n
toimesta.

Kohteessa kaytettiin HILTI Oy:n palokatkotuotteita.

Palokatkosuunnittelu alkoi tutkimalla LVIS- suunnitelmia. Suunnitelmista nahtiin
palo-osastojen lapi meneva tekniikka ja pystyttiin arvioimaan oikeat reikakoot
jokaisen lapiviennin kohdalle. Oikean palokatkotuotteen valintaan kaytettiin HILTI
Oy:n detaljivalitsinta, jossa pystyttiin helposti valitsemaan jokaiseen tapaukseen
kustannustehokas ja toimiva palokatko. Tuotteen valinnassa otettiin huomioon
hinta, soveltuvuus sekd asennusnopeus. Ohjelmassa pystyi tekemaan oman
kansion projektille, johon tallennettin  kaikki kohteessa kaytettavat
palokatkodetaljit (Kuva 14).

B Kipsilevy IV-putket Ei valittavissa CFS-S ACR
Palokatkomassa
Esikatsele
o : i i % 52 %
E e Betoni Kaapelit ja niput Ei valittavissa CFS-PL
Esikatsele
v | | || Betoni Kaapelit, niput ja  Ei valittavissa CFS-MRG
hylhyt Palokatkomassa

Esikatsele

KUVA 14. Palokatkodetaljit listattuna detaljivalitsimeen (HILTI Oy).
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Kohteessa palokatkoja toteutettiin satoja, joten tuotteet taytyi miettia huolella.
Pyrin valitsemaan erilaisia palokatkotuotteita rajallisesti, jotta palokatkojen
asennus olisi selkeda. Asentajien kanssa kaytin lapi kaytettavat
palokatkotuotteet ja niiden oikeaoppinen asentaminen. Kohteessa oli paljon
ahtaita paikkoja ja valilla palokatkotuote piti valita sen asennettavuuden
perusteella. Asentajat tiesivat vaihtoehtoiset palokatkotuotteet
ongelmatilanteissa ja heidan kanssaan kaytiin lapi palokatkotuotteet, joita pitaisi

ensisijaisesti kayttaa.

Useisiin sahkolapivienteihin suunniteltiin  palokatkototeutus, joka mahdollisti
kaapeleiden jalkiasennuksen. Valmiiksi pinnoitettu palokatkolevy osoittautui
kustannustehokkaaksi vaihtoehdoksi. Palokatkolevy voidaan asentaa tiiviisti
lapivientiin varhaisessa vaiheessa ja lisattavia kaapeleita varten levyyn on helppo
tehda reikia. Kun kaikki kaapelit on varmasti vedetty lapiviennin lapi, voidaan
lapiviennit tiivistaa paloakryylilla. Seinalapivienneissa paloakryylitiivistyksen

lisaksi tulee sahkohyllyt seka -kaapelit pinnoittaa palokatkopinnoitteella.

Putkilapivientien kohdalla valittiin palokatko, joka olisi mahdollisimman nopea ja
helppo asentaa. Koteloitavien muoviviemareiden palokatko toteutettiin tekemalla
kotelo kolmella levylla GYPROC- kasikirjan mukaan. Talléin se taytti EI60
palovaatimukset ja palokatkotuotteita ei tarvinnut kayttaa. Seinalapivienneissa
kaytettiin sulavien putkien kohdalla palokatkonauhaa ja tiivistettiin lapimeno
paloakryylillda. Sulamattomien putkien kohdalla kaytettiin paloakryylitiivistysta ja

tarvittaessa palokatkokaaretta.

Palokatkosuunnitelman osana tein rakennuksen pohjakuviin merkinnat, joista
selvisi jokaisen palokatkon sijainti seka kaytettdva palokatkodetalji. Kuvaan
merkitsin detaljitunnuksen ja tarkan sijainnin kuvan 15 mukaan. Palokatkojen
merkkauksessa kaytin eri vareja, joiden perusteella selvisi, onko kyseessa katto-

, seina-, vai lattialapivienti.
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KUVA 15. Palokatkojen sijainnit (oma kuva).

7.3.Palokatkotyon valvominen

Palokatkotyon valvonnalla mahdollistetaan sen mahdollisimman sujuva ja
tehokas toteutus. Tyonjohtajien tulee valvoa palokatkojen asentamista tydmaalla
viikoittain ja puuttua mahdollisiin puutteisiin. Jokainen tehty palokatko tulee
tarkistaa ja dokumentoida kirjallisesti tai mobiililaitteella. Tydnjohtajat pystyvat
seuraamaan dokumentointiohjelmasta tehtyjen palokatkojen laatua ja

asianmukaisuutta.

Vastaavan tyonjohtajan kannattaa maarata palokatkojen toteutukseen
vastuuhenkild, joka toimii aktiivisesti osana palokatkoasennuksia. Vastuuhenkild
selvittdd asentajien ongelmat ja tarkastaa palokatkot. Vastuuhenkildlla tulee olla
tarvittava patevyys ja taman taytyy olla perehtynyt palokatkotuotteisiin seka niita

koskeviin saantoihin ja maarayksiin.
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8 YHTEENVETO

Palokatkojen asennus itsessaan ei ole suurin asia rakentamisessa, mutta oikealla
ajoittamisella ja tuotteiden valinnoilla on merkitys projektin kustannuksiin ja
etenemiseen. Opinnaytetydssa kavin lapi palokatkomateriaaleja, asennustapoja,
kustannusvertailua seka rakennushankkeen eri osapuolien vastuita ja
velvollisuuksia. Palokatkojen suunnitteluun kannattaa kayttaa aikaa ja se

kannattaa tehda mahdollisimman ajoissa.

Opinnaytetyon tilaajana toimi Pirkanmaan alueella toimiva korjausrakentamiseen
erikoistunut yritys. ldeana oli paneutua tarkemmin HILTI Oy:n palokatkotuotteisiin
ja loytaa niistd mahdollisimman toimivat ja kustannustehokkaat ratkaisut
rakennushankkeeseen. Tavoitteena oli saada palokatkojen tekemiseen selkea ja
helppo kaava, jossa huomioidaan oikea-aikainen asennus seka
palokatkotuotteen soveltuvuus kyseiseen lapivientiin. Dokumentointi onnistui
helposti HILTI Oy:n dokumentointiohjelmalla. Palokatkotuotevalmistajat seka
palokatkourakoitsijat kannattaa kilpailuttaa. Palokatkosuunnitteluun kaytetty aika
oli hyodyllista ja tydomaan palokatkojen tekeminen selkeytyi huomattavasti.
Palokatkojen dokumentointi, asennus ja tuotevalinta on nyt yrityksen henkilostolle

paljon selkeampaa.

Opinnaytetyon tekemisesta opin todella paljon uutta ja aihe oli mielenkiintoinen.
Palokatkosuunnitelman tekemisesta, palokatkotuotteiden valinnasta ja
dokumentoinnin ohjaamisesta oli myos paljon hyotya yritykselle, jolle
opinnaytetyon tein. Palokatkojen kanssa toimimisesta on varmasti apua
tulevaisuuden projekteissa. Osaan nyt valita oikeat ja kustannustehokkaat

palokatkotuotteet erilaisiin lapivienteihin osastoivien rakenteiden valille.
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LITTEET

Liite 1. Palokatkosuunnitelman pohja (HILTI Oy).

PALOKATKOSUUNNITELMA

Rakennuslupa no: Kiinteist6tunnus:

Suunnitelman laatija:
Yritys:

Osoite:

Puhelin:

Péivéys:

1. Rakennuskohde ja yhteyshenkilot

1.1. Rakennuskohde
Nimi:
Osoite:
Postinumero: Postitoimipaikka:

Téassa suunnitelmassa esitetdan yo. kohteen palokatkojen toteutustavat. Rakennushankkeen
rakennusluvassa ilmoitettu tai rakennushankkeeseen ryhtyvan mydhemmin erikseen ilmoittama
palokatkosuunnittelija vastaa suunnitelman laatimisesta. Paasuunnittelija on vastuussa
palokatkesuunnitelman |aatimiseen littyv&std koordinoinnista.

1.2. Rakennushankkeseen ryhtyvi ja suunnittelijat

Rakennushankkeeseen ryhtyva:

Yritys:

Nimi: Puhelin:
Paasuunnittelija:

Yritys:

Nimi: Puhelin:
Rakennesuunnittelija:

Yritys:

Nimi: Puhelin:
LVI =suunnittelija:

Yritys:

Nimi: Puhelin:
Sahkosuunnittelija:

Yritys:

Nimi: Puhelin:



2.

Kaytettdvat palokatkotuotteet

Rakennuksen palokatkot toteutetaan Hilti Oy:n CE —merkityilld ja ETA —hyvaksytyilla tuotteilla.
Palokatkojen kayttdikaarvio on 30 vuotta, perustuen valmistajan dokumentoituihin testeihin.

Mikali kaytetaan tuotteita, joilla ei ole ETA —hyvaksyntaa ja CE —merkintaa, palokatkotuotteen
kelpoisuus selvitetdan etukateen rakennuspaikkakohtaisesti hyvaksytyn testauslaitoksen
kokeiden sek& niihin perustuvan rakennuspaikkakohtaisen asiantuntijalausunnon perusteella.

Palokatkoihin kaytetaan vain tdman suunnitelman mukaisia tuotteita. Mikali tuote vaihdetaan,
rakennushankkeeseen ryhtyvalle, suunnittelijalle ja rakennusvalvonnalle tulee esittaa
paloteknisen asiantuntijan hyvaksyma muutossuunnitelma muine dokumentteineen ja
hyvéksyntineen.

Toteutus ja laadunvalvonta

Rakennushankkeeseen ryhtyvan velvollisuus on huolehtia, etta palokatkojen suunnitteluun ja
toteuttamiseen on kaytettavissa riittdvan patevyyden omaava henkilbsté. Hankkeen vastaavan
tyénjohtajan ja LVIS ~tygnjohtajan on osaltaan huolehdittava, etta ko. téiden toteuttajilla on
omia asennuksia tehdessain palokatkosuunnitelma kaytdssaan.

TyBmaan vastaavan tyénjohtajan tai erityisalan tydjohtajan velvollisuutena on varmistaa tyén
toteutus ja tarkastaminen niin, etta talta osin rakennuksesta tulee tdman suunnitelman ja tassa
suunnitelmassa esitettyjen vaatimusten mukainen. Liséksi on varmistettava, etta vaatimusten
tayttyminen voidaan osoittaa tarkastusasiakirjan avulla.

Tyén edetessa palokatkojen tekija merkitsee suunnitelman pohjakaavioihin toteutetut
palokatkot. Mikali suunnitellusta tuotteesta poiketaan, tulee tytmaan vastaavan tyonjohtajan tai
erityisalan tyénjohtajan ottaa yhteyttd suunnitelman laatijaan ja suunnittelijan tulee tehda
tarvittavat suunnitelmamuutokset ja hyvaksyttaa ne rakennusvalvonnassa. Lisareigt merkitaéan
piirustuksiin tekijén toimesta, mikali jotain palokatkosuunnitelman detaljia voidaan soveltaa ko.
tiivistyksessa, muussa tapauksessa toimitaan kuten tuotteesta poikkeamisen yhteydessa.
Palokatkot toteuttava urakoitsija vastaa palokatkojen tyénaikaisten tarkastusten suorittamisesta
ja tarkastusten dokumentoinnista.

Dokumentointi

Ta&man suunnitelman litteend on esitetty pohjakaaviot, joissa esitetddn kunkin palo-osaston
|&piviennin sijainti ja yksility toteutustapaa kuvaava poikkileikkausdetalji.
Poikkileikkausdetaljeista iimenevat lapaistavan rakenteen tiedot paloluckkineen, sallitut
reikdkoot, seka |apivietdvat installaatiot reuna- ja keskitetdisyyksineen. Palokatkot merkitaan
kohteessa tuotetarralla joka siséltaa tiedot kaytetysta tuotteesta, paloluokasta,
asennusyrityksestd ja asentajasta sekd asennuksen ajankohdan.

Kohteesta laaditaan etukateen tarkastussuunnitelma, joka taydentyy tarkastusasiakirjaksi tysn
edetessé tehtdvin tarkastusmerkinndin. Kohdan 3. mukaisesti tarkastusasiakirjan osana
toimivat pohjakaaviot, joihin rakennushankkeeseen ryhtyvan nimeamat vastuuhenkilét
merkitsevat ennalta sovitun tarkastusmenettelyn mukaiset merkinnat. Asiakirjasta tulee ilmeta
tarkastusten ajankohta, tarkastettujen kohteiden sijainti seka tarkastuksen suorittanut henkils.
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Palokatkosuunnitelma, tarkastusasiakirjat ja muut dokumentit, sisaltaen kaytettyjen
palokatkojen kaytié- seké huolto-ohjeet liitetdan osaksi rakennuksen kaytts- ja huolto-ohjeita.

Allekirjoitus

Paikka: pvm:

LITTEET

Rakennuksen pohjapiirustukset, joissa palokatkojen sijainnit merkittyn&
L apivientidetaljit
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Liite 2. Esimerkki detaljikuva (HILTI Oy).
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SISALTO

[ ]

Muoviputki massiivilaatassa

TUNNUS

P-MP-PL1

RAKENNUSOSA

Massiivilaatta valipohja

PVM

110416

REV

Ei mittakaavassa

Kipsi- tai sementtipohjaisella massalla

Hilti CFS-C P palokatkomansetti**

o

Betoni min.
2400 kg/m3

S __

A

1.8-10,0™*
@20-@250"

- Hyvaksynta ETA-10/0404

Lapivientiraon taytto:
=
2
b4
g
| |
3 C e B M L
,_ S g P B
= 5 'l_‘gl B .
= e e a
| |

PE, PP, PVC, PE-X, ABS

-muoviputki

(putkien halkaisijat vaihtelevat
materiaalin mukaan, kits. ETA)

- Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti

- Adneneristavyys':
g S - Paloluokka EI120
- Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan
R, =52dB mukaisia minimimittoja
. Testattu 175 mm ***) Putken seindamavahvuudet ETA -hyvaksynnan mukaan
betoniseinassa, lisatiedot F = I
kts. ETA -hyvaksynta s ) ) putken | suositeltu kiinnikkeiden
YVeKsy ) mansetin koko | "oy (mm) | aukko (mm) | lukumzara
CFS-C P 50/1.5" 20-50 30-62 2
CFS-C P 63/2" 63 77 2
CFS-C P 75/2.5" 75 82 3
CFS-C P 90/3" a0 112 3
CFS-C P 110/4" 110 122 4
CFS-C P 125/5" 125 142 4
CFS-C P 160/6" 160 182 6
- mansettien vali min 0 mm CRGGR BT il =10 £
- CFS-C P 200/8" 200 230 8
- maksimi aukkokoko 300 mm, -
kuitenkin aina pienempi, kuin CFS-C P 225/9 227 260 10
mansetin ulkohalkaisija CFS-C P 250/10" 250 280 12

HUOM! Mikall dokumentin sisalidd muokataan, tulee hyvaksynngn kaltavuus larkistaa.
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