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Chemical safety is an important part of occupational safety in construction indus-
try. On track construction sites, the usage of several different hazardous chemi-
cals in different stages of the work, and the storage of chemicals with different
hazardous properties poses challenges for companies that use them.

Legislation in the European Union and Finland provides the minimum require-
ments for the safe storage of chemicals in Finland. However, laws and regulation
as well as government guidelines change from time to time, imposing new obli-
gations on companies that use or store chemicals on Finnish soil.

The aim of this thesis was to construct a modern chemical guideline for infrastruc-
ture track contractor regarding the storage of different types of chemicals at the
company’s office warehouses and construction sites. The purpose of the thesis
was to get acquainted with the current laws and regulations concerning respon-
sibilities of infrastructure companies for the storage and warehousing of chemi-
cals in Finland.

The company’s level of storage for chemicals met the minimum requirements set
by laws and regulations at both construction sites and in office warehouses. In
the future, the chemical instruction sheet made in the thesis will serve as a short
and practical guide for the storage of chemicals in the company. Correspondingly,
the written part of the thesis serves as a good source of information for the com-
pany on the legislation concerning the storage of chemicals. The thesis contains
Confidential information that is not presented in the public version of the report.

Key words: chemical safety, chemical legislaton, chemical storage
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LYHENTEET JA TERMIT

BCT
CENELEC
CLP

ETSI

EU
EUR-lex
Finlex
ISO

log Kow
PBT

REACH

TUKES
vPvB

YK

biokertyvyystekija arvo

Euroopan sahkdalan standardisoimisjarjesto
Classification, labelling and packaging of substances
and mixtures. Kemikaalien luokitusta, merkintdja ja
pakkaamista koskeva asetus.

Euroopan telealan standardoimisjarjesto

Euroopan unioni

Euroopan unionin lainsaadanto

Suomen kansallinen lainsaadanto

International organization for standardisation, kansain-
valinen standardoimisjarjesto

oktanoli/vesi jakautumiskertoimen arvo

persistent, bioaccumulative and toxic substances. hi-
taasti hajoava, biokertyva ja myrkyllinen aine.
Registration, evaluation, authorization and restriction of
chemicals. Euroopan unionin asetus kemikaalirekiste-
roinnistd, arvioinnista, lupamenettelyista ja rajoituk-
sista.

Suomen turvallisuus- ja kemikaalivirasto

very persistent, very bioaccumulative. erittain hitaasti
hajoava tai erittain biokertyva aine.

Yhdistyneet kansakunnat



1 JOHDANTO

Turvallisuus on yksi infrarakentamisen kulmakivista. Perinteisen tyoturvallisuu-
den rinnalle on noussut yha suuremmassa maarin kemikaaliturvallisuus. On tar-
keaa, etta infra-alan yritykset ovat ajan tasalla tamanhetkisista kemikaaleja kos-
kevista laeista ja saadoOksista seka yleisista ohjeista kaytossa oleviin kemikaa-
leihin liittyen. Kemikaaleja kaytetaan ratatyomailla jatkuvasti erilaisissa radan
rakentamis- ja kunnossapitotehtavissa muun muassa kiskohitsauksessa ja rik-

kakasvien torjunnassa. (Knuuti 2019)

Kemikaalien turvallinen kaytto ja varastointi on pyritty takaamaan erilaisilla la-
eilla ja asetuksilla maan sisaisesti, mutta kemikaalien kasittelya saatavat Suo-
messa myOs Euroopan komission asetukset, kuten kemikaalien rekisterdinnista,
arvioinnista, lupamenettelyista ja rajoituksista vastaava asetus REACH ja kemi-
kaalien luokituksesta, merkinndista ja pakkaamisesta vastaava asetus CLP. La-
kien ja asetusten lisdksi on olemassa viranomaisten ohjeistuksia, joiden tarkoi-

tuksena on opastaa kayttajaa kemikaalien turvalliseen sailytykseen ja kayttoon.

TyoOn tavoitteena on tehda ohjeistus tilaajalle kemikaalien sailytyksesta ja varas-
toinnista tydmailla seka toimipisteissa. Tyon tarkoituksena oli tutustua kemikaali-
turvallisuutta koskeviin lakeihin ja saadoksiin seka kerata aineistoa yrityksen toi-
mipisteiden varastoista ja erityyppisilta tydmailta. Opinnaytety6 ei keskity kemi-
kaalien kayttoon ja kemikaalien vaaraominaisuuksilta suojautumiseen. Tutkielma

kattaa luottamuksellista tietoa, jota ei esiteta tyon julkisessa versiossa.



2 KEMIKAALIEN HALLINTAA KOSKEVA LAINSAADANTO

Infra-alalla rataurakoitsijaa koskevat lait ja maaraykset, mitka asettavat minimi-
vaatimukset yrityksen toiminnalle Suomessa. Kemikaalien kayttda ja varastointia
ohjaavat useat lakisaateiset velvoitteet ja muiden normien kautta tulevat vaati-
mukset, kuten viranomaisten ohjeistukset, ministerididen paatokset ja useat stan-
dardit. Niiden tarkoituksena on varmistaa, etta kemikaalien valmistus, varastointi,
kayttd seka havitys ovat turvallisia kaikissa olosuhteissa eika naista aiheudu vaa-

raa omaisuudelle, ihmisille tai ymparistoélle. (Sosiaali- ja terveysministerio 2019)

Suomessa on voimassa seka Euroopan unionin eli EU:n kemikaalilainsaadanto,
ettd Suomen kemikaalilaki. EU:n kemikaalilainsaadantoon kuuluvat muun mu-
assa kemikaalien rekisterdinnista, arvioinnista, lupamenettelyista ja rajoituksista
vastaava REACH-asetus ja kemikaalien luokituksesta, merkinnoista ja pakkaa-
misesta vastaava CLP-asetus (Sosiaali- ja terveysministerid 2019). Suomen ke-
mikaalilaissa on saadetty EU:n kemikaalilainsdadannon noudattamista valvovat
viranomaiset seka muun muassa kemikaaleja koskevat maan sisaiset velvoitteet.
(Kemikaalilaki 9.8.2013/599. Luku1 2§ ja 5§, Luku 2)

Sosiaali- ja terveysministerid on vastuussa kemikaalilainsaadannon ohjauksesta,
seurannasta ja kehittamisestd Suomessa. Kemikaalilainsdddannén noudatta-
mista Suomessa valvoo turvallisuus ja kemikaalivirasto Tukes. Lisaksi Tukes
vastaa EU:n kemikaalilainsaadannon toteuttamisesta, kuten yrityksille suunnatun
neuvontapalvelun yllapidosta. Kemikaalien markkinavalvonta siirtyi kunnilta Tu-
kesille kemikaalilain uudistuksen jalkeen vuonna 2013. (Sosiaali- ja terveysminis-
terid 2019) (Kemikaalilaki 9.8.2013/599, Luku 2, 7§)

Tukes toimii tyo- ja elinkeinoministerion hallinnon alla, mutta sosiaali- ja terveys-
ministerio ohjaa Tukesin toimintaa, kun on kyse kemikaalien terveydelle aiheutu-
vista vaaroista seka terveyshaittojen ehkaisysta ja torjunnasta. Fysikaalisten vaa-
rojen, kuten esimerkiksi melun tai tarinan suhteen on vastuu sosiaali- ja terveys-
ministeriolla (Sosiaali- ja terveysministerid 2019). Aluehallintoviranomaisten eli

AVI:n ty6suojeluviranomaiset valvovat kemikaalien turvallista kayttoa tyopaikoilla
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toissa, joissa tyonantajan on noudatettava tyoturvallisuuslakia (Kemikaalilaki
9.8.2013, 10 §).

Infra-alan yritykset luokitellaan CLP- ja REACH-asetuksien nojalla kemikaalien
jatkokayttajiksi. Yleisesti infra-alan yritykset eivat ole kemikaalien maahantuojia
eivatka valmistajia, vaan yrityksen tyontekijat kayttavat kemikaaleja joko sellai-
senaan tai seoksina toita tehdessaan. Mikali kemikaalia on kaytossa alle yksi
tonni vuodessa se vapauttaa jatkokayttajan kemikaaliturvallisuusraportin laati-
misesta Tukesille. (REACH-asetus 1907/2006, V osasto, 4 c)

2.1 CLP-asetus ja GHS-jarjestelma

CLP-asetus on Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus, joka maarittaa ke-
mikaalien luokituksesta, merkinnoista ja pakkaamisesta Euroopan unionin alu-
eella (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2020, Luokitus, merkinnat ja pakkaami-
nen). CLP-lyhenne tulee englannin kielen sanoista Classification, Labeling and
Packaging of substances and mixtures. Asetus tuli voimaan 20.1.2009. Siirty-
maajan jalkeen, joka paattyi 1.6.2015, asetus korvasi vanhat kemikaalien mer-
kinnat, luokitukset ja pakkaamista koskevat asetukset taysin. CLP-asetuksen
toimivaltaisena viranomaisena Suomessa toimii Tukes. Tukes vastaa Suomen
CLP-neuvontapalvelun jarjestamisesta ja on vastuussa muun muassa aineiden
yhdenmukaisesta luokituksesta ja tuotteiden merkintoja koskevista ehdotuksista
Suomessa. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2020, Luokitus, merkinnat ja pak-

kaaminen)

CLP-asetus pohjautuu YK:n alaisuudessa laadittuun maailmanlaajuiseen GHS-
jarjestelmaan (Globally Harmonised System of Classification and Labelling of
Chemicals). GHS-jarjestelma on suositus, jonka tavoitteena on yhdenmukaistaa
kemikaalien luokitus ja merkintaperiaatteet maailmanlaajuisesti. Taman tarkoi-
tuksena on vahentaa vaarinymmarryksia ja pienentaa riskeja kuljetuksessa, ke-
mikaalien varastoinnissa seka kaytdssa. Lisaksi yndenmukaiset merkinnat tuot-
teissa helpottavat kaupankayntia valtioiden rajojen yli. (Turvallisuus- ja kemi-

kaalivirasto 2020, Luokitus, merkinnat ja pakkaaminen)



10

CLP-asetuksessa saadetaan kemikaalien ja seoksien kriteereista, joiden perus-
teella ne luokitellaan vaarallisiksi. Asetuksen alaisia vaaraluokituksia ovat ym-
paristbvaara, fyysinen vaara seka terveysvaara. Asetus antaa saannét siita mi-
ten vaarallisiksi luokitellut kemikaalit tai kemikaaliseokset tulee merkita ja pa-
kata. Asetuksen vaaramerkintoihin kuuluu liséksi turva- ja vaaralausekkeita el
P- ja H-lausekkeita sekd huomiosanoja. P-lausekkeiden (engl. precaution eli va-
rotoimi) numerolla 1 alkavat lausekkeet ovat yleisia ohjeita, numerolla 2 alkavat
lausekkeet ennaltaehkaisevia toimenpiteita, numerolla 3 alkavat lausekkeet
ovat ensiapu- ja torjuntamenetelmia, numerolla 4 alkavat lausekkeet varastoin-
tiin liittyvia ohjeita ja numerolla 5 alkavat lausekkeet kemikaalin havittamiseen
liittyvia ohjeistuksia. Turvalausekkeet ovat esiteltyna taulukossa 1. (Euroopan
kemikaalivirasto 2019, osa 4, 55.)

Vaaralausekkeiden kirjain "H” tulee englannin kielen sanasta hazard eli vaara.
H-lausekkeiden luokittelussa ensimmainen numero kertoo vaaran tyypin. Nume-
rolla 2 alkavat merkinnat varoittavat fyysisesta vaarasta, numerolla 3 alkavat
merkinnat terveysvaarasta ja numero 4 alkuiset merkinnat ymparistdvaarasta.
Vaaramerkinnat ovat esiteltyina taulukossa 1. H-merkinnoissa ei kayteta nu-
mero 1 alkuisia vaaramerkintoja. P- ja H-lausekkeissa kaksi viimeista numeroa

ovat jarjestysnumeroita. (Euroopan kemikaalivirasto 2019, 55.)

TAULUKKO 1. CLP-asetuksen mukaisten vaara — ja turvalausekkeiden koodit

(Euroopan kemikaalivirasto 2019, 55.).

Vaaralausekkeet: H Turvalausekkeet: P

200-299 Fysikaalinen vaara 100 Yleiset turvalausekkeet

300-399 Terveydelle aiheutuva vaara | 200 Ennaltaehkaisy

400-499 Ymparistovaara 300 Pelastustoimenpiteet
400 Varastointi
500 Jatteiden kasittely

CLP-asetuksessa on 17 vaaraluokkaa fysikaalisille vaaroille (Turvallisuus- ja ke-
mikaalivirasto 2020, fysikaaliset vaarat), kymmenen vaaraluokkaa terveydelle
vaaraa aiheuttaville kemikaaleille (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2020, ter-
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veysvaarat), seka kaksi vaaraluokkaa ymparistolle vaarallisille aineille tai seok-
sille; vaarallisuus vesiymparistolle seka vaarallisuus otsonikerrokselle (Turvalli-

suus- ja kemikaalivirasto 2020, Ymparistdvaarat).

Dangerous substances-direktiivi (DSD) on ensimmainen vaarallisia kemiallisia
aineita koskeva yhdenmukaistamissaados, joka oli nykyisen CLP-asetuksen
edeltaja ja oli voimassa vuodesta 1967 vuoteen 2015 asti, jolloin CLP-asetus
korvasi DSD-direktiivin pysyvasti. DSD-direktiivia sovellettiin alkuaineisiin ja nii-
den yhdisteisiin sellaisina, kuin ne esiintyvat luonnossa tai teollisesti valmistet-
tuina. Valmisteet, eli kahdesta tai useammasta aineesta koostuvat seokset — tai
liuokset kuuluivat dangerous preparations directive (DPD) -direktiivin sovelta-
misalaan. DPD-direktiivi oli voimassa vuodesta 1999 vuoteen 2015 toukokuun
31 paivaan asti, jonka jalkeen CLP-direktiivi korvasi myds DPD-direktiivin pysy-
vasti. (DSD-direktiivi 944/2013). Vaaramerkinnat, jotka on otettu DSD- ja DPD-
direktiiveista, mutta joita ei ole sisallytetty GHS-jarjestelmaan kaytetaan termia
"EUH”. EUH-lausekkeita kutsutaan CLP:n lisdvaaralausekkeiksi. (Forsbacka, A.
2014. 33.)

2.2 REACH-asetus

REACH-asetuksen tarkoituksena on parantaa ihmisten terveyden ja ympariston
suojelua kemikaalien kanssa toimiessa seka parantaa EU:n kemikaaliteollisuu-
den kilpailukykya maailman markkinoilla. REACH-asetuksella on tarkoitus myos
edistaa aineiden vaarojen arvioimiseen tarkoitettujen vaihtoehtoisten menetel-
mien kehittamista niin, etta elainkokeiden maaraa voitaisiin vahentaa unionin
alueella (Euroopan kemikaalivirasto n.d., REACH-asetus tutuksi). REACH on
kirjainlyhenne englanninkielisistd sanoista registration, evaluation, authorization
and restriction of chemicals, jotka tarkoittavat kemikaalien rekisterdintia, arvioin-
tia, lupamenettelyja ja rajoituksia. Se tuli voimaan 1. kesakuuta 2007. (Euroo-
pan kemikaalivirasto n.d., REACH-asetus tutuksi)

REACH-asetusta sovelletaan kaikkiin kemiallisiin aineisiin seka teollisissa pro-
sesseissa etta paivittaisessa elamassa. Esimerkiksi maali- ja puhdistusaineet,

vaatteiden ja huonekalujen pinnoitteet, muovilusikat seka vaahtosammuttimet
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kuuluvat REACH-asetuksen piiriin. Asetus koskettaa talldin useimpia EU:ssa
toimivia yrityksia. Asetuksen perusperiaate on, etta kemikaaleja kayttavat ja
markkinoivat yritykset kayttaisivat ja myisivat kemikaaleja, joilla ei ole haittavai-
kutuksia ihmisen terveydelle tai ymparistolle. (Euroopan kemikaalivirasto n.d.,
REACH-asetus tutuksi)

REACH-asetuksen nojalla yritykset ovat vastuussa aineista, joita yritys valmis-
taa tai markkinoi EU:n rajojen sisapuolella. Yritysten on osoitettava kemikaalivi-
rastolle miten valmistettua/markkinoitua ainetta voidaan kayttaa turvallisesti
seka yritysten on ilmoitettava kayttgjille, mitka ovat asianmukaiset riskinhallinta-
toimenpiteet ainetta kaytettaessa. Jos riskeja ei voida hallita ainetta kaytetta-
essa, viranomaiset voivat rajoittaa aineen kayttoa. Pitkalla aikavalilla vaaralli-
simmat aineet on korvattava vahemman vaarallisilla aineilla. (Euroopan kemi-
kaalivirasto n.d., REACH-asetus tutuksi)

2.3 Vaarallisiin kemikaaleihin liittyva lainsaadanto

Kemikaalilainsaadannon yhtena paatavoitteena on ehkaista kemikaalien ympa-
ristdhaittoja jo ennen kuin ne ehtivat aiheuttaa ongelmia. Merkittdva osa Suo-
men kemikaalilainsaadannodsta on EU-tason asetuksia, jotka ovat heti sovellet-
tavaa lainsaadantoa EU:n jasenmaissa. EU:n yhteisdtason asetuksista kayte-
taan lyhennettd EUR-Lex ja vastaavasti Suomen kansallisesta lainsaadannosta
Finlex. EUR-Lex kasittaa esimerkiksi REACH, CLP, biosidi- ja kasvinsuojeluai-
neiden asetukset sekd muun muassa asetukset pesuaineista, elohopeasta ja
fluoratuista kasvihuonekaasuista. Suomen kemikaalilaki vahvistaa ndma lait

Suomen sisaisesti. (Ymparistoministerid n.d.)

2.3.1 Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuu-

desta

Vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuuslain tarkoituksena

on torjua ja ehkaista vaarallisten kemikaalien kasittelysta, varastoinnista, valmis-
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tuksesta ja sailytyksesta aiheutuvia henkild-, ymparisto- seka omaisuusvahin-
koja. Lain tarkoitus on siis yleinen turvallisuuden edistaminen. Lain maaritelman
mukaan yrityksella on vastuu olla tietoinen kemikaalien ominaisuuksista, velvolli-
suus valita turvallisempi kemikaali vaarallisen tilalle seka vastuu huolehtia, etta
kemikaalin tai rajahteen kasittely ei aiheuta vahinkoa ymparistolle, omaisuudelle
tai ihmisen terveydelle. Laissa kemikaaleilla tarkoitetaan aineita tai seoksia siten
kuin ne maaritelldadn CLP- tai REACH-asetuksissa. (Laki 3.6.2005/390, 1§-28§)

Laki velvoittaa yritysta tarjoamaan riittavan koulutuksen tyontekijoilleen kemi-
kaalien kasittelyn turvallisuudesta seka tekemaan mahdolliset varotoimet onnet-
tomuuksien vaaran valttamiseksi. Vaaralliset kemikaalit ja rajahteet tulee varas-
toida niille varatuissa erillisissa paikoissa, missa on hyva ilmanvaihto ja oikea
sailytyslampotila. Keskenaan reagoivat kemikaalit tulee myds sailyttaa erillaan
toisistaan. Kemikaalien sailytystilat ja tuotepakkaukset tulee myads olla merkitty
asianmukaisin selkein varoitusmerkein. Kemikaalien sailytysmaarat ja paikat ei-
vat saa aiheuttaa vaaraa ja ne tulee olla lukittavia, mikali on vaara, etta ulko-
puolinen voi saada niita haltuunsa. Pelastusviranomainen voi tarvittaessa rajoit-
taa vaarallisten kemikaalien sailytysmaaria tai maarata muita turvallisuudelle
tarpeelliseksi katsottuja rajoituksia tai ehtoja. (Laki 3.6.2005/390, 7§ ja118§)

2.3.2 Asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvon-

nasta

Asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta taydentaa
vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuuslakia sekd Suomen
kansallista kemikaalilakia. Asetus on tullut voimaan 1. paivana kesakuuta 2015.
Asetus keskittyy vaarallisten kemikaalien teolliseen kasittelyyn ja varastointiin,
mutta asetukseen sisaltyy pykala, joka maarittelee miten paljon mitakin vaaral-
lista kemikaalia saa sailyttaa tyopaikka- ja kokoontumistiloissa seka moottoriajo-
neuvosuojissa. (Asetus 685/2015, 6 luku)

Asetuksen 46 pykalassa mainitaan, etta "hoitolaitoksissa, majoitus-, tyépaikka- ja

kokoontumistiloissa ja muissa niihin verrattavissa tiloissa sekd suurissa yleisoti-
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laisuuksissa saa séilyttédé ainoastaan toiminnan harjoittamisen kannalta tarpeel-
lisia maéria kemikaaleja.” Lisaksi edella mainituissa tiloissa "saa olla niissé tyds-
kentelevien, majoittuvien, hoidettavien taikka vastaavien henkilbiden henkilbkoh-
taiseen kayttdon tarvittavia kemikaaleja.” (Asetus 685/2015, 468§)

Tyopaikka- ja kokoontumistiloissa seka asuinrakennuksissa saa sailyttaa mita
tahansa syttyvia tai palavia nesteita ja kaasuja seka aerosoleja yhteensa 25 lit-
raa. Nestekaasua asuinrakennuksen yhteydessa saa sailyttaa 25 kilogrammaa
mikali se on turvallisuutta vaarantamatta mahdollista. Asuin ja toimistotiloihin
kuuluvassa erillisessa varastotilassa saa lisaksi sailyttaa palavia nesteita seka 1
ja 2 luokan aerosoleja yhteensa 50 litraa ja nestekaasua enintaan 50 kilogram-
maa. Nestekaasun seka muiden ilmaa raskaampien syttyvien kaasujen sailytys
on kielletty rakennusten kellari- ja ullakkotiloissa tai niihin verrattavissa tiloissa.
Nestekaasun sailytys on myos kielletty kulkuneuvojen ja vaunujen sellaisissa si-
satiloissa, joissa ihmisia yopyy. Edella mainittuihin palaviin nesteisiin ei oteta
huomioon alkoholijuomia. (Asetus 685/2015, 47§)

CLP:n aerosoliasetuksen mukaan aerosolit jaetaan kolmeen ryhmaan, erittain
helposti syttyviin, syttyviin ja syttymattomiin. Kategoriat numeroidaan numeroilla
yksi, kaksi ja kolme samassa jarjestyksessa. Kaikkia aerosoleja koskee myds sa-
mat kaksi turvalauseketta varastoinnista, P410+P412 eli suojaa auringonvalolta
ja ei saa altistaa yli 50°C / 112°F lampdtiloille. (Asetus 22.12.1993/1433, 2.2 mer-

kinnat)

CLP-asetuksessa kemikaalille altistumisesta nopeasti iimenevien haittavaiku-
tusten aiheuttavia aineita kutsutaan nimella valittomasti myrkylliset kemikaalit.
Asetuksessa valittbmasti myrkylliset kemikaalit jaetaan 4 kategoriaan (TAU-
LUKKO 2). Ensimmaiset kaksi kategoriaa on luokiteltu tappaviksi, 3 kategoria
myrkylliseksi ja 4 kategoria haitalliseksi. Kategorian 1-3 valittdmasti myrkylliset
kemikaalit tulee sailyttaa lukitussa tilassa tai niin, etta asiaankuulumattomat ei-
vat saa niita haltuunsa. (Asetus 685/2015, 458§).

Palavat nesteet, kategorian 1 ja 2 aerosolit ja syttyvat kaasut tulee sailyttaa eril-
laan sytytyslahteista seka siten, etteivat ne paase kuumenemaan vaarallisesti.

Sailytyspaikoilla on myds oltava tarkoituksenmukaiset alkusammutusvalineet,
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kuten palosammuttimet. Palavat nesteet tulee ensisijaisesti sailyttaa erillisessa,
oman paloteknisen osaston muodostavassa varastotilassa tai huoneessa,

taikka muusta toiminnasta erillisessa huoltotilassa. (Asetus 685/2015, 458§)

Moottoriajoneuvosuojassa saa sailyttda palavaa nestetta ja syttyvaa kaasua
ajoneuvoon, tyokoneeseen ja niihin verrattavaan laitteeseen kuuluvassa, moot-
toriin kiinteasti liitetyssa polttoainesailiossa sen tilavuuden mukaisen maaran.
Taman lisaksi moottoriajoneuvotilassa saa sailyttaa kategorioiden 1-3 syttyvia
nesteita tai kategorioiden yksi ja kaksi aerosoleja yhteensa enintaan 60 litraa.
Palavia nesteita, joiden leimahduspiste ylittaa 60 °C enintdan 200 litraa seka
nestekaasua enintaan 25 kilogrammaa. Muita kuin edella mainittuja syttyvia

kaasuja ei saa sailyttda moottoriajoneuvoissa. (Asetus 685/2015, 48§)

2.4 Tyoturvallisuuslaki

Tyoturvallisuuslain tarkoitus on parantaa tyontekijoiden tydymparistda ja tydolo-
suhteita seka ennaltaehkaista tyotapaturmia, ammattitauteja seka fyysisia etta
henkisia terveyshaittoja. Tyonantajalla on velvollisuus tunnistaa ja selvittaa
tydskentelyyn liittyvat vaara- ja haittatekijat seka luoda edellytykset ja perehdy-
tys turvalliseen ja terveelliseen tydskentelyyn tyontekijoilleen. Tydnantajan on
huolehdittava myos siita, etta terveellisyytta ja turvallisuutta koskevat toimenpi-
teet otetaan huomioon tarpeellisella tavalla tydantajan organisaation kaikkien
osien toiminnassa. (Laki 738/2002, 1§, 8§)

TyoOntekijoilla on vastaavasti velvollisuus noudattaa tyonantajan antamia maa-
rayksia ja ohjeita tyon turvalliseen toteutukseen siten, etta tyoskentely ei ai-
heuta vaaraa itselle tai muille tyontekijoille. Tydntekijoiden altistuminen kemi-
kaaleille, jotka aiheuttavat terveydelle tai turvallisuudelle haittaa tai vaaraa tay-
tyy vahentaa niin pienelle tasolle, etta vaaraa ei ole. Mikali tyosta aiheutuu va-
kavaa vaaraa tyontekijan omalle tai muiden tyontekijoiden hengelle tai tervey-
delle on tydntekijalla oikeus pidattaytya tallaisen tyon tekemisesta niin, ettei pi-
dattaytyminen rajoita tyontekoa laajemmin, kuin tyon turvallisuuden ja terveelli-
syyden kannalta on valttamatonta. (Laki 738/2002, 18§)
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Tyoturvallisuuslakiin kuuluu sdannoksia, jotka maarittelevat turvallisia tyoolo-
suhteita. Saanndksissa tarkennetaan muun muassa tyopaikan valaistukseen,
tyoergonomiaan, hengitysilmaan ja vaarallisten aineiden kayttoon liittyvia vaati-
muksia. Tyoperaisen altistumisen minimoimiseksi on kemikaalit sijoitettava tyo-

paikalla niin, ettei niista koidu tyontekijoille vaaraa. (Laki 738/2002, 5 luku)

2.4.1 Kemialliset tekijat

Valtioneuvoston asetus kemiallisista tekijoista velvoittaa tyonantajaa suojele-
maan tyontekijoita kemiallisten altisteiden aiheuttamilta vaaroilta seka saatelee
kemikaalien turvallista kayttda tyopaikoilla. Kemiallisiksi tekijoiksi lasketaan ai-
neet ja seokset, jotka ominaisuuksiensa vuoksi saattavat aiheuttaa vaaraa tyon-
tekijoiden terveydelle ja turvallisuudelle. Asetus maaraa tyonantajan tunnista-
maan tyopaikalla esiintyvat kemialliset vaaratekijat, arvioimaan niista aiheutuvat
riskit ja toteuttamaan toimenpiteita riskien pienentamiseksi. Naitd toimenpiteita
ovat esimerkiksi kemikaalien turvallinen varastointi ja kasittely (Asetus
9.8.2001/715, 1§-68). Asetuksessa riskinarvioinnilla tarkoitetaan tyotehtavakoh-
taista vaarojen arviointia ja toimenpiteista paattamista tyopaikoilla. Tama voidaan
toteuttaa esimerkiksi yrityksen sisaisilla auditoinneilla. (Tydsuojeluhallinto 2020,

Kemialliset tekijat)

Tyodnantajan on huolehdittava tyontekijoiden perehdyttamisesta kemikaalien tur-
valliseen kayttoon tydmailla ja ilmoitettava tyontekijoille tydbmaan muuttuvista olo-
suhteista, kuten vaara-alueista ja kemikaalivarastojen mahdollisesti muuttuneista
sijainneista. Esimerkiksi yhteensopimattomat aineet, kuten hapettavat ja helposti
syttyvat aineet voivat vaarin kaytettyna tai varastoituna aiheuttaa palo- tai rajah-
dysvaaran tyopaikalla. Nestemainen happi seka nestekaasupullot ovat hyva esi-

merkKki tallaisista aineista. (Tyosuojeluhallinto 2020, Kemialliset tekijat)

Yhteensopimattomilla aineilla tarkoitetaan aineita, jotka reagoivat keskenaan
niin, ettd muodostuu myrkyllisid kaasumaisia yhdisteita, lampda tai liikapainetta.
Tallaisia aineyhdistelmia ovat esimerkiksi useat metallit ja hapot keskenaan seka
hapettavat ja orgaaniset aineet yhdessa. (Tyosuojeluhallinto 2020, Kemialliset
tekijat)
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2.4.2 Tyoturvallisuuslainsaadanto ja REACH

REACH-asetus, asetus kemiallisista tekijoista ja tyoturvallisuuslainsaadanto tay-
dentavat toisiaan. Kemiallisia tekijoita tunnistettaessa on huomioitava, etta mer-
kittavimmat altistumiset tyoperaisiin sairauksiin, kuten toista tai varastoinnista
johtuvat kemialliset epapuhtaudet, lampdhajoamistuotteet, pakokaasut, huurut,
karyt seka useat pOlytyypit eivat kuulu REACH-asetuksen piiriin. Valtaosa tyopai-
koilla varastoitavista ja kaytettavista kemikaaleista ovat seoksia ja useimmiten
infrarakennustydmailla on yhtaaikaisesti tai perakkain kaytdssa useita eri aineita
ja seoksia. Tata usean eri tuotteen aiheuttamaa kokonaisaltistumista REACH-
asetuksessa ei oteta huomioon vaan ne kuuluvat tyoturvallisuuslainsaadannon

alaisuuteen. (Tydsuojeluhallinto 2020, Kemialliset tekijat)

2.5 Biosidiasetus ja laki kasvinsuojeluaineista

Biosideilla tarkoitetaan muun muassa erilaisia desinfiointiaineita, jyrsija- ja hyon-
teismyrkkyja seka sailytys- ja puunsuoja-aineita. Biosideiksi ei lasketa kasvinsuo-
jeluaineita, laakkeita, kosmetiikkaa tai elintarvikkeita tai niihin kaytettyja lisaai-
neita. Ero kasvinsuojeluaineiden ja biosidien valilla lainsaadanndllisesti on niiden
kayttotarkoituksessa, vaikka kummassakin tuoteryhmassa voi olla samoja vaikut-
tavia aineita. (Tukes 2020, Biosidit)

Kasvinsuojeluaineita kaytetdan vain kasvintuotannossa ja rikkakasvien torjun-
nassa, kun taas biosideja kaytetaan tuhoamaan tai tekemaan vaarattomaksi eli-
0ita, jotka ovat haitallisia ihmisille tai elaimille. Biosideja kaytetddn muun muassa
sairaalahygieniaan ja juomaveden desinfiointiin vesilaitoksissa. (Tukes 2020,

Biosidit) (Tukes 2020, Kasvinsuojeluaineet)

Suomessa biosidiasetus sisaltyy kansalliseen kemikaalilakiin. Kemikaalilaissa on
saadetty joidenkin biosidituoteryhmien lupamenettelyista biosidiasetuksen siirty-
maaikana muun muassa niiden markkinoille saamiseen seka tuotteen kemikaali-

tietojen toimittamiseen. Naita tuoteryhmia ovat muun muassa puunsuoja-aineet,
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jyrsijamyrkyt seka tuholaistorjunnassa kaytettavat karkotteet. Biosidiasetuksen
siirtymaaika paattyy vuoden 2024 lopussa, jonka jalkeen kaikki biosidivalmisteet

kuuluvat biosidiasetuksen piiriin. (Nurmi, E. 2014)

Tunnetuin biosidi rautatietdissa on kreosootti, joka on myrkyllinen Kivihiilitervan
tisle. Kreosoottia on kaytetty Suomessa laajasti puisten ratapdlkkyjen ja sahko-
pylvaiden puunsuoja-aineena, mutta nykyaan sen kaytto on rajoitettu ainoastaan
ammattikayttoon. Kreosoottia saa kayttaa ainoastaan suoraan maata kosketta-
vissa kantavissa ulkorakenteissa ja sita ei saa kayttaa vesistojen lahella tai poh-
javesialueilla (Tukes n.d, Pohjavesirajoitus). Kaytosta poistettu kreosootti kyllas-
tetty puu luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi (Tukes n.d., Kreosootilla kasitellyn

puun kaytto ja havittaminen).

Laki kasvinsuojeluaineista maarittaa, mita kasvinsuojeluaineita saa myyda ja
kayttda Suomessa. Esimerkiksi ulkomailta ei saa tuoda kasvinsuojeluaineita
edes omaan kayttéon ilman Tukesin lupaa. Tukes yllapitaa kasvinsuojeluainere-
kisteria, missa on listattuna kaikki sallitut kasvinsuojelutuotteet Suomessa etiket-
teineen (Tukes, 2020, Kasvinsuojeluaineet). Kasvinsuojeluaineita kaytetaan
Suomessa paaosin maa-, metsa ja puutarhataloudessa mutta myos rikkakasvien
torjuntaan rautateiden kunnossapidossa paikoissa, joissa sijaitsee sahkopaakes-
kuksia tai muita rautateiden toimintaan tarkeita rakennuksia tai elementteja. Vuo-
den 2020 jalkeen ammattikaytdossa olevat levitysruiskut tulee testata 3 vuoden
valein ja uusien ruiskujen tulee olla SFS-EN ISO 16119-standardin mukaan val-
mistettuja. (Tapio, R. 2015)

Tukes valvoo seka biosidien ettd kasvinsuojeluaineiden kayttéa Suomessa ja
kummankin tuoteryhman kayttoon tarvitaan ammattipatevyys, jotta niita saa kayt-
tdaa ammatillisessa toiminnassa. Biosidien osalta tdma koskee vain tuholaistor-
juntaa, mutta kasvinsuojeluaineiden kayttoon tarvitaan tutkinto. Tukes yllapitaa
rekisteria kasvinsuojeluainetutkinnon ja tuholaistorjuntapatevyyden suoritta-
neista. Seka tuholaistorjuntapatevyys etta kasvinsuojeluainetutkinto tulee uusia

viiden vuoden valein. (Tukes n.d., Kasvinsuojelukoulutus ja -tutkinto)
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2.6 Jatelainsaadanto

Jatelain paaasiallinen tarkoitus on ennaltaehkaista jatteista ja jatehuollosta ai-
heutuvia vaaroja ja haittoja ihmisten terveydelle ja ymparistolle. Lisaksi lain tar-
koituksena on varmistaa toimiva jatehuolto, edistda luonnonvarojen kestavaa
kayttda seka vahentaa jatteen maaraa, haitallisuutta ja ehkaista roskaantumista.
(Jatelaki 646/2011, 1§)

Jatteella tarkoitetaan sellaista aineita tai esineita, mitka niiden haltija on poistanut
kaytosta, aikoo poistaa kaytosta tai on velvollinen poistamaan kaytosta. Kun jate
otetaan uusiokayttoon ei se maaritelman mukaan ole enaa jatetta, vaan uusio-
materiaalia. (Jatelaki 646/2011, 5§)

Jatelakiin kuuluu my0s ei rangaistavia toimenpiteita, kuten jatelain 8 pykalassa
mainittu etusijajarjestys, jonka mukaan ensisijaisesti on vahennettava syntyvan
jatteen maaraa seka haitallisuutta. Toissijaisesti on valmisteltava jate uudelleen-
kayttéa varten tai kierratettava se. Jos jatetta ei voida kierrattaa on se hyddyn-
nettava muulla tavoin, kuten energiana. Viimeisena vaihtoehtona on jatteen lop-
pukasittely. (Jatelaki 646/2011, 8§)

Infra-alan yritysten on jarjestettava jatehuoltonsa jatelain ja muiden, kuten ympa-
ristomaaraysten tai esimerkiksi ymparistojarjestelmansa mukaisesti. Nykyisen ja-
telain mukaan yrityksen toiminnassa syntyvat jatteet ovat kuntien jatehuollon ul-
kopuolella, mikali jatehuoltopalvelua tarvitaan yli 2000 euron edesta vuosittain.
Rataurakoitsijoiden on siis jarjestettava jatehuolto tuottamilleen jatteille itse.

(Suomen yrittajat ry 2020)

Rataverkko kattaa lahes koko Suomen ja eri kunnilla on erilaisia ohjeistuksia seka
kaytettavista jateyhtioista etta vaarallisen jatteen kasittelysta alueellaan. Vaaral-
lisen jatteen kohdalla yrityksen on huolehdittava siita, etta jatteen vastaanottajalla
on tarvittavat luvat vaarallisen jatteen kasittelyyn. Yrityksen on myo6s huolehdit-
tava vaarallisen jatteen kerayspaikat selvasti seka ohjeistettava tydntekijansa oi-
keanlaiseen kierratykseen tyopaikalla. Vaarallisista jatteistd on myos pidettava

kirjaa yrityksen sisaisesti. (Suomi.fi-verkkotoimitus 2019)
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Jatelainsaadannon uudistus on kaynnissa Suomessa. Jatelain luonnos on nyt
lausuntokierroksella ja sen on maara tulla eduskunnan kasittelyyn loppuvuoden
2020 aikana. Uuden jatelain ennustetaan tulevan voimaan vuoden 2021 kesalla.
Vuoden 2011 jatelaki on voimassa ennen uuden lain astumista voimaan (Saari-
nen, E. 2020). Uudessa jatelaissa EU:n jasenmaiden tulee nostaa kierratysastet-
taan 55 prosenttiin vuoteen 2025 mennessa, 60 prosenttiin vuoteen 2030 men-
nessa ja 65 prosenttiin vuoteen 2035 mennessa. Prosentit kertovat yhdyskunta-
jatteen kierratysasteesta sen, kuinka suuri osa jatteesta hyddynnetaan materiaa-
lina jatteiden kokonaismaarasta. Yhdyskuntajatteella tarkoitetaan seka asumi-
sen, etta hallinto-, palvelu- ja elinkeinotoiminnassa syntyvia jatteet. (Ymparisto-

ministerid n.d., Jatesaadospaketti)

Suurimmat muutokset vanhaan jatelakiin liittyvat jatteiden kierratyksen ja uudel-
leenkayton tehostamiseen seka jatteiden kuljetukseen. Kunnilla jatteiden kulje-
tuksessa ongelmana on ollut niin sanottu kaksoisjarjestelma eli kiinteistdjen hal-
tijan jarjestamat jatteiden kuljetukset seka kunnan jarjestamat vastaavat kuljetuk-
set. Kun jatekuljetus ei ole kunnan keskitetysti jarjestamaa, kunnalla ei ole kay-
tanndssa mahdollisuutta tietaa sita, minne jate lopulta paatyy. Valtioneuvoston
selvityksen mukaan halvin vaihtoehto kierratetyn jatteen kuljetuksissa on mo-
nissa tapauksissa monilokero-keraysastioiden kayttd, mika ei kaikilla jatteiden
kuljetusyhtidilla ole mahdollista. Kaytanndssa tama tarkoittaa sita, ettad kuntien tai
kunnallisten jatehuoltoyhtididen tulisi kilpailuttaa jatteiden kuljetus keskitetysti
koko kunnan alueelle yksittaisten kiinteistdjen sijaan (Salmenpera, S. Kauppila,

J ym. 2019. Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminta).
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3 KEMIKAALIEN LUOKITTELU, VAARAOMINAISUUDET, KAYTTOTUR-
VALLISUUSTIEDOTE JA VAROITUSMERKIT

Kemikaalit luokitellaan CLP-asetuksessa vaaraominaisuuksien perusteella kol-
meen vaaraluokkaan; ymparistdvaara, fyysinen vaara seka terveysvaara. Vaa-
ralliset aineet on merkittava luokitusta vastaavalla varoitusmerkilla. Ymparisto-
vaaran alaiset varoitusmerkit ovat: ymparistolle vaarallinen ja vaarallinen otso-
nikerrokselle. Fysikaalisten vaarojen alaiset varoitusmerkit ovat: rajahtava, syt-
tyva, hapettava, paineen alaiset kaasut ja syovyttava. Terveysvaarojen alaiset
varoitusmerkit ovat: valiton myrkyllisyys, syovyttava, terveyshaitta ja krooninen
terveyshaitta. (CLP-asetus 16.12.2008/1272, Liite V, 458-461.)

Tukesin verkkosivuilla varoitusmerkkien vaatimuksista esitetdan virkkeella ”Va-
roitusmerkit ovat vinonelibn muotoisia, merkeissé on musta symboli valkoisella
taustalla ja punainen kehys”, mutta varoitusmerkkien vaatimuksista saadetaan
tarkemmin CLP-asetuksessa. Osa kemikaaleista kuulu useampaan kuin yhteen
luokkaan. Esimerkiksi dieselpolttoaine on syttyva neste, ymparistolle vaarallinen,
terveydelle haitallista ja kroonisesti terveydelle haitallinen aine (Neste Oyj, 2019).
Jos aineella tai seoksella on useampi vaaraluokitus tai luokka, on kaikki ne oltava
esilla tuotteen etiketissa varoitusmerkein. (Turvallisuus ja kemikaalivirasto n.d.,

Kemikaalien varoitusmerkit)

Kemikaalien varastoinnissa varoitusmerkit ovat ensiarvoisen tarkeita, koska
niista nakee heti aineet vaaratyypin. Jos kemikaali on varastoituna vaarin johtuen
puutteellisista merkinnoista joko pakkauksien tai sailytystilojen merkinndista, se
voi aiheuttaa tyoperaista altistumista tyontekijoille ilman, etta kemikaalin kanssa
ollaan kosketuksissa. Altistuminen voi tapahtua esimerkiksi aukaistusta astiasta

vapautuvien hdyryjen tai kaasujen muodossa.

3.1 Kayttoturvallisuustiedote

Kayttoturvallisuustiedote eli lyhyemmin KTT on asiakirja, jossa esitetaan tiedot

tuotteen, aineen tai seoksen ominaisuuksista, kayttoon ja varastointiin liittyvista
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riskeista seka ohjeita tuotteen turvallisesta kaytosta. KTT on toimitettava aineesta
tai seoksesta, joka on CLP-asetuksen mukaan vaarallista. Kayttoturvallisuustie-
dote on laadittava aineista, joiden katsotaan REACH-asetuksen liitteen XIII mu-
kaisesti olevan hitaasti hajoavia, biokertyvia tai myrkyllisia (PBT) seka aineista,
jotka ovat erittain hitaasti hajoavia tai erittain biokertyvia (vPvB). PBT termi tulee
englannin kielen sanoista persistent, bioaccumulative and toxic substances ja
vPvB termi tulee englannin kielen sanoista very persistent, very bioaccumulative.

(Euroopan kemikaalivirasto 2015)

Kayttoturvallisuustiedote koostuu 16 osa-alueesta, jotka kuvaavat kemikaalin
ominaisuuksia, koostumusta, palontorjuntatoimenpiteita tai esimerkiksi ohjeista-
vat varastointikaytantoja ja henkilosuojainten kayttoa tuotetta kaytettaessa. Kayt-
toturvatiedotteen laativat kemikaalin valmistaja, maahantuoja, jakelija tai muu toi-
minnan harjoittaja, joka vastaa kemikaalin tuomisesta markkinoille. Kemikaalin
toimittajalla on velvollisuus toimittaa KTT kemikaalin vastaanottajalle veloituk-
setta joko paperisena tai sdhkdisessa muodossa. Suomessa kayttéturvallisuus-
tiedote on laadittava suomeksi ja/tai ruotsiksi. Kayttoturvatiedotteesta saadetaan
REACH-asetuksen liitteessa Il, missa maaritetadan KTT:n rakenteen muodosta-
vien 16 kohdan ja niiden alakohtien sisaltd. (Euroopan kemikaalivirasto 2015)

(Tyosuojeluhallinnon verkkopalvelu 2015)

3.2 Kemikaaliluettelo

TyOnantajan on pidettava ajan tasalla olevaa luetteloa tydpaikalla kaytettavista
kemikaaleista. Luettelosta on kaytava ilmi kemikaalin luokitustiedot seka mista
kemikaaleista on saatavilla kayttoturvallisuustiedote. Kemikaalit tulee luetella
aakkosjarjestykseen kauppanimen mukaan. KTT:t ja luettelo tyOpaikalla kaytet-
tavista kemikaaleista on pidettava tydntekijoiden saatavilla tyopaikalla ja pai-

koissa, missa kemikaaleja kaytetaan. (Asetus 2001/715, 5§)

3.3 Kemikaalien varoitusmerkit
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3.3.1 Palavat ja herkasti syttyvat nesteet

Palavat nesteet ovat nestemaisia kemikaaleja, joiden leimahduspiste on korkein-
taan +100 °C. Leimahduspiste on alin lampdtila, jossa kemikaali muodostaa pa-
lavan seoksen ilman kanssa. Erittain helposti syttyvat nesteet ovat nesteita, joi-
den leimahduspiste on 0 °C ja kiehumispiste alle +35°C. Kemikaalit, joiden lei-
mahduspiste on alle 21 °C luokitellaan herkasti syttyviksi nesteiksi. Syttyvien nes-
teiden leimahduspiste on valilla 21°C - 55°C. Kuviossa 1 on herkasti syttyvien
kemikaalien varoitusmerkki. (Turvallisuus ja kemikaalivirasto 2016, Palavien nes-

teiden sailytys kaupassa)

Kuvio 1. Syttyva - varoitusmerkki (Tukes n.d., kemikaalien varoitusmerkit,
GHSO02).

Palaville nesteille on tyypillista, etta ne syttyessaan aiheuttavat rajahdysmaisen
palon ja ominaista se, etta palavat nesteet muodostavat herkasti syttyvia hoyryja,
jotka saattavat syttya avoliekin lisaksi kuumasta pinnasta tai staattisen sahkon
aiheuttamasta kipinasta. (Turvallisuus ja kemikaalivirasto 2016, Palavien nestei-

den sailytys kaupassa)

3.3.2 Hapettavat aineet

Aine luokitellaan hapettavaksi, jos se aiheuttaa toisen aineen tai materiaalin pa-
lamisen tai edesauttaa palamista. Hapettavat aineet vapauttavat happea rea-
goidessaan, minka vuoksi ne edistavat tulipalojen syntya ja lisdavat syttyneen
palon voimakkuutta. Hapettavan aineen kiihdyttama tulipalo voi johtaa rajahdyk-
seen suljetussa tilassa. Hapettavat aineet ovat paaosin herkasti hajoavia. Ha-

joamistuotteena vapautuu useimmiten happea. (Tyoterveyslaitos 2015)
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Kuvio 2. Hapettava — varoitusmerkki (Tukes n.d., kemikaalien varoitusmerkit,
GHSO03).

Hapettavat aineet jaetaan kolmeen luokkaan olomuotonsa mukaan; kaasuihin,
nesteisiin ja kiinteisiin aineisiin. Hapettava kaasu on kaasuseos tai puhdas kaasu,
joka happea luovuttamalla voi aiheuttaa tai edistaa muiden materiaalien pala-
mista enemman kuin ilma. Hapettava neste on nestemainen puhdas aine tai
seos, joka ei valttamatta itsessaan ole palava, mutta voi happea luovuttamalla
aiheuttaa tai edistaa muiden aineiden palamista. Hapettavalla kiintealla aineella
on samat luokituskriteerit kuin hapettavalla nesteella. Kuviossa 2 on hapettavien

aineiden varoitusmerkki. (Tyoterveyslaitos 2020)

3.3.3 Myrkylliset kemikaalit

Myrkylliset kemikaalit on luokiteltu niiden valittdman myrkyllisyyden perusteella
neljaan kategoriaan, joista kolmea ensimmaista kategoriaa merkitaan paakallo
symbolilla, kuten kuviossa 3. Kategorian nelja aineita merkitaan huutomerkki —
symbolilla, kuten kuviossa 4. Aineen kategoria maaraytyy kemikaalin raja-arvojen
mukaan. (Asetus 1272/2008, taulukko 3.1.3. 118.)

Kuvio 3. Valitdon myrkyllisyys — varoitusmerkki (Tukes n.d., kemikaalien varoitus-
merkit, GHS06).
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Kuviossa 4 nakyvalla huutomerkki symbolilla kuvataan seka terveysvaaraa, etta
vaarallisuutta otsonikerrokselle. Huutomerkilla voidaan kuvata myos esimerkiksi
silma-arsytysta tai elinkohtaista myrkyllisyytta tuotteissa. (Tukes n.d., Kemikaa-

lien varoitusmerkit, GHS07)

Kuvio 4. Terveysvaara/ vaarallinen otsonikerrokselle — varoitusmerkki (Tukes
n.d., Kemikaalien varoitusmerkit, GHSQ7).
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TAULUKKO 2. Myrkyllisten aineiden raja-arvot ja luokittelut (Asetus 1272/2008,

taulukko 3.1.2, muokattu)

Valitdn  myrkyllisyys suun | LD50 (mg/kg) Luokka Kategoria
kautta
<5 Tappavaa nieltyna 1
5-50 Tappavaa nieltyna 2
50-300 Myrkyllista nieltynd 3
300-2000 Haitallista nieltyna 4
Valiton  myrkyllisyys ihon | LD50 (mg/kg)
kautta
<50 Tappavaa joutuessaan iholle 1
50-200 Tappavaa joutuessaan iholle 2
200-1000 Myrkyllista joutuessaan iholle 3
1000-2000 Haitallista joutuessaan iholle 4
Kaasun valitdn myrkyllisyys | LC50 (ppmV)
hengitettyna
<100 Tappavaa hengitettyna 1
100-500 Tappavaa hengitettyna 2
500-2500 Myrkyllistd hengitettyna 3
2500-20000 Haitallista hengitettyna 4
Hoyryn valitén myrkyllisuus LC50 (mg/l)
hengitettyna
<0,5 Tappavaa hengitettyna 1
0,5-2,0 Tappavaa hengitettyna 2
2,0-10,0 Myrkyllistd hengitettyna 3
10,0-20,0 Haitallista hengitettyna 4
Poélyn tai sumun valitdn myr- LC50 (mg/l)
kyllisyys hengitettyna
<0,05 Tappavaa hengitettyna 1
0,05-0,5 Tappavaa hengitettyna 2
0,5-1,0 Myrkyllistd hengitettynd 3
1,0-5,0 Haitallista hengitettyna 4

Taulukossa 2 on esiteltyna myrkyllisten aineiden luokittelut raja-arvojen mukaan

kategorioittain. LD 50-arvoilla tarkoitetaan annoskokoa, milla puolet koe-elaimista

kuolee. Termin "LD 50” LD tulee englannin kielen sanoista lethal dose. LC 50-

arvoilla vastaavasti tarkoitetaan konsentraatiota tai pitoisuutta, jolla puolet koe-

elaimista kuolee. LC-kirjaimet LC 50-termissa tulevat englannin kielen sanoista

lethal concentration. LD 50-arvoja kaytetaan, kun altistuminen on tapahtunut joko
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suun tai ihon kautta ja LC 50-arvoja kaytetaan, kun altistuminen on tapahtunut
hengitysteitse (Asetus 1272/2008, 3.1.2.2.1). LD 50-arvo ilmoitetaan yksikolla
milligrammaa kilogrammaa kohden ja LC 50-arvo ilmoitetaan pitoisuusyksikailla,
kuten ppmV eli parts per million per volume eli miljoonasosaa tilavuudesta, kun
kyseessa on kaasu, tai vastaavasti mg/l eli milligrammaa per litra, kun kyseessa
on sumu, neste tai hoyry. (Asetus 1272/2008, 3.1.2.3.1. 113.)

Taulukossa 2 esitetyt raja-arvot voi laskea kertomalla ilmoitettu raja-arvo omalla
massalla, kun altistuminen tapahtuu ihon tai suun kautta. Kun altistumistiena on
hengityselimisto ei vastaavaa laskutapaa voida toteuttaa, vaan taulukossa ilmoi-
tetut konsentraatiot on ilmoitettu pitoisuuksina ilmassa, kun valittdmasti myrkylli-

nen aine on kaasu-, poly- tai hdyrymuodossa.

3.3.4 Syovyttavat aineet

Syodvyttavat aineet ovat lahinna vahvoja happoja ja emaksia. Syovyttavat aineet
luokitellaan kolmeen luokkaan; metalleja syovyttavat kemikaalit, ihoa syovyttavat
kemikaalit seka silmavaurion aiheuttavat kemikaalit. Jotkin jauhomaiset tai kiin-
teat aineet muuttuvat sydvyttavaksi vasta veteen liuotettuina ja nama luokitellaan
my0s syovyttaviksi kemikaaleiksi. Kuviossa 5 on syOvyttavien aineiden varoitus-

merkki. (Euroopan kemikaalivirasto 2019, 27-28.)

3

Kuvio 5. Syovyttava — varoitusmerkki (Tukes n.d., Kemikaalien varoitusmerkit,
GHSO05)

Metalleja syovyttavat kemikaalit reagoivat metallin kanssa siten, ettd ne aiheut-
tavat pysyvaa vahinkoa metallille tai tuhoavat sen kokonaan. Taman luokan ke-

mikaalit luokitellaan YK:n suosituksesta kasikirjan "Manual of Tests and Criteria”
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mukaan. Kasikirjassa luokan 1 metalleja syOvyttavat aineet luokitellaan kemikaa-
lin korroosionopeuden mukaan 55 °C lampdtilassa, jolloin se on vahintaan 6,25
mm vuodessa joko terdksella tai alumiinilla tai massakato on vahintaan 13,5%
seitseman paivan altistumisen jalkeen. Luokittelu-perusteeksi riittda raja-arvon

ylitys vain toisella metallilla. (Yhdistyneet kansakunnat 2019, 411-413.)

Ihoa syovyttavat kemikaalit aiheuttavat iholle pysyvia vaurioita, eli pysyvan kuo-
lion enintdan nelja tuntia kestavan testiaineen annostelun jalkeen (Euroopan ke-
mikaalivirasto 2019, 91.). Verenvuoto, haavaumat, veriset ruvet, arvet, kaljuuntu-
minen seka ihon vaaleneminen ovat tyypillisia oireita sydpymisreaktiossa (Asetus
1272/2008, 120.). Ihoa syovyttavien kemikaalien luokitteluperusteeksi kayvat
elainkokeissa, toistuvassa tai kertaluonteisessa ihoaltistumisessa havaitut iho-oi-
reet. Luokitteluun voidaan myds kayttaa rakenteeltaan samankaltaisten aineiden
tietoja. Jos kemikaalin pH on alle 2 tai yli 11,5 voidaan se luokitella voimakkaasti
ihoa syovyttavaksi. Mikali kemikaali on ihon kautta annosteltuna todettu erittain
myrkylliseksi, ei kemikaalin ihosyovyttavyytta testata in vivo- testilla eli eliossa
tehdylla testilla. (CLP-asetus 1272/2008. Alkuperainen. Taulukko 3.2.1)

Ihoa arsyttava on ihosyovyttavyydesta vahemman haitallinen luokka, jolloin nelja
tuntia kestaneen altistumisen jalkeen ei synny pysyvia ihovaurioita. lhoa voimak-
kaasti syovyttava kategoria jaetaan kolmeen osaan sen mukaan, miten nopeasti
aineen syovyttavat ominaisuudet iimenevat. 1A-alakategoriaan kuuluvat aineet,
jotka aiheuttavat oireita alle kolmen minuutin altistumisen ja tunnin havaintoajan
jalkeen. 1B-alakategoriaan kuuluvat aineet, jotka aiheuttavat oireita kolmesta mi-
nuutista yhteen tuntiin kestavan altistumisen ja 14 vuorokauden tarkkailujakson
jalkeen ja alakategoria 1C kuuluvat aineet, jotka aiheuttavat oireita yhden viiva
neljan tunnin altistumisen ja 14 vuorokauden tarkkailujakson jalkeen. (CLP-ase-
tus 1272/2008. Alkuperainen. Taulukko 3.2.2)

Kemikaali luokitellaan vakavan silmavaurion aiheuttavaksi, kun aineen joutuessa
silmaan se aiheuttaa vakavan naon rappeutumisen tai silman kudosvaurioita ja
oireet eivat poistu taysin 21 paivan jalkeen altistumisesta. Silmavaurion aiheutta-
vat kemikaalit kuuluvat kategoriaan yksi. Lievempi muoto tasta on silmia arsyt-

tava. Erona vakavaan silmavaurioon on se, etta silma palautuu taysin ennalleen


https://echa.europa.eu/documents/10162/23036412/clp_introductory_fi.pdf/86d9d6ff-daf2-4434-96b9-3aed3e0aee76%20%20s91
https://echa.europa.eu/documents/10162/23036412/clp_introductory_fi.pdf/86d9d6ff-daf2-4434-96b9-3aed3e0aee76%20%20s91
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21 paivan kuluessa altistuksesta. Silma-arsytyksen aiheuttavat kemikaalit kuulu-
vat kategoriaan kaksi ja niita kuvataan huutomerkki -varoitusmerkilla, kuten kuvi-
ossa 2. (CLP-asetus 1272/2008, alkuperainen. 3.3.2.6 ja 3.3.2.7.1)

3.3.5 Kroonisen terveyshaitan aiheuttavat kemikaalit

Pitkaaikaisia terveyshaittoja aiheuttavat kemikaalit merkitaan kroonisen terveys
haitan -varoitusmerkilla, joka on kuviossa 6. Pitkaaikaisia terveysvaikutuksia voi-
vat olla esimerkiksi syopa, perimavauriot, sikiovauriot ja hedelmallisyyden hei-
kentyminen. Saman varoitusmerkin alle menevat myds aineet, jotka aiheuttavat
hengitettyna allergiaa, nieltyna aspiraatiovaaran seka aineet, jotka voivat aiheut-

taa pysyvia myrkytysvaikutuksia elimiin. (Tukes n.d., Kemikaalien varoitusmerkit)

Kuvio 6. Krooninen terveyshaitta — varoitusmerkki (Tukes n.d., Kemikaalien va-
roitusmerkit, GHS08).

Kroonisen terveyshaitan aiheuttavien aineiden ryhmaan kuuluvat myos herkista-
vat aineet, kuten isosyanaatit, jotka voivat aiheuttaa allergisia ihoreaktioita iho-
kosketuksen tai hengityksen valityksella, seka aineet, jotka voivat aiheuttaa hen-

gitysvaikeuksia tai astmaoireita. (Tukes n.d., Kemikaalien varoitusmerkit)

3.3.6 Ymparistolle vaaralliset kemikaalit

Kemikaalien luokitus ymparistOlle vaaralliseksi perustuu paaasiassa sen vaaral-

lisuuteen vesiymparistolle, mutta myds kemikaalin biologiseen hajoavuuteen tai
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aineen taipumukseen keraantya ymparistoon. Kuviossa 7 on ymparistolle vaaral-
listen aineiden varoitusmerkki. Ymparistolle vaaralliset kemikaalit aiheuttavat
vaaraa ymparistolle joko suoraan tai pitkan ajan kuluessa altistumisesta. Ympa-
ristOlle vaaralliset aineet tai seokset voivat aiheuttaa vaaraa vesielidille, vesiym-
paristolle, kasveille ja elaimille, maaperan elidille tai muulle ymparistdlle. (Turval-

lisuus- ja kemikaalivirasto n.d., Ymparistdvaarat)

Kuvio 7. Vaarallinen ymparistolle — varoitusmerkki (Tukes n.d., Kemikaalien va-
roitusmerkit, GHS09).

Aineet voivat olla myos biokertyvia, eli ne ovat hitaasti hajoavia. Biokertyvat ai-
neet voivat ymparistoon paadyttyaan kertya pienelidihin ja sita kautta aiheuttaa
myrkytyksia pienillakin pitoisuuksilla. CLP-asetuksessa kaytetaan biokertyvyy-
den ilmaisemiseen joko log Kow eli oktanoli/vesi jakautumiskertoimen arvoa tai
BCT eli biokertyvyystekija arvoa. (CLP-Asetus 1272/2008. Alkuperainen.
4.1.2.81)

3.3.7 Rajahtavat kemikaalit

Rajahtaviin kemikaaleihin luetaan aineet, jotka ovat pyroteknisia. Esimerkiksi ilo-
tulitteet, ampumatarvikkeet tai kemikaalit, jotka reagoivat muiden aineiden tai it-
sensa kanssa aiheuttaen rajahdyksen, kuten itsereaktiiviset aineet tai orgaaniset
peroksidit. Kuviossa 8 on rajahdysvaarallisten aineiden varoitusmerkki. (Tukes

n.d., Kemikaalien varoitusmerkit)



31

Kuvio 8. Rajahtava — varoitusmerkki (Tukes n.d., Kemikaalien varoitusmerkit
GHSO01).

3.3.8 Paineen alainen kaasu

Paineen alaiseksi kaasuksi lasketaan aineet, jotka ovat pakattu kaasupulloihin
vahintaan 2 baarin paineeseen. Kaasut voivat olla puristettuja, nesteytettyja,
jaahdytettyja tai liuotettuja kaasuja. Paineen alaiset kaasupullot voivat rajahtaa
kuumennettaessa riippumatta kaasun tyypista, silla kaasut laajenevat voimak-
kaasti niitd lammitettaessa. Kuviossa 9 on paineen alaisten kaasujen varoitus-
merkki (Tukes 2010).

Kuvio 9. Paineen alainen kaasu — varoitusmerkki (Tukes n.d., Kemikaalien varoi-
tusmerkit, GHS04).

Kaasun tyyppi ilmaisee sen vaaraominaisuudet. Paineenalaiset kaasut voivat olla
syttyvia, kuten asetyleeni, hapettavia, kuten nesteytetty happi, jaahdytettyja, ku-
ten jaahdytetty argon, mutta myos myrkyllisia tai syovyttavia ominaisuuksiltaan.
(Tukes 2010)
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3.4 Kemikaalityypit ja yhteisvarastointi

Kemikaalien yhteisvarastointi on toteutettava niin, etteivat yhteensopimattomat
aineet, kuten esimerkiksi hapettavat ja palavat aineet ole lahekkain keskenaan
vaan erillaan hyvan ilmanvaihdon omaavissa tiloissa. Lisaksi joitakin kemikaali-
tyyppeja, kuten kasvinsuojeluaineita koskee oma lainsaadantonsa, mika asettaa
raamit niiden varastoinnille. Kemikaalien yhteisvarastoinnin suunniteluun vaikut-
tavat muun muassa kemikaalien maarat ja vaaraominaisuudet. (Tukes 2015, 35—
36.)

Syttyvat nesteet ja kaasut varastoidaan erikseen muista kemikaaleista ja toisis-
taan niin, ettd ne ovat erillaan syttymislahteista, vahvoista hapoista seka hapet-
tavista aineista, rajahteista ja itsesyttyvista kemikaaleista. Jos kaasuja tai syttyvia
nesteita varastoidaan sisatiloissa suuria maaria, tulee ne olla omissa palotekni-
sissa osastoissaan. Pienia maaria syttyvia nesteita voi sailyttaa sisavarastoissa
paloturvakaapissa. Valittomasti myrkylliset kemikaalit ja aineet, joista tulipalossa
voi muodostua myrkyllisia kaasuja, varastoidaan erillaan kaikista palavista ai-

neista ja hapettavista aineista seka kaasupulloista. (Tukes 2015, 34-35.)
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4 YRITYKSEN LAADUNHALLINNAN STANDARDISOINTI

Standardit ovat yhteisesti sovittuja kirjallisia kaytantoja siita, miten jokin asia tulisi
tehda. Ne on suunniteltu parantamaan yhteensopivuutta ja taloudellisuutta, ta-
kaamaan turvallisuutta ja helpottamaan kansainvalista toimintaa (SFS ry n.d.a).
Eurooppalaisia EN-standardeja tuottaa kolme standardoimisjarjestoa; Euroopan
standardisoimisjarjestd CEN, Euroopan sahkoalan standardisoimisjarjesto
CENELEC ja Euroopan telealan standardisoimisjarjestd ETSI. CEN on voittoa
tavoittelematon jarjesto, jonka paatehtavana on edistaa eurooppalaista standar-
dointia. CEN tulee ranskan kielen sanoista Comite Europeen de Normalisation
eli Euroopan standardoimiskomitea. CEN laatii EN-standardeja laajasti eri aloilta.
Poikkeuksena on sahko- ja telealojen standardit, joita ohjaa CENELEC ja ETSI.
(CEN n.d.). CENELEC laatii sahkdalan EN-standardit Euroopassa (CENELEC
2020). ETSI on Euroopan telealan standardointilaitos, jonka tarkoituksena on

luoda telealan standardeja Euroopassa (ETSI 2020).

Suomen standardisoimisliitto ry eli SFS ry on Suomen standardisoinnin keskus-
jarjestd. SFS ry on jasenena kansainvalisissa standardisoimisjarjestoissa
ISO:ssa ja CEN:ssa. ISO muodostuu sanoista International Organization for
Standardization (SFS n.d.b). SFS ry:n tehtavana on laatia ja vahvistaa euroop-

palaisia EN- ja kansainvalisia ISO-standardeja Suomessa.

Standardien mukaisia laitteita, kaytantoja seka rakenteita kaytetaan laajasti rata-
verkoston rakentamis- ja kunnossapitotdissa. Vaylavirasto edellyttaa urakoitsijoil-
taan joko ISO 9001 mukaista laatujarjestelmaa tai muilla tavoin varmennettua
laadunhallintajarjestelmaa, kuten Rakentamisen Laatu-, eli RALA-sertifikointia
(Vaylavirasto, 2013). Yritykset sertifioivat toimintansa osia usein eri laadunhallin-
tastandardein, kuten esimerkiksi ISO 9001 laadunhallistastandardilla koko johta-
misjarjestelmaa tai sen osia, ISO 14001 ymparistojarjestelma-standardilla ympa-
ristbasioista huolehtimista ja ISO 45001 tyoterveys — ja tyoturvallisuusjarjestel-

mastandardilla ty6turvallisuusasioista huolehtimista.
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4.1 Johtamisjarjestelmastandardit

Kun yritys on sertifioitu Kansainvalisen Standardisoimisliiton laatiman ja Suomen
Standardisoimisliiton vahvistaman johtamisjarjestelmastandardin voimin on se si-
toutunut johtamisjarjestelmien vaatimustenmukaiseen toimintaan liiketoiminnas-
saan. Johtamisstandardit ISO 9001, ISO 14001 ja ISO 45001 ovat yhteensopivia
keskenaan. Standardit ovat rakenteeltaan samanlaisia, noudattavat samoja ter-
meja ja kaikki kolme standardia pohjautuvat samaan standardin prosessimalliin
eli PDCA-malliin. PDCA-termi tulee englannin kielen sanoista plan, do, check ja
act eli suunnittelu, hallinta, mittaaminen ja parantaminen. Mallin ideana on toi-
minnan jatkuva kehittdminen. Yksinkertaistettu visuaalinen esitys PDCA-mallista

on esilla kuviossa 10. (SFS ry n.d.c)

Act, Korjaavat
toimenpiteet arpeen Plan Suunnittelu
mukaan

e Mita ja miten

e Suunnitelmat tehdaén

tai toteutus

Check, tarkista ‘ Do, Toteuta suunnitelma
onnistumisen taso

s Tee, kuten

e Mittaa ja arvioi suunniteltu

Kuvio 10. PDCA- malli. Muokattu ISO 9001:2015 standardin PDCA-mallista.

PDCA-mallia voidaan soveltaa melkein mihin vain toimintaan tai laadun tarkkai-
luun yrityksen sisaisesti. Laatua tarkkaillaan erilaisilla mittareilla, kuten maa ja

vesirakennuksen MVR-mittarilla (Tyosuojeluhallinto 2020, MVR-mittari).
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4.1.1 1SO 9001;2015 laadunhallintajarjestelma standardi

ISO 9001-laatujarjestelmastandardi on ehka tunnetuin kaikista kansainvalisista
laatujarjestelmastandardeista. Jarjestelma ei kuitenkaan keskity ainoastaan tuot-
teiden laatuun, vaan sita kaytetaan laadunkehittamisen tyokaluna myos organi-
saatiotasoilla. Standardissa korostetaan lakien ja viranomaisten vaatimusten
noudattamista, taman lisaksi laatujarjestelma korostaa myds jatkuvan parantami-
sen ja poikkeamien korjaamisen tarkeytta. (SFS-EN 1ISO 9001:2015, 5.)

Johtamisjarjestelmaan kuuluu eri kokonaisuuksia, kuten yleisia vaatimuksia, joh-
don sitoutumista, mittausta ja analysointia, resurssien hallintaa, seka jatkuvan
parantamisen malleja, kuten PDCA — malli seka riskipohjaisen ajattelun malli
(SFS-EN ISO 9001:2015, 6.). Kemikaalien varastoinnin tarkasteluun ja hallintaan
voidaan kayttaa ISO 9001:n tydkaluja, kuten riskipohjaista ajattelua ja resurssien

hallintaa.

ISO 9001:ssa PDCA-malli kuvataan seuraavasti: Suunnitteluvaiheessa maarite-
taan jarjestelmalle ja sen prosesseille tavoitteet seka niille tarvittavat resurssit.
Lisaksi tunnistetaan ja kasitellaan riskit ja mahdollisuudet niihin liittyen. Taman
jalkeen toteutetaan tehdyt suunnitelmat ja arvioidaan prosesseja toimintapolitii-
kan, tavoitteiden, vaatimusten ja suunniteltujen toimintojen perusteella seka do-
kumentoida ne. (SFS-EN ISO 9001:2015, 8.)

Riskiperusteisen ajattelun mukaan organisaation tulee suunnitella ja toteuttaa toi-
menpiteita riskien ja mahdollisuuksien kasittelemiseksi. Riskeja ja mahdollisuuk-
sia kasittelemalla organisaatio luo lahtokohdan laadunhallintajarjestelman toimi-
vuudelle. Riskiperusteinen ajattelu mahdollistaa tulosten parantamisen seka es-
taa haitallisia vaikutuksia. (SFS-EN 1SO 9001:2015, 8.)

4.1.2 1SO 14001; 2015 Ymparistojarjestelmastandardi

ISO 14001 on ymparistdjarjestelmastandardi, joka ohjaa yrityksia vastuulliseen

ymparistopolitikkaan seka pitaa ylla jatkuvan parantamisen mallia yrityksen ym-
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paristotoiminnassa. ISO 14001:sta voidaan hyodyntaa osittain tai kokonaisuu-
dessaan jarjestelmalliseen ymparistoasioiden hallinnan parantamiseen, kuten
kemikaaliturvallisuuden hallinnan parantamiseen. Kun ymparistovastuista huo-
lehtiminen halutaan viestittaa yhtion ulkopuolisille tahoille, kuten tilaajille tai kil-
pailijoille on standardin sertifioiminen yhtidille kannattavaa. Standardin tavoit-
teena on kaikenlaisten ymparistdvahinkojen minimointi. (SFS-EN [ISO
14001:2015. 5.)

4.1.3 1SO 45001; 2018 Tyoterveys - ja tyoturvallisuusjarjestelma - stan-
dardi

ISO 45001-standardi asettaa standardia noudattaville yrityksille minimivaatimuk-
set tydntekijoiden suojelulle. Standardissa korostetaan ennakoivaa ja suunnitel-
mallista toiminnan suunnittelua seka hallintaa. Tama koskee myds kemikaalien
varastointia, silla kemikaaleista voi syntya riskeja tyontekijdille vaarin tai puutteel-
lisesti hoidettuna. Jarjestelman jatkuva parantaminen toimii samoin periaattein,
kuin edella mainitut ISO-standardit eli PDCA-mallin mukaisesti. (SFS-EN ISO
45001:2018. 5-6.)

ISO 45001-standardi korvaa OHSAS 18001-standardin maaliskuuhun 2021 men-
nessa. Tama tarkoittaa sita, ettd organisaatioiden, joilla on OHSAS 18001-stan-
dardi voimassa on maaliskuuhun 2021 asti aikaa muuttaa tyoturvallisuusjarjes-

telmansa vastaamaan uutta 1ISO 45001-standardia. (SFS ry n.d.d)
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5 KEMIKAALIEN VARASTOINTI JA HALLINTA INFRATYOMAILLA JA TOI-
MIPISTEISSA

Opinnaytetyon tavoitteena oli tehda kemikaaliohjeistus tilaajalle kemikaalien sai-
lytyksesta ja varastoinnista tydmailla seka toimipisteissa (Liite1). Tydssa tutus-
tuttiin kemikaaleja koskeviin lakeihin ja asetuksiin. Kerattyjen tietojen pohjalta

toteutettiin tydmailla vierailut ja toimipisteiden varastojen tarkastelujakso.

5.1 Kemikaalien varastointi ratatyomailla

Yrityksen ratatyOmailla ei ole varastointia sen lisaksi mika on tydmaakohtainen
tunnistettu kayttotarve. Kayttokemikaalit kulkevat paaosin tuotantoautojen mu-
kana tyomaille, mista niita kaytetaan tarpeen mukaan. Poikkeuksena ovat kaa-
supullot ja termiittihitsaukseen tarvittavat materiaalit, mitka varastoidaan tyo-
maatoimiston laheisyydessa omissa lukittavissa varastointitiloissaan. Ratatyo-
maa tyyppeja ovat muun muassa paallysrakenne-, kunnossapito-, sahkorata- ja

tunnelitydmaat.

5.1.1 Paallysrakennetyomaat

Paallysrakennetydmailla tarkoitetaan esimerkiksi rautatien kiskon- tai polkkyjen-
vaihtotydmaita (Ratahallintokeskus. 2002, 6). Paallysrakennetyomailla kayte-
taan yleisesti vain muutamia kemikaaleja eri tyovaiheissa. Tyokoneissa kaytet-
tavia polttoaineita, hydraulinesteita ja moottoridljyja ei varastoida tydomailla vaan
tydkoneet tankataan ja huolletaan ty6kuntoon ennen kuin ne saapuvat tyo-
maille. Tarvittaessa 2- tai 4 tahtibensiinia sailotaan tuotantoautoissa pienko-

neita, kuten kiskohiomakonetta ja kiskoporakonetta varten.

Suurimmilla paallysrakennetydmailla on tydmaatoimisto, minka lahistossa va-

rastoidaan kaikki vaaralliset kemikaalit tybmaan aikana. Vaarallisiin kayttokemi-
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kaaleihin kuuluvat muun muassa kaasut ja nestekaasut seka aerosolit. Termiitti-
annokset- ja muotit varastoidaan myos tydmaatoimiston lahistolla omassa luki-

tussa tilassaan. (Liite 1)

Tyomailla on hyva huomioida happi-, nestekaasu- ja palavien kaasupullojen va-
rastoinnin vaatimukset kemikaalien vaaraominaisuuksien vuoksi niin, etteivat
yhteensopimattomat aineet paase reagoimaan keskenaan. Tyhjien ja taysien
kaasupullojen varastointi seka sailytys tulee toteuttaa myds erillaan toisistaan.
(Liite 1)

5.1.2 Tunnelityomaat

Yrityksen tunnelitydmailla ei varastoida mitaan kayttokemikaaleja itse tunne-
leissa vaan niiden sailytyspaikat ovat maan paalla omissa lukituissa sailytyspai-
koissaan. Toissa tarvittavat kemikaalit kuljetetaan aina tarvittaessa maan alle ja

vain tyossa kaytettava maara kerrallaan.

Suurimmat tyoperaiset altistumiset kemikaalihdyryille ja rakennuspdlylle tapah-
tuvat tunneleissa niita louhittaessa. Tunnelin umpipaassa ilmanvaihto on
yleensa heikompaa kuin muualla tunneleissa ja seka poly- etta polttoainekaryt
paasevat kasaantumaan tunnelin umpipaahan esimerkiksi termiittihitsaustaoita

tehdessa ja tyokoneita kaytettaessa.

5.1.3 Sahkoistetyn radan kunnossapito tyomaat

Yrityksen sahkoistetyn radan kunnossapitotydmaat kasittavat kaikki tyomaat,
jotka koskevat rautateiden sahkoistykseen liittyvia toita, kuten esimerkiksi radan
vaihteiden lammityshuoltoja, ajojohtimien vaihtoja seka erotusjaksojen huoltoja.
Sahkoéradan kunnossapitoty6t tulee aina suorittaa jannitekatkojen aikana, jotka
sovitaan aina erikseen t6ita suunnitellessa niin, etta katkot haittaisivat rataliiken-

nettd mahdollisimman vahan. (Liikennevirasto 2018, 25.)
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Katkojen aikana tehtavissa toissa on kaytossa vain vahan kemikaaleja. Kemikaa-
lit kuljetetaan toissa kaytettavissa kiskoille ajettavissa tuotantoautoissa. Yleisim-
mat kayttoaineet naissa toissa ovat puhdistukseen tarkoitettuja aerosoleja, pien-
moottoripolttoaineita ja kiskoajoneuvon kayttamia kemikaaleja kuten hydraulines-

teita ja polttoaineita.

5.1.4 Kemikaalijatteiden hallinta ratatyomailla

Kaikki yrityksen kemikaalijatteet ratatyomailla toimitetaan asianmukaisiin ke-
rayspaikkoihin. Jatteet kerataan tuotantoautoihin tdiden loputtua ja toimitetaan
tydmaatoimiston Iahella oleviin keraysastioihin, mista ne lopulta paatyvat tyo-
maakohtaisen jatehuoltoyrityksen kautta kierratykseen tai kaatopaikalle. Esi-
merkiksi tyhjat kaasupullot sisaltavat pantin ja ne toimitetaan takaisin tavaran

toimittajalle panttia vastaan.

5.2 Kemikaalien sailytys tuotantoautoissa

Tilaajan tydmailla kaytettavissa tuotantoautoissa sailytetaan vain valttamaton
maara kemikaaleja kutakin tyotehtavaa varten kerrallaan. Esimerkkeja naista
kemikaaleista ovat erityyppiset aerosolit seka pienmoottoripolttoaineet. Tuotan-
toautoissa sailottavat maarat eivat tarkastelujakson aikana ylittaneet vapaaraja-
kuljetuksen asettamia maaria missaan vaiheessa. Tuotantoautoissa on ole-
massa tila pienten kemikaalimaarien saildmiseen. Suuret kemikaalimaarat sailo-
taan tydmaatoimistojen lahistolla lukittavissa merikonteissa. Tuotantoautoissa,
joissa on palavia nesteita ja oljyja kyydissa on myos imeytysainetta ja palosam-

mutin mukana vahinkojen varalta.

5.3 Kemikaalien varastointi toimipisteissa

Yrityksen toimipisteissa varastoidaan suurempia maaria kemikaaleja kuin tyo-

mailla ja varastointi on toteutettu niin, etta aineet, joista voi vapautua syttyvia
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kaasuja tai hoyryja, kuten moottoridljyt ja kaasupullot, on varastoitu joko lukitta-
vissa merikonteissa tai katollisissa hakeissa. Esimerkiksi kaasut sailétaan ul-

kona omissa lukittavissa hakeissaan.

Sisatiloissa sailottavien kemikaalien sailytys ja varastointi on toteutettu niin, etta
kaikki aerosolit on sailotty peltikaapeissa, pienmoottoribensiinit seka moottoriol-
jyt valuma-altaissa ja pesuaineet seka tuulilasinpesunesteet alkuperaispakkauk-
sissaan kuormalavojen paalla. Toimipisteissa kaytdssa olevat kemikaalit sailo-
taan niiden kayttopaikalla, esimerkiksi kaytdossa oleva pesuaineastia on toimi-

pisteen tuotantoautojen pesupaikan vieressa kayttovalmiina.

5.3.1 Kemikaalihallinta toimipisteissa

Kemikaalien hallinta toimipisteissa on jarjestetty niin, etta kayttokemikaaleja tila-
taan yleisesti isompia maaria kerrallaan, mikali tiedetaan, etta tilattavia kemi-
kaaleja tulee kaytettavaksi paljon lahiaikoina. Muuten tilaukset ovat ainoastaan
kayttomaarien mukaan. Toimipisteilla on olemassa myos sopimuksia eri toimit-
tajien kanssa, jotta kemikaalien hallinta olisi kustannustehokkaampaa. Esimer-
kiksi sopimusten alaiset toimittajat voivat pitda huolta siita, etta toimipisteen ke-
mikaalikaapissa olisi aina tarvittava maara aerosoleja kaytettavissa. Kaikilla toi-
mipisteilla oli olemassa kemikaaliluettelot kayttokemikaaleista sahkoisessa jar-

jestelmassa kaikkien tyontekijoiden saatavissa tablettiin tai puhelimeen.

5.3.2 Kemikaalijatteiden hallinta toimipisteissa

Toimipisteiden kemikaalijatteiden hallinta on toteutettu toimipistekohtaisesti niin,
etta jokaisella toimipisteelld on olemassa sopimus paikallisen jateyhtion kanssa
jatteiden kuljetuksesta. Toimipisteissa jatteet on vastaavasti lajiteltu jateyhtion
antamien ohjeiden mukaisesti niin, ettd ne on asianmukaisesti merkitty jatela-
jeittain. Lisaksi jatteet on yleisesti aina keratty erilliseen jatepisteeseen toimipis-

teiden hallitiloissa tai pihoilla.
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6 TULOSTEN TARKASTELU

Yrityksen kemikaalivarastointi oli paaosin tehty asianmukaisella tavalla seka
tydmailla, tuotantoautoissa etta toimipisteissa. Suurimmat puutteet varastoin-
nissa ja sailytyksessa olivat varastojen ja kemikaaliastioiden merkinnoissa. Esi-
merkiksi palavien nesteiden varastossa saattoi puuttua ovesta CLP-asetuksen
mukainen varoitusmerkki palavista aineista. Yksittaistapauksia astioista, joissa

ei ollut mitdan merkintaa sisallosta tuli myos vastaan tydosaa tehdessa.

6.1 Tyodmaat

Tyomailla kemikaalien varastointi, sailytys seka hallinta oli toteutettu paaosin

hyvin. Pienia puutteita saattoi iimeta esimerkiksi kaasupullojen varastojen mer-
kinnGissa tai siing, ettéa yhteensopimattomia kaasuja oli varastoitu samassa ha-
kissa ulkosalla. Muiden kemikaalien varastointi oli tydmailla toteutettu asianmu-

kaisesti lukittavissa merikonteissa tai hakeissa.

Tuotantoautoissa sailytettavat kayttokemikaalien maarat eivat olleet suuria ja ei-
vat missaan vaiheessa tarkastelujakson aikana ylittaneet sallittuja maaria. Ke-
mikaalityypit, mita autoissa tuli vastaan olivat aerosolit ja pienmoottoribensiinit,

joista kummatkin sailottiin eri kaapeissa autoissa.

6.2 Toimipisteet

Toimipisteiden kemikaalien sailytys, varastointi ja hallinta oli eritasoista eri toimi-
pisteissa. Paaosin kaikki vaaralliset kemikaalit oli varastoitu lakien ja asetusten
mukaisesti, mutta puutteita tuli myos vastaan. Esimerkiksi palavia nesteita saily-
tettiin valuma-altaissaan, mutta vieressa alle metrin paassa oli pahviroskis, mika
tulisi olla kaukana palavista aineista. Poikkeamat korjattiin yrityksen toimesta

nopealla aikataululla.
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Itse kemikaalivarastotiloja tulisi sisatiloissa suunnitella paremmin toimipistekoh-
taisesti niin, etta samantyyppiset kemikaalit olisivat alueellisesti samassa palo-

teknisessa osastossaan (liite 1).
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7 POHDINTA

Opinnaytetyossani tutkittiin tilaajan kemikaalivarastoinnin ja sailytyksen tasoa
reflektoiden sitd Suomen ja Euroopan unionin kemikaalilainsaadannon ja ohjeis-
tusten asettamiin minimivaatimuksiin REACH-asetuksen maarittdman kemikaa-
lien jatkokayttajan nakokulmasta. Yleisesti eri kemikaalityyppeja oli tilaajalla jat-
kuvassa kaytossa kymmenia, vaikkakin samaan kemikaalityyppiin oli olemassa
useiden toimittajien tuotteita. Esimerkiksi aerosoleja oli kaytdssa vain muuta-
maa erilaista, kuten merkkausspray tai puhdistusspray. Kemikaalimaarat kemi-
kaalityypeittain olivat kuitenkin aika suuria, koska esimerkiksi jokaisesta spray-
varisavysta oli olemassa usean eri valmistajan tuote, mika lisési kemikaaliluette-
loiden pituutta ja voi hidastaa tietyn tuotteen I6ytamista paperisista kemikaali-

luetteloista.

Kemikaalien varastointi ja hallinta tilaajan toimipisteissa ja tydmailla oli toteu-
tettu lakien ja asetusten mukaisesti seka tyomailla- etta toimipisteissa. Lahes
kaikissa tilaajan kemikaaliastioissa oli nakyvilla asianmukaiset varoitusmerkit ja
seka toimipistekohtaiset- etta tydomaakohtaiset kemikaaliluettelot olivat tyonteki-
jéiden kaytettavissa pilvipalvelun kautta. Tyontekijat paasivat kasiksi kemikaali-
listoihin hyperlinkin kautta kannykalla, tabletilla tai tydkoneillaan. Lisaksi toimi-
pisteissa oli olemassa tulostettuja KTT kansioita kemikaaleista. Tyontekijat koki-
vat pilvipalvelun kayton kaytannon laheisemmaksi paperisiin kemikaaliluetteloi-
hin verrattuna, silla pilvipalvelun kautta yksittaisen aineen KTT:t olivat nopeam-
min ldydettavissa, kuin paperisista kemikaaliluetteloista. Tulevaisuudessa yrityk-
sen kemikaaliluettelot tulevat myos lyhentymaan nykyisesta siirryttaessa va-

hemman vaarallisten korvaavien aineiden kayttdon aina, kun se on mahdollista.

Tilaajan kemikaalihallinta on jatkuvasti kehittyvaa pohjautuen tilaajan kaytossa
oleviin johtamisjarjestelma-standardeihin ja niissa kaytdssa olevaan PDCA-mal-
liin ja riskipohjaiseen ajatteluun. Usean toimipisteen toimitilat olivat tyota teh-
dessa remontin alla ja paivityksen yhteydessa oli suunnitelmissa rakentaa asi-
anmukaiset varastointitilat kemikaaleille seka paikallispoistoja sisatiloissa tapah-

tuviin toihin, missa kaytetaan kemikaaleja.
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Kemikaaliohjeistuksen teko onnistui hyvin ja se toimii tilaajalla lyhyena, ytimek-
kaana ja konkreettisena ohjeena kemikaalien varastointiin. Opinnaytetydn kirjal-
linen osa vastaavasti toimii hyvana yhteenvetona lainsaadannosta, joka koskee
kemikaalien varastointia, mutta on raskaampaa luettavaa paivittaisessa tyossa.
Toisaalta tama raportti toimii hyvana tietolahteena, kun haluaa tietaa tarkemmin

kemikaaleja koskevasta lainsaadannosta.

Kaiken kaikkiaan tama tyo on omiaan osoittamaan tilaajan halua parantaa kemi-
kaalien hallintaa ja ymparistojarjestelmaansa sen mukana. Jatkuvan kehityksen
ymparistossa on valttamatonta osoittaa parannusta edelliseen, kun yrityksen
toimintaa auditoidaan. Koen, etta tama tyd on omiaan asettamaan uuden mini-
min yrityksen kemikaalihallinnan tasoon ja hallintaan seka tydmailla etta toimi-

pisteissa.
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Yleistd kemikaalien varastoinnista

Tyoémaalla ja toimipisteissa saa sailyttia kemikaaleja ainoastaan toiminnan harjoittamisen
kannalta tarpeellisen m3aran kerrallaan. Kemikaaleiksi luokitellaan kaikki aineet, yhdisteet ja
seckset, mitkd ovat kemiallisia valmisteita eli kemian teollisuuden tuctteita.

Kemikaalien sdilytykseen littyvdt yleiset penaatteet:

Kemikaaleja varastoidaan kerrallaan vain valttamatin maara.

Kemikaalien sailytyspaikan on oltava lukittava ja katettu.

Sailytetddn ehjissa ja suljetuissa asioissal/sailiGissa, joissa tulee olla merkint3 aineesta ja
sen vaaraominaisuuksista. Vaaramerkinnat ovat esilla alapuolelia.

HUGM! EcoOnline-jarjestelmasta pystyy tulostamaan etiketin astiaa varten.
Varastoinnissa on noudatettava valmistajien ohjeita mm. pakkausten s3ankestavyyden
suhteen.

Kemikaalien paisy viemdnverkostoon on estettavi.

MNestemaiset tuotteet, kuten Gljytuotteet on siilytettava valuma-altaissa, joiden filavuus on
vihintaan 10% suurempi kuin suurimman altaassa sailytettavan astian tilavuus.
Sailidissa tai suoja-altaissa ei saa olla pohjaventtiilia

Kemikaaleista ja niiden maarist3 tulee olla kayttdpaikkakohtainen kemikaaliluettelo.
Sielld, miss3 sailytetaan jaltai kiytetian kemikaaleja, on varauduttava myos
vahinkotilanteisiin.

GH 504 — Paingen

GH 301 - Rijabtava GH 502 - Paowvaaralinga G 303 - Hapemava 22T KBasi GH 308 = Syowrmava

GH 506 - VhlEtamEan myrkylinen

&S OO

GH S07 - Haitallinen!
Arsytiay arherwisiivi

O S &

Kuva 1. CLP asetuksen mukaiset varoitusmerkit

GH 508 - VALV 16T pevias GH 509 - ¥ mipdriatiasrs
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Yleisesti tydmailla on kiytdss3 vain muutamia kemikaalityyppeja, kuten erityyppisia kaasuja ja
aerosoleja. Toimipisteilld erilaisten kemikaalien m3ara on suurempi. Lisdksi joitain kemikaaleja
varastoidaan toimipisteissa ja kdytetdan ainoastaan tydmailla, kuten kasvinsuojeluainest.

Yleiset sailytettavat kemikaalityypit tydmailla:  Kemikaalityypit toimipisteissa:

+ Kaasut o Kaasut

s Aerosolit s  Agrosolit

s Termiitti — annokset s FPolttoainest

+ Leikkuunesteet + Hydraulinestest

+ Pienmoottor polttoainest. « Moottorialjyt
+ Lasinpesunesteet
« Kasvinsuojeluainest
o Liuottimet

Palo —ja rajahdysvaaralliset aineet tydmaalla

Monet tydmaalla tarvittavat aineet, kuten polttoaineet, liuottimet seka spraymaalit ovat palo- ja
rajihdysvaarallisia. Tallaisten aineiden astiat on merkitty palovaarallinen- varoitusmerkill3, joka
on esilld alapuolella. Paloturvallisuuden vucksi syttyvat nesteet (kategoria 1-3) ja kaasupullot on
hyva sijoittaa ulkovarastoon.

Kuva 2. Palovaarallinen - varotusmerkki

Palovaaralliset aineet tulee sailytta3 lukollisessa varastokontissa, jossa on oltava hyva
ilmanvaihto eli kunnolliset tuuletusrappanat seka varastokontin yl3 — ettd alaosassa estimassi
hayryjen kertymist3 ja tasaamassa lampdtilaa kes3aikaan.

Ra3jahdysvaarallisia tai herkasti syttyviad aineita ei saa s3ilytt3a tai varastoida henkilostétiloissa.
Kemikaaleja sisdltavat varastot seki polttoaineiden varastointitilat on esitettava tyGmaa-
alueen kayton suunnitelmassa.
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Varaston l3heisyydess3 el saa tupakoida, silla kemikaalihdyryjen |3heisyydessd on
rajahdysvaara. Kemikaalivarastot tulee merkitd asianmukaisin varoitusmerkein.

@ @ Palavat nesteet

Tupakointi ja
avotuli kielletty

Kuva 3. Palavien nesteiden varaston varoituskyltit

alueen. Esimerkiksi kiytetyt, muttei tyhjat aerosolipullot ja

bensakanisterit atheuttavat ymparilleen rajdhdysvaarallisen alueen. Samassa varastossa el saa

sdilyttda hapettavia aineita eika kipindnlahteitd, kuten akkuja tai panstoja.

Rajahdyskelpoisen iimaseoksen sytyttajid:

Kuumat pinnat

Liekit, kuumat kaasut ja kuumat hiukkaset

Mekaaniset kipindt, esimerkiksi pistorasioista

Sihkolaitteet

Sahkoiset harhavirrat

Staattinen sahkd

Salama

Sahkomagneettiset aallot

lonisciva sateily

Ultradani S

Puristus ja paineiskut Rﬂjﬂhd}"s'
Lampéa synnyttavit reaktiot vaarallinen
ltsesyttyminen tila

&O®

PALAVAN
NESTEEN
VARASTO
Tupakoeinti ja
avotulen teko
kielletty

EKuva 4. Rajahdysvaarallinen tila ja palavien

nesteiden varasto - kyltit
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Walittomasti myrkylliset kemikaalit

Valittomasti myrkylliset kemikaalit (kategorial-3) ja aineet, joista tulipalossa voi muodostua
myrkyllisia kaasuja, varastoidaan erllain syttyvista nesteista ja muista palavista ja itsestaan
syttyvistd aineista.

Valittomasti myrkyllisid kemikaaleja (kategoria 1-3) ei saa varastoida yhdess3 seuraavien
aineiden kanssa:

happi ja muut voimakkaasti hapettavat kemikaalit

orgaaniset peroksidit

itsereaktiiviset aineet ja seokset

pyroforiset nesteet ja kiinteat ainest

kemikaalit, jotka veden kanssa kosketuksiin joutuessaan kehittavat
syttyvid kaasuja

+ punstetut kaasut

» nesteytetyt kaasut

« ammoniumnitraattipitoiset lannoitteet

Kemikaalivarastot sisétiloissa

Astiavarasto on sijoitettava rakennuksessa omaan palotekniseen osastoon. Tam3 mahdollistaa
erillisen ilmanvaihdon ja vuedon hallinnan seka helpottaa tulipalotilanteissa henkildiden
pelastamista. Lisaksi tulee huomioida kemikaalien keskindinen reagointi.

Astiavarastossa samantyyppistd kemikaalia sisiltavat astiat sijoitetaan samalle alueslle. Astiat
jarjestetddn niveihin tai ryhmiksi siten, ettd niiden merkinndt nakyvat. Rivien tai yksikdiden valiin
jatetdan kulkutilaa astioiden siitdmista varten. Varastoitaessa astioita padllekkaisilla hyllyilla
huomicidaan astioiden mahdollisista vuodoista atheutuvat vaarat. Astioita tai niiden
kuljetuspakkauksia el saa varastoida toistensa paslle, ellei nitd ole entyisesti suunniteltu ja
valmistettu paallekkiin varastoitavaksi.
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Kuva 5. Esimerkki sisatiloissa tapahtuvasta kemikaalien varastoinnista

Kemikaalikaapit

Kemikaalikaapit sopivat ymparistdlle tai vesistdille haitallisten, palamattomien aineiden
sailytykseen. Kemikaalikaapissa tulee olla valuma-altaat nestemdisille kemikaaleille.
Kemikaalikaappien ovissa on oltava kemikaalien vaaraominaisuuksia kuvaavat merkinnat.
“arastoitavista ja sdilytettavista kemikaaliastioissa pitaa olla merkinnat, joista iimenee astian
sisaltd ja sen vaarallisuus.

Jos varastoitavat pakkaukset ovat avaamattomia, kutsutaan niden varastointia passiviseksi
varastoinniksi. T3lldin luonnollinen ilmanvaihto on yleensa nittiva. Tekninen ilmanvaihto on
tarpeellinen:

+ kun kyseess3 on aktiivinen varastointi, jolloin siis varastoitavat pakkaukset ovat avattuja

+ kun varastoidaan vahvoja ja haisevia aineita

» Jos halutaan s3ilytt33 mahdollisuus teknistd imanvaihtoa edellyttivien rijdhdysherkkien
aineiden varastointiin tulevaisuudessa (Ex-alue).
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Kuva 6. valuma-altaallinen kemikaalikaappi

On tarke3a, efta ilmanvaihto kattaa koko kemikaalikaapin tai kemikaalivaraston.
Kemikaalikaapissa on oltavat aukot alhaalla ja ylh3all3 niin sisdan tulevalle ilmalle kuin myds
poistoilmalle. Hyllyjen valissa on oltava nittavasti tilaa, jotta ilma paasee kiertamaan kaapin

Herkasti syttyvat sekd palovaaralliset kemikaalit, kuten aerosolit tulee sailyttia
paloturvakaapissa. Paloturvakaapin tulee olla standardien EN 14470-1 tai SP 2369 tai niita
standardeja vastaavan tason mukainen.

Kasvinsuojeluaineet

Erityistd varovaisuutta on noudatettava kasvinsuojeluaineita varastoitaessa, kasiteltiesss,
laimennettaessa ja sekoitettaessa.

Asianmukaisella sailvttamiselld tarkoitetaan sitd, ettd kasvinsuojeluaineilla tulisi olla erillinen
varasto tai tila, missa niitd sdilytetdan. Lain mukaan aineiden tulisi olla myas erilld3n
elintarvikkeista ja rehuista sek3 lasten ulottumattomissa.

Varaston tulee myds olla kuiva ja villed sek3 suojassa pakkaselta ja suoralta auringonpaisteelta.

Varastotiloissa ei saa olla lattiakaivoa. Varastossa tapahtuvat valumat eivat saa paasta
muihin tiloihin, ymparstdon tai luontoon. Pid3 saatavilla imeytysmateriaalia roiskeiden varalta.

56



57

§/14

Esim. turvetta, hiekkaa tai sahanpurua. Havitd kiytetty imeytysmateriaali samalla tavalla kuin
tuotteen kayttdohjeessa on ohjeistettu tuotteen hivitys.

Lukollinen varasto on pakollinen vain niille kasvinsuojeluaineille, joiden
myyntipddllyksessd lukee ” varastoi lukitussa tilassa”. Tukesin yvllapitimastd
kasvinsuojeluainerekistenstd voi tarkistaa, onko tuote varastoitava lukitussa tilassa tai onko
tuotteella pohjavesi, vesistd - tai toistuvan kaytdn rajoituksia.

Tuote
Kasvinsuojeluaineet ovat ongelmajitettd eiki sitd saa paistas
viemdreihin, ojiin tai vesistdihin. Tuote on havitettdva teollisuuden
ongelmajatteena.

Sailia

Tuctesailiata El SAA kivttdd uudestaan. Tyhigt sailict on huuhdeltava
kolmesti tai painehuuhdeltava, kaada pesuvesi suihkusailigihin.
Oikealla tavalla huuhdeltu sailid (mainittu edelld) voidaan havittaa
vaarattomana teollisuusjatteend. ALA kierrdtd muovia, mikd voi
padtya kosketuksiin ihmisten tai elintarvikkeiden kanssa.

hitpskasvinsuojeluainest tukes. i/

Polttoaineet

Polttoainekanisterit

Polttoaineita saa sdilyvttaa vain UN-hyvaksytyissad kanistersissa. Uusia kanistereita ostettaessa
tulee valita sellainen, jossa on kaatonokka, jotta valtetian polttoaineiden valuminen
ympanstdon esim. pienkoneita tankatessa.

Kuva 7. UN - merkitty bensakanisten kaatonokalla

Polttoainekannut- ja kanistent tulee siilytt3a varastokonteissa valuma-altaassa, jonka tilavuus
on vdhint33n 10% suurempi kuin suurimman altaassa sailytettdvan astian tilavuus. Pahasti
lommoilla olevat sailiét tulee vaihtaa vilittdmast uusin.
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HUOM! Kanisterissa tulee olla merkintd, mitd ainetta se sis&ltds.

Kun tydmaalla varastoidaan polttoainetta suurempia maani, tulee kayitda kaksoisvaipallista
tyyppihyvaksyttya IBC-pakkausta tai sailidkonttia.

Farmarisadiliot

Farmarisailiclla tarkoitetaan s3iliota, joka on tarkoitettu tydkoneiden tai laitteiden pofttoaineena
kaytettdvien palavien nesteiden varastointiin esim. rakennustydmaalla. Sailict ovat
tilavuudettaan tyypillisesti 1- 3 m®. Farmarisailitta ei saa kuljettaa ja siirtad muuten kuin
tyhjennettyna ja puhdistettuna.
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IBC-pakkaukset

Kuva 8. Varastointin ja kuljetukseen hyvaksytty IBC-pakkaus, jossa nostosanka ja kdsipumppu.
IBC-pakkaus eli vhyemmin IBC tarkoittaa jGvkkaa tai taipuisaa kulietettavaa pakkausta, joka
ulkomuodollisesti saattaa n3yttaa sailioha, mutta luokitellaan kuitenkin pakkaukseksi. Muovista
valmistettujen IBC-pakkausten maksimi kdyttdikd on aina 5 vuotta, tai lyvhempi VAK-
tarkastuslaitoksen niin maaritessd. Muovista valmistetiuja IBC-pakkauksia ei saa miss3an
tapauksessa kayttad pidempdin kuin 5 vuotia tuotteen valmistumisesta.

Kun siirrettdva s3ilid sijoitetaan maastoon, on otettava huomioon seuraavat seikat:

+ FEtdisyys rakennuksesta ja toisesta s3ilidstd on oltava vahint3an 1 metri.

» Tankkauspaikat (farmarisdiliét) on sijoitettava vahintaan viiden metrin pa3han tontin
rajasta, yleisesta likennevayldsta, toimintaan kuulumattomista rakennuksista ja
asuinrakennuksista.

+ FEtiisyys ojasta ja vesistdst3 on oltava riittava (arvioidaan polttoaineen maaran ja
maaston mukaan).

+ Alustan on oltava kantava (kestaa tayden s3ilion painon niin, etteivat s3ilio ja sen jalakset

painu maahan).

Sailién on oltava i alustasta =100 mm

Sailion ymparlla ei saa olla kasvillisuutta tai muuta palavaa materiaalia.

Imeytysaineita tulee olla saatavilla s3ilion valitttmassa laheisyydessa.

Koneiden tankkaaminan on oltava mahdollista siten, ett3 polttoainetia ei pidse valumaan

ympanstadn.
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Polttoainesailion varusteet ja merkinnat:

Sailitssd on oltava seuraavat varusteet:

Tyvppikilpi (katso kuva alla)
Ylitaytonestin

Laponesto

limaputki

Lukittavat tayttdaukko ja pistooli
Omistajan nimi

o DAL AVAN NESTEEN SAILL S
VALMIS TALA |

o

WaiMSTLSaed eaemsTswost [
STANDARD! [SF5 2733 | woeeane [
riLaviss Al | ot ]
maTERIAAL [ swotus [ ]
PINTAKASITTELY: ULkoesssae [ ]

TARK, O

o

-~

=]

Kuva 9. Esimerkki palavan nesteen varastosailion kilvesta.

Warastosiiliossa tulee olla selvisti ja pysyvast:

varoitusmerkki (ks. kuva 1)
polttoaineen nimi

omistajan nimi ja yhteystiedot
sailion numerointi

® L@

Kuva 10. Varastosailian varoitusmerkit. Symbolit kuvaavat kevyen polttodljyn
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vaaraominaisuuksia: palava neste (kuva a), ympanstdlle vaarallinen (kuva b) ja terveydelle

vaarallinen (kuva c)
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IBC sailion maaraaikaistarkistukset

Sailion kuntoa tulee tarkkailla paivittdin vuotojen varalta. Mikih dljysailiossa havaitaan puutteita
tal vuotoja, tilanteeseen tulee puuttua valittdmasth. Sailididen kunto on tarkastettava tarkemmin
vahintadn kerran viikossa tydmaan viikkotarkastuksen yhteydessa.

IBC-pakkaukselle tulee suonttaa maaraaikaistarkastus 2,5 vuoden
vilein. Maariaikaistarkastuksen saa tehd3 Tukesin hyviksym3a VAK-tarkastuslaitos tai VAK-
maadrdaikaistarkastuslaitos.

Kaasut
Kaasupullojen varastointi tydmaalla ja toimipisteiss3

Tyomaalla kaytetaan hitsauskaasuja, jotka luokitellaan rajahtaviin yhdisteisiin. Lisaksi kaytoss3
on nestem3ist3 happea ja suojakaasuja. Kaikki 3 kaasutyyppia, palavat kaasut, hapettavat
kaasut ja inertit kaasut tulee sailyttaa erill3an toisistaan.

Pullon yleisvari Hartian wari Kaasu Hartian vaii Kaasy
A Happl ‘ Helum
Valkolnen Ruskea
‘ fvoed Mytkyllised ja/Lai
/:\ Y C— syivptiavat kaasut

Mustd Keltainen

Muut inertit kaasut Falavat kaasut

Kirkkaanwhrea Punainen
Hopeanthiaimaa ‘ Hiilidioksidi ‘ Asetyloeni
Halmdd Punaruskes

Tummanvihred
Kuva 11. Kaasupullojen varikoodit

61



62

13/14

Kaasujen varastoinnissa tulee noudattaa seuraavia ohjeita:

«  S3ilvt3 kaasupulloja suojatussa tilassa, jossa on rittdva ilmanvaihto. Suositeltavin
sdilytystila on katollinen ulkohakkivarasto. (kuva 6)

=«  Sailyta kaasupulloja pystysuorassa ja estd niiden kaatuminen.

» Kaasupullon venttiilien pit33 olla suljetut, kun pullo ei ole kaytossa

= Suojakuvun on aina oltava paikallaan ja tukevasti kiinni

+ Taydet ja tyhjat pullot tulee sijoittaa erkseen ja merkita
sijoituspaikat selvisti. Pullovarastoa on kierrdtettiva siten, ettd
vanhimmat pullot kdytetadn ensin.

+« Kaasupullovarastossa ei saa sailyttda muita tuotteita. Tama
koskee etenkin palavia matenaaleja, kuten polttoaineita, dljyja,
maaleja ja sydvyittdvid nesteitd, silld ne voivat atheuttaa
onnettomuustapauksessa vakavan vaaratilanteen.

+ MNestekaasupulloja ei saa sailyttaa alle viiden metrin
etiaisyydelld muista kaasupulloista, ei edes tyhjista.

+ Kaasupullovarasto on merkittava maaraysten mukaisilla
varoituskylteilld. (Kuva T)

+ Tupakointi ja kaikki muut syttymislahteet on kielletty

Kuwva 12. Esimerkki
kaasupullojen varastoinfitiasta

Rajahdys- Tupakointi
llinen Ju wvotw
Kaasupullot | vaarall Soko kielletly

SO

Kuva 13. Kaasupullojen varastotilan merkintdja
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Termiitti-annokset

Termiitthitsauksessa kaytettavat matenaalit, kuten termiitti-annokset, hartsi, valumuctit ja
upokkaat sekd sytyttimet ovat turvallisia kuljettaa ja varastoida tyomaalla niiden
alkuperdispakkauksissaan. On kuitenkin huolehdittava, ettd sailytyspaikka on kuiva ja
pakkaselta suojattu sek3 enlldan sytytyslahteista.

Kuva 14. Termiitti - annos

Termiittihitsaus materiaalit tulee tyomaalla sailyttas:

Kuivassa paikassa, jonka l3mpotila e saa laskea alle 0 C*.

Sailytystilaan ei saa kertya kondenssivetts.

Pakkausten tulee s3ily3 ehjind. Pakkauksen avaamisen jlkeen on matenaali kaytettava
heti.

Sytytystikut on sdilyvtettiva enkseen THERMIT- annoksista.

Taysid kuomalavoja el saa kasata p3allekk3in.

Termiittihitsausannokset on sailytettava tyomaalla aina kuljetussailidissaan.
Kostuneita termiitti-annoksia =i saa kuivata, eikd kertaallzen kostuneita, uudellesn
kuivuneita annoksia saa myGskain k3yit3a.

Hitsausmateriaali, upokas, muotit, upokkaan tulppa ja sytyttimet on suojattava
kosteudelta.

Sytytintikut on varastoitava ja ne on kuljetettava hitsausmaterniaalista erill3an omissa
pakkauksissaan. lrrallisia sytybintikkuja ei saa sdilyttaa vaatteisin kdanttyna tai
taskuissa.

Termiittimuotit on s3ilytettava kuivassa ja pakkaselta suojattuna ja sijoitettava tydmaalla
siten, eftd ne eivit voi kastua. Vaurioifuneita tai kostuneita muotteja ei saa kayttaa.

Lisitietoa kemikaaleista: Opinndytetyd: Kemikaalien siilytys ja varastointi infra-alan
rataurakoitsijan toimipisteissa ja tydmailla, Teemu Jarvenpia 2020.
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